
 [సంڶతం ] ࠤࢤదయం ఈ ڡݞࡓझ  ऴపޒచరङ ల ࡓండవ తరగړޒ అందࣃ ڔࡍछ గతం  తڵ ठంߩ ऴపޒచరङ झڔఆ ޳ࡶ  కరణ 
ऴపޒచరङ  వంܽ ऴపޒచరङ కएࡅ 2 ࠹సदࣄ݇ࠂ ޴ఇ ,࠭ࢡ۫ ݞږ ࡹޒపܽ తరగߘ࠭ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࡱ గంࡆߖ࢑ 
ఒక ߄ࣃరణ సహజ ऴపऴړయ మ࠾ࡍ సछ ࠙వం ޛలڵంڸ ޜߩऱ ఉతओ ܘڝ ధङࠈ ړߖڴࡆߖ࢑ ల࢓ރఅ ܽߗ ړफޒ త 
వࣕࣆफం޴.
 
ఈ డړ࠻झ జߤ అࡅ ࢓ރకए  మ࠾ࡍ మనڕ ఖۨऐ తంࣆࡱޘ ڴ , ఈ ڸऱ फޑ࠴ ంతڜ ࡹ࢓ރఅ ܘڝ ऒߖ  మనం 
ఉతओ ओߩనࣄۯ फޒ డ࡮ऱ   మన మߘగడڕ ఈ ڸऱ ړమన శ ܘڝ फ వనڴࡏ అవసర࠳నߩओ ऱڸ ఈ ࠭࠲ ݡ  ߘల࢓ރఅ ܘڝ
ఎܽߧ అ࢓ރల సంࢩ ऱషణ ڝసం ఉపࣃڵࡆफ ࠭.
 ࠪనޜݟ࢓ సࣔ అߖऒ వన వङ܋  వసबలڕ ࠪ శړ फ కߗࡓझ  atps 
ऱڸ బܽदڒ ఉనऒ ڝ ओߩ రखڒ ݡ झڛ࠻డ ߤ ఉతओ ܽߗ ࠾ࡍమ ݭ झڔఆ ࣊ ړफޒ కరణ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఈ ࡓంݡ 
ऴపޒచరङ పరసओ ࡮ۧ ڴపరం ࡰ޴బ ߤदڒఎలव ࡱ ర సంబంధం కڵ࡯ 
ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ ఎలवڒदߤ బࡰ޴ ऴపޒచరङ ఖङ࠭ ࡮ۧ ࡱ  ޾ంޔڷࡏజ ࡮ఎ ࡰ޴బ ߤदڒఈ ఎలव ࠾ࡍమ న࢑࠳
మనం ఎలऱߩओ .࡯࢐ڝࣆࡱޘ ݢ
 సबలం మ࠾ࡍ ఆ ఎలवڒदߤ బࡰ޴ ऴపޒచరङ చరङޒऴప ݭदڝఎలव ޴ంۨన߅సంబం ڕ ల ߘంݟ ఎలवڝदߖ݃߰ ݭलయ޳ࡶ ࡽ 
झڡݞࡓ నऒࠚ ړܽ࢒ బܽदڒ ,ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ݟంߘ ࡽलయߖ݃߰  झڡݞࡓ న࠳  ߕ޼ఏ ڴࡱవࡱ࢑ ࡽलయߖ݃߰ 
సంబంధం ఉందࣆࡱޘ ڕࠪ ݞږ ߖ, అߩओ द࡮ݥ అ࢑ ݡ చరङޒऴప ంۨన࢑߅సంబం ڕవలࡱ࢑  కएࡅ   g 0 ݟ࢘ 
మ࠾ࡍ ఇవߗऒ చరङޒఈ ऴప ߗڒ  లߖऒ ంܽڔ ऴప߄న ۲దక శړ फ ఒక ࡍߖ भషद ޴శ߄ࣃ ࡹరణ ఎలवڒदߤ బࡰ޴ ऴపޒచరङ బܽदڒ 
ఈ ఎలवڒदߤ బޔ܉ ࡰ޴ల ߘంޔࢂࢗ ݟనऒ టऱޙ࠼, ఆ ޒ܉ ఎలवڒदࡹڝ ߘ ߤओ నऒޔ ओߩ झڔఆ ߖߖ޳ మనం ݡ కరణం 
అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ మࡱޔ܉ ࠾ࡍ  ఆ ఎలवڒदߖ ߤ అంڶకࣆࡍफߕऒ ڵత ߖߖ޳ ࠭࠲ ,࠭ ठంߩ అࣃࡱߧ ߖफ  బܽद ఈڒ ࠭
థࡗघ ऒߗలހࠪࡍప ڡనࠫݧ  మ࠾ࡍ ఇవߗऒ  మనం ऴపۯ ࡱڴࡆయడం ޳छ నవ۪ऐھߘక ߖܽ࢒ ࡌ  ఎం޶కం݄ ఈ 
రࣃయన ࢡवసफ దృڵछ షߖ࠻ऒ ओߩవడం ఎలऱڝࣆࡱޘ   ࣋ۯ కం݄ మనం޶ఎం ޴ంۨన߅సంబం ړߖڴࡆऴప ݢ
ऴపࡱڴࡆ మ࠾ࡍ ऴపߖڜ ࡹܽ࢒ ࡱڴࡆऒ ంܽߖ సओ షदం ࣃۯफ చరङޒऴప ࡰ޴బ ߤदڒబܽद ఈ ఎలवڒ ࠼  మనం ܽߗ 
झړ࠻డ ޳ࡶ ޙ࠼ంۨనటऱڵࡆసం ఉపڝ జߤ ఉషप బݞږ ࡰ޴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ऴపޒచరङ లڕ మనࣄ࡯ޘ ڕన 
ऴߦథࠫక ࢑షయం ఏࠫటం݄ సంబం߅త శړ फ ݡ࢑దల అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఈ ऴపޒచరङ లߖڜ ࡹऒ  ఎڝझ థࡍघ  ࠾ࡍమ ڡ
మࡖక ࢙ߖڜ ࡹ࢐ܽ ߩऒ  ఎంࡍީݩघ చరङޒబܽद ऴపڒ ڡ  ఖۨऐ తంޔࠋۮ ڴంڕࠬ  ޴ శړ फ ݡ࢑దలࡃङ ړశ ޳ࡶ  फ 
झڔఆ ࡮ఎ ࡏߗ ఈ ,ޙࢀࢗ ڵࡍޒ ړޒबࣄ బܽद మనం ఈڒ ޳ఉం ޒबࣄࡍప ݦంచబࢳࢬ కరణం ۮంޜ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఎ࡮ o2 
తڵ ठంచబޔݡంߖ ޳ࡶ ޴ ఇతర ऴపࡆజߕల ڝసం ఉపڵࡆం۪ڝవ۪ऐ చరङޒక ऴప࠼రణ కల߄ࣃ  o2 ߖ ఈ , ڴ o2
అܼ۶ ۯయడం వంܽ ߖڜऒ  ఇతర ޔ܉లݟܔ ڕంచߖߖ޵ ࠭࠲ ړߖݞ ఉపࣃڵࡆफ ऒߖڜ ޜ ࠭  సందࡌग ऱࡹ  o2 ao 
ఏరओ ޳ࡶ రखڒ అం݄ ,޴ంޔݡ ओߩఅ ޙ࠼అ ߤ రखڒ మనం ݡ झڛߕ࠵ ߤ రखڒ ࠾ࡍమ ݭ झڛ࠻డ ߤ  ao2 a c ݭ
ఏరओ డవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అ޻ ऴపऴړయڒ ࡹరख झڛߕ࠵ ߤ రखڒ ࠾ࡍమ ݭ झڛ࠻డ ߤ రखڒ ݭ ఏరओ ߤ డటం వలऱ ڒరख  ߤ
ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ం޴ .
ڙడࡍ మంۨ ࡮ۧ   दంڒ ݋బܽद ఆ ࡍߖ भషद ऴపޒచరङ రखڒ ࡹ ڵమంۨ త ࡮ۧ ߤ ठంۯ ఏܐంڴ ݋ పࣆۯߖफందߖ మనం 
फࣃ۫ ࠭, 
ఇ࠱ ޴టలࡍ णకࡽ ऴపऴړయల࡮ۧ ڕ చకए  ,޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ڴ
झړఆ ࡏߗ బܽदڒ झڔఆ ࡏߗ ڴథࠫకంߦऴ ࡹ  మనం ۫࣋फ ߖफందࣆۯߖప ڴ ݋ంݥ కరణం ۮంޔ޶ందߖ మనڕ PS2
झړఆ ࡏߗ ޙ࠼అ ,޳దన ఉంߦޒऴప ࡔ࢘ ߖఅ ࣆࡱޘ చరङޒफ ऴప࣋࡯ࢣࡍప ࡹޒపదम ࡔ࢘ ޾फంࣆۯ ߖప ࡮ఎ ڴ ݋ంݥ  
బࠚ ࡰ޴నऒ ంڴ ఉంܿం޴  రకం మޔ܉ ࠾ࡍలܽߗ ޜ ऴపޒచరङ  ఈ ࠾ࡍరకం మ ࡔ࢘ యంݟ࣎ ޙ࠼యం అݟ࣎ 
ऴపޙङ క ऴపޒచరङ झړ࠻డ ݟంߘ ܽߗ  ޶ڒ ޴ఇ ࡹ జߤ అݡ࢑ ߘ࢓ރదల ࣆۯफం޴, ఇܽߗ ޴ అࡅ ࢓ރకए  ఆڔझ కరణ 
झړఆ ܽߗ ޴ఇ ޙ࠼అ ,޶ڒ ऒߖࣔࡹ యంݟ࣎ ޴ఇ ,޴फంࣆۯ ߖప ڴ ݋ంܐఏ ۃం܊ݧ ప  ݟంߘ  ऱ࣒ झڔఆ ڕ  కరణం na na 
చరङޒऴప ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ కएࡅ  ࡓ ݡంࡓ ݞږ ߅࢑  ऱܿ ఉంܿం޴.
 ࣝऴڛݞझ ఉతओ ߘ ߤ࠻అ ݭ యడం వలऱ ࠪధङۯ फޒ మం ఆలए మనం  ప ڴతం࡯ఫ ߖ޳ ,޴ఉంܿం ڴ ߤࡰ ऱ࣒  na 
మ࠾ࡍ ఓࣣ ࠳న࣒ కࣄ࡯ అܼ۶ ࣄۯ, అ࢑ ఆڒछ  ऴ޳వణంࡹ ఉߕऒ య࢑࠙ ߖంۨనటऱޙ࠼, ࣝऴݩజߤ పހࡍమంޜ 
ऴߦథࠫకంݟ࣎ ڴయం ࣝऴڛݞझ ఏరओ ݭ झړఆ ࡏߗ బܽदڒ ޴ంޔݡ .޴फంࣆۯߖప ڴ ݋ంݥ
ఉనऒ ࡹܽߗ బܽदڒ ޴फంࣆۯ దలݡ࢑ ߘ ߤజݩऴࣝ ࡹతफం࠴ ంతڜ ݟంߘ ܽߗ   ࣝऴݩజࡅ ܽߗ ߤకए  రణ߄ࣃ 
అڡߖ࠻ ۨऴతం ߘంࡏߗ ݟ ఒక ఆړझ జࡓ ޜ ߤంݡ  ప ऱ࣒ బܽद ఈ  పڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖందݟయబۯజత ޜ  ऱ࣒  h h 
ఎలऱߩओ .޴ఉంܿం ࡹܽߗ ݢ
  సజల ࠪధङ మం అకए డ ఉం݄  ప ऱ࣒  తڷठޔం޴ మ࠾ࡍ  ప ऱ࣒  బܽद h na naڒ ޴ంޔڷࡏజ ࡰ޴బ ߤदڒఎలव ݟంߘ 
 ప ऱ࣒  ఆ ఎలवڒदߘ ߤ  ప ऱ࣒  ࣝऴߖ ܘݩ ఉతओ కएࡅ ߤజݩదట ࣝऴ࠴ ࢓ރఅ  ޴फంࣆۯ फޒ  సంబం߅త పరࠪރ h n 
ఏరओ ߤజݩऴࣝݧ అం݄ ࡹపంࡐ ओߩబܽद మనం ఇڒ ޴ంޔݡ  ܽߗ ڕफ , మన࣋࡯ࢣࡍప ߘల࠻࢑ష ݡంࡓ ࡗమ ݡ
అ࢓ރ ఉం݄ మ࠾ࡍ సంబం߅త ఎలवڒदߤ బࡰ޴ సం࠙వङ త పరంڴ ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ం޴.
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కएࡅ ܽߗ ߝھߘక ࡹ ࠹సदࣄ ݇ࠂ మనం ߖܽߗ  झڔరణ ఆ߄ࣃ  కరణߘ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄, 
త޳छ ङޙऴప ࡌ క࠳న ࡏߗ 

బంధం ఏరओ డటం ޳छ झړ࠻డ ࡌ జߤ అࡅ ࢓ރకए  ఉతओ छ޳త , ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ړफޒ ࢑࢑క ࡌ फ ܽߗ oo 
అ࢓ރలࡹ బంధం ఉండ޶.o 
 మనڕ ఆ ࢑࢑క फ ܽߗ అ࢓ރ ఉనऒ టऱޙ࠼ , మనం ڜంత ఊ బంߖ߄ऒ  ఏరओ  బܽद ఈڒ ,࡯ݞఉం ࡹޒबࣄ గల ఒకڝ۪ࡏ
కएࡅ ࢓ރఅ ܽߗ  పరࠪރ కࣾङ లڕ ఎలवڒदߘऱ ఎ޶ర࠼ޑ࢓ మ࠾ࡍ ఈ పదमࡹޒ ఉతओ  ऱ ߭దभߘदڒఎలव ࣋ۯ फޒ
సంఖङ ऒߕఉ ڕమన ࡹ .࠼
 ࣛ۶ పऱ࣒  మ࠾ࡍ ఎలवڒदߘऱ ఇవछ డం వలన ఈ ఎలवڒदߘऱ ఉߕऒ మనం ఉతओ ݟంߘ ࢓ރఅ ܽߗ బܽद ఈڒ ࠼  ࣋ۯ फޒ
ࡍߖ भషद ఎలवڒदߘऱ ఉంܼ࠼  ࣝऴݩజߘ ߤ ఉతओ छ޳ యడంۯ फޒ అకए ࡌ డ ఏరओ న ఈ  పݟ ऱ࣒ ڵత ߘ  ठంచߖ ړߖݞ h ules
ఉపڵࡆంచవ۪ऐ , త޳छ ङ޶࢑ ܽߗ , ࣆࡱޘ ڕసం వదभ మనڝ ܽߗ ࡌ छ޴ ࢩ ऱషణ మనڒ ࣆࡱޘ ڕబܽद ఒక ph 0 
ఎలवڝदݭ వదभ మనం ఆړझ జߤ మ࠾ࡍ మࡖక ఎలवڝदߘ ݭ ఉతओ फࣃۯ फޒ ࠭.
 ࣝऴݩజߤ మ࠾ࡍ ఈ ߕࣆऒ ఉతओ ߘవలࡱ࢑  ऒߕࣆ ࠭࠲ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۯ फޒ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  ऒߕࣆ   ڴ
పࡍగށంۯ ऴށࠪߦక ࣝऴݩజߤ ఎలवڝदࡱ࢑ ݭవ, ڒబܽद ࠭࠲ ࣋ए ऒߕࣆ ߘ ࡽ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  ऒߕࣆ ࡗ܋   दࡽ࢛ 
వࡓझ ఆ ࣋ए ࠾ࡍफ మ࣋ۯ ݋࣊ ڕ ݭदڝఎలव ߤజݩరణ ࣝऴ߄ࣃ ࣒ ࡍߖ ంۨ మనం ఇతర  అం݄ ఈ߅సంబం ڕ ࡽ भషद 
ऴపޒచరङ ఉనऒ ࡏߗ సంڝ   ࡏߗ 
ࡍߖ బܽद ఆڒ भషद ऴపޒచరङ వङ ڕ ݭदڝఎలव ߤజݩబܽद ࣝऴ ߘ ఎకए ࡏߗ ڴకంࡔޒ డ ࣆࡱߖफం޾ మనం కھߘంܼ࠭ ڒబܽद 
ఇࡽ࢛  ޴द ల3 2 ࡹ 1.
35 వࡓझ ࣒ ఇ࡮ۧ ޴ ఎڕए వ ࡮ۧ ړߖ޵ ޳ࡶ ఎڕए వ.nh 
ࡍߖ   भషद ࣃब చరङޒదశల ऴప ݡంࡓ మనం ఈ ڴతफం࠴ బܽदڒ ࠼ లߘ అవలం࣋ࠉफ ఒకܽ ఆڔझ కరణం మ࠾ࡍ మࡖకܽ 
తڵ ठం࠴ ߩతफం ऴపޒచరङ పऱ࣒ ݀ ۶ࣛ ݡంࡓ ఓ ݀ ۶ࣛ ݡంࡓ  ޴ۯంࠚల ڕమన ޙߧ࡯క ߘ  ఓ ݀ࣆޓ ࡍ޳ ړफం޴ 
మ࠾ࡍ కړߖހ ఇ ߕࣆऒ నऒھߘక ߖ  తࡌछ త అ޴ ఖۨऐ తంڴ ఎࡵवڝदࠫڙకړ ࡽ࣊ ࡽ సంబం߅ంۨన ࣊ߤࣾ࠻ࡍ ࡽ, 
ఇకए డ మనݭޭڒ ڕ మݭߠ࠻ ࠾ࡍ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆړझ జߤ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ సంబం߅త ఎలवڝदݭ లࡹ 
.࠼ޑయబడۯ దలݡ࢑
 మࡍߖ ࠾ࡍ भషद ړ࢑࠭ फ ఆ ࡍߖ भషद కణ ऴపޒచరङ ړ۲దక శ ڕ फߖ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఈ ࡓంݡ అర म కణ ऴపޒచరङ లࣆ ߘలభంڴ 
छ޳ ంచడంݟܔ చరङޒఆ ऴప ࡌ చరङޒఈ ऴప ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡంࡓ ݋ం࠼ߦ ఒక ࡽ࣊ ࡗ܋ ఇ ڕ द࡮ݥ ڕ   ࡗ܋ 
ఈ ऴపޒచరङ  ఒక ࠳ ڕ ࡽ࠵న࣒ ࠑݥ ڷࡱߕख  ఐࡹړ ޶ల ڒ ࡽ܍బܽद ఇ޴ ऴߦథࠫక ޳ࡶ ऴށࠪߦక ࣋ए ఇకए ,ࡽ డ 
మనం ఈ ࢑ష࠻లߖऒ ంܽߗ పࡍషए ऒߖఅ ࠾ࡍంۧ࠭ మࡍ నऒࠚ࢑   ఎలवڒदߤ ల సంబం߅త బڝ ࡰ޴సం ఈ ࡱ࢑వలߘ
ఎకए డ ߰ంڒ ࠭ޑ޶బܽद ఈ ࡍߖ भషद ࢑షయం మనڕ క࣋ߧߖफ ࣎ݟయం ޜܽߗ ڴࡏߝ ऴపޒసओ ం޴ంۨనߩओ  ࡔ࢘ ݡ
࢑ధంڴ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ࣎ݟయం మంۨ ڴޒ܉ పࣆۯߖफం޴, ఇړܽߗ ޴ ఎలवڒदߘ ߤ అంࣆ޴फంڒ ޴బܽद 
ऴߦథࠫకంڴ ఇ࡮ۧ ڕ ݭޭڒ ࡏߗ ޴ దగ ठరڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ݭޭڒ ఎలवڒदߤ లߘ ఇࣆफందߖ మనందڔࡍ 
చరङޒऴప ڡݟޭڒ ޴బܽद అڒ ࣆࡱޘ  అޙ࠼ ࣝऴݩజړ࢑࠭ ߤ फ తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ఈ ࣝऴݩజݡ࢑ ߤదల ݭޭڒ 
వదभ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ݭޭڒ వదभ ऴపޒచరङ  ఇ޴  మࡱ࢑ ࠬ ࠾ࡍవ 0.e0 
झࡓद వࡽ࢛ 00 ङޙబܽद ఈ ऴపڒ ࣒ క ऴపޒచరङ  అం݄ ఇతర ऴపޒచరङ  వ ఏࠫܽ nhe e 0ࡱ࢑ ڕ
రऐࠪ ڴ ߤజݩऴࣝ ߖܽߗ ޴బܽद ఇڒ డం అڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖబܽद ఇ޴ ఒక ࡍߖ भషद సగం ࣊ࡽ ऴపޒచరङ  కܽࡖబܽद మڒ 
సओޒऴప ޜ࢓ރఅ ܽߗ ంۨ ఏࠫܽࡍڷ ం޴ంݟ࣎ ࡱޔ܉ ۯయం ࡹహం మ࠾ࡍ  పऱ࣒  na na ࡰ޴బ ړ 
ऒߕޔݡయబۯ ఈ  ప ߘఅత ࠾ࡍమ ࠼ ऱ࣒ ఉతओ ߘ   na ڵ࡯క ߖށరߏ సహజ ޳ࡶ రణ߄ࣃ ఒక ړߖݞయۯ फޒ
ఉంܼݡ మ࠾ࡍ ఈ  ప ऱ࣒ కएࡅ  ࡍߖ  भషद ࡌߖघ ణంࡹ మనڕ సంబం߅త ఎలवڝदݭ లࣆࠚफం޴.na 

ప  ݟంߘ ऱ࣒  వరڕ సం࠙వङ త ڒబܽद ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ ఒక ߄ࣃరణ ఆڔझ కరణ ऴపऴړయ మ࠾ࡍ ఆڔझ కరణ   na nh 
ऴపऴړయ మన ࡱ࢑వలࡍߖ ڕ भషद ࠴తफంࡱ࢑ ࡹవలߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ సࠪనం  ܽڕङ  e0 ޴ߝఅ ۃంޣ ࡛࡮
నऒࠚ ڴफࡍߪ ओߩऱనࢀࢗ ڕవర ݟంߘ ࠭࠲ , ޴న࠳ ࡍߖ ݡ भషद ऴపޒచరङ ओߩనࣄ۫ ߘ చరङޒఈ ऴప ࠭࠲ ݡ  na na ߘ
కھߘంܼ࠭ 
, ఇ޴ ఒక ߄ࣃరణ ఆڔझ కరణ చరङ  మ࠾ࡍ ఎలवڒदݟ࣎ ߤయం ࠱ట޳ ࡽछ ࡍߖ బܽद ఈڒ ޴ంޜݡయబۯ ࡌసరఫ ࡌ भషद 
బࡅ ࡰ޴కए  సछ ࠙వం ࡍڷంۨ ఏࠫܽ సం࠙వङ త ڒబܽद ࣎ݟయం ࡅకए  ऴపޒచరङ  ऴపږޒల ऴށࠪߦక సం࠙వङ తߘ 
కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࣿర ࡹహ అ࠻నऱߗऒ ࡍߖ ఈ ڕమన ߝంటࢗ  भషद ऴపޒచరङ  కށࠪߦల ऴږޒऴప ڕ
సం࠙వङ తߘ కڵ࡯ ఉߕऒ యߖ మనం ۫ࣃफ బܽद ఆవరڒ ,࠭ फన పܽदకࡹ ఈ ࡅకए  సంబం߅త ࣃब నం ࡍڷంۨ na 
మనం ఎలऱߩओ .࡯ంۧۨࡹఆ ݢ
 
ఆవర फన పܽदకࡹ ఇ޴ ఆలए ఉనऒ ࡹ ࡽట࠱ ࡰ  ऴߵڸ వߤ ఎ࠱࡯ంࡹ ݋ ఉం޴, ఇకए డ ޣ࡯యం ࣎ݟయం ܼ߰ࢳయం 
ऒߕఉ ࡱ ࠹యࣄࣅ యంݟࠉࡏ యߖ మనందڒ ࣆࡱޘ ڔࡍబܽद అߖڜ ࢑ऒ  పరసओ ర సంబంధం ఉనऒ ړ࠻ࡍ  द࢑ܾ 
నߘߕ࠮ కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఇకए డ అࢗ ࢑ంటߘ ߝంݟ  ప ऱ࣒  వరࢗ ڕళ ऱవ۪ऐ .na na k 
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ప ڙ   ऱ࣒ ऒߖబܽद ఈ అڒ   ࣿర ࡱࣔࡹ ఒక ܽߗ ߖࡹ ࠹ࣄ అޜ࢓ރ ऴపޒసओ ం޴ంచగల ࣃछ ࠙࢑క ߏరߖށ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ 
ఈ అߖऒ ङ߷ ࡛࡮యగల ఇۯ దలݡ࢑ ߘ ߤజݩऴࣝ ݟంߘ ల࢓ރఅ ܽߗ  షڒ ,ߤబܽद ఇ޴ ఒక రక࠳న ऴపޒచరङ  మ࠾ࡍ
ఇ޴ ఒక ࢑లࣾణ࠳న ఉ޳హరణ, ఇࡍߪ ޴ फࣄ࡯ޘ ڴࠈ ڴన మࣄ ڴࠈ ࠾ࡍबరపݟన ఉ޳హరణ, ࡏߗ ఆړझ  ڴ ݋ంݥ
పۯߖయړߖݞ ఒక ߦఠङ ڙడࡍ ࡏߗ ంۨ ఏࠫܽ  ఈࡍڷ ࡏޓߖబܽद ఈ పڒ హరణ޳సफక ఉߩ दంڴ ݋ ఉంܿం޴ అం݄ 
మనం ࡍڷ ߖ޻ంۨ ࠪ ऱܼ ओߩనݟ ࡍߖ బܽद ఒకڒ ޴ఉం ޒ܉ రణ߄ࣃ ఒక ڕమన ݡ भషद ߖޒ܉ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  మ࠾ࡍ
ఈ ࡍߖ भషद చరऐ ࡍߖ ఆ ࡹ भషद ࡱޔ܉ 
࢑శछ ఈ ࠾ࡍమ ࢓ރఅ ܽߗ ంࡹ ఏߕ޼ ఇతర ࡱޔ܉ కھߘంܼ࠼ మనం ఒకܽ ޳ࡶ అంతకం݄ ఎڕए వ ఎలवڒदߘ ߤ
ࡍߖ ఈ ޳ࡶ యగలࠪޓ भషद ڜ ړޒ܉ంత ఎలवڒदߘ ߤ ఇవछ గలࠪ ޳ࡶ ఇంڡܐ द ۯయగలࠪ, ڒబܽद ఇవߗऒ  ఎంత ࣄबరంڴ 
ఉߕऒ फనऒࣆށగࡍబܽद మనం పڒ ࠼  అړޒ܉ ޻ సంబం߅ంۨ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ .޴న࠳
 

ओࡹڝ పऱ࣒ ڕࠬ ߤदڒఆ ఎలव ,޴ంޜ  బܽद ఈa aڒ ޴फంࣆన࣒ వ࠳ ڕफ మన࣋ࡍకڶఅం ߘ ߤदڒఒక ఎలव ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߖ 
࢑ష࠻ల ࡍڷంۨ ऴߦథࠫకంڴ ఏࠫܽ? ఈ ޔ܉ల ߕࣆ ܾ࡯ࠉ࡮ऒ बࣃ ࢟ࣄߕ ޳ࡶ ࡹޒबࣄ   కࢀ࠶ ޳ࡶ ࡹޒबࣄ కߖ
రࢗ ڡߖܽڒ త߅సంబం ߖ޳ ޳ࡶ ࡹޒबࣄ  ल޳ࡶ ߤ ఈ సంబం߅త అࢗ ڡߖ࠻ర लࡹ ߤ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ఇ࡮ۧ ޴ 
࠭ఖङ ࡍߖ బܽद ఈڒ ޴న࠳ भషद ޒ܉ ऴపޒచరङ  సమయంࡹ మనڕ ఏࠫ లࣆࠚफం޴ అܽߗ ޻ అ࢓ރ ఆړझ  ڴ ݋ంݥ
పۯߖయగలࡍ ޳ࡶ ޳డڙ दంڴ ݋ పۯߖయగలڒ ޳బܽद ఈ ࡍߖ भషद ܐ࠻ࡍం݋ ߯  ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇవߗऒ  
మనࣄ࡯ޘ ڕన࢑ ఇ࢘ ڒర޳ࡶ ࡱڒ ఈ ڒరࡱڒ ఆړझ ڙడࡍ ޳ࡶ ࡱޔ܉ ࣋ۯߖప ڴ ݋ంݥ दంڒ ݋బܽद ఇవߗऒ  మన 
झڡݞࡓ  ऴపޒచరङ లڕ సంబం߅ంۨన࢑ అం݄ మన ఆړझ ంݥ ऱܿ మࡍ ࠾ࡍడڙ दం ऱܿ ఒ࢑ ښధం޳ࡶ ڴ అ޻ పదमࡹޒ 
ంచవ۪ऐށగࡍమనం ప ߖఅ ࡱڒరڒ  మన ఎలवڝदݭޭڒ ࡱ ݭ మڒ ݭߠ࠻ ࠾ࡍబܽद ఆ ఎలवڝदࡱ ݭޭڒ ࡱ ݭ మ࠾ࡍ 
फࣃۯߖప ݞږ ڴ ݋ంܐ࠻ࡍ ࡱ ݭߠ࠻ ࡍߖ ࠾ࡍమ ࠼ भషद సందరग ంࡹ ఎలवڒद޳ ߤछ  ߖदࣅवࠫڙ ݦంచబޒయంऴߖ ࡌ
మనం కھߘంܼ࠭.
 ఎలवڝदݭ ల ߘంࡍߪ ݟ फڴ వۯऐ  బߖࡰ޴ ఎలवڝदࠫڙवࣅद ࡅకए  అంࡱࢡ అࣃࡱߧ ߖफ ङޙబܽद ఈ ऴపڒ ,ࡏ క సందరग ంࡹ 
ఎలवڝदࠫڙवࣅद ఎలवڝदݭ లޜ వङ వహࣆࡍफంڒ ޴బܽद మనం ࡱ ݭޭڒ మݭߠ࠻ ࠾ࡍ లߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  మ࠾ࡍ 
మనం ߖߖ޳ ఎలवڝदࠫڙకڴ ࡽ ఆڔझ కరణం ۯయగల࠭.
  ఒక ప ऱ࣒ ڵత ړ న࣒࠳ మనం ఒక ڴ ࡽకࠫڙदڝवࡵఎ ޳ࡶ  ठంచగల࠭ ߖڜ ߗڒऒ  ऴపޒచరङ ऒߕఉ ࡱ  యనࣃర ࠾ࡍమ ࠼
वసफ࢘ࢡ తफలందߖڜ ࡐऒ  రࣃయన ڒరڒల࢐ڝࣆࡱޘ ߘలߖ ఎలऱߩओ ړఆస ݢ फ కڵ࡯ ఉంܼڒ ,ࡏబܽद రࣃయన ڒరࡱڒ
మనం ఆڔझ కరణం ۯయࡍߖ ޳ࡶ ړߖݞ भషद ߖޒ܉ తڵ ठంచړߖݞ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ .
 
ఆړझ ంݥ ऱܿ మࡍ ࠾ࡍడڙ दంటऱߘ ఉపڵࡆం۪ڝంݟ ఇవߗऒ  రࣃయన ڒ ࡱޔ܉బܽद ఆڔझ కరణ ऴపޒచరङ  సంڝ 
ఉపڵࡆంచబߖڜ ݦऒ ఇకए ࡱޔ܉  డ ఉపڵࡆంచబడ࠼ޑ 
మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ మన ఎలवڝदడऱ ఆڔझ కరణࠈ ڕధङ త వࣕࣆफం޴.
 
మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद పࡍవర फన ఒక ࣆలభ ఎలवڒदߤ బࡰ޴ సం࠙వङ తߘ కڵ࡯ ఉం݄ అޔ࢓ం޴ ఈ ࡍߖ भషद a g 
ڵత ࡹ ݋ం࠼ߦ ठం޳ࡶ ߩ తڵ ठంۯ ఏܐం݋ ల ݟܔం޳ ߩछ ంۨ మనం ఇకएࡍڷ ܽߗ బܽद ఈڒ ޴ంޔ࢓న࣒ అ࠳ ࡌ డ 
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ڙడࡍ ࡏߗ బܽद ఆڒ ࠭ दం݋ వదभ ఉపڵࡆంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࡍ ࡏߗడڙ दం݋ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߖڜऒ  
అకए ࡱޔ܉ డ ఉంܼ࠼.
 ఈ ࡅకए  ऴపޒచరङ  సమయంࡹ ఆړझ ڙడࡍ ړܽߗ బܽद ఈڒ ޴फంࣆۯ ߖప ڴ ݋ంݥ दంڴ ݋ ఈ ߦఠङ  సफకం h2oߩ
ఉ޳హరణۮ ڴపओ వ۪ऐ , అం޶వలऱ ఈ ࡍߖ भషद ࡍ ߖܽߗడڙ दంڴ ݋ మనం  ప ऱ࣒ న࣒ 2 h2o 2 f 2࠳ ۲ట ޻ం߰ ڴ   4 f 
2 ఉంܿం޴.

 ప ऱ࣒  మڒ ࠾ࡍబܽद ఇܽߗ ޴ అࡅ ࢓ރకए  ఆڔझ కరణڕ ఒక ࢑లࣾణ ఉ޳హరణ, ఇకए డ ࠂऱ झڔఆ ߤࡍ కరణ   4 h o2 
ऱࠂ బܽदڒ ,޴ఉంܿం ڴరకంڒ ఆవర ߤࡍ फన పܽदక ࡅకए ఉనऒ ࡹల࠮ ݟڕ వڷఎ ࡹల࠮ వڷఎ ݟڕ  ం޶న, ఇ޴ 
మనࣃ ڕధङ एڕనంత ఎ࠳ వ ఎలवڝदߜగܽߖ࢑ܾ కڵ࡯ ఉందߖ మనందࣆࡱޘ ڔࡍ.
ओߩనࣄ۫ ࡹޒపܽ తరగߘ࠭ ߕ  మంۨ ఉతओ ࡮ۧ ޴ఇ , ݡ  మనం ߖफందࣆۯ ߖప ݞږ ڴ ݋ంܐఏ ࣋ۯ फޒ
ऒߕफࣆ۫ ࠭, ఇܽߗ ޴ అߘ࢓ރ ఎ࡮ ఆڔझ కరణం ۯయగల޶ ఎం޶కం݄ ఈ అతङ  గܽ࢑ܾf2ߜदڝवࡵఎ ޴ఉం ڴకం߅
చకए ࡮ۧ ߘ ߤदڒఎలव ݟంߘ ࢓ރఅ ܽߗ ޴బܽद ఇڒ ऒߖڜ కం݄޶ఎం ,޶ంచగలࡍకڶఅం ڴ  ఆڔझ కరణ సమయంࡹ 
దभ సంఖङ߭ ࢓ރఅ ܽߗ ఉతओ ߘల ߤदڒఎలव ࡹ  ܽߗ ݡంࡓ ऱߘदڒఎలव ڷࡱߕ బܽद ఈڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖయగలదۯ फޒ
అ࢓ރల ߘంݟ బయటڕ వࣆफߕऒ ऱࠂ ޙݟయబۯऱ జతߘदڒబܽद ఈ ఎలवڒ ࠼ ऱࠂ ڕల࢓ރపరࠪ ߤࡍ  ߤࡍ
పరࠪࠂ ࡱ࢓ރऱ రऐࠪ ڴ ݭࡕ బడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ࠬ ఆړझ జ߄ࣃ ߤరణ డړ࠻झ జߤ అݡ࢑ ڴ࢓ރదల 
ఉదग ݟంߘ ఇ࢑ ,޴ంޔݡయబۯ ࢑ంచబడ࠼ޑ, ఇకए డ ఈ  ࠳న࣒ ڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߄ࣃరణ h2o h2o o o2
అ࠵ ڡߖ࠻డڴ ࡽ ఉంܿంڒ ,޴బܽद మనం ڴ ߰ంڴ޴޻ ఉంܿం࠳   ޴న࣒ అం݄ ఆڛझ o o2ݡంࡓ బܽदڒ ߤ࠻అ ݭ
ఎలवڒदߤ లࡹڝ ߘओ  o ݟంߘ న࣒࠳ ݡంࡓ ఈ ߘల ߤदڒఎలव ݡంࡓ మనం ఈ ڕ࢓ރఅ ܽߗ भ޶ఎ ޒబܽद ऴపڒ ޴ంޔ
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ఉపڵࡆంۧ޳ࡶ ࡯ బ࡯࠻ۯ ࡰ޴ మ࠾ࡍ ఆ ࡓం࠳ ݡన࣒ ࠬߕࣆ ڕऒ झړఆ ޳ࡶ  జߤ అ࢓ރ ࠪऴత࠲ ఇࣆफం޴o 
 అవసర࠳న మ࠾ࡍ ఆړझ జߤ అ࢓ރ మࡓ ࠾ࡍంߩ ݡ दܿకޜ వۯऐ  ఆړझ జߤ అࡱ࢓ރ అకए డ ఏరओ డ࠼ޑ 
మ࠾ࡍ ఇ޴ మࡖక ఆړझ జޜ ߤ జతۯయబݟ డړ࠻झ జߤ అࣆޓࡍ޳ ڕ࢓ރफంڒ ޴బܽद ఈ ࠙గం  ఆڔझ కరణ ڒరకం 
మ࠾ࡍ తڵ ठంۯ ఏܐంࡅ ݋కए  సంబం߅త ߏర޳ࡶ ށ బߖ࡮ऒ  బܽद ࠭࠲ ࠬ అ޻ ఉపࡍతలం߯ ࡓంݡ రڒల 
ऴపޒచరङ లߘ కڵ࡯ ఉంܼమۮ ࠭࠲ ߖపओ గల࡯ڴ.
  ఆړझ యబడవ۪ऐۯ ܘݧ ڵత ߖܽߗ ޳ࡶ  ठంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ 
ఈ ఆړझ జߤ అࡅ ࢓ރకए  సంబం߅త ࡌߖघ ణం మڝ ࠾ࡍసం ఆ ఆړझ జߤ అࡅ ࢓ރకए  ంۨ ps2ࡍڷ గంࡆߖ࢑ 
మనం ࠪ ऱܼ నऒޔݡ  ࢑࢑ధ ఆసړ फకర࠳న ऴపޒచరङ లߘ ߰ం࠭ޑ޶, అం݄ ࣄ݇ࠂసदࡓ ࠹ంݡ మ࠾ࡍ ఆࣔర 
పࡌ޳ब లڒ ߘలऐ డం ڶ࠱ऒ యం వంܽ  ఆలएࢳ ఎ࡛ ߤࡰ फ ࣔࡹలݞږ ڕ ఈ ऴపޒచరङ లߖڜ ࡹऒ వచऐڒ న࢑࠳జߖ   ߖ
ఇకए , ޙ࠼ంۨనటऱށగࡍప ࠭࠲ డ ఈ ڶ࠱ऒ ऒڶ࠱ బܽदڒ హరణ޳యం ఒక ఉࢳ  ڕమన ߖహం అࡹ ޴ߝయం అࢳ
ऒڶ࠱  బܽद మనంڒ ࣆࡱޘ కएࡅ యంࢳ  ޴फంࢂࢗ ࡮ఎ ޴అ ݭࡌ ڡߖڒ࠱ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖनݠక ߩహࡹ 
ఎం޶కం݄ ࡹహߩ కݠन߄ࣃ ߖరణ ܽߗ అࡹ࢓ރ ࠭ంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అࢗ ޴ంݟ అߤ࠻ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ  
ऴ޳వణంݞږ ࡹ ࠭ంచబޔݡం޴, అం݄ ࣄలछ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ ݋ऴ݄ߞ ࡛ అర ߖఅ ݟړޑ  बం, ڒబܽद ఈ ऴపޙङ క ऴపޒచరङ  
ऒߕफࣆۨࡹఆ ޾ఏ ࠭࠲ బܽदڒ ,ంۨ ఏࠫܽࡍڷ ࠭, ఇకए డ ࠭࠲  ప ऱ࣒ కएࡅ ޜ   ऴపޒచరङ  ag mg ړߖݞంచށగࡍప ߘ
ऴపయޒऒ ऒߕफࣆ झߤऴܼ ߤदڒఈ ఎలव ޳ఉంܿం ܾ߱ ߕ޼బܽद ఏڒ ࠭  ఫ࡛ ڝ ߤࣾ࠻ࡍసం మనం ఇకए డ ޔڕޔࢗనऒ  ޴
ఏࠫటం݄,  ప ऱ࣒ సओޒऴప ޜ  ం޴ంۨనߩओ  ag mg ݟంࢗ అం݄ ఆ ߤ࠻అ ݟంࢗ ఒక ݟంࢗ ߤ࠻అ ݟంࢗ అం݄ ݡ
అߤ࠻ ఈ ࡍߖ भషद ڶ࠱ऒ झڔఆ ߘయంࢳ కరణం ۯయగలڒ ޳బܽद ࢗంݟ అߤ࠻ అޔ࢓ంڶ࠱  ޴ऒ  ݟంߘ ݭࡌ యంࢳ
ఎలवڒदࣅ ߘ ߤछ కࡍంచగల ఆړझ झړఆ ޳ࡶ ݋ంܐఏ ۃం܊ݧ  ݋ంݥ
లछࣄ ڵత ړ ࡛ ठంచబޔݡం޴ మڶ࠱ ࠾ࡍऒ ऒڶ࠱ యంࢳ యం  పࢳ ऱ࣒ झڔఆ ړ  కరణం ۮంޔ޶ం޴ మ0 ߤࣾ࠻ࡍ ࠾ࡍ 2
 ࣎ द ऴܾ ఖۨऐ࠱ࡆړ࠼ తంڴ మన࡯ޘ ڕయܑࣆफం޴ ఎం޶కం݄ మనం ఎడమ ߘంݟ ఎలवڒदߤ బࡰ޴ సంఖङ  ߘ
ङࠈ झߤࡵ .࡯࠻ۯ 
పऱ࣒ ݟంࢗ   తڵ ठంߩ సమయంߩ࢙ ݟڕ ࡹన అం݄ ࣄలछ ࡛ అߖ ߤ࠻ వߤ ప ऱ࣒  అవసరం ࡰ޴బ ߤदڒఒక ఎలव ڕమన ڴ 
కएࡅ ߗڒ  ఆڔझ కరణ ڝసం మనࡓ ڕంݡ ఎలवڒदనऱ బࡰ޴ అవసరం ڒబܽद द࣎  mg ݡంࡓ ݟంߘ ऴܾ ఒకܽ࠱ࡆړ࠼
ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ఎడమ ߘంڜ ޙࢀࢗ ړݟڕ ݟంత ࠴తफంڶ࠱ ࡹऒ फࣃ۫ ߖफందࣆవ ړࡹవణం޳యం ऴࢳ ࠭ 
߯ ݭࡌ  ߗڒ ޶ڒ ڷఆ రం ޴బܽद అڒ నऒޔڷࡏజ ࡰ޴బ ߤदڒఎలव ߝ  ۲ట ఏరओ ళࢗ ړݟంࢗ ࠾ࡍవణం మ޳ऴ ݦ ऱడం 
छ޳ ओࡏࠪ ڷంత రంڜ ఉం݄ ࡱ ߤ࠻హ అࡹ ఇతర ۯం߭ ߘڷరం ࡌ  జరగవ۪ऐ .
ऒڶ࠱   సంపరए ޜ ߤ࠻అ ݟంࢗ ݭࡌ యంࢳ ంࡹ ఉనऒ ఇకए ࡱ ߤ࠻అ ݟంࢗ బܽदڒ ݋ం࠼ߦ  డ ऀߖపफం 
ऒڶ࠱ ࡹతफం࠴ ంతڜ ࠾ࡍమ ࠼ޑయబడۯ ऐࡍచ ࡹపܽߘ࠭ మన ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆށँ ݭࡌ యంࢳ फనऒࣆ  ߖ޳ 
ంచవ۪ऐۨࡹఆ ࡹޒపదम ࡔ࢘ ంۨࡍڷ  
ఇߩޔ ߯࠭ߘओ  పటदడం ఎ࡮ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఇࡍߖ ݞږ ޴ भషद ߩޔओ  చరङ ऒߖڜ ࡹ  రࡷڒన޴, ఇకए డ ڜంత 
ऒڶ࠱ ࡹతफం࠴ .޴फంࣆށँ ݭࡌ యంࢳ
 ఓ࠴ ࠹తफంڶ࠱ ࡹऒ ओߩޔ ݭࡌ యంࢳ  పܽदంࡏߗ ߗڒ ޴ మޑ࢐ ࠾ࡍవరణ ఆړझ జޙ ޳ࡶ ߤమ ࠪऴతڕڒ ࠲ంݞ 

 ప ऱ࣒  సమࣾంࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ܽߗ అ࢓ރలࡹ ఉంࡹ ݦహ అߘ࠻ऱ ڔ ݞږలక࠳నڔ ޳ࡶ ࢑లక࠳న࢑ ag 
ఎం޶కం݄ అߖऒ .ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ߖదڒ ࡏߗ 
 సछ చऑ ऒߖڜ న࠳ దभ సంఖङ߭ ޳ࡶ కߝక ऴప࠙వం అࠫࢡऴࡍߦ ऱ మనంࡏࣃ  ఉనऒ ڵ࡯క ߘల ߤ࠻హ అࡹ ࡹ  h2o 
పࡍऴశమ ޳छ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ߖందޔݡయబۯ దలݡ࢑ ࡌ ࡍߖ ऱ ఆࡏࣃ भషद ࡍߦऴࠫࢡక వङ ర बప޳ర बంࡹ ఉనऒ  హࡹ 
అࡱ ߤ࠻ ఏࠫ݇ మన࡯ޘ ڕయదߖ అڕߘం޳ం.
दߵࣄव ࡽట࠱ ޳ࡶ ߩ߯ ࡽట࠱ ޳ࡶ ݭࡌ  ఉనऒ ڵࡍޒ ܿࣅ ࡽట࠱ ޳ࡶ   ڵ࡯సంబంధం క ޜవరణంޑ࢐ ܽߗ 
ఉంܿం޴, ఇࢗ ޴ంݟ అޜ ߤ࠻ సࣔ ߭దभ సంఖङ झڔఆ ޳ࡶ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల ߤ࠻హ అࡹ ࡹ కరణం ۮం޻ ఏߕ޼ 
ఇతర అߘ ߤ࠻ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ݭࡌ ఆ ޜܽߗ సంబంధం కڵ࡯ ఉండ޶.
  ఒక ࡍߖ भషद వదभ సछ చऑ ࡍߖ ఈ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆంపܑށँ ߖߖ޵ ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ ࡏߗ న࠳ भషद ߩޔओ  ph 
ऴపޒచరङ కएࡅ   మࡖక ࣃब ఇకए ,࠼ డ మనం ߘ ݭࡌ కھߘంܼ࠭ ఈ ݭࡌ అߏకరణం ۮంޔ޶ం޴, ఎం޶కం݄ 
ऒڶ࠱ ऒڶ࠱ ݭࡌ యంࢳ యం  పࢳ ऱ࣒ శం ఉనऒڒఅవ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ۶ࡰ ڴ  టऱޙ࠼, ఈ ࡍߖ भషद అ2 ڴࡏߝ ߤ࠻
అకए ࡵవ  ݟంࢗ ޳ࡶ హంࡹ ݟంࢗ డ ऀߖపफం ۯయబޔݡంڕࡶ ,޴ం݄ అ޴ ఆڛझ ఏరओ ߘ ݭ झړఆ ޴फంࣆࡏ జ0 ޳ࡶ ߤ
కएࡅ ࢓ރఅ ܽߗ  ఉړߖ మߘ ߖ޳ ࠾ࡍంށँ ݟంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ అకए డ ఒక ߄ࣃరణ అవइపంڴ 
ఏరओ ࡍߖ ࢑షయం అం݄ ఈ బܽद ఈڒ ޴ంޔݡ भషद వࣆफڕ࢓ బڴࡱ޶ మనం ߰ం޴నటऱޙ࠼ ఆڛझ ఏరओ ݭ డటం అం݄ 
మన ࠭ߘపܽ తరగࡹޒ మనం ۫ࣄనߩޔ  ޴ओ  ఏరओ ङޙబܽद ఈ ऴపڒ ޴ݦ క࠳నڒ ޴బܽद ఈ ߩޔओ  fe2o3 
ऴߦథࠫకంڴ ఇߘప ࡹహం ߘంݟ ఏరओ ࡍߖ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ भషद ࡱ࢑వలࡹ అంత ఎڕए వߖࡶ ڴ ఈ ఇߘప ࡹహంe0 
బలࣖనంڴ ఎలवڝद ࠱ ࢟ܽ܊ߦటࡽ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ బలࣖనంڴ ఎలवڝद ࢟ܽ܊ߦ అޙ࠼ ఇ޴ బలࣖనంڴ ఎలवڝद
.޴ంޔ࢓అ ࡽట࠱ ࢟ܽ܊ߦ
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ఉతओ ݟంߘ ܽߗ ࠾ࡍమ ړࡎऴ߾ ړࡍవۨ ࠾ࡍऴర࣒ మ߾ ڕࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡽట࠱   झڛఈ ఆ ࣋ۯ फޒ  ڕనऱ࠻అ ݭ
ఎలवڒदߤ బࡰ޴ ऴపޒచరङ .޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕ
ङږ࡯ࠪ  ओߩޔ మన ޴ఇ ,޴ంޔڷ޶ఎ ړޓఈ ߹ ݀ ऴ ࡽ  అ࠼నం޶న మనం అ࢑ ޻ధం࠭ࢡ۫ ڴ, ఈ ఆڛझ  ఈ ࡱ ݭ
ఆڛझ ఇకए ,࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘల ݭ డ బలࣖనంڴ ఉనऒ  ఎలवڝद ࠱ ࢟ܽ܊ߦటࡽ అߘ࠻ऱ ऴߦథࠫకంࣄۯ ݟ࢘ ڴనߩओ  ݡ
चࢀڕ ݞږ .࠼ޑ߱
  తڵనంత అ߅క ఉࢽप ऴగతలړ 
, ఇߩओ మన దగ ݡ ठర ڜంత ఆڛझ झڛఆ ఆ ࠾ࡍమ ߖఉంద ݭ पࢽక ఉ߅అ ߖߖ޳ మనం ݭ ऴగత వదभ ࢘࣋ۯ ݟफ ఏࠫ 
జޔڷࡏం޾ మనం ఆࣆۨࡹफనऒ నऒࠚ ޴ఇ ړߖހڝ కࡖ࢘  కం݄ ఇకए޶దన, ఎంߦޒన ऴప࠳ డ ࡹహం ँށంచߖݞऒ  
మనం ۫ࣆफߕऒ ࠭.
 ࣝऴڛݞझ ऱ ఏరओݡ డటం ޳ࡶ ఆڛझ ऱ ఏరओݡ డటం ޳छ ऱ ఏరओߘ࠻అ ࡌ డڒ ,࠼ޑబܽद మనం ڜంత ࠴తफంࡹ ఆڛझ  ݭ
ࡍటల࠱ ޴ం݄ అڕࣆޓ णకࡽ ऴపऴړయޜ ऴపతङ ࣾ సంబంధం కڵ࡯ ఉంܿం޴ , ఇకए డ ࣝऴڛݞझ  ڕࠬ ړࡍऱ ۨవݡ
ࣝऴݭ݃ݦ ఆڛझ డऱߘ ఇࣃफ యߖ మ࠾ࡍ అ޴ ࣝऴݭ݃ݦ ఆڛझ ऒݡ  అందܑࣆफంద࠭࠲ ߖ కߕھߘऒ ࠭.
ऒߖࣔࡹ ڕࠬ   ఇవछ ڵࡍޒ  ڵత ޴ంతమంڜ ړߖݞ ठంۯ ఏܐం޳ ݋छ తझړۨ ࡌ  ߰ందంڒ ,ݟబܽद ఈ ࡍߖ भషद ऴపऴړయ ݞږ 
ړఆస ࡮ۧ వడంڝࣆࡱޘ फకరంڴ ఉంܿం޴.
  ఈ ఆڛझ पࢽక ఉ߅ऱ అݡ ऴగత వదभ ࢀڕच छ޳త ,࠼ޑ߱ అకరख ࡌ న రࣃయన ࢡवసफ ऴపࡆగࢡల తరగࡹޔऱ एࡏ࠱  ङ  ڡࡍ
ఆڛझ కएࡅ ݭ चࢀڕ  ߱వڒ ࡮ۧ ړߖݞऱڡࣄ ఉ޳హరణۮ ڴపओ వ۪ऐ .
 
ఈ ऴపޙङ క ࠪࡏओ  ఇకए డ ࢘ۯ ݟయబޙݟ అ޴ ఆړझ జߤ మߦ ࠾ࡍదరసం ࡹహంࢀڕ ړࡹच झړఅం݄ ఆ ,޴ంޔ߱ జߤ 
వङ వసब ߘంޛ ݟలڵంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ మన దహన ऴపޒచరङ కएࡅ  వ࡛झࡍ  చరङޒబܽद దహన ऴపڒ ߤࣾ࠻ࡍ   
మࡖక రక࠳న ڡݞࡓझ  ऴపޒచరङ .
 ఏ޳ࡶ ޒ܉ ߕ޼ ఏࡹ ߕ޼హం ڴ ޳ࡶ ࠪరऐ బޔݡందߖ మనࣆࡱޘ ڕ, అ࢑ ޻ధంڒ ڴరख झڛߕ࠵ ߤ  ao ao2 ݭ
మڒ ࠾ࡍరख झڛ࠻డ ߤ झڔఆ ڴ ݭ కరణం ۮందగڒ ޙڵ࡯రख ऒߖࣔࡹ ߖڒ ߕ޼వంܽ ఏ ߤ  ࠪరऐ వ۪ऐ  ߖ޳ బܽदڒ 
వ࡛झࡍ झڛఏࠫటం݄ మనం ఆ ߤࣾ࠻ࡍ  .ం݄ڕࣆޓ ݭ
  ఏߕ޼ ఆڛझ झڛఆ ڡ࡯ܼ࠱ ߕ޼ఏ ݭ झڛఆ ڡ࡯ܼ࠱-ߤߕ ߕ޼ఏ ݭ खࡗڒ ߕ޼ఏ ݭ औࡶస ߕ޼ఏ ݋ߝ  మనం ࡔస ߕ޼ఏ ݋
पࢽక ఉ߅అ ޳ࡶ ޙࢀࢗ సంڝ ߖ޳ ऴగత వదभ ۨړతझ కएࡅ ࠹సदࣄ फ࣋ۯ  ओߩమనం ఎలऱ ޳ࡶ ޴ఉంܿం ࡮ఎ ߅࢑   ݢ
ࡍߖ నࣄవలڝफం۪ࡏڷ भషद స࠲घ ళనం ࡅకए झڡݞࡓ ఈ ࠭࠲ ࠾ࡍఏࠫܽ మ ߅࢑   ऴపޒచరङ ల ࡅకए  ఈ ࡍߖ भషद 
తరగࡹޒ ఉనऒ ओߩ వۧऐڝࣆޓ ߖࡰ޴బ ߤदڒఎలव ࡹతफం࠴ ంతڜ ݡ ओߩమనం ఎలऱ ߖఅ ޳ࡶ  Hgoߘ ࡯ంۧށగࡍప ݢ
కएࡅ ޴ߝయడం అۯ ݟ࢘ ړ࠻ࡍ ߕ޼మన వదभ ఏ ޙ࠼పనం, అޑ రణ߄ࣃ  द࢟ ఉనऒ ࡽట࠱  టऱޙ࠼ మనం hjo 
ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߖߖ޳ ړ࠻ࡍ వంܽ ڡం܊ బܽदڒ  द࢟ झڛఆ ڡߧऴڕ ࠬ ࡽట࠱   ఈ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ޜ ݭ
ऴపޙङ క సందరग ం ࡖ߮ ࠭࠲ए నऒ एڕఎ  ޴ వ ړ࠻ࡍ द࢟ झڛఆ ߖ޳ ࡽట࠱  एڕత ݟంߘ ݭ వ ړ࠻ࡍ द࢟ ऒߖࣔࡹ   
बࣃ  నऴభంశం ࣆۯफంڒ ޴బܽद ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡹ ఎڕए వ ړ࠻ࡍ द࢟ కएࡅ ڡం܊ బܽदڒ ڡం܊ మన ࡽట࠱  ړ࠻ࡍ  द࢑ܾ 
ఎలवڒदߤ బࡰ޴ ऴపޒచరङ  పరంڴ మన ڵࡌ కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభం  ߄ࣃరణ పࢣࡍలన 
చరङޒన ऴప࠳లభࣆ ࡮ۧ , ఇకए డ ߘ ڵࡌం܊ ݟంړ ڡ ఈ ఆڛझ फࣃށగࡍప ࠭࠲ ߖంచడం అڵలޛ ߘ ݭ బܽद మనంڒ ,࠭
చరङޒంత ऴపڜ ऱࡿࢗ ڕ లڕߘం݄ , అం݄ ࠱టలࡍ णకࡽ ऴపऴړయ  ఏߕ޼ ఆڛझ కएࡅ ݭ  అڒ ޴ప࡛ ఆڛझ  బܽद sڒ ޶ڒ ݭ
ఏߕ޼ ఆڛझ ࡍߖ ఈ ࠾ࡍఉం݄ మ ڵ࡯మనం క ݭ भషद ఆڛझ ࡍߖ మనం ݟంߘ ݭ भషद ߖࣔࡹऒ  ߰ం޳లڕߘం݄ , అం݄ 
झڛప࡛ ఆڒ ङږ ޳ࡶ ݭ ऴڡࠉ ఆڛझ दߵࣄव ࡽట࠱ ڡం܊ ڡం܊ బܽदڒ ڵࡌ ݟంߘ ݭ ङߙڴऴ ڡం܊ డ࡛߲ ڡం܊  झࡽ   ఈ 
ऴపޙङ క࠳న ږङ झڛఆ ڡࠉ ڵత ߖ ݭ ठంۨ ߖڵࡌ ఉతओ ڵమంۨ త ࡮ۧ యగలۯ फޒ ठంۯ ఏܐంڴ ݋ పߖ 
झڛఆ ڡం܊ ࠾ࡍమ ޶యగలۯ ళचࢗ ڕ ݭ వ۪ऐ ठࡌబܽद ఆڒ , దभ సంఖङ߭ ݞږ ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ ړ࠻ࡍ ࡹ द࢑ܾలߘ మనం 
కھߘనవ۪ऐ , ఈ ܊ం࡮ۧ ߘ ڡ మంۨ తڵ ठంۯ ఏܐంڴ ݋ ఉపڵࡆంచߖݞऒ ऒߕھߘక ࠭࠲  ࠭.
ఇకए ߗڒ  డ ߖߖ޵ ࠭࠲ ऴߦథࠫక ࠙షڴ వࡎ ठకࣆࡍफߕऒ ࠭, 
ఇకए డ ఆړझ జࣃ ڵࡍޒ ߤब నऴభంశం ۮందడం వలన ఆړझ జߘ ݋࣌ ڵࡌ ߤం܊ ݟం࢘ࣄޓ ڕߩ࢙ ڡయబޔݡంڒ ,޴బܽद 
झڛప࡛ ఆڒ ఈ ࠭࠲ కएࡅ ݭ  ఘన ࣄबࡌߖ ޒघ ऒߖހ  ऴޓࠫޒయంڴ పࡍగށంۨనటऱޙ࠼ ఇ޴ ఒక ߄ࣃరణ ࣃब నऴభంశం 
ऴపޒచరङ .
 ఈ ږङ झڛఆ ڡࠉ కएࡅ ݭ वసदకऐ ݋द࣋ ݭ࡯ࣃ  ࡛ రకం ڒబܽद ఆ తࡌछ త ऴߦథࠫకంࡌߖ ڴघ ణం ݞږ ࠪరऐ బޔݡందߖ 
కएࡅ హంࡹ ڵࡌ ޴ఉంܿం ߕ ڕకం݄ మన޶ంܼ࠭ ఎంھߘక ࠭࠲  ߰డ࢙న ࡌߖघ ణం మ܊ ࠾ࡍం܊ ڡంߘ ڡంݟ
झڛఆ ڡం܊ घࡌߖ ݭ ణంޔࢂࢗ ړࡹం޴, ఇ޴ ఈ ࣔࡹల ఆڛझ घࡌߖ ޒबࣄ న ఘన࠳క రకࡖన మ࠼ऱ అݡ ऒߖހ  కڵ࡯ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࡍߖ भషद ऴపޒచరङ ऴపతङ ޜతޓړ࡯ࢗ లڒల࠮ ࡹతफం࠴ ంతڜ  ࣾ సంబంధం కڵ࡯ ఉంܿం޴.
 ఈ ऴపޒచరङ సం ऴ࢐యవ۪ऐڝ తޓړ࡯ࢗ ڵࡌ ݟంߘ ࢓ޔ߄ ڵࡌ ڴࡏߝ  , మన ࢓ޔ߄ ڵࡌ ࠝࠫ ऴక࣒द ߘంݟ ऴపకృޒ 
झڛఆ ڵࡌ ݟంߘ छࡌన తࣄۯ म޴ࢤ బܽदڒ ,ం޳ంڕߘఅ ߖందޜ޶ం߰ ڴ ݭ త ࣆసంపనऒ ం ࣄۯన తࡌछ త ڜంత ࣃब  ࠼
ఏڒऴగత మనڕ కࣆߧߖफం޴.
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వ۪ऐڝࡏۯ    మ࡮ۧ ࠾ࡍ సछ చऑ झڛప࡛ ఆڒ న࠳ ڵత ړߖࣔࡹ ڵࡌ ఉం݄ ࡹదశ ࡍవۨ ݭ ठంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఈ 
ऴపऴړయ ڒప࡛ ఆڛझ నࣄޓړ࡯ࢗ ߖڵࡌ ݟంߘ జంߖఖ ڵࡌ ߖ޳ న࠼అ ݭ ऱܿ పࡍగށంచవ۪ऐ ङޙబܽद ఈ ऴపڒ  క ऴపޒచరङ  
ఎలऱߩओ ఈ సందరग ݢ ంږ ڵࡌ  ࡹङ ऴࣄ ڡࠉब޴ ࡹޒछ పద ࣄबࡹޒ ఉంܿం޴, అߕࣆ ڵࡌ ޴ऒ ڵత ړ ठంచబޔݡంڒ ޴బܽद 
ఈ ࠮లڒల ޓړ࡯ࢗత ݟ  అంޒమంݞږ ڴ అవసరం ڒబܽद ࠱టలࡎ ण ݞږ ఎڕए వڴ ఈ ڡݞࡓझ  ऴపޒచరङ ల߯ 
ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠱టలࡍ णకࡽ ऴపऴړయڡݞࡓ ݞږ ࡱझ घࡗథ ࠾ࡍद మࣅवࠫڙ  झڡనࠫݧ  ߯  ఆ߄రపݟ 
ఉంܼ࠼ మࡍߖ ࠾ࡍ भషद ఎలवڒदߤ బࡰ޴ ऴపޒచరङ కएࡅ   గࢡޒवసफం ݞږ ࠭ఖङ  నڵత ࠭࠲ కం݄޶ఎం ޴న࠳
సం࠙వङ ऒߕफࣆ࡯ࢣࡍప ߕߞߖ޻ ޜవలࡱ࢑  ࠭.
  ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡹ ఈ బڝ ࡰ޴సం ఒక ߄ࣃరణ ఆڔझ కరణ ఏܐం޳ࡶ ݋ తڵ ठంۯ ఏܐంߘ ݋ ఉపڵࡆంచړߖݞ, 
झڛఆ ڡߧऴڕ ڵత ݭ ठంڝ ߩసం మనం ܊ంߘ ڡ తڵ ठంۯ ఏܐం܊ ڴ ݋ంڡ ఉపࣆڵࡆफߕऒ ࠭, అޙ࠼ ఇ޴ స࠭ۨత࠳నڴ޴ 
ఉం࡯ݞ, ఎం޶కం݄ సం࠙వङ త థࡗघ .࡯࡮߱ࡍస ޴న అ޶నం࡯߱ࡍస ڴ ڡనࠫݧ
 ఈ ऴపޙङ క తڵ ठంߩ ऴపޒచరङ ऒߖڜࡍంచగల మڵࡆసం మనం ఉపڝ  ङࡲఅ ࡽట࠱  రखڒ ޳ࡶ యంߖࠫ రखڒ ߤ  ߤ
తڵ ठంߩ ऴపऴړయల వంܽ ߖڜऒ ࡍటల࠱ ఈ ݞږ ࡽట࠱-ߤߕ  णకޓړ࡯ࢗ ࡽతڕ ऴప޴ࣄम ۮం޴ంڒ ,޴బܽद ఈ ऴపޙङ క 
సందరग ంࡹ మనߖڜ ڕऒ  ఉ޳హరణࡱ ఉం݄  ఈ ࡹహ మߖڜ ࠾ࡍऒ  ښఉం݄ ఒ ࠾ࡍమ ࡱޔ܉ ڡ࡯ܼ࠱-ߤߕ 
ఎలवڒदߘ ߤంݟ ऴܽࡽߩ ఎలवڒदߤ బࡰ޴ ऴపޒచరङ  వర߄ࣃ ڕరణ ఎలवڒदߤ బࡰ޴ ऴపޒచరङ फࣃށగࡍప ࠭࠲ ߘ ࠭, 
చరङޒऴప ࡽ࣊ వలం సగంښ ࠭࠲ छ޳ డటం۫ ߘ फࣃ۫ ࡌ ࠭ ఎం޶కం݄ ࠭࠲ ఇకए డ పࣆ࡯ࢣࡍफߕऒ ࠭ 
ఎం޶కం݄ ࠳ ࠭࠲న࣒ సం࠙వङ తߘ కڵ࡯ ఉనऒ ऒڶ࠱  ऒݟࡌ యంࢳ  కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭.
 
2.
ఇపओ ݟంߘ ߤࣾ࠻ࡍ ఒక ޴కం݄ ఇ޶द ఎంࡽ࢛ 36 ܽవరڕ మనం ۫ࣄన పހࠪࡍతघ క ۨऴతం, ఇకए డ ࢗ ࠭࠲ంݟ 
ऴ޳వణంࡹ ࠭ంۨన ڶ࠱ऒ  ڼ࡯మనం ߰ందగ ޴బܽद ఇڒ వణం޳ऴ ߤ࠻అ ݟంࢗ వణం޳ऴ ݋ऴ݄ߞ ݟంࢗ ݭࡌ యంࢳ
పހࠪࡍతघ క ۨऴతం.
ऒڶ࠱  ओߩంۨన࠭ ࡹవణం޳ऴ ߤ࠻అ ݟంࢗ ߘ ݭࡌ యంࢳ ࡍߖ ఈ ݡ भషद ڶ࠱ऒ వ࡛झࡍ ݭࡌ యంࢳ  ړࡹ ߤࣾࡓݧ 
వ࡛झࡍ ړߖ޵ కం݄޶ఎం ޴ంޔࢂࢗ .2 ࡹశ޴ 
द సం࠙వङࡽ࢛ 36 త ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद ࢗంݟ అߤ࠻ తڷठޔంڒ ޴బܽद ࢗంݟ అڵࡍޒ ߤ࠻ 
తڵ ठంచబޔݡం޴.
సం࠙వङ ߖ޳ ړݟంࢗ  త 0.
ऒڶ࠱ ࠾ࡍమ ࠲द ࠪऴతࡽ࢛ 80 ऒڶ࠱ ࡽట࠱ యంࢳ యం 2 పࢳ ऱ࣒  ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ం޴  ఈ ఉ޳హరణలߖऒ ంܽࡹ
, ఎలवڒदߤ బࡰ޴ సం࠙వङ  ݟంߘ వలࡱ࢑ 
.న࣒ 3࠳

ڵన త࠳द ల బలࡽ࢛  ठంۯ ఏܐం݋ అ࠼న ࠂऱ झڔన ఆ࠳బల ݟంߘ ߤࡍ కరణ ఏܐంڕ ݋ ఎలवڒदߤ బࡰ޴ సం࠙వङ  05
ऒߖڜ ࠭࠲ ݟంߘ వలࡱ࢑  ఉ޳హరణࡱ ࠪऴత࠲ ఇ ऐۧ ࠭, త޳छ  డటం۫ ࡹޒపܽ తరగߘ࠭ ࠪ ࠭࠲ ࡌ
छ޳ ఆవర ࠭ࢡ۫ ࡌ फన పܽदక ఆవర फన పܽदకࡹ ఇ޴ ఎలवڝद ߖ࢑ܾܽ܊ߦ కڵ࡯ ఉనऒ  ఆవర फన పܽदక ࡅకए  ఎడమ ࢙ߩ 
మߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍన ࠭࠲ సంబం߅త ఎలवڝदߜగܽ࠭ࢡ۫ ߖ࢑ܾ అం݄ ఎలवڝदߜగܽݞږ ࢑ܾ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ ఇ޴ ఎలवڒदࣆ ࡮ۧ ߘ ߤలభంڴ అంڶకࣆࡍफం޴.
 ఈ ఎలवڒदߤ బࡰ޴ సం࠙వङ త ࠂ ݞږऱ ऱࠂ ߘ ߤࡍ ڵత ڴࡱ ߤ࠻అ ݭࡕ ठంచ࡮ۧ ړߖݞ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴, ఇ2 ޴.
874,
 అంښ޶ ఈ ఎޜܽߗ 2ࠆ ऴపޒచరङ झڔఆ ܽߗ , ం݄ڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߘ కరణߕࣆ ڕऒ ఇకए ࡱవࡱ࢑  డ ఉండ࢓.
  అڼ࡮ తڵ ठంߗڒ ޶ࡶ ߩ సంబం߅త శړ फ ఏࠫ݇ మనڜ ڕంత ࣇब ల࠳న ఆࡹచన ܉ ޳ࡶथ నం ఉంܿం޴ ఈ ߖܽߗ 
झڔఆ ߖ޳ కరణ మ࠾ࡍ తڵ ठంڝ ߩసం మనం ఈ ࡱࣔࡹ-ߤߕ మࡔ࢘ ޜܽߗ ݞږ ࡱࣔࡹ ࠾ࡍ పదमࡹޒ ఎ࡮ 
సओ ంࣃ޴फ సओ ࡮ఎ फ అ࢑࣋ۯ వలం పܽदకښ మనం ߘల ߤ࠻హ అࡹ ࢑࢑ధ ࠾ࡍమ ࡆ ంࣃ޴फ మనం పరసओ ࡆ రం 
అߘసంߖ߄ంచవ۪ऐ .
ऒߕࣆ    అ࠼న ࣝऴݩజߤ తڵ ठంڕߩ సంబం߅ంۨ ఇࣆफం޴ , అ߄ࣃ ޴రణ ࣝऴݩజߤ ఎలवڝदڴ ݭ మనࣄ࡯ޘ ڕన 
ऴށࠪߦక ࣇచన ڒబܽद మన వదभ ఉనऒ झߤࡓఫࡍ   ڕంۨ మన߅సంబం ړߖ޳ ࠾ࡍమ ݭदڝఎలव ߤజݩరణ ࣝऴ߄ࣃ 
ఎڷవ ࠙గం ఉం޴ అం݄ ږߘࣃల సం࠙వङ త ߭ޔڷࡏం޴.
ऱࠂ   కएࡅ యంޣ࡯ ࠾ࡍమ ߤࡍ  ऴపږޒల సం࠙వङ త త޳छ కएࡅ ڡం܊ ࡌ కएࡅ ړߖఉ ڵࡌ   ఇ࠭ߘ ఉݞږ ߖړߖ 
కవ࡛ ࣆۯफం޴ మ࢒ ࠾ࡍటߖऒ ంܽߖ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ,޴బܽद మనڕ ఇߘప ࡏڿ ఉం݄ మనందࣄ࡯ޘ ڔࡍన ߄ࣃరణ 
అ ङ࠙ సం మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ ܉थ నం ఇ࠭ߘ అࢗ  ߖంݟ ऴ޳వణంڶ࠱ ࡹऒ యం ࠭ంۨనࢳ ऱܿ సంబం߅త ࡹ ڵࡌపల 
 న࣒ 0.n࠳ ݭदڝఎలव  ޴వన ఉంܿంڷ޴ ܘݩఈ ࣝऴ ޙ࠼అ ࠭ߘఇ ߤఐర ,ࡏڿ ఉం݄ ڴޔࡹ
పऱ࣒ ڵࡌ ࠾ࡍद మࡽ࢛ 04  0.
కएࡅ दࡽ࢛ 34  ఈ ࡍߖ भషद ࡱ࢑వ కం݄ ڜంۮం ఎڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ఇߘప కݠनڵࡌ ߖ ऴ޳వణంڵࡌ ࡹ సࡶऔ  ݋
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ऴ޳వణంࡹ ࠭ంచړߖݞ ఈ ࡍߖ भషद ࡱ࢑వ ڴࠈ సޔ߱ࡍం޴ , ఇ2 ڵࡌ ޴ ప ऱ࣒  అ࠼నం޶న ఈ ఇړߖ޵ ࠭ߘ 
.޴ంޔࢂࢗ
ࡍߖ   भషद ఇ3 ࠭ߘ ప ऱ࣒  మڜ ࠾ࡍంత ࠴తफంڵࡌ ࡹ ఆ ఇڴڵࡌ ࠭ߘ జమ ۯయబޔݡం޴ మ࡮ۧ ࡏࠬ ࠾ࡍ l 
పࡱచڵࡌ ߖ ߰రޜ కపओ బݟన ఎ߇ڿ ߩࡏమ రంࡏڿ ڷ వࡵ సంబం߅త ߘࡏڿ ߰ంڒ ,ࡏޑ޶బܽद ఇ࢑ ޴లࣾణ࠳న 
व࢑ݧం࢑ ۃషయం , ఇ޴ అߘబం߅ంచబݟన ࢑లࣾణ࠳న व࢑ݧంۃ శړ फ.
छࣃ ࡍ࢐   ࠙࢑క ఎలवڒदߤ బࡰ޴ ऴపవర फన ڝసం ఇ޴ ఒక ߄ࣃరణ ఎలवڝदࠫڙక޶ڒ ࡽ࣊ ࡽ, ఎం޶కం݄ ఎࡵवڝदࠫڙకࡽ 
छ޳ ࡽ࣊ ఇవछ ڕమన ࡌ బݟనࡍߖ ޴ भషद ࡹహం ࡅకए  అ޻ ऴ޳వణంߘ ݭࡌ ࡹ ࠭ంۨనߩओ ఏరओ ݡ  ޙ࠼అ , ޴ంޔݡ
ఈ ࡍߖ भషद పࢣࡍలన ఎలऱߩओ .޴फంࣆࠚల ڕమన ݢ
  అ࢑ ޻ధంࡍߖ ڴ भషद ڵࡌ కݠन ࢗంݟ ऴ޳వణంڴޔࡹ ࡹ ఉం݄ ߖ޳ ऴప࠙వం ఎ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࡱ࢑వలߗऒ  
ఖङ࠭ ڴరణం߄ࣃ  మనం మన ߖఏࠫܽ అ ށరߏ న࠳࢑లࣾణ ࠾ࡍఏࠫܽ మ ࡱవࡱ࢑ ړߖ޵ ࠾ࡍమ న࢑࠳
थ܉  పకంࡹ ఉం۪ڕం݄, ܊ంڡ ఉనऒ  సంబం߅త ܊ంڕ ڡ సంబం߅ంۨన సంబం߅త తڵ ठంۯ ఏܐం݋ మ࠾ࡍ ఆڔझ కరణ 
ఏܐంࡍڷ ݋ంۨ ڜంత మంۨ ఆࡹచన ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ ࠱టలࡍ णకࡽ ఉߕऒ .࠼
ङࡲకం݄ అ ڡం܊ మన ,ݞంڕڒ ࠲ऴతࠪ ڡం܊  एڕయం ఎߖࠫ వڴ ఉంݦ అࡲङ  ,ޙ࠼యం అవసరం అߖࠫ
ࡍటల࠱ णకࡽ ऴపऴړయలࡍߖ ࡹ भషद తڵ ठంߩ ऴపޒచరङ ङࡲఅ ڕమన ڕ ऒߖڜ ࠾ࡍయం అవసరం మߖࠫ  ࠭࠲ ऱࡏࣃ
ऒڶ࠱ ऒߖࣔࡹ ݟంߘ యంࢳ फࣃڵࡆఉప ݞږ ڕ޶ం࣋ޓړ࡯ࢗ  ࠭.
మనం ఇపओ ޴బܽद ఇڒ ࢓ޔ߄ ߖ޳  ࡍߖ ڔܽ भషद ߩޔओ ఉనऒ ޜ  ࢑షయం, ఇߩओ ࡍߖ మనం ݡ भషद ߩޔओ  త߅సంబం ߘ
ఖߖజం ޳ࡶ ఖߜ ړߖ܉ߖమघ ऒߕफࣆ࡯తర ڴ޴ బܽद ఈ fe2ڒ ޴ఇ ݟంచంࠫࣾ ޶ڒ ړ ఈ ޴బܽद ఇڒ ࠭ f fe2o3 

తڵ ठంߩ మనం ߖߖ޳ ࠭࠲ ఎ࡮ ߰ం࠭ޑ޶ అࣆ۫ ߖफߕऒ ओߩޔ రణ߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ࠭  ప݄द ऴపऴړయ fe2o3 
మ࠾ࡍ ఈ ߩޔओ  ప݄द ऴపऴړయ మనڕ లࣆࠚफంڒ ࢓ޔ߄  ޴బܽद ఒక ఒࡓ ߹ ݭంݡ࠮ ޳ࡶ ݡ మࡖకܽ fe3o4 
వ۪ऐڒ , అం݄ ࣛమ݅݋ మڻࠪ ࠾ࡍऒ झڛబܽद ఈ ఆڒ ݋݅ ऒߕఉ ࡱ ݭ झڛݞऴࣝ ݭ݃ݦऴࣝ ޳ࡶ ࠼  ࠼ఉంܼ ࡱ ݭ
खࡗڒ ంۮంڜ బܽदڒ అకए ݞږ ࡱ ݋ߝ డ జతۯయబడ࠼ޑ మڝ ߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍసం ఎࡿࢗ ࡮फ ङޙऴప ࡏ క࠳న޴ అం݄
తڵ ठంߩ ऴపޒచరङ ڵత ޴బܽद ఇڒ  ठంڒ ߩబܽद మనం ఆ ڒరख ڵफ ఈ త࣋ڵࡆఉప ߘ ߤ ठంߩ 
ऒࡍరణ బ߄ࣃ ంۃ ऴపऴړయڒ ڕరख యడం c o2ۯజత ޜ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషߝࠉంڒ ޳ࡶ ࣆࡱޘ ڕమన ߖమంۨద ࡮ۧ ߤ
వలऱ మన ఏరओ  co2.޴ంޔݡ
 అం݄ ఇ޴ ఈ ߩޔओ కएࡅ   ఆړझ జߘ ߤం޳ࡶ ݟ ఖߖజం అం݄ ఖߖజం ߘంࡌ ݟవ۪ऐ  పߘఈ ఇ ޴బܽद ఇڒ 
ڵత ڵࡍޒ ڕలࣔࡹ ठంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒక ߄ࣃరణ ࠱టలࡍ णకࡽ ऴపऴړయ ࡹ ޳ࡶహࢡवసफం ڒబܽद ఈ 
ࡍటల࠱ णకࡽ ऴపऴړయࡹ సంబం߅త ఎంߧక ఉంܿం޴.
 తڵ ठంڒ ߩబܽद ڒరख ڙడࡍ మన ߤ दం݋ అޔ࢓ం޴, ఇ޴ ఈ ఇߘ ࢓ޔ߄ ߖ޳ ߘ࠭ߘంݟ తڵ ठంచړߖݞ 
ఉపڵࡆంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇߘ࠭ߘ మనం ఎڕए వ పࠪࡍణంࡹ ఉతओ యవ۪ऐۯ फޒ ڵత ߖ  ठంచడం ޳छ fe2o3ࡌ
ఏ ఇతర ࡹహం కం݄ ఇڒ ޴రख మనం fe2o3 ړߖݞంద߰ ߘ࠭ߘఇ ݟంߘ ࢓ޔ߄ ߖ޳ బܽदڒ  నݟږ ޜ ڡڝ ޳ࡶ ߤ
ఉపڵࡆం࢑ ۯలࣾణ࠳న పదभڒ ޒబܽद ڒరख ڵత ߤ ठంߩ ఇతర ఆڛझ ధङࣃ ݞږ ڕల ݭ మޔ࢓ంߤڒ࡯ࣄ ,޴ మనڕ 
झڛఆ ߤఐర ࣆࡱޘ ڕమన ߖఅ ࡱ ݋ښ࡯ࣄ ࢑࢑ధ ߤڒ࡯ࣄ నࣄ࡯ޘ ఉం݄, ߷࣋औ ڵ࡯క ߘల ݋ښ࡯ࣄ వంܽ ݭ झڡࡌ ݋  
ࠪంగڴ ࣒ߗ ߷࣋औ ߯ ऴక࣒द ࠫࠝ ࣒ߗఉం݄ , ࠪంగ ݋ mno2 ݋࣌ࡹࡏ߯ ޴ఇ ,ࣆࡱޘ ڕమన ݞږ ߖఉంܿంద ڴ 
అ࠼న ࠪంగ࣒ߗ డڛ࠻झ छ޳ ڡڝ బܽदڒ ݭ ڵత ڵࡍޒ ړߖࣔࡹ ࣒ߗంగࠪ ࡌ ठంచవ۪ऐ .
 అ࢑޻ధంߤܽ ڴ ఆڛझ एڕబܽद ఎڒ ݭ వڴ ఈ ఆڛझ డऱߗऒ రखڒ  కएࡅ ߤ ఆకర ࡮ۧ  लނయ࠳న ऴపޒచరङ  ߘ
ఉపڵࡆంచడం ޳छ झړఆ ࡌ జޛ ߘ ߤలڵంచడం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭, ఇڡڝ ޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆړझ జڒ ޜ ߤరख  ߤ
కएࡅ  సంబం߅త కల࠼క ऴపޒచరङ చరङޒతరంగ ऴప ڴࡏߝ ޴బܽद ఇڒ  .
 మనం ఏࠫ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ओߩޔ ޻అ ࠵  ,ంܼ࠭ڕࣆޓ 
మన ߩޔ ࡹޒۯओ  ఉం޴ మߩޔ ࠾ࡍओ  ఇߩओ ࣎  ޳ࡶ అం݄  ޳ࡶ ޴మన ݡ द  ऴܾ e fe2o3 fe3o4࠱ࡆړ࠼
ࠪऴతࠚ ࠲నऒ ంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ڒరख छ޳ ంచడం߭ ߖ ࠾ࡍమ ࡱ ߤ ڵత ࡌ ठంచవ۪ऐ బܽद fe co2ڒ  c 2 co 2 
ఏరओ ఈ చరङ ݦ ఏరओ ߖߖ޵ ࠭࠲ న࠳ఒక ࠙గ ࡹ నݟ ऱܿڴ పࡍగށంచవ۪ऐ .c 2 
 co 2 
చరङޒక ऴప࠼కల ࡹలڒసफߩ ࠬ కएࡅ   ࢑లࣾణ ఉ޳హరణڴ ఇ޴ ఒక కల࠼క ऴపޒచరङ  ڴహరణ޳ఉ ڕ
ऴ࢐యబݟం޴, ఇకए డ ޑ࢐వరణం ߘ ࡯ڴ ޳ࡶంߘ ࠬ ޳ࡶ ޜ ݟం࢑ ݟలࣾణ࠳న కల࠼క ऴపޒచరङ c o2ߘ o3 o2 
ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఈ కల࠼క ऴపޒచరङ ओߩఎలऱ ࡱ రखڒ ࠼ఉంܼ ࡮ۧ ݢ झڔఆ ߤ కరణం ۮంޜ޶ంڒ ޴బܽद మనం 
झڡݞࡓ झڡݞࡓ  ऐۯవ ړࡹ߅ࡍद పࣅवࠫڙ   ఏ޾ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ झڔఆ ړ బܽदڒ ࠭ కరణం ۮంޜ޶ంڒ ޴బܽद c co2
మߖڜࡍऒ  ఉ޳హరణల ࢑ష࣋ڜߖ࠻फ, 
ఈ కల࠼క ऴపޒచరङ ऒڶ࠱ ڕ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ڴޒ܉ త߅యం సంబంࢳ .
ऒڶ࠱  ङࡲంచగల అڵࡆయం మనం ఉపࢳ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߘయంߖࠫ బܽद మన అకएڒ  డ ఉం݄ ఒక o2 
అర ߖమన అ ݋ంܐ࠻ࡍ बం, ڒబܽद ఇ޴ ࠪరऐ  o2.݋ంܐ࠻ࡍ ݦంచబڵࡆఉప ړߖݞ
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 ఈ ڶ࠱ऒ झړత ఆ߅సంబం ߖ޳ యంࢳ नܘݧ ङࡲబܽद అڒ న࢑ࡷద࠴ పం అం݄ࡐ  రखڒ యం మనߖࠫ  al2o3 mgo ߤ
ऱࠈ ڴ࡮ ࣒द ఫࡔऒ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ړߖݞంద߰ ࠭ߘఇ ࡹ ࣒ ङࡲబܽद అڒ  झڛఆ ߕ޼యం ఏߖࠫ  ࢓ޔ߄ ݭ
ऒڶ࠱ కएࡅ యంࢳ ڵంత తڜ  ठంߩ ऴపޒచరङ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ݞږ ڕ .
  ఈ ఆڛझ చరङޒऴప ݭ చరङޒక ऴప࠼బܽद ఈ కలڒ ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ݞږ ڕ కएࡅ   మࡖక వర ठం ఏࠫటం݄, 
మనం ߖࣔࡹऒ  కڵ࡯ ఉం݄ మ࠾ࡍ ఆړझ జڕڒ ޜ ߤంݞ ऴపޒచరङ ऱࠂ ,ޙࢀࢗ ڕ కएࡅ ࢓࠾࢐ ߤࡍ  మࡖక 
ఎࡵवڝदߜగܽ࢟ ఎ࠱࡯ంటࡐ ࡽపం ڒబܽद ఏࠫ ఏరओ .ࣆࡱޘ ڕమన ߖయం అࡍࠐ బܽदڒ ޴ంޔݡ
 ఎࡵवڝद ࢟ܽ܊ߦ ఎ࠱࡯ం݋ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ ఇకए తछ ߘల ߤदڒఎలव ݟంߘ ݟ రޛ ڴలڵంచగల޶ మ࠾ࡍ 
ఇ޴ తࣾణࡍࠐ ࠲యం ࠂऱ కएࡅ ݭࡕ  సంబం߅త ఉߩओ ఏరओ ڴతం߅సంబం ࡹޒపܽ తరగߘ࠭ ࠪ ߘ నݟ ऱܿڕࠬ ڴ 
అం޴ంచగల޶.
కएࡅ ڡం܊   ఉߩओ ࡍڒ ڡం܊  नڴ ݭࡆ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇࡍࠐ ޴యం ࢑షయం ڒబܽद ఇ޴ ఏߕ޼ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనం 
వ۪ऐࡌ ݞږ సంڝ ऒߖల࠻࢑ష వలం ఈښ బܽद మనం మనంڒ  ంܽ ࡍڷంۨ ఆ࣋ۨࡹफ మ࠾ࡍ j  

झڡࣄ ޳ࡶ  ࣛ۶ పߜऒ ంڡࣄ ݡझ కएࡅ   సంబం߅త ڒంߝࠉషࡍڷ ߤࣾ࠻ࡍ ߤంۨ మనం ఎߩओ  ch four c o ߕݧ
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭ అం݄ ڸऱ झڔఆ ܘڝ కరణ ऴపޒచరङ गࡌసంద ݡంࡓ బܽद ఈڒ  లࡹ ఉతओ  ڴసరళం ࡮ۧ ࡱफޔ
ఉంܼ࠼.
 మనڕ ఎలऱߩओ రखڒ ݢ झڛ࠻డ ߤ ऒߗకం݄ ఇవ޶ఎం ,޴ఉంܿం ࡏߗ ࠾ࡍమ ݭ రखڒ  రखڒ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ  ߤ
మ࠾ࡍ ࣝऴݩజ߰ࡐ ޜ ߤం޴ంచబݞन ऒߗకం݄ ఇవ޶ఎం ࠼  ࣝऴڒݩరख एڙచ ޳ࡶ రకం ߤ ర రకం ޳ࡶ మన వదभ 
ఉనऒ खࡗڒ  ࣝऴݦ ऱܿ ڒబܽद ڒరख సछ ߖ޳ ߤ ంత ڕࣆޓ ߘ࢐ܼంܿంڒ ࡏࠬ  ޴రख झڛ࠻డ ߤ  ఈ ڴ࢑ధం޻అ ݭ
అ࢓ރలߖऒ ంܽࡹ ఉనऒ  ࣝऴݩజܽߗ ڕࠬ ߤ అ࢓ރలߘ అం޴ంచߖ޳ ړߖݞ సछ ంత ڕࣆޓ ߘ࢐ܼంܿంڒ ,޴బܽद 
ఇ࢑ ޴లࣾణ࠳న ऴపޒచరङ  , ఈ పదभޒ ऴపऴړయࡹ మనڕ కߧߖం޴ۯ ఈ కల࠼క ऴపޒచరङ .޴ంޔ޶ం߰ ߘ
 ఈ ࡍߖ भషद ऴపޒచరङ  మనڕ సంబం߅త ఉۨత శړ फ ࠪࡏओ  ఉందߖ ۫డంݟ, అం݄ ࡮ݥद ऒߕࣆ  घࡗవ థࡱ࢑   g ڡనࠫݧ
छڒ ంܼܽ  ࡅ ߖ޵కए द࡮ݥ వ అం݄ࡱ࢑  ऒߕࣆ   అږߘࣃ ޴ߝల పࠪࡍణం ڒబܽद థࡗघ  tive g ࡮ۧ ڴ ڡనࠫݧ
ఆచరނయ࠳న ऴపޒచరङ కం݄ ࣋छ޶ఎం ,޶ڒ  ۧऑ  శړ फ ࠪࡏओ  ऴపږޒలంڴ ఉం࡯ݞ అߖ మనڕ ఎలऱߩओ  ࣆࡱޘ ݢ
ఎం޶కం݄ ऴపޒచరङ ޴న࠳లږߘఅ  ڴకపరంޒఉషपగ ڼ࡮అ ޴న࠳లږߘఅ ڴపరంޒగ ޴ంޔڷࡏజ ڴగం࢘ ࡮ۧ 
ङޙఈ ऴప ߗڒ క సందరग ంࡹ మనం గ޴ ఉࢽप ऴగత వదभ ऴపޒచరङ फࣃࡍసߘఅ ߘ पࢽఉ ޴బܽद మన గڒ ࠭ ऴగత 25 ݟऴڶల 
࣊ంܾऴݭڼ మ࠾ࡍ ఆ గ޴ ఉࢽप ऴగత ߖ޳ సంబం߅త ࡮ݥद  g 0޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴగకరంࡆఉప ࡮ۧ ړߖݞనھߘక ߘ 
ఒక ࡹړ  ڕ ࡽ࠵ల ܿߦ ޜ ࡽ܍ ऴపޒచరङ .151
  అ޴ థࡗघ ధङࣃ ڴ ڡనࠫݧ ం ڒనం޶న అߩ࢙ ݟڕ ޴న ࡮ۧ ޙࢀࢗ మంۨ ऴపޒచరङ  ܿࡔ ޒగ ߖ޳ కం݄޶ఎం ,޶ڒ 
చరङޒకం݄ ऴప޶ఎం ݟంۨ మరۨ߱ంࡍڷ ఎంత తछ ܿࡔ  రڴ మనం ߰ంڒ ࠭ޑ޶బܽद ࠭࠲ ఈ ߹ߘ ߖంݟ fe o3 
వరڕ ఉతओ फࣃۯ फޒ ࠭.
 మనం ఏࠫ ࣃۯफ ం, ఈ చరङ కएࡅ   ఉࢽप ऴగతߘ మనం ߭ంۨనటऱ࢐ܽ ޙ࠼ ఉࢽप ऴగత ఇߩओ  త߅మనం సంబం ݡ
ఉࢽप ऴగతߖ ߘయంऴࣃޒफ ࠭.
 

ऴపޒచరङ  మࡍంత ࣃధङ మޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡮ݥद द࡮ݥ రంڒసం సహڝ   మ࡮ݥ ࠾ࡍद లڕ సంబం߅ంۨ e g 0 h 
पࢽఉ ࡃࠓࡌ ऴగత ۨऴతంړࡹ వࣆफందࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ మࡍߖ ࠾ࡍ भషद ఇߩओ చరङޒఈ ऴప ݡ  t t ړߖݞనడప ߘ

ऱࠈ ڕమన ࠾ࡍమ ޒबࣄࡍన ప࠳లږߘఅ ޴फంࣆޒయంऴߖ ࣒द ఫࡔऒ ࣒ అవసరం, ఇ޴ వంద ࠼ࢗ ޶ڒङ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 
కం݄ ఎڕए వ ࠼ࢗ ,޶ڒङ एڕకం݄ ఎ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ  వ ڒ ,޶ڒబܽद ऴߦథࠫకంڴ మనం ఇ࡯ڒ ڴ࡮ ࠭ߘलయం 
ऒڶ࠱ झڛసం ఆڝ లࣔࡹ ࢟ܽ܊ߦ दڝక ఎలव߅లకం వంܽ అ࠮ యంࢳ ऒߕఉ ڴबరంࣄ ࡮ۧ ऱݡ యࣃ۫ ߖफ ࠭.
 लయం࡯ڒ  
ऒڶ࠱ ङࡲయం అࢳ द࡮ݥ బܽदڒ యంߖࠫ  ऴڴ ఇߩओ द࡮ݥ ݡ  ऴࡗ܋ ڴ వంܽ ఎలवڝद ࡓ ࡱࣔࡹ ࢟ܽ܊ߦంݡ 
ऴపږޒల࠳నڒ ࢑బܽद ఈ ऴపޙङ క సందరग ం ݞږ ऴపږޒల࠳న޴ మࣄ ࠾ࡍबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद అవసర࠳న 
ఉࢽप ऴగత ࡮ۧ ݞږ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴.
 అ߅కం ڒబܽद మనం ࢘ࡖక ࣄबࡹޒ కڵ࡯ ఉండగల࠭ మ࠾ࡍ ఈ ࠚ࢑నऒ  పࣄࡍबࡱޔ ఒక ࡍߖ भషद ऴపޒచరङ  పంࡐ ڕ
झڛత ఆ߅సంబం ߖ޳ ࠼సం ఉంܼڝ ࡍߖ ޳ࡶ కరణంߏఈ అ ݟంߘ ల ݭ भషद ऴపޒచరङ రखڒ ఆ ݟంߘ   ߘ ߤ
ఉపڵࡆంచడం వలऱ కڼ࡯ ऴపޒచరङ ࡍߖ బܽद మనం ఈڒ  भషद పࣄࡍब࠱ ߖޒటలࡍ णక࠼ߦ ࡽంߘ ݋ం࡯ڒ ݟलయం ࡯ڒलయం 
ఆڛझ ङࡲఅ ݭ झڛయం ఆߖࠫ ऒڶ࠱ ޳ࡶ ݭ झڛయం ఆࢳ झڛఆ ݭ డऱߘ ߰ందవ۪ऐ  
ఇ޴ సజల ࣄबڕڒ ࡹޒంݞ కڵࡍన ࣄबࡹޒ సంऴగࣕంచబޔݡందࣃ۫ ࠭࠲ ߖफ छڒన ఆڵࡍబܽद కڒ ࠭  కڵࡍంۨన 
అࡲङ ڵఏ త ߖࡰ޴బ ߤदڒత ఎలव߅సంబం ࠭࠲ ఆ߯ ࠾ࡍమ ߕࠫ ठంۯ ఏܐంڝ ݋సం ڕڒంݞ ఎలवڝदݭ ల ߘంݟ 
అߘసࣃࡍफ ङ޶࢑ ޒबࣄ నڵࡍబܽद కڒ ࠭ छ޴ ࢩ ऱషణ అࡲङ ङࡲయం అߖࠫ కएࡅ యంߖࠫ  సంబం߅త ࡍకవߖࡎ ఇࣆफం޴.
  అࡲङ ङࡲఅ ߕࠫ ऐۯవ ݟంߘ ߕࠫ  అڒ ࢓ޔ߄ ߖ޳ ߤ࠻బܽद ߖ޳ అࡲङ  బܽद l2 o3ڒ ࢓ޔ߄ ߕࠫ
అࡲङ ందవ۪ऐ߰ ڵࡍޒ ݟంߘ ޒबࣄ నڵࡍక ߖ޳ ߕࠫ బܽद అకएڒ  డ ݞږ మనࠈ ڕऱ ࣒द ఫࡔऒ ࣒ వంܽ అ߅క ఉࢽप ऴగత 
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అవసరం ఎం޶కం݄ మన ఆڛझ ङޙఈ ऴప ݟంߘ ࢓ޔ߄ ݭ క࠳న ఆړझ జޛ ߤలڵంڴࡏߝ ࠭࠲ ߘߩ ఉపࣃڵࡆफ ࠭.
  ऴపޒచరङ  మనం ఒక ࡍߖ भషद సందరग ం ڝసం ࡿࢗफ ࠭, అకए డ ఒక ߄ࣃరణ ࠹ڒݠ అߖ మనం ۫ࣃफ बࣃ ࠭ న ऴపޒచరङ  
झڛబܽद ఈ ఆڒ ڵబܽद తڒ ऱݡ ठంߩ ऴపऴړయ అ࠭࠲ ߖ పࡍగށంۨనటऱޙ࠼, ఇతర ࢑షࡱ࠻ సంబం߅త fe2o3 
चࢀڕ చరङޒऴప ࡃ߱ चࢀڕ  చరङޒऴప ࡃ߱  గం࠙ ڡߖ࠻అ ޳ࡶ గం࠙ ڡߖܽڒ కం݄޶హరణ ఎం޳ఒక మంۨ ఉ ڕ
కएࡅ  సంబం߅త ఆڔझ కరణ ࣄबޔలࡹ ఎܿవంܽ ࠪࡏओ फࣃ۫ వలంښ మనం ޙ࠼నటऱࡶ  ࠭.
खࡗڒ लయం࡯ڒ   चࢀڕ సంڝ ݋ߝ నऒޔ߱ ओߩ झڛलయం ఆ࡯ڒ ڕమన ݡ రखڒ ࠾ࡍమ ݭ झڛ࠻డ ߤ फࣃࠚల ݭ  ,࠼
ఎం޶కం݄ ࡯ڒलయం మߖ޳ ࠾ࡍ సంబం߅త ࢩ࢑ ऱషހతघ క ࡱ࢑వలߘ అంచߕ ࢘యݞږ ړߖݞ ఇ࡮ۧ ޴ మంۨ 
ࢩ࢑ ऱషހతघ క ݃ړऒ  ࠾ࡍమ ڡ
ఏ࡯ޘ ߕ޼యߖ ప޳ర बంࡹ ఈ ࡯ڒलయం నߕ࠮ ఉߖړߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴.
  మ࠾ࡍ మనం 
लయం ఆకझ࡯ڒ ందవ۪ऐ߰ ݞږ ݟంߘ ݋ࡶ  ఎం޶కం݄ ఆకझ  ऱ ఈߘ࠻మంۨ అ ࡮ۧ ऱߘ࠻అ ݋ࡶ
చకए ڕల޳ంऴښ लయం࡯ڒ छ޳త ,࢓ంచగల߅బం ڴ झڛलయం ఆ࡯ڒ ఈ ࡌ రखڒ ࠾ࡍమ ݭ झڛ࠻డ ߤ झڔఆ ڕ ݭ కరణం 
ࡍߖ బܽद మనం ఈڒ ޴ంޔ޶ంۮ भషद ࣎ݟయం ࣝवߘ ݭݧ ఉపڵࡆంచడం వలऱ ఈ ࢀڕच చరङޒऴప ࡃ߱  ంۨࡍڷ 
ఏࠫܽ? 
ऒߖڜ ࠭࠲ ࡹޒపܽ తరగߘ࠭ ࠪ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ ऒߕޔݡ ङࡲయం అޣ࡯ ࠭࠲  ࠭  ޳ࡶ ݭݧయం ࣝवߖࠫ
ࠪ ంۨࡍڷ ݭݧवࣝࡗࠓ యంݟ࣎ ऱܼ వరࡍంత పڜ ࡏࠬ అం݄ ࡱޔ܉ టం݄, ఈࠫ࠲࢑షయ ݦ फన ޳ࡶ తڵ ठంڝ ߩసం 
ఉపڵࡆంۨనߩओ घ࠲ఈ స ݡ ళߕల ࡅకए  ఉషप ࣄबరతछ ం ݞږ ࠭ఖङ ఇకए ,޴న࠳ డ ఇ޴ ࣝवݭݧ అ࠻నऱߘ అ޻ 
࢑ధంڴ సంబం߅త ఉషप ࣄबరޑछ ऒߖ  సరఫࣆۯ ࡌफం޴.
ऒߖڜ వంܽ ߤࡌࠓ   స࠲घ ళߤࡔࠓݧ ߤࡌࠓ ࡱߕ స࠲घ ళనం ڒబܽद ࡍߖ भషद࠳న޴ ఉషप ࣄबరంڕࡶ ڴం݄ అ޴ b2 h6 
ళचࢗ ݞږ ڕ࢓࠾࢐ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤࡌࠓ కࢀ࠶ వలంښ వ۪ऐ  ڼ࡮ࠬ ,
ఇ޴ మࡖక ߤࡌࠓ ࣝऴݩజߤ స࠲घ ళనం వదभ ఉంߗڒ ޴ ఇవߗऒ   అࡲङ  ݭݧवࣝ ߤࡌࠓ ࠾ࡍమ ݭݧయం ࣝवߖࠫ
స࠲घ ళࡱߕ అకए డ ߘంݟ అ࢑ ޻ధంݟ࣎ ڴయం ࣝवݭݧ ߯  ࣝवڴ ݭݧ లࣃࠚफ ङޙబܽद ఈ ऴపڒ ,࠼ క࠳న޴ ఇకए డ 
మనڕ వߤ పऱ࣒ బܽद  పڒ ݭݧवࣝ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹపంࡐ ڡߖܽڒ యంݟ࣎  ऱ࣒  h ߗంܽݟంࡓ బܽदڒ 
తర࡯ంచవ۪ऐ .

ऒߕࣆ  మࡓ ࠾ࡍంߕࣆ ݡऒ సం మనం చకएڝ ݭࣝ యంݟ࣎ ړ चࢀڕ రణ߄ࣃ ڼ࡯ంచగࡍసߘఅ ڴ  na h   ࡃ߱
ऴపޒచరङ  ఇݞږ ݭࡕ  ޴ మړߖ޵ ࠾ࡍ మࡖక ఆసړ फకర࠳న ఉ޳హరణ ࡯ڒलయం ڝऱࡅ ݋ࡔకए  సంబం߅త 
चࢀڕ ߱వడం ఎం޶కం݄ ఇ࢑ మనం ఒకܽ ޳ࡶ అంతకం݄ ఎڕए వ ڝऱߤࡍ ఆړझ జߤ బం߄లߘ కڵ࡯ ఉంݦ 
స࠲घ ళڒ ࡱߕబܽद రࣃయన ࢡवసफంޜ ࡹ ఈ ࡅకए  సంబం߅త ࡌߖघ ణం పరంݞږ ڴ ఇ࡮ۧ ࢑ o2 cl2 
࠭ఖङ .న࢑࠳
 ఈ ڝऱݭࡕ ల ࡅకए झڡݞࡓ ޙ࠼वసफం అࢡ యనࣃర ޳ࡶ ࡱ ߤజࡹࣔ  ऱ ఏరओڝ ఈ ޳ࡶ दࣅवࠫڙ  డܼړߖ సంబం߅ంۨన 
झڡݞࡓ  ऴపޒచరङ ల ࡍڷంۨ ఏࠫܽ, ڒబܽद ࡅ ߖ޵కए  ఉషप ࢀڕच ߱వడం అࢳܼ߰ ޴ߝయం ڝऱݭࡕ మ࠾ࡍ ఈ 
ఆړझ జޛ ߘ ߤలڵంచడం అం݄ అతङ ంత ࣄबరంڴ ఏరओ డటం  ߖڜऒ సछ ݡࡱ߮ ࡮ۧ ޴ऱ ఇࡏࣃ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܿం޴, 
ఎం޶కం݄ ఈ ࡍߖ भషद ࢑షయం ఈ ࡍߖ भషद ڝऱߘ ݭࡕంڜ ݟంత ࠴తफంࡹ ఆړझ జޛ ڴࡏߝ ߘ ߤలࣆڵफంڒ ޴బܽद ఈ 
ऒߗటऱࡔऱڝ   ऴపకృڴݡࡱ߮ ࡹޒ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ ࡍߖ भషद ࢀڕच చరङޒऴప ࡃ߱ घ࠵రణ అ߄ࣃ   ݞږ ڕ ݭࡕऱڝ యంߖ
घ࠵అ ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ߖఅ ޴ంޔऱࡱۮ घ࠵అ ݭࡕऱڝ  యంߖ  ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ڡࡍऱڝݩऴࣝ ࠾ࡍమ ࢓࠾࢐ ࠻ߖ
ࣝऴߘ ݩంݟ ఏరओ  hcl nh3 hcl ݡంࡓ ߝఅ ࠾ࡍమ ࠬ ޴బܽद ఇڒ ࢓࠾࢐ ݞږ ࢓࠾࢐ ڡࡍऱڝఓ  ޴ంޔݡ
࢑ష࠻ల ޳छ चࢀڕ ݞږ ࡌ घ࠵బܽद ఈ అڒ ޴ంޔ߱ ఖङ࠭ ࡮ۧ ݞږ ߤ࠻యం అߖ  రణ߄ࣃ ఒక ޴ఇ ,޴న࠳
बࣃ  झڔఆ ࠼ కరణߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇ޴ అ࠵घ घ࠵బܽद ఈ అڒ ݡ࠮ న࣒࠳ ࡹ ߤ࠻యం అߖ  ߤ࠻యం అߖ
అޙ࠼  ఇߞ ޴ऴ݄ߞ ܿߦ ޜ ݋ऴ݄޳ࡶ ݋ అ࠵घ  ࠾ࡍమ ݋ऴ݄ߞ బܽद ఈڒ ޴ఉంܿం ܿߦ ޜ ߤ࠻యం అߖ
झڔల ఆ ߤ࠻అ ݋ऴ݄ߞ కరణ అߤ࠻ ల పరంڴ ఇ࡮ۧ ࢑ ࠭ఖङ  ړߖల ఉ ߤ࠻అ ݋ऴ݄ߞ ޳ࡶ ݋ऴ݄ߞ బܽदڒ న࢑࠳
ऴపకృࡹޒ ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ అ࠵घ ओߩఉ ޴ఇ ߤ࠻యం అߖ ఉనऒ ࡹ  అ޳ ߤ࠻छ చకए ࡌ  ڴ
ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ంڒ ޴బܽद బయܽ ߘంڜ ݟంత అڜ ޳ࡶ ߤ࠻ంత ఆڔझ కరణ ఏܐంߘ ݋ సరఫۯ ࡌయవలࣄన 
అవసరం ڒ ޶ࡶబܽद ఈ స࠲घ ళߕల ࡅకए  ఉషप ࣄबరతछ ం ࡮ۧ ݞږ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ݟ࢘ ߖ࢐ܽ 
ఉతओ ޾ఏ ۲ట అ࢑ ޻ం߰ ߖ ߤऴ݇జߞ బܽद మనం ఈڒ फ అ࢑࣋ޒమߘఅ ړߖݞయۯ फࣃۯ फޒ  ߖࡹ ݋ऴ݄ߞ బܽद ఈڒ ࠼
నऴతజߖ పऱ࣒  ऴࡹޓ ఉంܿం޴ ఈ ߞऴ݄݋ అߤ࠻ మߞ ࠾ࡍऴ݇ࡅ ܘకए  ఈ ߞऴ݇జߤ  ఈ ߞऴ݄݋ అࡅ ߤ࠻కए  n 
 ప ऱ࣒  ఐ޶ ఆڔझ కరణ ࣄबڒ ޒబܽद ప ऱ࣒  ऴޓ మ࠾ࡍ పऱ࣒  ఐ޶ ఆڔझ కరణ ࣄबܿߦ ޜޒ ఈ అ࠵घ  ޓన࣒ ऴ࠳ ߤ࠻యం అߖ
ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉండటం వలన అ޴ ࠪరऐ బޔݡంڒ ޴బܽद ࠬࡓ ࡏంݡ కڵ࡯ ఉండవచऐ రణ߄ࣃ నࣄ۫ ࠭࠲ ߖ
ఉ޳హరణ.
 ఆړझ झ݋द࣋ ߤషݦ ఒకܽ పऱ࣒ ޳ࡶ న࣒࠳ బܽद ఒకܽڒ   ࡹޓన࣒ ऴ࠳ ߤऴ݇జߞ బܽदڒ ߖనऴతజ ڴ࢑ధం ޻బܽद అڒ 
పऱ࣒ ࠾ࡍమ ߤऴ݇జߞ  ऴߞ ࡹޓऴ݇జڒ ߤబܽद ఇڒ ޳ࡶ ޴బܽद ఇߞ ޴ऴ݇జڒ ࢓࠾࢐ ߤబܽद ఇߕࣆ ޴ऒ  a n ࡹ
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ఉంܿంڒ ޴బܽद ఎలऱߩओ చరङޒఈ ऴప  ݢ లڕ ఎలऱߩओ  ࡰ޴బ ߤदڒరణ ఎలव߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ށరߏ ంతڜ ݢ
ऴపޒచరङ एڕత ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ ࡱ వ ఆڔझ కరణ ࣄबࢗ ړޒళ ऱړߖݞ ऴపయޒऒ एڕత ݞږ ޒबࣄ ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆ వ 
ఆڔझ కరణ ࣄबࢗ ړޒళ ऱړߖݞ ऴపయޒऒ క ప࡯కద ܽ࢒ బܽदڒ ޴फంࣆ ऱ࣒  ऴߘ ޓం࠳ ݟన࣒ ऴޓ వరڕ ఉనऒ  ࡱޔ܉ ݡంࡓ 
ړఆస ࡮ۧ फకరంڴ ఉంܼ࠼ , ఇ࠳ ޴న࣒ 3 మ࠾ࡍ పऱ࣒  3 అ࠼నߩओ నऒޔࡱ޶క ݢంࡓ ݡ టऱޙ࠼, మనڕ ఏߕ޼ 
వࣆफం࠭࠲ ޴ ఈ ߞऴ݇జߖ ߤ ߰ంߕޔ޶ऒ ऒߕफࣆࢢऴప࢘ ࡮బܽद మనం ఎڒ ࠭  ఈ ࠙గం ,ݟడం۫ ࡏࠬ బܽदڒ ࠭
 n2 ڕࠬ క࡯కద ݟంߘ ߩ࢙ ఆ ࠾ࡍక మ࡯కద ݟంߘ ߩ࢙ ఈ ߖనऴతజ ݟంߘ ఆ ࠙గం ࠾ࡍమ ߖనऴతజ ݟంߘ
ఇࣆफం޴ ఎం޶కం݄ ࠭࠲  ఈ ࡍߖ भషद స࠲घ ళనంߞ ߖࡶ ࡹऴ݇జߞ ߤऴ݇జߤ ऴܽࠈ ࡽߩంߘ ݭ అకए డ ఏࡌओ  ࡯࠻ۯ ܿ
ఎం޶కం݄ మనڕ ߭దभ సంఖङ దभ సంఖङ߭ ࠾ࡍమ ࢓ࡶ ࡱ߄బం ࡹ ऒߕఉ ࡱ߄బం ࡹ nh nh ߖ బܽद ఈڒ ࠼
࢑ۨऑ నऒ ం ࣆۯफం޴ మߖڜ ࠾ࡍऒ చరङޒన ఉషप ऴప࠳లభࣆ ࡮ۧ  छ޳ యడంۯ ࡱ .࢓ࡶ ࡱ߄బం ࡌ
 ఇ࢑ ऴߦథࠫకంڴ సరళ࠳న ఉషप ऴపޒచరङ ऒߖڜ మనం ,ࡱ  ఉషप ࢩ࢑ ऱషణలݞږ ߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ घࡗబܽद థڒ  ऴ࠹ڴ 
ఈ ࢑షయం ࡅకए ࡍߖ ࣋ޓࡍ޳ ڕదలݡ࢑  भషद సమయంࡹ ఉࢽप ऴగత࡯࢐ڝࣆࡱޘ ߘ, అޙ࠼ ఇ޴ అ࠵घ  యంߖ
కएࡅ ݋ऴ݄ߞ  ఈ ࢀڕच చరङޒऴప ࡃ߱ కएࡅ  రణ సछ߄ࣃ  ࠙వం.
 అ࠵घ झڔక ఆ߅అ ݋ऴ݄ߞ యంߖ కరణ ࣄबࡹޒ పऱ࣒ ఉనऒ ࡹ ࢟ࠀ   అߤ࠻ ߯ న ఉనऒߩ࢙ ݟڕ   ߤऴ݇జߞ 
అߘమޒంచబడࡓ  ޶ంࣄ ݡबࢗ ړޒళ ऱߗڒ ړߖݞ ఇ޴ పऱ࣒  వࡅ ߤకए  తڕए వ ఆڔझ కరణ ࣄबߞ ࡹޒऴ݇జߤ వంܽ ߖڜऒ  n 
ఆసړ फకర࠳న అߘ࢓ރ కڵ࡯ ఉంܿం޴ 
झڛऴట࣒ ఆߞ నݟږ ޜల࢓ރఅ ܽߗ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ࡍߖ బܽद మనం ఈڒ ޴ఉంܿం ڴఒకܽ ࡹ ݭ भషद࠳నߖ޳ऒ  ఎ࡮ 
߰ం࠭ޑ޶.
घ࠵బܽद మనం ఈ అڒ  కएࡅ ߤ࠻యం అߖ  ఆڔझ కరణ ڝసం ࢀࢗच నߩओ ऒߖڜ , ݡ  సందࡌग ऱࡹ चࢀڕ  చరङޒऴప ࡃ߱  
ఈ ݡ࠮ ఉ޳హరణలࡹ ఒښ అ࠵घ ړఆస ࡮ۧ ړߖనऱ ఉ࠻ఈ అ ,޴ఉంܿం ڴ ߤ࠻యం అߖ फకరంڴ ఉంܿం޴.
  ఈ అߘ࠻ऱ ࠳న࣒ ఈ ࡓం࠳ ݡన࣒ ޶ڒ మ࠳ ݡ࠮ ࠾ࡍన࣒ ޶ڒ అ࢑ ఎంత మంۨ࢑ ఎం޶కం݄ ఈ cl 
సంబం߅త ఆڔझ కరణ ࣃమర बङ ం ޳ࡶ ఈ ఆڔझ కరణ అߘ࠻ऱ ఈ ఆڔझ కరణ ࣃమర बङ ం ߭ޜڷࡏం޴,
 అంښ޶ మనం ఈ వࣆफ࢓లߘ ߰ంߕޔ޶ऒ ࠭ అం݄ అ࠵घ ࠚల ڕఅం݄ మన ࠻ߖ फ࣎ ం޴  ఒక సందరग ంࡹ 
నऴతజߖ మనం మࡖక సందరग ంࡹ ߰ంߕޔ޶ऒ ओߩల ఉڒఇతర ర ࠭࠲ , ࠭  ޻ం݄ అڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߘ
పదमࡹޒ మనం ړࡹ ऴప࢘ࣆࢢफߕऒ ࠭ అܿవంܽ ఉߩओ  అ࠵घ తతछ ޻అ , ݋࠲ڝऴݧ యంߖ  o ࠭࠲ वసफంࢡ
పࣆ࡯ࢣࡍफߕऒ ࠭, అ࠵घ चࢀڕ ఈ ࠾ࡍమ ߖయం ఉందߖ చరङޒऴప ࡃ߱ छ޳  घ࠵అ ࡌ झڔఆ ߤ࠻యం అߖ కరణం 
.޴ఉంܿం ࣄంచవలݟమం ߖߖ޳ ఎంత మం࢛ۨ మనం అ࢑ ڴఈ ఉషपపరం ࠾ࡍమ ߖందޔ޶ంۮ
छ޳త ,޴ఉంܿం ࣄంచవలݟమం ߖߖ޳ ࡏࠬ ޳ࡶ  ऒߖڜ నࣄ࡯ޘ ڔࡍమనంద ࣒ݧव ࡌ  రࣃయన అڵऒ పరछ తం 
మ࠾ࡍ ఈ అڵऒ పరछ త ࢑࣎औ టనం ఆ ࡍߖ भషद ऴపޒచరङ ऒڵసం ఈ అڝ  పరछ త ࢑࣎औ టనం మనం ఎకए ऒߕޔࢂࢗ ړݟ  ࠵
అ޻ అ࠵घ ऒߖఅం݄ ఈ అ ߤ࠻యం అߖ  సందࡌग లࡹ అ࠵घ .޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘనऱ࠻యం అߖ
  మ࠾ࡍ ఆ అ࠵घ ऒߕఉ ࠲ऱ ࠪऴతߘ࠻అ ࠻ߖ  ڕ ݋࠲ڝऴݧ ړ ݋ऴ݄ߞ ݟంߘ ݋ऴ݄ߞ ݟంߘ ݭࡕऱڝ మనం ,࠼
ऒߕޔࡏࠪ ࡍߖ బܽदڒ ޴ఉంܿం ݋࠲ڝऴݧ బܽद ఈڒ ,࠭ भషद ݧऴࢀڕ ݋࠲ڝच ߱వడం ݞږ ఈ ఉతओ  మన n 2 ړफޒ
ऴపޒచరङ ࡍߖ ఈ ࠾ࡍమ ޶గలڝࣆޓ ߘ भషद 2ܿߦ ޜ మనڕ ఉంܿం޴.n 

మܽߗ ࠾ࡍ అڒ ࡱ࢓ރబܽद ఇ޴ అڵऒ పరछ త ࢑࣎औ టߖߕऒ  cr 2 o 3   ڴథࠫకంߦऴ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡯߱ 
ओࣃ ࡛ए झ  మ࠾ࡍ ߭దभ పࠪࡍణంࡹ ఆڕపచऐ ఉతओ ߘదݟࠌ  .޴फంࣆۯ फޒ
  అతߘ సంబం߅త ఆڕపచऐ ఏరओ ڴదݟࠌ  ऒߕޔݡ పచऐڕబܽद ఈ ఆڒ ݡ ద ఏరओݟࠌ  ࡍߖ కం݄޶ఎం ,޴ంޜݡ भషद
ఏరओ ڴࡱ޶వ ࡮ۧ బܽदڒ ޴फంࣆవ ڕబయట ࢓࠾࢐ ߤऴ݇జߞ ࡹతफం࠴ ంతڜࡍమ ݟంߘ దݟࠌ  దݟࠌ నݟ
అకए డ ఉంܿం޴ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన޴ ऴߦథࠫకంޔ ߖ޵ ڴంܽړ సంబం߅ంۨనࡍߖ  ޴ भషद అ࠵घ బܽदڒ ݋࠲ڝऴݧ యంߖ
మనڕ ఇ޴ ऴపޙङ క࠳నڒ ޴బܽद ڜంత ࠙గం మంޜݡంڒ ޴బܽद మనڕ ఈ ऴపޙङ క࠳న ऴߤڶ ࣠ ࣒ ఉం޴ ఎం޶కం݄ 
మڕࠬ ࠾ࡍ ఈ ߱ర࣒ ࢑షయం ݞږ ఖۨऐ తంڴ ఉం޴ ఎం޶కం݄ ࡍߖ भషद ߘ ޒ܉ంݟ నऴతజߖ బయటڕ వࣆफం޴ 
ऒߗబܽद ఇవڒ  సంబం߅త࠳న࢑.
चࢀڕ  చరङޒऴప ࡃ߱  మ࠾ࡍ ࠪ త޶పࡍ తరగڜ ࠭࠲ ࡹޒంత ࣃब నऴభంశం మ࠾ࡍ అసࠪన ऴపޒచరङ  ޜ
ऴߦరంࣃࠚफ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఈ తరగ࡯ڵࠫ ߖࡹޒన ࠙ߖڴऒ  అߘసࣃࡍफ ధనङ ࡮ۧ ࠭ Pru ࡱ޳࢐
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