
 സുْപഭാതം ഈ െറേഡാക് സ് ْപതികരണ׹ളുെട ര؇ാം ױാസിേല്ׯ ഏവർുׯം സٔാഗതം, അവിെട 
നأൾ ഇതുവെര ചർ׺ െചؗുإത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ര؇് ഇന׹ളുെട അനുബؖ വിധിെയുׯറി׺ാണ്,
ഒ്ؗ ജല തؘാْതയും മെئാ്ؗ ൈഡ ഓക് സിജൻ തؘാْതയും . റിഡײൻ റിയാײൻ അെ׸بിൽ 
ഓ٧عിേഡഷൻ റിയാײൻ എؗി׹െനയുت ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ, ഒരു സാധാരണ സٔാഭാവിക 
ْപْകിയയായ േഫാേ؂ാസിزം 2 ന്െറ ഉപേയാഗവും ൂ׷േׯാസിന്െറ ഉൽപാദന؋ിനായി ജല 
തؘാْതകളുെട ഉപേയാഗ؋ിന് ْപകൃതി ഉ؋രവാദികളാെണؗും മുൻ ױാشിൽ ഞ׹ൾ ക؇ി؂ു؇്. ഈ
ഡേയാക് സിജൻ തؘാْതയുെട അവസാനം ഈ ൂ׷േׯാസ് തؘാْതയുെട ഒരു അളവ് 
ഉൽؚാദിؚിുׯേآാൾ, ഈ  ൂ׷േׯാസ് നുأെട നിലനിൽؚിന് ഊർ׽ േْസാതشായി ആവശّമായി 
വരുേآാൾ , എടിപി തؘാْതകളുെട സമനٔയ؋ിനും ഈ ൂ׷േׯാസ് തؘാْതകൾ ഉപേയാഗിുׯെമ്ؗ 
ഞ׹ൾׯറിയാം.  ൂ׷േׯാ ആകുേآാൾ മനുഷّനുൾെؚെട എبാ ജീവജാല׹ൾുׯം എടിപിഎസ് 
നുأെട ഊർ׽ കറൻസിയാണ് കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിന്െറയും െവ؋تിന്െറയും 
ഉൽപാദന؋ിനായി െസ ഓ٧عിേഡഷൻ നടുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ര؇് ْപതിْപവർ؋ന׹ളും 
ഇലക്േْടാൺ ൈകമാ؋ئിന്െറ കാരّ؋ിൽ പരُ١രം ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാൺ
ْടാൻُ٢ർ ْപതികരണ׹ൾ വളെര ْപധാനമാണ്, ഈ ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം എ׹െന നടുؗുׯ എ്ؗ 
നാം എേؚാഴും അറി؁ിരിׯണം. ഇലക് േْടാഡ് ْപതിْപവർ؋ന׹ളിൽ നി്ؗ ഇലക് േْടാഡ് 
െപാ؂ൻഷّൽ അെ׸بിൽ െറേഡാക് സ് െപാ؂ൻഷّൽ തുട׹ി നമുെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗ 
ഇലക് േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ റിയാײനുമായി ബؖെؚر ؂ലവും ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ. 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ താപവും ഇവെയبാം എؗാൽ ഈ ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട ْപധാന 
േْപരകശװി ഒരു ْപേതّക ദിശയിേലتുׯ സാധാരണ ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئ ْപതിْപവർ؋നമാണ്, 
അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം ُ١ീഷീസിൽ നി്ؗ േപാകുകയാെണ׸ിൽ, ُ١ീഷിസിന് 
ഇലക്േْടാൺ നذെؚടുؗു എؗർ،ം വരുؗ ُ١ീഷീസിൽ നി്ؗ നാം അതിെന ഓ٧عിേഡഷൻ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ .  ആ ഇലക്േْടാണിെന നാം അതിെന റിഡײൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
െതർേമാൈഡനാമിക് അളവുകെളبാം ഇവെയبാം പരീײണ׹ൾ വഴി നമു്ׯ കെ؇؋ാനാകും, 
കാരണം ഈ രസതْؓ ْപതിഭാസ׹െള അറിയുؗത് എبായ്േؚാഴും പരീײണവുമായി 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, കാരണം നأൾ പരീײണ׹ളും പരീײണ׹ളും നടു؋േآാൾ ഇവയിൽ ചിലത്
വّװമാകും, അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ ْപതികരണം ജല؋ിനായി ഉപേയാഗി׺ാൽ 
അെ׸بിൽ  ഡേയാക് സിജൻ താപ ൈകമാئവും ഉ؇ാകും , ഈ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ്ׯ നമു്ׯ 
അറിയാവുؗ ഏئവും അടിرാനപരമായ കാരّം അനുബؖ ഊർ׽മാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ْപതികരണ׹ളിൽ ചിലത് എക്േസാെതർമിക് ആണ്, മറുവശ്؋ അവയിൽ ചിലത് എൻേഡാെതർമിക് 
ആണ്, അതിനാൽ ْപതികരണം തീർ׺യായും അത് പറയും ഊർജം പുറു؋വിടുകേയാ ഊർജം 
ആഗിരണം െചإെؚടുകേയാ െചؗുإ സാഹചരّം നി׹ൾുׯേ؇ാ, അതിനാൽ നأൾ ഈ 
അവرയിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ, ഈ െവتം എ׹െന ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുؗുെവؗും o2
എ׹െന കുറയ്ׯാം അെ׸بിൽ മേئെത׸ിലും ആവശّ׹ൾ്ׯ ഉപേയാഗിׯാെമؗും o2 
അർ،മാുؗുׯ. ലളിതമായ േകാآിേനഷൻ റിയാײൻ എؗ നിലയിൽ, ഈ അئാു׺െചؗുإത് o2 
േപാെലയുت മ്ئ ചില ُ١ീഷീസുകളിേല്ׯ അئാു׺െചإാൻ ഞ׹ൾ ഇത് ഉപേയാഗിുؗുׯ ao 
അെ׸بിൽ ഉ؇ാകുേآാൾ, കാർബൺ സി ആെണ׸ിൽ, നമു്ׯ കാർബൺ േമാേണാക്ൈസഡും ao2 a 
കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡും ഉ؇ാകാം, അേത ْപْകിയയിൽ കാർബൺ േമാേണാക്ൈസഡിന്െറയും 
കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിന്െറയും രൂപീകരണം മൂലം കാർബൺ ഓ٧عിൈഡസ് 
െചإെؚടുؗതിനാൽ കാർബൺ ഇ׹െന ْപവർ؋ിുׯം .  വളെര നب റിഡക് ടന്റ് ആയതിനാൽ, ആ 
ْപേതّക ْപതികരണ؋ിൽ കാർബണിന് വളെര നب റിഡّൂസിംഗ് ഏജന്റായി ْപവർ؋ിׯാൻ 
കഴിയുെമ്ؗ നമു്ׯ കാണാം, അത് െമئലർജിׯൽ ْപْകിയകൾ്ׯ വളെര മേനാഹരമായി 
ഉപേയാഗിׯാനാകും , അതിനാൽ െവتം ഒരു ഓക് സിഡന്റായി ْപവർ؋ിുׯെമ്ؗ ക؇ാൽ െവتം  

- ൽ അടിرാനപരമായി െവتം ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുؗുെവ്ؗ നമുׯറിയാം എؗ മെئാരു PS2
നിർേؐശമുേ؇ാ, എؗാൽ മെئാരു രീതിയിൽ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ജല؋ിന് എ׹െന ഒരു 
ഓക് സിഡന്റായി ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ْപതികരണ؋ിന്െറ ൈകമാئം 
വّതُّമٝായിരിുׯം േസാഡിയം ആെണ׸ിൽ േസാഡിയം എ്ؗ പറയുക, ُ١ീഷീസുകളുമായുت 
ജല؋ിന്െറ ْപതികരണം വّതُّ ٝതര؋ിലുتതാണ്, ഈ ْപേതّക ْപതികരണ؋ിൽ ഇത് 
അ׹െനയب  ഡേയാ٧عിജൻ തؘാْതെയ െവ؋تിൽ നി്ؗ പുറു؋വിടും, ഇത് ജല തؘാْതയുെട 
ഓ٧عിേഡഷൻ അب, മറി്׺ ഒരു ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റ ്എؗ നിലയിൽ ജല؋ിന്െറ ْപവർ؋നമാണ് 
േസാഡിയം േലാഹെ؋ മുതൽ ؛സ് വെര ഓ٧عിൈഡസ് െചുإം , ْപതികരണ؋ിന്െറ വിധി na na 
ഇര؂ിയാണ് . ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് അേയാൺ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ മാധّമം ആൽׯൈലൻ ആയിരിുׯം, 
അതിന്െറ ഫലമായി നാ ؛സ്, ഓ ൈമനസ് എؗിവ ഒരുമി്׺ േചരുകയും അവ അകٔാ 
ലായനിയിലായിരിുׯകയും െചᅃٝാൽ, ൈഹْഡജന്െറ പരിണാമേ؋ാെട നമു്ׯ അടിرാനപരമായി 
േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് രൂപീകരണം ലഭിുؗുׯ , അതിനാൽ െവتം ഒരു ഓ٧عിഡൻറായി 
ْപവർ؋ിുؗുׯ. െവ؋تിൽ നി്ؗ കുറ്׺ ൈഹْഡജൻ പുറؓتെؚടും, അതിനാൽ ജല؋ിന്െറ 
സാധാരണ അേയാണിക് ചിْത؋ിൽ നി്ؗ െവتം ഒരു ഓ٧عിജനുമായി ര؇് എ؛ ്׺സ് 
ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ എ؛ ്׺സ് എبായ്േؚാഴും െവ؋تിൽ ഉെ؇്ؗ നമു്ׯ അറിയാം.  
ജലീയ മാധّമം അവിെടയുെ؇׸ിൽ ؛സ് കുറയുകയും ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം ൽ നി്ؗ h na plus 
നടുׯകയും െചുإം, അതിനാൽ ؛സ് ആ ഇലക്േْടാണിെന ؛സ് ഉൽؚാദിؚിؗുׯ na h 
ൈഹْഡജിേല്ׯ നൽകും  ആئം ആദّം ൈഹْഡജന്െറ അനുബؖ തؘാْതാ രൂപ؋ിൽ, അതായത് n 
ൈഡൈഹْഡജൻ രൂപെؚടുെമ്ؗ അർ،മാുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ മ്ئ ര؇് കാരّ׹ൾ 
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പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ , നമു്ׯ ജല തؘാْതയുെ؇׸ിൽ, അനുബؖ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ 
സാധّതയുെട അടിرാന؋ിൽ ഓ٧عിേഡഷൻ  ജല؋ിന്െറ ലളിതമായ ഓക് സിേഡഷൻ, േഫാേ؂ാ 
സിزം ര؇ിൽ നാം കെ؇ؗു؋ ജല؋ിന്െറ ലളിതമായ ഓക് സിേഡഷൻ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ 
, ഒئെؚ؂ ജല തؘാْതകളിൽ ഓ േബാ؇് ഇبാതിരുؗ ഓ േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിലൂെട ൈഡ ഓക് സിജൻ 
തؘാْതയുെട ഉൽപാദന؋ിനായി ْപേതّക ജലം ഉപേയാഗിׯെؚടും. നമു്ׯ ആ ഒئെؚ؂ ജല തؘാْത 
ഉെ؇׸ിൽ, നമു്ׯ ചില ഓ േബാ؇് رാപിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു رാന്؋ ഉ؇ായിരിׯണം, 
അതിനാൽ ഈ ജല തؘാْതയുെട തؘാْതാ പരിْകമണപഥ׹ളിേല്ׯ ഇലക്േْടാണുകൾ േപാസ് 
െചإെؚടുؗു , കൂടാെത ഈ രീതിയിൽ ധാരാളം ഇലക്േْടാണുകൾ ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു. എ؛ ്׺സും 
ഇലക്േْടാണുകളും നൽകുؗതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാണുകൾ അവിെടയു؇്, അതിനാൽ ഈ ജല 
തؘാْതയിൽ നി്ؗ നാം ഉത്പാദിؚിؗുׯ ْപേതّക ഇലക്േْടാണുകൾ  ൈഹْഡജൻ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഈ
എ؛ ്׺സ് കുറയ്ׯാൻ ഉപേയാഗെؚടു؋ാം, അതിനാൽ ജല؋ിനായി 0-ൽ നമുׯറിയാം , ules ph 
ജല؋ിന്െറ ൈവദّുതവിേخഷണം നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഒരു ഇലക്േْടാഡിൽ നأൾ ഓ٧عിജനും 
മെئാരു ഇലക്േْടാഡും ഉത്പാദിؚിുؗുׯെവ്ؗ നമുׯറിയാം. ൈഹْഡജനും ഈ പൂജّം മൂലّ׹ളും 
ഉൽؚാദിؚിുׯക, അതിനാൽ ഇത് പൂജّം പൂജّം പൂജّമായി കണׯാز ؗുׯാൻേഡർഡ് ൈഹْഡജൻ 
ഇലക്േْടാഡ് മൂലّമാണ്, അതിനാൽ സാധാരണ ൈഹْഡജൻ ഇലക്േْടാഡിന് എതിരായി സീേറാ 
േപായിന്റ് സീേറാ സീേറാ േവാൾ؂ിൽ സ്െകയിൽ സ׽ീകരിുׯകയാെണ׸ിൽ, ആ സ്െകയിലുമായി 
ബؖെؚ؂് ഞ׹ൾ അത് പരിഗണിുׯം.  അതിനർ،ം ഈ ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് ജലം ഉت 
ജലമാണ്, അതിനാൽ ആ ْപേതّക ْപതികരണെ؋ ആْശയി്׺ ൈഹْഡജൻ ഇലക്േْടാഡിന് എതിരായി 
െവتം നിൽؗുׯിട്؋ അത് 2 3 േവാൾ؂ിന്െറ 1.35 ആണ്, ഇത് ന്െറ 1.35 ആണ്, ഇത് വളെര nh 
ഉയർؗേതാ ഇതിന് മുകളിേലാ ആണ്.  ْപേതّക സ്െകയിൽ അതിനാൽ െമാ؋؋ിൽ നأൾ ഈ ര؇് 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ സٔീകരിുׯകയാെണ׸ിൽ ഒ്ؗ ഓ٧عിേഡഷൻ ആണ്, മെئാ്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ 
െമാ؋؋ിലുت ْപതികരണം േചർ؋ാൽ കുറയ്ׯൽ ആണ്  ര؇് എ2 ്׺ ഒ ര؇് എ്׺ ടു ؛സ് ഒ ടു 
നൽകുؗു, െസبിന്െറ ഇ പൂജّം കെ؇؋ിׯഴി؁ാൽ തീർ׺യായും അത് ഇലക്േْടാെകമിׯൽ 
െസبിനുت ഒരു െസൽ ْപതികരണമാണ്, അവിെട കാേഥാഡും ആേനാഡും ഉ؇് , ഓ٧عിജനും 
ൈഹْഡജനും അതത് ഇലക്േْടാഡുകളിൽ സٔതْؓമാകും. ആ ْപേതّക വിേമാചനം ആ ْപേതّക െസൽ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് ഒരു േْപരകശװി്ׯ കാരണമാകും, അതിനാൽ ഈ ര؇് അർؑേകാശ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളും ഈ ْപതികരണ؋ിനുت െഡൽئ പൂജّവും ലളിതമായി കൂ؂ിേ׺ർ؋ാൽ ആ 
ْപതികരണ؋ിനുت പൂജّം െസൽ ഒരു േപായിന്റ് ര؇് മൂ്ؗ നാല് ആണ് .  ഈ ْപതികരണം ഒരു േമാളിന്
ൈമനസ് നാല് എഴുപ؋ിയ؀് കിേലാ ജൂൾ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് അടിرാന അെ׸بിൽ زാൻേഡർഡ്
സ്െകയിൽ ആണ്, ഇവെയبാം ശരിയാുؗുׯ , കൂടാെത എبാ വّതُّ ٝഇലക്േْടാണുകളുെടയും 
അനുബؖ ൈകമാ؋ئിന് ഈ മൂലّ׹ൾ എവിെടയാണ് ലഭിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക കാരّം 
നأൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ േസാഡിയം െവتവുമായി േനരി؂് ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ മെئാരു 
രീതിയിൽ സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ േസാഡിയം ഒരു ന١ُ بീഷിസായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, അത് 
ജല؋ിന് ഇലക്േْടാൺ നൽകും, അടിرാനപരമായി ഇത് െവتം കാേഥാഡിേനാട് വളെര അടു؋ാണ്, 
കാരണം കാേഥാഡ് ഇലക്േْടാണുകൾ നൽകുؗുെവ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, അതിനാൽ 
കാേഥാഡിക് ْപതികരണം ൈഹْഡജന്െറ വിേമാചനമبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ൈഹْഡജന്െറ ഈ
വിേമാചനം കാേഥാഡിൽ നടുׯം, അതിനാൽ കാേഥാഡിെല ْപതികരണം ഇതാണ്  നി׹ളുെട മൂലّം e0 
0.00 േവാൾ؂് ആണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ْപതികരണം അർ،മാؗുׯത് മ്ئ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ മൂലّെുׯ؋റി്׺ എؓാണ്, അതിനാൽ ഇത് ജലെ؋ ൈഹْഡജനാׯി e 0 
മാؗുئത് ഒരു ْപേതّക അർؑേകാശ ْപതികരണമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ മെئാؗിന്െറ 
കാരّേമാ ജല തؘാْതയുമായി ْപതിْപവർ؋ിؗുׯ ഇനം േസാഡിയം േലാഹമാണ് , ഇത് ആണ്, na na 
 ിൽ സٔാഭാവിക na׸بഒരു സാധാരണ അെ تതിനുؗുׯസ് ഉൽؚാദിؚി؛ ഈ , ുؗുئമാ ׯസിേല്؛
ْപവണത അവനു؇്, ഈ ؛സിന്െറ ْപേതّക രൂപീകരണ؋ിൽ നമു്ׯ ഒരു അനുബؖ ഇലക്േْടാഡ് na 
ലഭിുׯം. മുതൽ വെരയുت സാധّതകൾ അടിرാനപരമായി ഒരു സാധാരണ na nh plus 
ഓക് സിേഡഷൻ ْപْകിയയാണ്, ഓക് സിേഡഷൻ ْപْകിയയ്്ׯ നുأെട  മൂലّ׹ൾ്ׯ നിحിത e0
അളവിലുت മൂലّ׹ൾ ഉ؇ായിരിുׯം.  ഒരു സാധാരണ ഓക് സിേഡഷൻ ْപതിْപവർ؋നമായ na 
േല്؛ ׯസ് േപാകുേآാൾ ആ ْപേതّക ْപതികരണം കാണുേآാൾ ഈ ْപതികരണം ക؇ാൽ na 
ടികّുലാർ കാരّം തികു׺ം വّതُّമٝാണ്, ഇത് ഒരു സാധാരണ ഓക് സിേഡഷൻ ْപതിْപവർ؋നമാണ്, 
കൂടാെത ഇലക്േْടാൺ നൽകുؗത് േസാഡിയം േലാഹമാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ൈകമാ؋ئിന്െറ 
സٔഭാവെുׯ؋റി്׺ എؓാണ്? സാധّതയനുസരി്׺, േസാഡിയ؋ിന്െറ ْപതിْപവർ؋നം െനഗئീവ് 
 ാം ഈ ْപേതّകبലി േലാഹ അേയാണുകെളׯതിനാൽ ഈ ആൽتാൻേഡർഡ് െപാ؂ൻഷّൽ ഉز
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് െനഗئീവ് زാൻേഡർഡ് െപാ؂ൻഷّൽ ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കാണുേآാൾ , 
ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ ഈ യുെട അനുബؖ رാനെുׯ؋റി്׺ നാം എേؚാഴും ചിؓിׯണം.  na 
ലിഥിയം േസാഡിയം െപാ؂ാസّം റുബിഡിയം സീസിയ׹ൾ ഉെ؇്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗ 
ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ ْഗൂ്ؚ വൺ മൂലകമാണ്, അതിനാൽ അവയ്്ׯ ചില പരُ١രബؖിതമായ 
ْപതിْപവർ؋ന പാേئൺ ഉ؇ായിരിുׯം, അവിെട അവ ഉടനടി മുതൽ ؛സ് വെര േപാകാം.  na na k 
െക ؛സ് മുതൽ ഈ എبാ ആൽׯലി േലാഹ׹ൾുׯം ഒരു സിأിൽ ജല തؘാْതയുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു അؓർലീനമായ ْപവണതയു؇് . ഈ എبാ ജല തؘാْതകളിൽ 
നിؗും ൈഹْഡജൻ പുറു؋വിടാൻ കഴിയുؗ ഇലാർ ഫാഷൻ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു തര؋ിലുت 
ْപതികരണമാണ്, ഇത് ഒരു സാധാരണ ഉദാഹരണമാണ് , പൂർ؉മായും അറിയെؚടുؗതും നؗായി 
 ഒരു تതിനുؗുׯി؋٧ിഡൻറായി ْപവർعാപിതമായതുമായ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, ഒരു ഓر

Pru
tor
@
IIT
K



പാഠപുُകٝ ഉദാഹരണമാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപവർ؋നെുׯ؋റി്׺ എؓാണ്  ഈ ജലം ഒരു റിഡക് ടന്റ് 
എؗതിനർ،ം , നأൾ എؓിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിുׯേآാൾ നമു്ׯ ഒരു സാധാരണ ُ١ീഷീസ് ഉ؇്,

അ׹െന ഒരു ْപേതّക ُ١ീഷീസ് നമു്ׯ ഉ؇ാകാം , ഈ ْപേതّക ചർ׺യിൽ ആ ْപേതّക ُ١ീഷീസ് 
അത് ജല തؘാْതയാണ് , മേئെതാരു ُ١ീഷീസും ഈ ْപപ؋؀ിൽ കെ؇ു؋ം  ഒേؗാ അതിലധികേമാ 
ഇലക് േْടാൺ പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയുേമാ അേതാ ഈ ْപേതّക ُ١ീഷിസിന് കുറ്׺ ഇലക് േْടാൺ 
നൽകാേനാ കു؋ിവയ്ׯാേനാ കഴിയുേമാ, അതിനാൽ ഇവെയبാം എْതേ؋ാളം رിരതയുتതാണ്, 
അതിനാൽ നأൾ പരിഗണിؗുׯ അേത ഇനവുമായി ബؖെؚ؂് ഇത് വളെര ْപധാനമാണ്. a 
നഷ് ടെؚടുേآാൾ ആ ഇലക് േْടാൺ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ؛സ് നൽകും , ഒരു ഇലക് േْടാൺ സٔീകരി׺ാൽ a 
നമു്ׯ ഒരു ൈമനസ് ലഭിുׯം, അേؚാൾ അടിرാനപരമായി ഇവയുെട കാരّേമാ പൂജّാവرയിേലാ 
നാസിവ് േനئീവ് അവرയിേലാ മൂലകാവرയിേലാ അതിന്െറ അനുബؖ കാئാനിക് പതിؚിേലാ ഈ 
അനുബؖ അേയാണിക് പതിؚിേലാ ഉت ഈ ُ١ീഷിസുകളുെട ലാബിലിئി വളെര ْപധാനമാണ്, 
അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ഇനം ْപതികരണ സമയ്؋ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് വളെര ْപധാനമാണ്.  ഈ 
ജലതؘാْതയ്്ׯ ഒരു ഓ٧عിഡൻറായി ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയുേമാ അേതാ റിഡക് ടന്റ് ആയി 
ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയുേമാ, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക റിയാعറٚിെന ആْശയി്׺ ഇവെയാെׯയാണ് 
നമു്ׯ അറിയാവുؗത് ഇവയാണ് റിയാعറٚുകൾ അെ׸بിൽ ഈ റിയാജന്റുകൾ ഒരു ഓ٧عിഡൻറായി 
ْപവർ؋ിؗുׯ ഇന׹ളാണ് അെ׸بിൽ റിഡക് ടന്റ് അതിനാൽ ഇവെയبാം നുأെട െറേഡാക് സ് 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ എؗതാണ്, നുأെട ഓക് സിഡന്റുകളും 
റിഡക് ئന്റുകളും സമാനമായ രീതിയിേലാ സമാനമായ രീതിയിേലാ റിയാജന്റുകളാണ് എؗതാണ് 
നുأെട ഇലക് േْടാഡുകൾ കാേഥാഡും ആേനാഡും അതിനാൽ ആ ഇലക് േْടാഡുകൾ കാേഥാഡുകളും  
ആേനാഡുകൾ്ׯ ഒരു റിയാജന്റായും ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും , ആ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ 
ഇലക്േْടാണിന് നിയْؓിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു രസതْؓം ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋. ഇലക് േْടാഡുകളിൽ 
നി്ؗ പൂർ؉മായും വരുؗ ൈകമാئം ഇലക്േْടാെകമിസ്ْടിയുെട വശ׹ൾ എؗറിയെؚടുؗു, 
അതിനാൽ ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ഇലക്േْടാെകമിസ്ْടി ഇലക്േْടാഡുകളുമായി ഇടെപടും, 
അതിനാൽ നമു്ׯ കാേഥാഡുകളും ആേനാഡുകളും ലഭിുׯം.  ഒരു ؛സ് അെ׸بിൽ 
ഇലക്േْടാെകമിׯൽ ആയി നമു്ׯ ഒരു ൈമനസ് ആയി കുറയ്ׯാൻ കഴിയും, എؗാൽ ചില 
ْപതികരണ׹ൾ ഉ؇്, എبാ രസതْؓ׾ർുׯം ചില രാസ റിയാഗന്റുകൾ അറിയാൻ എേؚാഴും 
താൽؚരّമു؇്, അതിനാൽ ഒരു ْപേതّക ُ١ീഷിസിെന ഓ٧عിൈഡസുെചؗുإതിേനാ 
കുറയ്ؗുׯതിേനാ നമു്ׯ ഉപേയാഗിׯാനാകുؗ രാസവُٝു  ٧ിഡന്റുകളുംعൾ അവിെട ഉ؇ാകും. ഓׯ
റിഡക് ടന്റുകളും ഉപേയാഗിുׯക, ഇവെയبാം െകമിׯൽ ُ١ീഷീസുകളാണ്, അതിനാൽ 
ഓക് സിേഡഷൻ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് ഉപേയാഗിׯാവുؗ ചില ُ١ീഷീസുകൾ ഇവിെട 
ഉപേയാഗെؚടു؋ാം , ഇതിന് അടിرാനപരമായി നുأെട ഇലക് േْടാഡുകളുെട ഓക് സിേഡഷന് 
കാരണമാകും. ഈ ْപേതّക പരിവർ؋ന؋ിന് സുഗമമായ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ സാധّതയുെ؇׸ിൽ 

ആയിരിുׯം  ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ റിഡക് ടൻസും കുറയ്ؗുׯ ഏജന്റുമാരും a g 
േചർؗുׯതിലൂെട ഒരു ൈമനസ് സംഭവിുؗുׯ , അതിനാൽ ഈ െവتെുׯ؋റി്׺ എؓാണ്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട സംസാരിؗുׯത് ആ െവتം ഒരു റിഡക് ടന്റിലാണ് ഉപേയാഗിؗുׯത്, 
അതിനാൽ െവتം തെؗ റിഡക് ടന്റ് ആകും, അതിനാൽ ചില ُ١ീഷീസുകൾ അവിെട ഉ؇ാകും .  ഈ 

യുെട ْപതിْപവർ؋ന സമയ്؋ ഒരു ഓക് സിഡന്റായി ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ h2o 
ജല؋ിന്െറ ഒരു റിഡക് ടന്റ് എؗതിനുت ഈ പാഠപുُകٝ ഉദാഹരണം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ജലം 
ഒരു റിഡക് ടന്റ ്ആയി ലഭിുؗുׯ, ഇവിെട ഇത് ؛സ്  ആയി ലഭിؗുׯത് ൈമനസ് 2 h2o 2 f 2 4 f 2 
ആണ്.  4 എ؛ ്׺സ്, ഒ2, അതിനാൽ ൂ؜റിൻ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റായ ജല തؘാْതയുെട 
ഓ٧عീകരണ؋ിന്െറ ഒരു സാധാരണ ഉദാഹരണമാണ്, അതിനാൽ ആവർ؋നؚ؂ികയുെട വലത് 
േകാണിന്െറ മുകളിൽ വലത് േകാണായ ൂ؜റിന് സാധّമായ ഏئവും ഉയർؗ ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി 
ഉെ؇്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം. എന്െറ മുൻ ױാشിൽ ക؇ത്, ജലതؘാْതെയ ഓക് സിൈഡസ് 
െചإാൻ കഴിയുؗ ഒരു നب ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഏജന്റായി ഇത് ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇്ؗ ഞ׹ൾ 
കാണുؗു, കാരണം ഈ ആണ് സാധّമായ ഏئവും ഉയർؗത് ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി അതിനാൽ ജല f2 
തؘാْതയിൽ നി്ؗ ഇലക്േْടാണിെന വളെര മേനാഹരമായി സٔീകരിׯാൻ കഴിയും, കാരണം ചില 
ഓ٧عിേഡഷൻ സമയ്؋ ജല തؘാْതയ്്ׯ ധാരാളം ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇ാകാൻ കഴിയുെമ്ؗ 
നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഈ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ ര؇് ജല തؘാْതകളിൽ നി്ؗ പുറു؋വരുؗു, 
അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാണുകൾ ഘടിؚി׺ാൽ. ൂ؜റിൻ ആ׹ئളിേല്ൂ؜ ׯറിൻ ആ׹ئൾ ൂ؜ൈറഡായി
പരിവർ؋നം െചإെؚടുകയും നി׹ളുെട ഓ٧عിജൻ ഒരു സാധാരണ ഡേയാക് സിജൻ തؘാْതയായി 
മാറുകയും െചുإം .  ഓക്ൈസഡ് അേയാണായ ൈമനസ് ആയതിനാൽ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ o2 
നذെؚടും, അതിനാൽ ഓേരാ ഓ٧്ع ജല തؘാْതയിലും നأൾ ഈ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ 
ഉപേയാഗിׯണം അെ׸بിൽ ൈകമാئം െചإണം .  ആവശّമായതും ഓ٧عിജൻ ആئവും ര؇് നസന്റ് 
ഓ٧عിജൻ ആ׹ئളും അവിെട രൂപം െകാുؗുت, അത് മെئാരു ഓ٧عിജനുമായി ഘടിؚി്׺ ഡേയാ٧عിജൻ 
തؘാْതയ്്ׯ കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ ഈ ഭാഗം  ഓക് സിൈഡസിംഗ് ഏജന്റിന്െറയും കുറയ്ؗുׯ 
ഏജന്റിന്െറയും അനുബؖ ْപവണതെയേയാ ശװിെയേയാ ആْശയി്׺ നി׹ളുെട അേത 
അടിവസ്ْത؋ിൽ നമു്ׯ ര؇് വّതُّ ٝതരം ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ഉ؇ാകാം , അതായത് ജലെ؋ 
അടിവസ്ْതമായി അർ،മാുؗുׯ. ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുകേയാ െവتം കുറയ്ുׯകേയാ െചإാം 
, ഈ ഓക് സിജൻ തؘാْതയുെട അനുബؖ രൂപീകരണെുׯ؋റിു׺ം േഫാേ؂ാസിزം ര؇് എؗർ،ം 
വരുؗ -നുت ഓക് സിജൻ തؘാْതയുെട ഉപേഭാഗെുׯ؋റിു׺ം നأൾ സംസാരിؗുׯ വّതُّ ٝps2
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രസകരമായ ْപതികരണ׹ൾ ലഭിുׯം. ഈ ْപതികരണ׹ളിൽ ചിലത് നുأെട നാ േസാഡിയം 
േലാഹ؋ിന്േറത് േപാെലയുت ഒരു സാധാരണ ْപവണതയാണ്, അത് മ׵ീഷّം േപാലുت 
ആൽׯൈലൻ എർ്؋ േലാഹ׹ൾുׯം ബാധകമാണ്, അതിനാൽ ഈ മ׵ീഷّ؋ിന്െറ ഒരു 
ഉദാഹരണം ഇതാ, അതിനാൽ മ׵ീഷّം ആ േലാഹമാെണ്ؗ നമുׯറിയാം. മ׵ീഷّ؋ിന്െറ ഒരു 
െമئാലിക് വടി ഉ؇ായിരിׯാം , ആ െമׯാനി്ׯ വടി അത് എ׹െന േപാകുؗു, കാരണം േലാഹദ്؈ 
ലളിതമായ ജല തؘാْതയിൽ മുׯിവയ്ׯാം അതും സിൽവർ അേയാണുകൾ അട׹ിയ ഒരു 
ലായനിയിൽ മുׯി വയ്ׯാം, അതായത് സിൽവർ ൈനേْട്ئ അട׹ിയ കൂ؂ിയിടി എؗാണ് 
അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ എ്ؓ പറയുؗു, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ എെؓ׸ിലും ചിؓിുׯകയാണ് , എജി ؛സിെനാؚം ന്െറ ْപതികരണം എെؓ׸ിലും മ؏രം mg 
ഉ؇ാകുേമാ എ്ؗ പരിഗണിׯാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുؗുׯ. ഈ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ റിയാײൻ 
എؗതിനർ،ം നأൾ ഇവിെട തിരയുؗത് ؛സുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ മിبിْഗാം ആണ്, ag 
അതായത് െവتി അേയാണിന് െവتി അേയാണിന് െവتി അേയാണിന് ഈ ْപേതّക മ׵ീഷّം 
ഓ٧عിൈഡസ് െചإാൻ കഴിയുേമാ, അതിനാൽ െവتി അേയാൺ ആയിരിുׯം  മ׵ീഷّം വടിയിൽ 
നി്ؗ ഇലക്േْടാണിെന സٔീകരിׯാൻ കഴിയുؗ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റ ്അെ׸بിൽ ഓ٧عിഡന്റ,് അത്
െവتി 0 ആയി കുറയ്ുׯകയും മ׵ീഷّം മ׵ീഷّം 2 ؛സ് ആയി ഓ٧عിൈഡസ് െചുإകയും െചുإം , 
കൂടാെത റിയാײൻ േزാᅃٗിേയാെമْടി തീർ׺യായും നേأാട് പറയും, കാരണം നأൾ ഇടു؋നി്ؗ 
ഇലക്േْടാൺ ൈകമാ؋ئിന്െറ എ؉ം സؓുലിതമാേׯ؇തു؇്. സിൽവർ ؛സ് കുറയുؗ സമയ്؋ 
വലേׯ്؋ , അതായത് സിൽവർ അേയാൺ വൺ ؛സ് ആയി നമു്ׯ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ 
ആവശّമാണ് മിبിْഗാം ഓ٧عീകരണ؋ിന് നമു്ׯ ര؇് ഇലക്േْടാണുകളുെട ൈകമാئം ആവശّമാണ്, 
അതിനാൽ േزാᅃٗിേയാെമْടി ഒؗിൽ നി്ؗ ര؇ായിരിുׯം , ഇടു؋നി്ؗ വലേ؋ാ؂് േപായാൽ കുറ്׺ 
മ׵ീഷّം ലായനിയിൽ വരുؗതായി കാണാം, അതിനാൽ അത് ആ നിറമب, മറി്׺ ഒരു  വടിയിൽ തെؗ 
ഇലക് േْടാൺ ൈകമാئം നടؗുׯിട്؋ രൂപം െകാؗുت ലായനിയിേലുׯം െവتിയിേലുׯം േപായി 
നിറം ഉ؇ാؗുׯ മ്ئ േലാഹ അേയാണുകൾ ഉെ؇׸ിൽ ചില വർ؉ മാئം സംഭവിׯാം , കാരണം ഇതാണ്
േകാൺടാക്്ئ  മ׵ീഷّം ദ്؈ െവتി അേയാണുമായി സآർׯം പുലർؗു؋ േപായിന്റ്, അതിനാൽ 
െവتി അേയാണുകൾ ഇവിെട നിേײപിׯെؚടുകയും കുറ്׺ മ׵ീഷّം ദ്؈ ْദവിുׯകയും െചുإം, 
അതിനാൽ നുأെട മുآെ؋ ചർ׺യിൽ വّതُّമٝായ രീതിയിൽ നമു്ׯ ചിؓിׯാൻ കഴിയുؗ 
കാരّമാണിത് നാശം എ׹െന സംഭവിׯാം, ഇരുآിൽ എ׹െന തുരുെآടുׯാം, അതിനാൽ ഇത് ചില 
ْപേതّക തുരുെآടുׯൽ ْപതികരണമാണ്, അവിെട മ׵ീഷّം ദ؈ിന്െറ അളവ് കുറയുؗു. മ׵ീഷّം 
ദ؈ിന്െറ അളവ് തുരുെآടുുؗുׯ, പേײ ജല؋ിന്െറയും അؓരീײ ഓ٧عിജന്െറയും 
ഈർؚ؋ിന്െറയും സാؗിധّ؋ിൽ മാْതമب, എജി ؛സ് സാؗിധّ؋ിൽ ഈ ജല തؘാْതകളിൽ 
അട׹ിയിരിؗുׯ േലാഹ അേയാണുകളും നിർണായകേമാ നിർണായകേമാ ആണ്, കാരണം എبാ 
െവتവും അെ്ؗب നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം. ശുؑമായ ചിലേؚാെഴാെׯ വّവസായം h2o 
പുറؓؗുت വّാവസായിക സٔാധീനം അതിൽ കൂടുതേലാ അതിലധികേമാ േലാഹ അേയാണുകൾ 
ഉتതായി നമു്ׯ കെ؇؋ാം, ചിലേؚാൾ ആ ْപേതّക വّാവസായിക മലിനജല؋ിൽ 
അട׹ിയിരിؗുׯ േലാഹ അേയാണുകൾ എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ അറിയിب.  വടി അെ׸بിൽ േലാഹ 
ൈപ്ؚ അെ׸بിൽ െമئൽ സ്ْടി്ؚ അെ׸بിൽ െമئൽ ഇരിؚിടം , സിൽവർ അേയാൺ ഉൾെؚെടയുت 
േലാഹ അേയാണുകൾ അെ׸بിൽ മേئെത׸ിലും അേയാൺ ഉൾെؚെടയുت േലാഹ അേയാണുകൾ ഉت 
ആ ജല പരിതرിതിയുമായി സآർׯം പുലർുؗു؋, അതിനാൽ വടി ആ ജലവുമായി സآർׯം 
പുലർؗു؋ിب.  ഒരു ْപേതّക െല ശുؑജലം, അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി ഇതിെന ph-
തരംതാഴ്ുؗു؋, അതിനാൽ ഇത് ഈ ْപേതّക േകാറഷൻ ْപതികരണ؋ിന്െറ മെئാരു തലമാണ്, 
അവിെടയാണ് നأൾ വടി കെ؇ؗു؋ത്. ഈ വടി നശിുؗുׯ, കാരണം മ׵ീഷّം വടി മ׵ീഷّം 2 ؛സ്
ആയി പുറേׯ്؋ ഒഴുകും , സാധّതയുെ؇׸ിൽ ഈ ْപേതّക അേയാൺ േനരി؂് െവتി േലാഹമാേയാ 
െവتി 0 ആേയാ അവിെട നിേײപിുׯം, അبാ؋പײം അത് ഓക്ൈസഡ് രൂപെؚടാം. 
ഓക് സിജന്െറേയാ ജല തؘാْതയുെടേയാ സാؗിّؑം ഇതിൽ നി്ؗ ജീർണി്׺ അവിെട ഒരു സാധാരണ 
അവശിذമായി രൂപെؚടുകയും െചുإം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക വُٝു വിന് പകരം ഓക് ൈസഡ് 
രൂപീകരണം എؗർ،ം വരുؗ ഓക് ൈസഡ് രൂപീകരണം എ്ؗ അർ،മാുؗുׯ. തുരു്آ 
രൂപെؚടുؗത് ആണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّകമായത് ഇരു്آ േലാഹ؋ിൽ നിؗാണ് fe2o3 
രൂപെؚടുؗത്.  േലാഹ؋ിന് ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ റിയാײന് കാരണമാകാം  തؘാْത നുأെട 
തുരുآായ ഈ ഫീ ടു ഓ ْതീയിേല്ׯ ഉയരും, അതിനാൽ നأൾ സമാനമായ രീതിയിൽ തെؗ ഈ 
ഓക്ൈസഡുകൾ ഈ ഓക്ൈസഡുകളാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, അവിെട ദുർബലമായ ഇലക്േْടാ 
േപാസിئീവ് േലാഹ അേയാണുകൾ ചൂടാുׯേآാൾ അവ അടിرാനപരമായി വിഘടിുؗുׯ.  
ആവശّ؋ിന് ഉയർؗ ഊَ٣ാവിേല്ׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ കുറ്׺ ഓക്ൈസഡ് ഉെ؇ؗും ആ 
ഓക്ൈസഡ് ഉയർؗ താപനിലയിൽ ചൂടാׯിയാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമؗും നأൾ ചിؓിؗുׯ മെئാരു
വശ؋ിന്െറ വّതُّമٝായ നിർേؐശമാണിത്, കാരണം േലാഹം നശിؗുׯത് ഇവിെട നأൾ കാണുؗു.  
ൈഹേْഡാക്ൈസഡുകളുെട രൂപീകരണ؋ിലൂെടേയാ ഓക്ൈസഡുകളുെട 
രൂപവത്കരണ؋ിലൂെടേയാ അേയാണുകളുെട രൂപീകരണം, അതിനാൽ െമئലർജിׯൽ 
ْപْകിയയുമായി േനരി؂് ബؖമുتതിനാൽ കുറ്׺ ഓക്ൈസഡ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ , 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡുകൾ ആതّؓികമായി നി׹ൾ്ׯ ൈഹേْഡئഡ് ഓക്ൈസഡുകൾ നൽകുെമؗും 
ൈഹേْഡئഡ് ഓക്ൈസഡ് നൽകുെമؗും ഞ׹ൾ കെ؇؋ി. നി׹ൾ്ׯ േലാഹം തിരിെക 
നൽകുؗതിന് ഏെത׸ിലും കുറയ്ؗുׯ ഏജന്റ് ചികി؏ിׯണം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ْപْകിയയും 
അറിയാൻ വളെര രസകരമാണ്  ഈ ഓക്ൈസഡുകൾ ഉയർؗ ഊَ٣ാവിൽ വിഘടിؚിׯാൻ കഴിയും, 
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അതിനാൽ അൈജവ െകമിസ്ْടി ലേബാറ؂റി ױാസുകളിെല െമർുׯറിക് ഓക്ൈസഡിന്െറ 
വിഘടന؋ിന്െറ വളെര മിക׺ ഉദാഹരണമാണ് െമർുׯറിക് ഓക്ൈസഡിന്െറ ْപതിْപവർ؋നം 
നട؋ി നമു്ׯ തിരി׺റിയാൻ കഴിയുേമാ എ്ؗ െമർുׯറി െമർുׯറിക് ഓക്ൈസഡിന്െറ സാآിൾ .  
ഈ ْപേതّക മാئം ചൂടാׯിയാൽ അത് ഓ٧عിജനിേലുׯം െമർുׯറി േലാഹ؋ിേലുׯം വിഘടിؚിׯാം, 
അതായത് ഓ٧عിജൻ സി؋زിൽ നി്ؗ പുറؓتെؚടും, അതിനാൽ ഇത് നുأെട ജٔലന 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ വിപരീത ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ ജٔലന ْപതികരണം മെئാരു 
തര؋ിലുت െറേഡാ٧്ع ْപതികരണമാണ്.  കാർബൺ േമാേണാക് ൈസഡിേലുׯം കാർബൺ ൈഡ 
ഓക് ൈസഡിേലുׯം ഓക് സിൈഡസ് െചയ് താൽ കാർബൺ േപാെലയുت ഏത് േലാഹമبാ؋ 
േലാഹവും അെ׸بിൽ ആയി പരിവർ؋നം െചإെؚടുെമ്ؗ നമുׯറിയാം , അതിനാൽ ao ao2 
ഓക് ൈസഡ് എടു؋ാൽ അതിന്െറ വിപരീത ْപതികരണം. ഏെത׸ിലും ഓക്ൈസഡ് ഏെത׸ിലും 
െമئാലിക് ഓക്ൈസഡ്, ഏെത׸ിലും േനാൺ-െമئാലിക് ഓക്ൈസഡ്, ഏെത׸ിലും കാർബേണ്ئ 
ഏെത׸ിലും സൾേഫ്ئ, അത് നأൾ േപായാേലാ ഉയർؗ താപനിലയിൽ ചികി؏ി׺ാേലാ സി؋زിന്െറ 
ഗതി എؓായിരിുׯം അെ׸بിൽ ആ ْപേതّക സംയു؋װിന്െറ വിധി എؓായിരിുׯം , നأൾ 
എേؚാഴും മനشിൽ സൂײിׯണം , ഈ െറേഡാ٧്ع ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട ഈ ْപേതّക ױാസിൽ 
ആയിരിുׯേآാൾ, കുറ്׺ ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം നട؋ാനാകുേമാ എ്ؗ ഞ׹ൾ എേؚാഴും 
പരിഗണിׯണം. യുെട താപനം യുെട ലളിതമായ ചൂടാׯലാണ്, എؗാൽ നമു്ׯ ചില Hgo hjo 
റിയാعീٚവ് േലാഹം ഉتിട്؋ എെؓ׸ിലും ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, സി്׸ േപാലുت റിയാعീٚവ് 
േലാഹം നി׹ളുെട കുْപിക് ഓക്ൈസഡിേനാെടാؚം ഉപേയാഗിുؗുׯ , ഈ ْപേതّക സാഹചരّം 
ഞ׹ൾ ْപُാٝവിؗുׯത് ഇതാണ്.  കൂടുതൽ റിയാعീٚവ് േലാഹം അതിന്െറ ഓക്ൈസഡിൽ നി്ؗ 
കുറ؁ റിയാعീٚവ് േലാഹെر ؋ാനْഭذനാുؗുׯ.  ലളിതമായ നിരീײണം വളെര ലളിതമായ 
ْപതികരണം, അവിെട െചآിൽ നി്ؗ സി׸ിേലتുׯ ഈ ഓക്ൈസഡ് നീׯം െചؗുإതായി ഞ׹ൾ 
കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ എെؓ׸ിലും ْപതികരണ؋ിേല്ׯ േപാകണെമ׸ിൽ, അതായത് ഒരു 
െമئലർജിׯൽ ْപْകിയ. ഏെത׸ിലും ഓക്ൈസഡിന്െറ അത് േകാؚർ ഓക്ൈസഡ് അب, നമു്ׯ s 
കഴിയുെമ׸ിൽ ഏെത׸ിലും ഓക്ൈസഡ്, ഈ ْപേതّക ഓക്ൈസഡിൽ നി്ؗ ആ ْപേതّക േലാഹം 
നമു്ׯ ലഭിׯണെമ׸ിൽ, അതായത് േകാؚർ ഓക്ൈസഡിൽ നിേؗാ കّൂْബിക് ഓക്ൈസഡിൽ 
നിേؗാ ഉت െച്آ, 
അ׹െന സി്׸ സി്׸ െമئൽ സ്ْടി്ؚ സി്׸ െപാടി സി്׸ ْഗാനുലുകൾ ഈ ْപേതّക കّൂബിക് 
ഓക്ൈസഡ് കുറയ്ؗുׯ െച്آ ഉൽؚാദിؚിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു നب റിഡّൂസിംഗ് ഏജന്റായി 
ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും , കൂടാെത സി്׸ ഓക്ൈസഡിനായി സٔയം േപാകാനും കഴിയും, അതിനാൽ 
ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടിയിൽ േപാലും ധാരാളം ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ നമു്ׯ കെ؇؋ാൻ കഴിയും, ഈ 
സി്׸ വളെര നب കുറയ്ؗുׯ ഏജന്റായി ഉപേയാഗിുؗുׯ. എؗാൽ ഇവിെട ഞ׹ൾ ഇതിെന ഒരു 
ْപാഥമിക ഭാഷയായി തരംതിരിുؗുׯ, ഓ٧عിജൻ വീ؇ും رാനْഭംശം സംഭവി׺ ഓ٧عിജൻ െച്آ 
ൈസئിൽ നി്ؗ സി്׸ ഭാഗേׯ്؋ നീׯം െചإെؚടുؗ ഒരു സാധാരണ رാനചലന ْപതികരണമാണ്, 
അതിനാൽ ഈ േകാؚർ ഓക്ൈസഡിന്െറ ഖരാവر ഘടനെയ ْതിമാനമായി 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ. ഈ കّൂബിക് ഓക്ൈസഡിന്െറ േസാളിഡ് േ്ئز ഘടനയുെട തരം, 
അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഘടനയും മാئെؚടുെമ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ു؋ം, കാരണം ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു
മി ഉ؇ായിരിുׯം  െച്آ േലാഹ؋ിന്െറ ഉയരം കൂടിയ ഘടന തെؗയാണ് , സി്׸ സി׸ിൽ നി്ؗ സി്׸ 
ഓക്ൈസഡിേല്ׯ േപാകുؗു, ഈ േലാഹ׹ളുെട ഓക്ൈസഡായ മെئാരു തരം േസാളിഡ് േ്ئز 
ഘടനയു؇്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് കുറ്׺ മൂലക׹ളുെട 
േവർതിരിെ׺ടുׯലുമായി േനരി؂് ബؖമു؇്. ചില െച്آ അയിരിൽ നി്ؗ െച്آ 
േവർതിരിെ׺ടുؗുׯതിന് ഈ ْപതികരണം േനരി؂് എഴുതാൻ കഴിയുേമാ, നുأെട െച്آ അയിര് 
ഭൂമിയുെട പുറംേതാടിൽ നി്ؗ ْപകൃതിയിൽ നി്ؗ േകാؚർ ഓക്ൈസഡായി നമു്ׯ ലഭിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ശുؑീകരണ؋ിന് േശഷം സذുآീകരണ؋ിന് േശഷം ഒരു നിحിത അളവിലുت സാْؕത 
നമു്ׯ കെ؇؋ാനാകും.  എ؋ിേ׺രാൻ കഴിയും, വളെര ശുؑമായ േകാؚർ ഓക്ൈസഡ് അവസാന 
ഘ؋؂ിലാെണ׸ിൽ െച്آ േലാഹമായി ചുരുׯാം , ഈ ْപْകിയ േകാؚർ ഓക്ൈസഡായ േകാؚർ 
ധാതുവിൽ നി്ؗ െച്آ േവർതിരിെ׺ടുؗുׯതായി കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ْപതികരണം
എبായ്േؚാഴും ഈ സാഹചരّ؋ിൽ കّൂْബിക് അവرയിെല ദٔിവാّرാവرയിൽ െച്آ ഉ؇്, അത് 
െച്آ പൂജّമായി കുറയും, അതിനാൽ ഈ മൂലക׹ളുെട േവർതിരിെ׺ടുׯൽ ഡി  പരിമിതമായി 
ആവശّമാണ്, അതിനാൽ േലാഹശാസ്ْതം ഈ എبാ െറേഡാ٧്ع ْപതിْപവർ؋ന׹െളയും 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ െമئലർജിׯൽ ْപْകിയകളും െറേഡാ٧്ع രസതْؓെ؋യും 
െതർേമാൈഡനാമി٧عിെനയും ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, കൂടാെത ആ ْപേതّക ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ചലനാ؎കതയും ْപധാനമാണ്, കാരണം ഉചിതമായ സാധّതയുت 
മൂലّ׹ളുت എെؓ׸ിലും ഞ׹ൾ പരിഗണിുؗുׯ.  ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ഈ 
ൈകമാ؋ئിനായി ഒരു സാധാരണ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റ ്അെ׸بിൽ റിഡൂസിംഗ് ഏജന്റ് 
ഉപേയാഗിؗുׯതിന്, കുْപിക് ഓക്ൈസഡ് കുറയ്ؗുׯതിന് ഞ׹ൾ സി്׸ ഉപേയാഗിؗുׯത് 
കുറയ്ؗുׯ ഏജന്റായി സി്׸ ആണ്, പേײ ഇത് ഉചിതമായ ഒؗായിരിׯണം, കാരണം ഇത് 
താപഗതികമായി െപാരു؋െؚടുؗതിനാൽ അത് െപാരു؋െؚടണം. ഈ ْപേതّക റിഡײൻ 
റിയാײന് േവ؇ി അبാ؋പײം നമു്ׯ ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയുؗ മ്ئ േലാഹ അലുമിനിയം 
അെ׸بിൽ കാർബൺ കാർബൺ കുറയ്ׯൽ ْപْകിയകൾ േപാെലയുت േലാഹമبാ؋ ചില േലാഹ׹ൾ
ഈ േലാഹനിർأാണ എക് സ് ْടാײനിലും അറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ 
നമു്ׯ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ ഉെ؇׸ിൽ,  ഈ േലാഹവും ചില േലാേഹതര ُ١ീഷീസുകളും എ׸ിൽ 
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ഒെരാئ ഇലക്േْടാണിൽ നി്ؗ ْടിؚിൾ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ റിയാײനിേല്ׯ ആരംഭിؗുׯ 
ലളിതമായ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ റിയാײൻ, ഹാഫ് െസൽ റിയാײൻ േനാׯിയാൽ, ൈമനസ് 
സാധّതയുت മ׵ീഷّം വടി ഞ׹ളുെട പׯലുെ؇്ؗ ഞ׹ൾ പരിഗണി2.36 .ുؗുׯ േവാൾ؂്, കാരണം 
ഇത് ഒരു ْപതികരണ؋ിൽ നി്ؗ നأൾ ഇതുവെര ക؇തിന്െറ അളവ് ചിْതമാണ്, അവിെട ഒരു െവتി 
ലായനിയിൽ സിൽവർ ൈനേْട്ئ ലായനിയിൽ മുׯിയ മ׵ീഷّം വടി സിൽവർ അേയാൺ ലായനിയാണ്,
അതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ ലഭിؗുׯ അളവ് ചിْതമാണ്. ഒരു സിൽവർ അേയാൺ ലായനിയിൽ വടി 
മുുׯേآാൾ മ׵ീഷّം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക മ׵ീഷّം വടി വിപരീത ദിശയിേല്ׯ േപാകും, കാരണം
ഇതിന് വ   പരീത ദിശയിൽ 2.36 േവാൾ؂് സാധّതയു؇്, ഈ  ْപേതّക സിൽവർ അേയാൺ ക   റയുകയും 
െവتി അേയാൺ കുറയുകയും ച   ുإം.  െവتിയിേല്ׯ, കാരണം അതിന്െറ സാധّത 0.80 േവാൾ؂് 
മാْതമാണ്, മ׵ീഷّം േലാഹം മ׵ീഷّം 2 ؛സ് ആയി ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടും. ഈ 
ഉദാഹരണ׹ളിെലبാം , ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ െപാ؂ൻഷّൽ മൂലّ׹ൾ മുതൽ ൈമനസ് 3.05 
േവാൾ؂ിന്െറ ശװമായ കുറയ്ؗുׯ ഏജന്റായ ലിഥിയം മുതൽ ൂ؜റിൻ ആയ ഏئവും ശװമായ 
ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റ ്വെര ഞ׹ൾ നൽകിയത് കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ മാْതമാണ്. 
ആവർ؋നؚ؂ികയിെല ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ ഇത് ആവർ؋നؚ؂ികയുെട ഇടതുവശ؋ാണ്, 
അവിെട ഇലക്േْടാ േപാസിئിവിئി ഉ؇് , വലതുവശ്؋ അനുബؖ ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി ഞ׹ൾ 
ക؇ു, അതായത് ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി ഉയർؗതാണ് , അത് ഇലക്േْടാണിെന വളെര എളുؚ؋ിൽ 
സٔീകരിുؗുׯ. ഈ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ െപാ؂ൻഷّൽ ൂ؜റിൻ ൂ؜ൈറഡ് അേയാണുകളിേലتുׯ 
ഈ കുറവിന് വളെര ഉയർؗതാണ്, അത് 2.874 ആണ്, അതിനാലാണ് ഈ എഫ ്2 ജലവുമായുت 
ْപതിْപവർ؋നം എ്ؗ നأൾ ക؇ു, അതിനാൽ ഈ ജലസാധّത കണׯാׯിയാൽ , ജല 
ഓ٧عിേഡഷന്െറ പൂജّം മൂലّ׹ൾ ഇവിെടയിب.  അതുേപാെല തെؗ കുറവും ഇെ׸بിലും 
അതിനനുേയാജّമായ ശװി എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ ചില ഏകേദശ ധാരണേയാ അറിേവാ ഉ؇ായിരിׯാം. 
ഈ ജല؋ിന്െറ ഓക് സിേഡഷനും കുറയ്ׯലിനും ഈ േലാഹ׹ളبാ؋തും േലാഹ׹ളും 
െവتവുമായി എ׹െന ْപതികരിുׯം എؗതും വّതُّമٝായ േലാഹ അേയാണുകൾ എ׹െന 
ْപതിْപവർ؋ിുׯം എؗതും നമു്ׯ പരُ١രം ബؖെؚടു؋ാം. പൂജّമായ ൈഹْഡജന്െറ കുറയ്ׯൽ 
സംബؖി്׺ നൽകുؗു , അതാണ് സാധാരണ ൈഹْഡജൻ ഇലക് േْടാഡ് എؗ നിലയിൽ 
നമുെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗ സാധാരണ ൈഹْഡജൻ ഇലക് േْടാഡ് റഫറൻസ് േനാർമൽ ൈഹْഡജൻ
ഇലക് േْടാഡാണ് .  ൂ؜റിനിേലുׯം ലിഥിയ؋ിേലتുׯ െനഗئീവ് സാധّതകളിേലുׯം ഇരുآിന്െറ 
സാؗിധّവും സി׸ിന്െറ േകാؚർ സാؗിധّവും ഇവെയبാം ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ ഇരു്آ നഖം 
ഉെ؇׸ിൽ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, അത് ഇരു്آ എؗതാണ്. െവتി ലായനിتുׯിൽ മ׵ീഷّം 
മുׯിവയ്ؗുׯത് േപാെല െചآിനുتിൽ ആഴ؋ിൽ ആെണ׸ിൽ നഖം വയ്ുׯക.  ഇലക് േْടാഡ് n 
ൈമനസ് 0.04 േവാൾ؂ും െച്0.34 آ േവാൾ؂ിന്െറ ഈ ْപേതّക മൂലّ؋ിന് െതാ؂് മുകളിലാണ്, അതിനാൽ 
ഈ ഇരു്آ വടി െച്آ ലായനിയിൽ മുؗുׯതിന് ഈ ْപേതّക മൂലّം നؗായി െപാരു؋െؚടുؗു, അത് 
െച്؛ 2 آസ് ആയതിനാൽ ഈ ഇരു്آ ഇതിേല്ׯ േപാകും.  ْപേതّക ഇരു്؛ 3 آസും കുറ്׺ അളവിലുت 
െചുآം ആ ഇരുآിൽ െചآായി നിേײപിുׯം, കൂടാെത വളെര േനർ؋ െച്آ പാളി െകാ؇് l 
െപാതി؁ ചുവؗ തവി؂് നിറമുت നഖം േപാെല നി׹ൾ്ׯ അനുേയാജّമായ നഖം ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് സാധാരണ ൈْഡവിംഗ് വُٝു വാണ്.  അവയുെട അؓർലീനമായ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ 
സٔഭാവ؋ിന് , ഇത് ഒരു സാധാരണ ഇലക്േْടാെകമിׯൽ െസبب, കാരണം ഇലക്േْടാെകമിׯൽ െസൽ 
നമു്ׯ നൽകുؗത് ആ ْപേതّക േലാഹ؋ിന്െറ അേത ലായനിയിൽ വടി മുׯിയാൽ രൂപമാണ് , പേײ 
ഈ ْപേതّക നിരീײണം എبായ്േؚാഴും നമു്ׯ ലഭിുׯം.  അതുേപാെല ആ ْപേതّക െച്آ ദ്؈ 
െവتി ലായനിയിൽ ആഴ؋ിൽ ആെണ׸ിൽ അതിന്െറ ഫലം എؓായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ 
മൂലّ׹െളبാം സാധാരണയായി ْപധാനമാണ്  ഇതിനുت മൂലّ׹ൾ എെؓാെׯയാെണؗും സാധാരണ 
ْപവണത എؓാെണؗും നുأെട ഓർأയിൽ സൂײിുׯകയാെണ׸ിൽ, െമئലർജിׯൽ ഉتതിനാൽ 
സി്׸ ഉت അനുബؖ സിു׸മായി ബؖെؚ؂ റിഡّൂസിംഗ് ഏജന്റിെനയും ഓ٧عിൈഡസിംഗ് 
ഏജന്റിെനയും കുറി്׺ നമു്ׯ നب ധാരണ ലഭിുׯം. സി്׸ മാْതമب, നുأെട സി׸ിേനׯാൾ ഉയർؗ 
അലൂമിനിയമായ റിഡّൂസിംഗ് ഏജന്റ ്ആവശّമാെണ׸ിൽ, െമئലർജിׯൽ ْപْകിയകളിെല ْപേതّക 
റിഡײൻ ْപതികരണ؋ിന് ഞ׹ൾ്ׯ അലുമിനിയം ആവശّമാണ് , ചിലേؚാൾ ഞ׹ൾ േലാഹം 
േവർതിരിെ׺ടുׯാൻ മ׵ീഷّം ഉപേയാഗിുؗുׯ. അതിന്െറ അയിര ്അതിനാൽ ഇതാണ് നأൾ 
ഇേؚാഴും ആ ْപേതّക തുരുآിെനാؚം നിൽؗുׯത്, ഞ׹ൾ ആ ْപേതّക തുരു്آ ബؖെؚ؂ 
ധാതുവിേലയ് േׯാ അയിരിേലേׯാ സാവധാനം നീുؗു׹, അതിനാൽ ഇത് ഈ എഫ്  േല്ׯ എഫ് അ2 ,ب
 െന׹അത് എ ׯൾ നമു്׹ണം ഇത് എഫ് 2 ഒ 3 ആണ് അതിനാൽ ഈ െഫ 2 ഒ 3 ന്െറ കുറവ് ഞׯമിײ
ലഭിുؗുׯ എ്ؗ കാണുؗു, അതിനാൽ ഇത് സാധാരണ തുരുെآടുׯൽ ْപْകിയയാണ്, ഈ 
തുരുെآടുׯൽ ْപْകിയയാണ് ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് ലഭിؗുׯത്, ഞ׹ൾ ഇതിെന ഇേؚാൾ പരിഗണിുؗുׯ  
അയിര് അതിനാൽ ഒരു ഓഡി െഫ ര؇് അെ׸بിൽ മൂ്ؗ മെئാ്ؗ ആകാം , അതായത് fe3o4 
െഹമൈുئئം മാ׵ൈുئئം അതിനാൽ ഈ ഓക്ൈസഡുകൾ അവിെടയു؇് അെ׸بിൽ ൈഹേْഡئഡ് 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡുകൾ ഉ؇്, ചിലേؚാൾ കുറ്׺ കാർബേണുئകളും അവിെട ഘടിؚി׺ിരിുׯം , 
ഇതിനായി നി׹ൾ എ׹െന േപാകുؗു  റിഡײൻ റിയാײൻ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ 
ഇത് കുറയ്ׯലാണ്, അതിനാൽ ആ കാർബൺ ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, കാർബൺ സാധാരണ 
കؗു؋ ْപْകിയയ്്ׯ വളെര നبതാെണ്ؗ നമുׯറിയാം അെ׸بിൽ േകാآിേനഷൻ റിയാײൻ c 
നുأെട ന് കാരണമാകുؗു. ഈ തുരുآിന്െറ ഈ ഓ٧عിജനിൽ നിേؗാ അയിര ്എؗർ،ം വരുؗ co2-
ധാതുവിൽ നിേؗാ ഇത് വരാം, അതിനാൽ ഇത് ഈ ഇരു്آ േലാഹ׹ളാׯി മാئാം, അതിനാൽ ഇെതാരു 
സാധാരണ െമئലർജിׯൽ ْപْകിയയാണ് അെ׸بിൽ േലാഹശാസ്ْതമാണ്, അതിനാൽ ഈ 
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െമئലർജിׯൽ ْപْകിയയിൽ അനുബؖമായ തിരെ؁ടു്ؚ ഉൾെؚടുؗു.  ഈ കുറവ് ഈ ഇരുآിെന 
അതിന്െറ അയിരിൽ നി്ؗ കുറയ്ؗുׯതിന് ഉപേയാഗിׯാവുؗ കാർബൺ നുأെട 
റിഡക്ئന്റായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇരു്آ നമു്ׯ കൂടുതൽ അളവിൽ ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും fe2o3 
കുറയ്ؗുׯതിലൂെട മേئെതാരു േലാഹേׯ؋ാളും ഇത് കാർബൺ അെ׸بിൽ േകാ്ׯ ഉت fe2o3 
ആണ്, അതിനാൽ അതിന്െറ അയിരിൽ നി്ؗ ഇരു്آ ലഭിؗുׯതിന് ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ 
സാധാരണ രീതിയാണ്, അതിനാൽ മ്ئ ഓക്ൈസഡുകൾുׯം കാർബൺ കുറയ്ׯൽ സാധّമാണ് അയൺ
ഓക്ൈസഡ് േപാെലയുت സിലിേുئׯകൾ ഉെ؇׸ിൽ, നമു്ׯ േഫാസ്േഫ്ئ പാറകളായ മാംഗനീസ് 
േഫാസ്േഫ്ئ ഉെ؇׸ിൽ , മാംഗനീസ് ഭൂമിയുെട പുറംേതാടിൽ ആയി ഉെ؇്ؗ നമുׯറിയാം, mno2 
ഇതാണ് മാംഗനീസ് ഡേയാക്ൈസഡ്, ഇത് ൈപറുേലാൈസ്ئ ആയതിനാൽ േകാ്ׯ വഴി മാംഗനീസ് 
േലാഹമായി കുറയ്ׯാനും കഴിയും .  അതുേപാെല ടിൻ ഓക്ൈസഡ്, അതിനാൽ മിׯവാറും ഈ 
ഓക്ൈസഡുകെളبാം നأൾ സംസാരിؗുׯത് കാർബണിന്െറ വളെര ആകർഷണീയമായ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഉപേയാഗ؋ിലൂെട ഈ ഓ٧عിജെന നീׯം െചؗുإതിെനുׯറി׺ാണ്, അത് 
േകാ്ׯ ആണ്, അതാണ് ഓ٧عിജനുമായി കാർബണിന്െറ അനുബؖ ْപതിْപവർ؋നം, അതിനാൽ 
ഇതാണ് േനരായ തരംഗ ْപതികരണം. നأൾ എ്ؓ സംസാരി׺ാലും അേത തുരു്آ എടുുׯം, ഞ׹ളുെട 
കإിൽ തുരു്آ ഉെ؇ؗും തുരു്آ ഇേؚാൾ ഞ׹ളുെട അെ׸بിൽ  അതായത് അെ׸بിൽ e fe2o3 

േزാᅃٗിേയാെമْടി മാْതം വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ കാർബണിൽ ഉം ഉം ഉ؇ാകുؗത് fe3o4 fe co2 
കുറയ്ׯാൻ കഴിയും , അതിനാൽ രൂപെؚടുؗ ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗം c 2 co 2 c 2 
ന്െറ രൂപീകരണമായി നമു്ׯ കണׯാׯാം. നി׹ളുെട പുُകٝ׹ളിെല േകാآിേനഷൻ co 2 
റിയാײന്െറ ഒരു സാധാരണ ഉദാഹരണമായി ഇത് എഴുതിയിരിുؗുׯ, അവിെട അؓരീ؋ײിൽ c 
നിേؗാ വായുവിൽ നിേؗാ അെ׸بിൽ നി׹ളുെട യിൽ നിേؗാ ഉت മായി ബؖിؚി്׺ ഒരു o3 o2 
സാധാരണ േകാآിേനഷൻ ْപതികരണം നൽകുؗു , ഈ േകാآിേനഷൻ ْപതികരണ׹ൾ എبായ്േؚാഴും
വളെര കൂടുതലാണ്. ഉപേയാഗْപദമായതിനാൽ കാർബൺ ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ 
നأൾ സംസാരിؗുׯത് െറേഡാക് സ് െറേഡാക് സ് െകമിസ്ْടിയുെട പരിധിയിൽ വരുؗ കാരّമാണ്, 
അതിനാൽ സി േകാ  േല്ׯ ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ മ്ئ ചില 2
ഉദാഹരണ׹െളുׯറി്׺ പറയാം, അതിനാൽ ഈ േകാآിേനഷൻ ْപതികരണ؋ിന് അനുേയാജّമായ 
ഇനമായി മ׵ീഷّം ഉപേയാഗിׯാം.  മ׵ീഷّം നമു്ׯ ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയുؗ അലുമിനിയം 
ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ ക؇ു, അതിനാൽ നുأെട അവിെട ഉെ؇׸ിൽ അതിനർ،ം ഒരു റിയാജന്റ് o2 
നുأെട ആണ്, അതിനാൽ ഇത് പരിവർ؋ന؋ിന് ഉപേയാഗിׯാവുؗ റിയാജന്റാണ് ഈ മ׵ീഷّം o2 
അതിന്െറ അനുബؖ ഓ٧عിൈഡ്ُٛ രൂപ؋ിേല്ׯ, അതായത് മുതലായവ al2o3 mgo 
അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ അലുമിനിയം നുأെട കാർബണിന്െറ േപാെല ഉപേയാഗിׯാം , 
സ്േഫാടന ചൂളയിൽ ഇരു്آ ലഭിؗുׯതിന് നമു്ׯ ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ ഏെത׸ിലും 
ഓക്ൈസഡ് അയിര ്മ׵ീഷّം കുറയ്ׯാൻ അലൂമിനിയം ഉപേയാഗിׯാം.  ഈ ഓക്ൈസഡ് 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിനും ഉപേയാഗെؚടു؋ാം, അതിനാൽ ഈ േകാآിേനഷൻ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ 
മെئാരു വിഭാഗം, നമു്ׯ േലാഹം തെؗയുെ؇׸ിൽ ഓ٧عിജേനാടب, മറിൂ؜ ്׺റിൻ വാതക؋ിന്െറ 
മെئാരു ഇലക്േْടാെനേഗئീവ് മൂലകരൂപമായ ൂ؜റിൻ വാതക؋ിന്െറ മെئാരു ഇലക്േْടാെനേഗئീവ് 
മൂലക രൂപമാണ് ഉ؇ാകുؗത്. ഇലക്േْടാ േപാസിئീവ് മൂലകമാണ് , ഇതിന് അടിرാനപരമായി ഇവിെട 
നി്ؗ ഇലക്േْടാണുകെള േവഗ؋ിൽ നീׯംെചإാൻ കഴിയും, കൂടാെത ഇതിന് േബരിയം ൂ؜ൈറഡിന്െറ
അനുബؖ ഉ്ؚ ഉടനടി നൽകാനും ഞ׹ളുെട മുൻ ױാസിൽ ഞ׹ൾ ക؇ത് േപാെല അനുബؖമായ 
രൂപീകരണ؋ിന് കഴിയും .  സി׸ിന്െറ ഉ്ؚ സി്׸ കാർഡിേയാഡ് ആയതിനാൽ ഇത് േബരിയം 
കാരّമാണ്, അതുേപാെല തെؗ ഏത് ൈജവ സംയു؋װിനും ഇത് വരാം, അതിനാൽ നأൾ െജ  ഈ 
കാരّ׹െളبാം നأൾ ചിؓി׺ാൽ ഇവ പരُ١രം ബؖെؚടു؋ാം , കൂടാെത അെ׸بിൽ ch four c 
ആറ് ന്െറ അനുബؖ േകാآിേനഷൻ ْപതികരണെ؋ കുറി്׺ എؓാണ് ൂ׷േׯാസ് h twelve o 6 
ഓ٧عിേഡഷൻ ْപതികരണം, അതിനാൽ ഈ ര؇് സാഹചരّ׹ളിലും ഉൽؚؗ׹ൾ വളെര ലളിതമാണ് 
നമു്ׯ എേؚാഴും കാർബൺ ൈഡ ഓക് ൈസഡും െവتവും ഉ؇്, കാരണം ഇവെയبാം കാർബണും 
ൈഹْഡജനും കാർബണും ൈഹْഡജനും േചർؗതാണ്, കാരണം ഇവെയبാം ൈഹേْഡാകാർബൺ തരം 
വُٝു  കേളാ ആണ്, അതിനാൽ കാർബൺുئേളാ പ؀സാരയുെട തരേമാ കാർേബാൈഹേْഡׯ
അതിന്െറ സٔؓം പ്׸ എടുുׯം.  നി׹ൾ കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് സമാനമായി, ഈ 
തؘാْതകളിെലبാം അട׹ിയിരിؗുׯ ൈഹْഡജൻ നി׹ൾ്ׯ ജല തؘാْതകൾ നൽകുؗതിന് 
അതിന്േറതായ പ്׸ എടുുׯം, അതിനാൽ ഈ രീതിശാസ്ْത ْപْകിയയിൽ നأൾ കെ؇ؗു؋ ഈ 
േകാآിേനഷൻ ْപതികരണം ലഭിؗുׯ സാധാരണ ْപതികരണമാണിത് . ഈ ْപേതّക ْപതികരണ؋ിന് 
നമു്ׯ അനുബؖമായ ഒരു സٔതْؓ ഊർ׽ മാئം ഉെ؇്ؗ കാണുക, അതായത് െഡൽئ ജി പൂജّം മൂലّം
െതർേമാൈഡനാമിക് കٔാ؇ിئ  ഇതിനുت മൂലّം, അതായത് െഡൽئ ജി പൂജّം ഒരു േപാസിئീവ് 
അളവാണ്, അതിനാൽ ഇത് െതർേമാൈഡനാമിക് ആയി വളെര ْപാേയാഗികമായ ْപതികരണമب, 
കാരണം സٔതْؓ ഊർ׽ മാئം െനഗئീവ് ആയിരിׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം , ْപതികരണം വളെര 
േവഗ؋ിൽ േപാകും, നാ؎കമായും അനുകൂലമായും ത   പഗതികമായും  അനുകൂലമാണ്, എؗാൽ ഈ 
ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ, ഞ׹ൾ റൂം താപനിലയിൽ ْപതികരണെ؋ പിؓുടരുؗ ْപതികരണം 
കാണുؗു, അതിനാൽ നുأെട മുറിയിെല താപനില 25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡാണ്, ആ മുറിയിെല 
താപനില അതിന്െറ അനുബؖ െഡൽئ കെ؇ؗു؋തിന് വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ്, അത് േമാളിന്g 0 
151 കിേലാ ജൂൾ ആണ്, അതിനാൽ ْപതികരണം.  െതർേമാൈഡനാമിׯായി അത് സാധّമبാ؋തിനാൽ 
വലതുവശ്؋ േപായാൽ അത് വളെര നب ْപതികരണമب, കാരണം അതിന്െറ ചലനാ؎ക നിര്ׯ 
മറׯരുത്, കാരണം ْപതികരണ നിര്ׯ എْത േവഗ؋ിൽ നമു്ׯ ലഭിുؗുׯ എؗതിന്െറ നിര്ׯ ഈ 
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െഫയിൽ നി്ؗ േല്ׯ സൃذിുؗുׯ. നأൾ എؓാണ് െചؗുإത്, ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ o3 
താപനില ഉയരുകയാെണ׸ിൽ അവയുെട താപനില ഇേؚാൾ നأൾ നിയْؓിؗുׯ താപനിലയാണ്. e 
ْപതികരണം കൂടുതൽ ْപാേയാഗികമായിരിുׯം , കൂടാെത ഈ െഡൽئ ന്െറ സംഭാവന െഡൽئ g 0 
എ്׺, െഡൽئ എؗിവയുമായി ബؖെؚ؂് വരാൻ േപാകുؗ താപനില ചിْത؋ിൽ വരുെമ്ؗ t 
ഞ׹ൾׯറിയാം .  അനുകൂലമായ അവرയാണ്, നമു്ׯ നൂറبാ؋ ഒരു സ്േഫാടന ചൂള ആവശّമാണ്, 
അത് നൂറ് ആയിരം ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് മുകളിലب നൂറ് ആയിരം ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് 
മുകളിലാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഇരു്آ േപാെല കാ؏ّം മ׵ീഷّം മൂലകം േപാെലയുت 
ഉയർؗ ഇലക്േْടാ േപാസിئീവ് േലാഹ׹ൾ്ׯ ഓക്ൈസഡുകൾ വളെര رിരതയുتതായി കാണുؗു. 
കാ؏ّം മ׵ീഷّം അലുമിനിയം േപാെലയുت ഇലക്േْടാ േപാസിئീവ് േലാഹ׹ളായ െഡൽئ ജി ഇേؚാൾ
െഡൽئ ജി പൂജّം ര؇് െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക സാഹചരّവും ഇത് െനഗئീവ് 
ആെണؗും رിരതയുتതിനാൽ ആവശّമായ താപനിലയും വളെര കൂടുതലായിരിുׯം. 
ഉയർؗതിനാൽ , വّതُّമٝായ അവرയിൽ നമുുׯ؇ാകാവുؗതും ഈ വّതّസ് തമായ അവرകൾ 
ഒരു ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ രൂപ؋ിന് േവ؇ിയുتതുമാണ് അതിന്െറ അനുബؖ 
ഓക്ൈസഡുകളിൽ നിؗുت ഈ അപചയ؋ിന് അെ׸بിൽ ആ ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ നി്ؗ
ആ കാർബണിന്െറ ഉപേയാഗ؋ിൽ നി്ؗ ലഭിؗുׯ ഒരു ْപതികരണ؋ിന്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക 
അവر െമئലർജിׯൽ വീײണേകാണിൽ നി്ؗ കാൽസّം കാൽസّം ഓക്ൈസഡ് അലുമിനിയം 
ഓക്ൈസഡ് അെ׸بിൽ മ׵ീഷّം ഓക്ൈസഡ് ഓക്ൈസഡുകളായി ലഭിുׯം. ഇത് ജലീയ 
അവرയിലب, ഉരുകിയ അവرയിൽ േവർതിരിെ׺ടുׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, 
അതിനാൽ ഉരുകിയ അകٔാ ഉരുകിയ അലുമിന , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ അനുബؖ ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം 
പിؓുടരുؗത് ഏെത׸ിലും കുറയ്ؗുׯ ഏജന്റിന് േവ؇ിയب, മറി്׺ ഇലക്േْടാഡുകളിൽ നിؗാണ്, 
അതിനാൽ ഉരുകിയ അവر ൈവദّുതവിേخഷണം അലുമിനിയം അലൂമിനിയ؋ിന്െറ അനുബؖ 
വീെ؇ടുׯൽ നൽകും.  അലുമിനയിൽ നിؗുت അേയാൺ അതിന്െറ അയിരാണ്, അതിനാൽ l2 o3 
അതിന്െറ അയിര ്അലുമിനയാണ്, അതിനാൽ അലുമിനെയ അതിന്െറ ഉരുകിയ അവرയിൽ നി്ؗ 
വീെ؇ടുׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ സ്േഫാടന ചൂള േപാെല ഉയർؗ താപനില ആവശّമാണ്, കാരണം 
നുأെട ഓക്ൈസഡ് അയിരിൽ നി്ؗ ഈ ْപേതّക ഓ٧عിജൻ നീׯം ഞ׹ൾ േനരി؂് ഉപേയാഗിുؗുׯ.  
ْപതികരണം ഞ׹ൾ ഒരു ْപേതّക േകസിേല്ׯ േപാകുؗു, അവിെട ഒരു സാധാരണ ഡിേകാം കാണുؗു
ഈ ഓക്ൈസഡുകൾ അതിനാൽ റിഡײൻ ْപْകിയയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കരുതുؗുെവ׸ിൽ, മ്ئ fe2o3 
കാരّ׹ൾ അനുബؖമായ വിഘടിؚിׯൽ ْപതിْപവർ؋നമാണ്, കാരണം കാئാനിക് 
ഭാഗ؋ിന്െറേയാ അേയാണിക് ഭാഗ؋ിന്െറേയാ അനുബؖ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرകളിൽ 
മാئമിെ׸بിൽ നأൾ ലളിതമായി കാണുؗു.  കാൽസّം കാർബേണئിന്െറ വിഘടനം നടുׯേآാൾ 
നമു്ׯ കാൽസّം ഓക്ൈസഡും കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡും ലഭിുؗുׯ, കാരണം ഇത് വളെര നب 
ഒരു വിശകലന സാേ׸തികതയാണ് , കാരണം ഏെത׸ിലും അ׾ാത പദാർ،؋ിൽ ഈ കാൽസّം 
സാآിൾ ഉെ؇്ؗ കാൽസّവും അതിന്െറ അനുബؖ വിശകലന മൂലّ׹ളും കണׯാׯാം.  കാ؏ّം 
ഓക് സേലئിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിുׯം , കാരണം ഓ٧عേല്ئ അേയാണുകൾ ഈ കാൽസّം 
േകْؕ׹ളുമായി നؗായി ബؖിؚിׯാൻ കഴിയുؗ വളെര നب അേയാണുകളാണ്, അതിനാൽ ഈ 
കാൽസّം ഓക്ൈസഡിേലുׯം കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിേലുׯം ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടും, 
അതിനാൽ ഈ ْപേതّക േസാഡിയം ൈഹൈْഡഡ് ഉപേയാഗിؗുׯതിനാൽ ഈ വിഘടിؚിׯൽ 
ْപതികരണെ؋ കുറി്׺ എ്ؓ പറയുؗു? ഞ׹ളുെട മുൻ ױാشിൽ നأൾ ചിലതിെനുׯറി׺ാണ് 
സംസാരിؗുׯത് ലിഥിയം അലുമിനിയം ൈഹൈْഡഡ് അെ׸بിൽ േസാഡിയം േബാേറാൈഹൈْഡഡ് 
എؗിവെയുׯറി׺ാണ് നأൾ സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ സംയു׹װളുെട താപ رിരത 
നി׹ൾ ചില പരിവർ؋ന؋ിേനാ കുറയ്ׯലിേനാ ഉപേയാഗിുׯേآാൾ ْപാധാനّമർഹിുؗുׯ.  
േബാേറാൺ േപാലുت ചില സംയു׹װളിൽ േബാേറാൺ ൈഡേബാറൻ സംയുװം അത് താപb2 h6 , 
ം േപാകാംുׯിേല؋ം ൈഹْഡജൻ വാതകുׯിൽ, അത് മൂലകമായ േബാേറാണിേല׸بതെتിരതയുر
, നി׹ളുേടത് േപാെല ഇത് മെئാരു േബാേറാൺ ൈഹْഡജൻ സംയു؋װിലാണ്, പേײ ഇവെയبാം 
തെؗ  അലൂമിനിയം ൈഹൈْഡഡും േബാേറാൺ ൈഹൈْഡഡും നമു്ׯ അവിെട നി്ؗ  
ൈഹൈْഡഡായി ലഭിുؗുׯ  പൂജّ؋ിേലുׯം എ്׺ ര؇് പൂജّ؋ിേലുׯം, േസാഡിയം ൈഹഡിനായി 
നമു്ׯ നؗായി പിؓുടരാൻ കഴിയുؗ സാധാരണ വിഘടന ْപതികരണമാണിത്  കാൽസّം 
േױാേറئിന്െറ അനുബؖമായ വിഘടനമാണ് സവാരി , ഇതിന് മെئാരു രസകരമായ ഉദാഹരണം, കാരണം
നമു്ׯ ഒേؗാ അതിലധികേമാ േױാറിൻ ഓക് സിജൻ േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാകാൻ കഴിയുؗ 
സംയു׹װളാണ് ഇവ, അതിനാൽ രസതْؓ؋ിൽ ഉت ഈ ന്െറ അനുബؖ o2 cl2 
രൂപീകരണ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇവയും വളെര ْപധാനമാണ്. ഈ േױാൈറഡുകളുെട ഹാെലാജനുകൾ 
അെ׸بിൽ രസതْؓം എؗാൽ െറേഡാ٧്ع രസതْؓം അെ׸بിൽ ഈ േױായുെട രൂപീകരണവുമായി 
ബؖെؚ؂ െറേഡാ٧്ع ْപതിْപവർ؋ന׹െള സംബؖിെ്ؓ׺, അതിനാൽ ഇതിന്െറ താപ വിഘടനം 
ഏئവും رിരതയുت ഒؗായി മാറും, അതായത് െപാ؂ാസّം േױാൈറഡ് , ഈ ഓ٧عിജൻ നീׯം െചുإക  
ചിലേؚാൾ ഇത് വളെര സ്േഫാടനാ؎ക സٔഭാവമുتതാണ് , കാരണം ഈ ْപേതّക േױാൈറഡിൽ നി്ؗ 
ഈ ْപേതّക കാരّം േനരി؂് കുറ്׺ ഓ٧عിജെന നീׯം െചുإം, അതിനാൽ ഈ േױാേറുئകെളبാം 
ْപകൃതിയിൽ സ്േഫാടനാ؎കമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക വിഘടന ْപതികരണം 
അേമാണിയം എ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗ ലളിതമായ അേമാണിയം േױാൈറഡിനും 
സാധുതയു؇്. അേമാണിയ വാതക؋ിൽ നിؗും ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡിൽ നിേؗാ 
ൈഹേْഡായിൽ നിേؗാ േױാൈറഡ് ഉ؇ാകാം ഓക് േലാറിക് വാതകവും എ്׺ സിഎൽ വാതകമാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട എൻഎ്׺ , എ്׺ സി എൽ എؗി׹െന ര؇് കാരّ׹ളിലൂെടയും 3
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വിഘടിؚിׯാം, അതിനാൽ അേമാണിയം അേയാണിെല ൈമനസ് മൂ്ؗ ആയ ഓക് സിേഡഷൻ 
നിലയുت ഈ അേമാണിയം അേയാൺ വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ ഈ അേമാണിയം അേയാൺ 
എ׸ിൽ  ൈനേْട്ئ അെ׸بിൽ അേമാണിയം അേയാണിെനാؚം ൈനേْടുئം അട׹ിയി؂ു؇്, അതിനാൽ 
ഈ ൈനേْടئിന്െറയും ൈനേْട്ئ അേയാണുകളുെടയും അനുബؖ സാؗിധّ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇത് 
വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ ൈനേْട്ئ അെ׸بിൽ ൈനൈْട്ئ അേയാണുകളുെട സാؗിധّം 
ْപകൃതിയിൽ ഓ٧عിൈഡസുെചുؗുإ, അേമാണിയം അേയാണുകൾ ഉؚിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ 
അേയാണിന് നؗായി ഓ٧عിൈഡസ് െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ പുറ്؋ നി്ؗ കുറ്׺ അേയാണുകേളാ 
ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്േറാ നൽേക؇തിب, അതിനാൽ ഈ സംയു׹װളുെട താപ رിരത വളെര 
കുറവാണ്, അതിനാൽ അവെയ ചൂടാׯാൻ അനുവദിുׯകയാെണ׸ിൽ അവ അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ 
ൈനْടജൻ ലഭിؗുׯിട്؋ അവർ എെؓ׸ിലും ഉത്പാദിؚിുׯം, അതിനാൽ ഈ ൈനൈْടئിലുت 
ൈനْടജൻ ؛സ് ْതീയിൽ ഈ ൈനേْട്ئ അേയാണിന്െറയും ൈനْടജിന്െറയും ഈ ൈനْടജനാണ്  ഈ 
ൈനേْട്ئ അേയാണിന്െറ ؛സ് അ؀് ഓക് സിേഡഷൻ അവرയാണ്, അതിനാൽ ؛സ് ْതീ, ؛സ് n 
അ؀് ഓക് സിേഡഷൻ അവر സഹിതം ൈമനസ് മൂ്ؗ ഓക് സിേഡഷൻ അവرയിൽ ഈ 
അേമാണിയം അേയാണിന്െറ സാؗിധّമു؇്, അതിനാൽ അത് മാറും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് 
ഉ؇ാകാം എؗതിന് ഞ׹ൾ ക؇ സാധാരണ ഉദാഹരണമാണ്. ഓ٧عിേഡഷൻ േ്ئزസ് 
അ׹െന ഒ്ؗ ൈമനസ് അെ׸بിൽ ഒ്ؗ ؛സ് ആണ്, അത് ൈനْടജനാെണ׸ിൽ ൈനْടജനും ൈമനസ് 
മൂؗിൽ ൈനْടജനും ؛സ് ْതീയിൽ ൈനْടജനും ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് അെ׸بിൽ ൈനْടജൻ a n 
വാതകമാണ്, അതിനാൽ ഇത് എبായ്േؚാഴും പൂജّ؋ിലാണ്  ഈ ْപതിْപവർ؋ന׹െളبാം സാധാരണ 
ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ ْപതിْപവർ؋ന׹ളാണ്, അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി താഴ്ؗ 
ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിേല്ׯ നീ׹ാൻ ْശമിുׯം, ഈ അവرയും താഴ്ؗ ഓ٧عിേഡഷൻ 
അവرയിേല്ׯ നീ׹ാൻ ْശമിുׯം, അതിനാൽ ഇവയുെട ചലനം ؛സ് ْതീ മുതൽ ൈമനസ് ْതീ 
വെരയുت ര؇് ُ١ീഷീസുകൾ വളെര രസകരമാണ്, ഇത് ൈമനസ് 3 ഉം ؛സ് 3 ഉം ആകുേآാൾ ഇവ ര؇ും
ചലിുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ എെؓ׸ിലും ലഭിുׯം. ഞ׹ൾ്ׯ ഈ ൈനْടജൻ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ
ഞ׹ൾ എ׹െന ْപേവശിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ഭാഗ്؋ നി്ؗ ൈനْടജനും ആ ഭാഗ്؋ നിؗുت 
ൈനْടജനും രസകരമായ കാരّം നി׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ ഈ വശ്؋ നിؗുت ചലനവും ആ 
വശ്؋ നിؗുت ചലനവും നി׹ൾ്ׯ നൽകും, കാരണം ഞ׹ൾ  ഈ ْപേതّക സംയു؋װിൽ n2 
ഇبാതിരുؗ ഒരു ൈനْടജൻ ൈനْടജൻ ْടിؚിൾ േബാ؇് അവിെട രൂപെؚടണം, കാരണം നമു്ׯ വലിയ 
അളവിൽ േബാ؇ുകളും വലിയ അളവിൽ േബാ؇ുകളും ഉ؇്, അതിനാൽ വളെര ലളിതമായ ചില nh 
താപ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ നട؋ി ഈ തകർുؗുׯ, േബാ؇ുകെളാؗും ഉ؇ാകിب. ഇവ nh 
അടിرാനപരമായി ലളിതമായ താപ ْപതികരണ׹ളാണ്, നമു്ׯ ചില താപ വിശകലന׹ളും നട؋ാം,
അതിനാൽ ഏത് ْപേതّക ഘ؋؂ിലാണ് ഈ വُٝു വിന്െറ ْപകാശന؋ിന് കാരണമാകുؗെത്ؗ 
െതർേമാْഗാം നമു്ׯ അറിേയ؇തു؇്, പേײ ഇത് അേമാണിയം ൈനേْടئിന്െറ ഈ വിഘടന 
ْപതികരണ؋ിന്െറ ഒരു സാധാരണ സٔഭാവമാണ്. അേമാണിയം ൈനേْട؛ , ്ئസ് ൈഫവിന്െറ ഉയർؗ 
ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിലുت അേയാണിൽ വലതുവശتു؋ ൈനْടജൻ അനുവദിׯിب.  ര؇് n 
അവرയിേല്ׯ ഇറ׹ാൻ, പേ؛ ײസ് വ؉ിന്െറ താഴ്ؗ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിൽ ൈനْടജൻ 
േപാെലയുت രസകരമായ ചില തؘാْതകൾ ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ര؇് ജല തؘാْതകളുت 
ൈനْടസ് ഓക്ൈസഡിന്െറ ؛സ് ഒؗായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ْപേതّക ഒ്ؗ എ׹െന 
ലഭിുׯം എؗതാണ് കാരّം. അതിനാൽ ഈ അേമാണിയം അേയാണിന്െറ ഓ٧عിേഡഷനിേല്ׯ 
േപാകുേآാൾ, ചില സؕർഭ׹ളിൽ വിഘടിؚിׯൽ ْപതികരണം സംഭവിؗുׯത് ഈ മൂ്ؗ 
ഉദാഹരണ׹ളിലും ഒേര അേമാണിയം അേയാണാണ് , ഈ അേയാണുകളുെട സാؗിധّം വളെര 
രസകരമാണ്, ഈ അേയാണുകളുെട സാؗിധّം എؓാണ്.  ഈ അേയാണുകൾ ൈമനസ് ആേണാ, ഇത് cl 
ര؇് ൈമനസ് അب, മൂ്ؗ ൈമനസ് അب, അവ എْത നبതാണ്, കാരണം ഈ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് കഴിവ് 
അെ׸بിൽ ഈ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് അേയാണുകൾ ഈ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് കഴിവ് വർؑിؚിുؗുׯ, 
അതിനാലാണ് അേമാണിയ എ്ؗ അർ،മാؗുׯ ഈ വّതُّ ٝഉൽؚؗ׹ൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത്  ഒരു 
േകസിൽ ൈനْടജൻ മെئാരു േകസിൽ നമു്ׯ ലഭിുؗുׯ, മെبئാ തര؋ിലുت ഉؚും 
പരിഗണിׯാെമ׸ിൽ സമാനമായ രീതിയിൽ നأൾ ഒയിേല്ׯ ْപേവശിുؗുׯ  അ؋ര؋ിലുت ഒരു 
ഉ്ؚ അേമാണിയം ൈഡേْകാേമ്ئ ആണ് , അേത തٔ؋ചിؓയാണ് ഞ׹ൾ പരിഗണിؗുׯത് , 
അേമാണിയം ഉെ؇ؗും അേമാണിയം അേയാൺ ഈ ْദവീകരണ ْപതിْപവർ؋ന؋ിലൂെട 
ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടുെമؗും ഈ താപപരമായി അവ എْതേ؋ാളം നبതാെണؗും നأൾ അത് 
ജٔലിؚിേׯ؇തു؇്. അെ׸بിൽ നി׹ൾ അത് ജٔലിؚിׯണം, 
അ׹െന ൈْഡകൾ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗ ഏെത׸ിലും രാസ അ׵ിപർجത؋ിന് 
കാരണമാകുؗു , ഈ അ׵ിപർجത സ്േഫാടനം ആ ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് േവ؇ിയുت ഈ 
അ׵ിപർجത സ്േഫാടനം നാം േപാകുؗ ഈ വُٝു വിന്െറ പരിവർ؋നം അർ،മാؗുׯത് ഈ 
സؕർഭ׹ളിെലبാം ഒേര അേമാണിയം അേയാണാണ്. ആ അേമാണിയ അേയാണുകൾ മാْതേമ ഉൂت, 
നأൾ േױാൈറഡിൽ നി്ؗ ൈനേْടئിേല്ׯ ൈനേْടئിേല്ׯ ൈഡേْകാേമئിേല്ׯ മാറുؗു, അതിനാൽ 
ഈ ൈഡേْകാേമ്ئ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ْപേതّക ൈഡേْകാേമ്ئ വിഘടിؚിׯലിന് ഈ ന്െറ n 2 
ഉൽപാദനേ؋ാടുت നുأെട ْപതികരണവും ഈ ْപേതّക 2-െനാؚം നമു്ׯ ലഭിുׯം .  ഉം n cr 2 o 3 
ജല തؘാْതകളും അതിനാൽ ഇത് ഒരു അ׵ിപർجത സ് േഫാടനേ؋ാട് സാമّമുتതിനാൽ 
അടിرാനപരമായി തീെؚാരികളും വലിയ അളവിൽ പ׺ ചാരവും ഉത്പാദിؚിുؗുׯ. അവയ് ്ׯ 
അനുേയാജّമായ പ׺ ചാരമായി രൂപം െകാുؗുت, അതിനാൽ ഈ പ׺ ചാരം രൂപം െകാؗുتത് ആ 
ْപേതّക ചാര؋ിൽ നി്ؗ കുറ്׺ ൈനْടജൻ വാതകം പുറേׯ്؋ വരുؗതിനാലാണ് , അതിനാൽ വളെര 
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അയ؁ ചാരം അവിെട ഉ؇ാകും , ബാׯിയുتത് അടിرാനപരമായി ഇതിന്െറ ഇടുؚാണ്  ْപേതّക 
അേമാണിയം ൈഡേْകാേമ്ئ, അതിനാൽ ഇത് ഭാഗികമായി കؗു؋താണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഈ 
ْപേതّക ഹരിതഗൃഹമു؇്, കാരണം നി׹ൾ്ׯ ഈ സുഷിരമുت കാരّവും തീർ׺യായും 
അവിെടയു؇്, കാരണം ആ ْപേതّക ഇന؋ിൽ നി്ؗ ൈനْടജൻ പുറു؋വരും അതിനാൽ ഇവെയبാം 
അനുബؖമായതിെനുׯറി׺ാണ്. വിഘടിؚിׯൽ ْപതികരണം , ഞ׹ളുെട അടുױ ؋ാസിൽ ഞ׹ൾ 
കുറر ്׺ാനചലന؋ിലും അസؓുലിതാവرയിലും ആരംഭിുׯം , ഈ ױാസിന്െറ േശഷിؗുׯ ഭാഗം 
ഞ׹ൾ പിؓുടരും, വളെര നؕി 
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