
 அைனவ௠க்ஶம் காைல வணக்கம், எனேவ இந்த ேவொ௜யல் வஶப்௔ன் எ௔ேசாூல் நான் 
உங்கைளப் பற்௣ ெரடாக்ஸ் எொர௳்ைனகள் பற்௣ ேபாேவன், இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட தைலப்ைப நாங்கள் 
௳வாொப்ேபாம், ஏெனனில் இந்த ெரடாக்ஸ் எொர௳்ைனகள் ௚க்ழயமாக இரண்௄ ௳ஷயங்களில் 
அக்கைற ெகாண்டைவ ஒன்௥ ஶைறப்௖ ெசயல்௚ைற மற்ெறான்௥ ஆக்஼ஜேனற்ற ெசயல்௚ைற 
மற்௥ம் இைதப் பூப்பௌ ெசயல்பா௄களின் பல அம்சங்களில் ோ௳ரமான தாக்கத்ைத 
ஏற்ப௄த்ௌழறௌ, ஶ௣ப்பாக நமௌ ஆரம்ப பள்ளி நாடக்ளில் இ௠ந்ௌ பூக்ஶம் ேபாௌ , நமக்ஶத் 
ெதரிந்த ெசயல்௚ைற 
௖ைதபூவ எரிெபா௠டக்ைள எரிப்பௌ என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ ஆக்௻ஜன் ௚ன்னிைல௜ல் 
எரிழறௌ,
 அதனால் என்ன அரத்்தம்  ஶ௣ப்௔ட்ட வைக எரி௞ம் ேபாௌ, ஼ல ெபா௠ள்கள் ஆக்஼ஜேனற்றம் 
ெசய்யப்படலாம், அௌ நமௌ ஐ உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ நமௌ ௖ைதபூவ எரிெபா௠ளில் ao2 
காரப்ன் இ௠ந்தால், அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஆக்ைச௄கைள உ௠வாக்ஶவதன் ௛லம் காரப்ைன 
௘க ேநரத்்ொயாக ஆக்௻ஜேனற்ற ௚ூ௞ம் 
.
  எரி௞ம் ெசயல்௚ைறக்ஶ இௌ ஒ௠ நல்ல அள௵ ஆற்றைல ெவளி௜௄ழறௌ, ஆனால் இந்த இரண்௄ 
௳ஷயங்கைளப் பற்௣ நான் என்ன ெசால்ழேறன் ெதாடர௖்ைடய ஶைறப்௖ ெசயல்௚ைற மற்௥ம் 
ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசயல்௚ைற, ஏெனனில் இந்த இரண்௄ ெசயல்௚ைறக௬ம் ௖ைதபூவ 
எரிெபா௠ைள எரிப்பொல் இ௠ந்ௌ மற்ெறா௠ ெசயல்௚ைறக்ஶ ெதாடங்ஶழறௌ, இௌ உேலாகங்கள் 
அரிப்ைப ஏற்ப௄த்ௌழறௌ , எனேவ இந்த நிகழ்௵களில் ெப௠ம்பாலானைவ ெதாடர௖்ைடய 
உேலாகங்களின் அூப்பைட௜ல் அைவ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானைவ என்பைதக் கண்ட௣௞ம்.
 உேலாகம் ஼ல இ௠ம்௖ கம்௔ இ௠ம்௖க் ஶழாயாகேவா அல்லௌ ேவ௥ ஏேதாெவான்றாகேவா 
இ௠க்ஶம் ஒ௠ ெபாௌவான ெபா௠ளாஶம்  , ேம௩ம் இந்த ஆக்௻ஜனின் இ௠ப்௖டன் ாற்௥சி்ழைல 
ெதாடர௖்ப௄த்தக்ஷூய ிழைலப் பற்௣ நாம் ேபசலாம், எனேவ உேலாகங்களின் அரிப்ைப 
அூப்பைட௜ல் ெதாடர௖்ைடய ஼ைத௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ .
  ெதாடர௖்ைடய உேலாக உேலாகம் என்றால் அௌ ௗஜ்௷ய நிைல௜ல் ௗஜ்௷ய ஆக்஼ஜேனற்ற 
நிைல௜ல் உள்ளௌ உேலாக வூ௳ல் உள்ளௌ, எனேவ ெபாௌவாக நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், 
இந்த ௳ஷயத்ொல் உேலாகத்ொன் அரிப்௖ நிக௱ம் ிழ௩க்ஶ ௖ைதபூவ எரிெபா௠ைள எரிப்பௌ 
என்௥ ெபா௠ள்.
  ஒளிசே்சரக்்ைக௜ன் ஆரம்ப நாடக்ளில் இ௠ந்ௌ இந்த இரண்௄ ெசயல்௚ைறகைளக் ஶைறத்தல் 
மற்௥ம் ஆக்௻ஜேனற்றம் ஆழயைவ நமக்ஶத் ெதரி௞ம் உதாரணமாக , எனௌ ஆரம்பப் பள்ளி 
நாடக்ளில் இ௠ந்ௌ , தாவரங்கள் நமக்ஶ 
காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ மற்௥ம் நீர ்௛லக்ஷ௥கைள உள்ளடக்ழய ஒ௠ ெபாௌவான 
ெசயல்௚ைறயாஶம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், எனேவ இந்த இரண்௄ இனங்கள் எவ்வா௥ 
உ௠வாக்கப்ப௄வதற்ஶ பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் என்பைத நான் ௔ன்னர ்கண்௄௔ூப்ேபன்.
 ௛லக்ஷ௥ ஆக்௻ஜைன அகற்௥ம் ஶ௬க்ேகாஸ் ெபா௠ள் , இந்த ெசயல்பாட்ூல் நாம் c6h12o6 
சமநிைலப்ப௄த்ொனால் , ஆ௥ ௛லக்ஷ௥கள் மற்௥ம் ஆ௥ நீர ்௛லக்ஷ௥களின் ஆ௥ co2 
௛லக்ஷ௥கள் நமௌ மற்௥ம் ஆக்௻ஜைன உ௠வாக்ஶம், இௌ ௛ன்௥ எண்ணிக்ைக௜ல் c6h12o6 
ஆக்௻ஜைன உ௠வாக்ஶழறௌ.

மற்௥ம் நீர ்௛லக்ஷ௥கள் ெசய௧ல் பங்ஶெப௥ம் அதன் ஆக்஼ஜேனற்றம் மற்௥ம் ஶைறப்௖  co2 
ஆழயவற்௣ன் அூப்பைட௜ல் இௌ ௙ண்௄ம் ௘க௵ம் எளிைமயான ெசயல்௚ைறயாக இ௠ப்பைத 
நாம் காண்ழேறாம், 
அங்ஶ ௛லக்ஷ௥ ஶைறக்கப்பட௄் , நீர ்௛லக்ஷ௥ ஆக்஼ஜேனற்றத்ொற்ஶ உட்ப௄ழறௌ .co2 
  இந்த ஒளிசே்சரக்்ைக௜ன் ௘க எளிய ெசயல்௚ைற, 
இந்த இரண்௄ எொர௳்ைனக௬ம் உள்ளன என்பைத பள்ளிப் பூப்௔ன் ஆரம்ப நாடக்ளில் இ௠ந்ௌ 
நாம் அ௣ேவாம்  அதாவௌ ஆக்஼ஜேனற்றம் மற்௥ம் ஶைறப்௖ எொர௳்ைனகள் சம்பந்தப்பட்டைவns 
மற்௥ம் இௌ ஼ல ஆற்றல் ௛லக்ஷ௣ன் உ௠வாக்கத்ைத உள்ளடக்ழயௌ, ஏெனனில் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
௳ஷயம் ஶ௬க்ேகாஸ் ௛லக்ஷ௥ ஆஶம், இௌ நமௌ ௚க்ழய ஆற்றல் ௛லமாக 
காரே்பாைஹட்ேரட௄்கைள உ௠வாக்ஶழறௌ , எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஆக்஼ஜேனற்றம் 
இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம்.
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நாம் ௖ைதபூவ எரிெபா௠ைள எரிப்பைதப் ேபாலேவா அல்லௌ உேலாக அயனிகள் அல்லௌ 
உேலாகங்களின் அரிப்ைபப் ேபாலேவா இல்லாத ஶைறப்௖ எொர௳்ைன நிகழலாம், அங்ஶ 
ஆக்௻ஜைனச ்ேசரக்்கலாம்.

வைக ெபா௠ள் எனேவ இந்த ஐ ஒ௠ தனிமம் அல்லௌ ேசரம்த்ொல் ேசரத்்தால் நாம்  ao2 o2 
ெபறக்ஷூய இனங்கள் அல்லௌ ைடடட்ானியம் ைடயாக்ைச௄ ௌத்தநாக fe2o3 fe3o4 reo3 
ஆக்ைச௄ ெமக்னீ஼யம் ஆக்ைச௄ ேபான்ற ேவ௥ ஼ல உேலாக ஆக்ைச௄கள் ஆஶம், எனேவ இைவ 
௘க௵ம் எளிைமயான உதாரணம்.
  இந்த அல்லௌ அதற்ஶ ேமற்படட் உேலாகத்ைத ேசரத்்தால், உங்களிடம் இ௠ம்௖ உள்ளௌ, o2 
உங்களிடம் ரீனியம் உள்ளௌ, உங்களிடம் ைடட்டானியம் உள்ளௌ, உங்களிடம் ௌத்தநாகம் உள்ளௌ 
மற்௥ம் உங்களிடம் ெமக்னீ஼யம் உள்ளௌ.

அூப்பைட௜ல் ஼ல சமயங்களில் , இைவ ௗ௘௜ன் ேமேலாட்டத்ொல் நமக்ஶக் ழைடக்ஶம்  e 
ெதாடர௖்ைடய தாௌக்கள் மற்௥ம் தாௌக்கள் என்பைத நாம் ௔ன்னர ்கண்௄௔ூப்ேபாம், எனேவ 
உேலாக அயனிகளாக இ௠க்ஶம் உேலாகங்கள் ெதாடர௖்ைடய உேலாகமாகக் 
ஶைறக்கப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் இௌ ஆக்௻ஜனின் ஒ௠௳த ஷ௄தல் எொர௳்ைனக்ஶ உட்ப௄ழறௌ .
 ாற்௥சி்ழ௧ல் இ௠ந்ௌ வ௠ம் , அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஆக்ைச௄கைள வழங்ஶவதால், இந்த 
தனிமங்கள் மற்௥ம் ேசரம்ங்க௬டன் ேசரப்்பௌ ெதாடர௖்ைடய ஆக்஼ஜேனற்ற ௳ைன  எனலாம்.o2 
  ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் எட௄் மற்௥ம் நான் உங்கைளப் பற்௣ ெரடாக்ஸ் எொர௳்ைனகைளப் பற்௣ ேப஼ 
அ௯த்ௌ௳ட்ேடன், ேம௩ம் இௌ ஒ௠ இ௠ம்௖ ஆக்ைசூல் உள்ள ௌ௠௵டன்  ெதாடர௖்ப௄த்தப்படலாம், 
எனேவ இப்ேபாௌ உ௠வாவைதப் பற்௣ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ அதற்ஶரிய இ௠ம்௖ fe2o3 
ஆக்ைச௄ மற்௥ம் இ௠ம்௖ உேலாகம் மற்௥ம் ஆழயவற்௣ன் கலைவ௜௧௠ந்ௌ இந்த இ௠ம்௖ o2 
ஆக்ைச௄ உ௠வாகலாம் மற்௥ம் ஐச ்ேசரப்்பௌ என்௥ நாம் இௌவைர கற்௥க்ெகாண்டௌ ஒ௠ o2 t 
உ௥ப்௖ அல்லௌ கலைவ அல்லௌ உேலாகம் ஆக்஼ஜேனற்றம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ேசரத்்த௧ன் வைக என்னெவன்றால், நாம் 
கால அட்டவைண௜ல் ெசன்றால் ௚௱ கால அட்டவைணைய நாம் ஼௣ௌ ஼௣தாக 
நிைன௵ப௄த்ொனால் வழ் பஶொ௜ன் இடௌ ௖றத்ொல் உள்ளௌ  எங்களிடம் ெதாடர௖்ைடய எலக்டே்ரா 
பா஼டூ்வ் ஷ௥கள் உள்ளன மற்௥ம் ேமல் வலௌ ௖றத்ொல் ெதாடர௖்ைடய எலக்டே்ராெநக்ூவ் 
ஷ௥கள் உள்ளன, எனேவ இைவ ெதாடர௖்ைடய எலக்டே்ரா பா஼டூ்வ் ஷ௥கள் மற்௥ம் இைவ 
ெதாடர௖்ைடய எலக்டே்ரா௄ எொரம்ைற ஷ௥கள், எனேவ இந்த எொர௳்ைனகள் அூப்பைட௜ல் நாம் 
என்ன ஆக்஼ஜேனற்றம் என்௥ க௠தலாம்.
 இந்த ஆக்஼ஜேனற்றத்ைத க௠த்ொல் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ இங்ேக ஆக்௻ஜன் உள்ளௌ, எனேவ 
இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ேராெநக்ூவ் உ௥ப்௖ உள்ளௌ, எனேவ இந்த எலக்ட்ேராெநக்ூவ் தனிமத்ொன் 
ேசரக்்ைக ஆக்஼ஜேனற்றம் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ  .
  ஆக்஼ஜேனற்றம் ஏற்பட்டால் அதற்ஶரிய அகற்றப்பட ேவண்௄ம்  எக்ட்ரான்கள் மற்௥ம் இங்ேக el 
எங்களிடம் எலக்டர்ான்கள் ஷ௄தலாக உள்ளன, எனேவ இந்த இரண்௄ ெசயல்௚ைறக௬ம் 
அ௠க௠ேக ெதாடரழ்ன்றன, ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெரடாக்ஸ் ௳ைன௜ல் 
இந்த இரண்௄ ெசயல்௚ைறகைள௞ம் உள்ளடக்ழய ஶைறப்௖ மற்௥ம் ஆக்௻ஜேனற்ற 
ெசயல்௚ைறையத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல மற்௥ம் ஆரம்பத்ொல் நாம் ௖ரிந்ௌெகாண்டௌ 
ெரடாக்ஸ் என்பைத நீங்கள் காணலாம்.
  எொர௳்ைனகள் என்பௌ எொர௳்ைள௵களின் ஒ௠ ஶ௄ம்பமாஶம், அங்ஶ எலக்ட்ரான்களின் 
ெதாடர௖்ைடய பரிமாற்றத்ைதப் பற்௣ நாம் க௠ௌழேறாம், எனேவ எலக்ட்ரான்களின் 
ெதாடர௖்ைடய பரிமாற்றத்ைதப் பற்௣ நமக்ஶ எப்பூத் ெதரி௞ம், எனேவ அேத ஆக்௻ஜேனற்ற 
ெசயல்௚ைறைய எலக்ட்ரானின் எலக்டர்ான் இழப்ைப அகற்௥வௌ அல்லௌ நாம் 
பயன்ப௄த்தக்ஷூய மற்ெறா௠ ெசால் அொகரிப்௖ என வைரய௥க்கலாம்.
 அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல், தனிம நிைல௜ல் இ௠க்ஶம் இ௠ம்௔ன் 
ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், ஆனால் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
௳ஷயத்ொல் நீங்கள் உ௠வாக்கம் ெகாண்ூ௠க்ஶம் இடத்ொல் இ௠ம்௔ன் fe two o three 
ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல ஷட்டல் ௛ன்௥ ஆஶம்.
 இந்த இ௠ம்௖ ௗஜ்யம் மன்னிக்க௵ம் இந்த ஆக்஼ஜன் ௗஜ்யம் எனேவ இந்த இரண்௄ம் தனிமத்ொல் 
உள்ளன நிைல மற்௥ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் ைமனஸஓக்ஶ ெசன்௥ள்ளௌ, எனேவ o2 
ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல் அொகரிப்௖ அதாவௌ ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல இ௠ம்௖ ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ 
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இ௠ம்௖ ௛ன்றாக மா௥ழறௌ, அதாவௌ என்பௌ 0 ஆஶம் , அௌ க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ 0 என்பௌ f fe 3 
ெபாௌவான ஆக்஼ஜேனற்ற ெசயல்௚ைறயாஶம்.
 ெதாடர௖்ைடய எலக்ட்ரான் மற்௥ம் எலக்டர்ானின் ஆதாயத்ைதப் ெப௥ழறௌ மற்௥ம் o2 
எொரம்ைறயான ொைச௜ல் இௌ ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல் ஶைறழறௌ, எனேவ இௌ ஆக்஼ஜேனற்ற 
நிைல௜ல் ெதாடர௖்ைடய ஶைற௵ எனேவ ைமனஸஓக்ஶச ்ெசல்ழறௌ, இௌ நமௌ ஶைறப்பாக o2 
இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த இரண்௄ ெசயல்௚ைறக௬ம்  ஆக்஼ஜேனற்றம் மற்௥ம் ஶைறப்௖ ௳ைனகள் 
ஒேர ேநரத்ொல் நிக௱ம்ேபாௌ இௌ எலக்ட்ரானின் இழப்௖ ஆஶம், எனேவ இௌ ைமனஸ் 3 
எலக்ட்ரானாஶம், எனேவ இழப்௖ 3 எலக்ட்ரான் மற்௥ம் இௌ ப்ளஸ் 2 எலக்ட்ரான் ைமனஸ் ஆஶம், o2 
எனேவ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன௜ல் நாம் காேம் ேபாெதல்லாம்  எலக்ட்ரானின் இழப்௖ என்பௌ 
எலக்ட்ராைன ேவ௥ ஼ல உ௜ரினங்களால் எ௄த்ௌக் ெகாள்ள ௚ூ௞ம், இௌ எலக்ட்ராைனப் 
ெப௥வதன் ௛லம் அதன் ஶைறப்௖க்ஶ காரணமாக இ௠க்ஶம்.

நாம் ேபாவௌ ேபால் எரிெபா௠ைள எரிப்பதற்ஶச ்ெசல்லலாம், எனேவ ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் ,  e 
ேகனான் ெந௠ப்ைப ைவத்ொ௠க்கலாம், எனேவ வழக்கமான எரி௞ம் ெசயல்௚ைறக்கான 
வழக்கமான எரிெபா௠ளான காரப்ைன எரிக்க ௚ூந்தால், ஆனால் நாம் ெபற்றால்  அல்லௌ 
ஒ௠ ெபாௌவான நன்ஶ அ௣யப்பட்ட ஆக்஼ஜேனற்ற ௚கவர ்ேபான்ற ஼ல ஆக்௻ஜேனற்ற 
௚கவரக்ைளப் பயன்ப௄த்ொனால், இௌ நமௌ ெபாட்டா஼யம் ெபரம்ாங்கேனட ்ஆஶம் , இௌ 
மாங்கனீா ஏ௱ ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல் இ௠க்ஶம் ேவ௥ ஼ல உ௜ரினங்கைள ஆக்஼ஜேனற்றம் 
ெசய்யலாம் மற்௥ம் மாங்கனீாகள் மா௣ ஆக்஼ஜேனற்ற நிைலகைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் 
என்பைத நாம் அைனவ௠ம் அ௣ேவாம்.
 ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் தனிமமான மாங்கனீா எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ைனயானௌ ேக ைமனர ்
ஃேபார ்ப௵டைர எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அந்த ெபாூைய ைஹட்ரஜன் ெபராக்ைசடாக உள்ள h2o2 
என்ற எரி௞ம் கலைவ௜ல் ்௳னால் , எொர௳்ைன அூப்பைட௜ல் நாம் ேவ௥ வ௯௜ல் 
஼ந்ொக்ழேறாம்.
 வழக்கமான ெந௠ப்௖, ஼ல ௌப்பாக்ழச ்ி௄ அல்லௌ எரி௞ம் ெசயல்௚ைற இ௠ப்பதாக நாம் 
க௠ொனால்,
 அதனால் என்ன நடக்ஶம் , அதாவௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட இனம் நான்  ஆனௌ அதன் ஶைறப்௖ k meno4 
௳ைனக்ஶக் ழைடக்ஶம், ஏெனனில் மாங்கனீா ஏற்கனேவ ௔ளஸ் ெசவ் ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல் 
இ௠ப்பதால் அௌ இல் ௔ளஸ் நான்ஶ ஆக்஼ஜேனற்ற நிைலக்ஶச ்ெசல்௩ம், ேம௩ம் இந்த mno2 
ைஹட்ரஜன் ெபராக்ைச௄ 

உற்பத்ொக்ஶக் ழைடக்ஶம்.o2 
 எொர௳்ைன மற்௥ம் ைஹட்ராக்ைச௄ அயனிகளில் இ௠ந்ௌம் நீர ்இ௠க்ஶம், எனேவ 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஆக்௻ஜனின் பரிணாமம் ஒேர மாொரியாக உள்ளௌ, எனேவ இௌ ௘க௵ம் 
உள்௭ரம்யமாக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இன் இந்த உள்௭ரம்யமாக்கப்பட்ட பரிணாமம் எரி௞ம் o2 
ெசயல்௚ைறைய நாம் அைழக்ஶம் கைல எரி௞ம் ெசயல்௚ைறைய ௌரிதப்ப௄த்ௌழறௌ.
 ஒ௠ ேகனான் ோயாக மற்௥ம் இந்த ஼ல எரிெபா௠ள் ெபா௠டக்௬டன் இ௠க்ஶம் இடத்ொல் இந்த h2o2 

ஐ எத்தனால் அல்லௌ எத்ொல் ஆல்கஹா௧ல் எ௄த்ௌள்ேளாம்,h2o2 c2h5oh 
 அதனால் எத்ொல் ஆல்கஹால் எரிக்கப்ப௄ம் , ேம௩ம் இந்த ஆக்௻ஜனின் இ௠ப்௖ இந்த ௚தல் e h 
வைர எரிவைத ௌரிதப்ப௄த்ௌழறௌ.
  இந்த எத்தனால் எரிக்கப்ப௄வதற்ஶ ஼ல எரி௞ம் ெசயல்௚ைறகள் காரணமாக இ௠க்ஶம் , எனேவ 
௙ண்௄ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஒன்ைறக் கண்ட௣ந்ௌ நாங்கள் நியாயப்ப௄த்ௌேவாம் 
உங்கள் இ௧௠ந்ௌ இந்த வ௠ழறௌ அல்லௌ இந்த நீர ்அல்லௌ ைஹட்ராக்ைச௄ அயனிகள் h2o2 o2 
இந்த ௧௠ந்ௌ ைஹட்ரஜன் ெபராக்ைச௄ ௛லக்ஷ௣ல் இ௠ந்ௌ வ௠ம் நமௌ ஒளிசே்சரக்்ைக h o2 
எொர௳்ைன ேபான்ற இந்த ஐ எவ்வா௥ ெப௥ழேறாம் என்பைத இப்ேபாௌ ெதாட௠ங்கள்,o2 
 அதனால் ௌ௠ப்௔ூக்ஶம் ெசயல்௚ைற என்ன என்பைதக் காேம்.
 ௌ௠ என்பௌ ெபாௌவாக இ௠ம்௖ ஆக்ைச௄ 
மற்௥ம் நீர ்அல்லௌ ஈரப்பதத்ொன் ௚ன்னிைல௜ல் இ௠ம்௖ மற்௥ம் ஆக்௻ஜனின் ெரடாக்ஸ் 
௳ைனயால் உ௠வாழறௌ மற்௥ம் அொல் நீேரற்றப்படட் இ௠ம்௖ 3 ஆக்ைச௄ உள்ளௌ, எனேவ 
இப்ேபாௌ நான் உங்க௬க்ஶ ெசான்னௌ மற்௥ம்  இௌ நீேரற்றமாக இ௠ந்தால், fe2o3 
அத௑டன் ஼ல நீர ்௛லக்ஷ௥கள் இைணக்கப்ப௄ம், இௌ ஼வப்௖ நிறமாக இ௠க்ஶம், எனேவ உங்கள் 
இ௠ம்௖ மற்௥ம் வளிமண்டல ஆக்௻ஜனில் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம் இௌ ஒேர ேநரத்ொல் உ௠வாஶம் 
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ேபாௌ அதற்ஶரிய ஆக்஼ஜேனற்றம் மற்௥ம் அதற்கான ஶைறப்௖ ஆழயவற்ைற நாம் ெபற ௚ூ௞ம் 
என்௥ ஷ௥ழறௌ.
  ெசயல்௚ைற எனேவ, நாம் அைனவ௠ம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய ௘க ௚க்ழயமான 
எொர௳்ைனயான இ௠ந்தால், நமௌ உ௜ரவ்ாழ்௳ற்கான உண௵ப் ெபா௠டக்ைள எரிக்ஶம் o2 
ெசயல்௚ைறக்ஶ ேதைவப்ப௄ழறௌ.o2 

௛லக்ஷறானௌ ஆற்றைலப் ெப௥வதற்ஶ நாம் உடெ்காள்௬ம் உண௵ப் ெபா௠ைள   ed o2 
எரிப்பதற்கான 
ஒ௠ ெபாௌவான எொர௳்ைன௜ல் அந்த எலக்ட்ரான் பரிமாற்றத்ொன் அூப்பைட௜ல் நான்ஶ 
எலக்ட்ரான்கைள இந்த ௛லக்ஷ௥க்ஶ மாற்றலாம் மற்௥ம் இந்த நீர ்௛லக்ஷ௣ன் இ௠ப்௖ இதற்ஶ o2 
ஆதாரமாக உள்ளௌ.
 ெதாடர௖்ைடய ைஹட்ராக்ைச௄ அயனிகைள உங்க௬க்ஶ வழங்ஶவதற்ஶ ெதாடர௖்ைடய ப்ளஸ், h 
எனேவ ௛லக்ஷ௣௧௠ந்ௌ ைஹட்ராக்ைச௄ அயனிகள் ெப௥வௌ ஒ௠ ெபாௌவான o2 
எொர௳்ைனயாஶம், அங்ஶ நாம் நான்ஶ எலக்ட்ரான் ஶைறப்௖ ெசயல்௚ைறையப் ெப௥ழேறாம், 
ேம௩ம் எங்களிடம் அொக எண்ணிக்ைக௜லான ௔ளஸ் ௖ேராடட்ான் இ௠ந்தால், அொக h 
எண்ணிக்ைகைய உ௠வாக்க ௚ூ௞ம்.
 வலௌ ௖றத்ொல் உள்ள நீர ்௛லக்ஷ௥களின் அரத்்தம் என்ன, எனேவ ொறம்பட நீர ்௛லக்ஷறாகக் o2 
ஶைறக்கப்படலாம், எனேவ நாம் ெதாடர௖்ைடய உண௵ப் ெபா௠டக்ைள எரிக்கச ்ெசல்௩ம் ேபாௌ 
வழக்கமான ஶைறப்௖ ெசயல்௚ைறயாஶம் , எனேவ நமௌ என்ற ஶ௬க்ேகாஸ் ௛லக்ஷ௥ c6h12o6 
இ௠ந்தால்  இௌ ஆல் ஆக்஼ஜேனற்றம் ெப௥ழறௌ எனேவ இந்த எலக்டர்ான்கைள எ௄த்ௌக் o2 o2 
ெகாண்௄ அைத ைஹட்ராக்ைச௄ அயனியாகேவா அல்லௌ நீர ்௛லக்ஷ௥களாகேவா ஶைறக்ஶம்.
 ஆரம்ப கட்டத்ொல் இந்த இ௠ம்௖ ௚த௧ல் ௅ ஆக ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்யப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் fe 
ஆக்௻ஜேனற்ற ெசயல்௚ைற இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள அகற்௥வதன் ௛லம் இ௠ம்௖ இ௠ம்௖ 
ஆக்஼ஜேனற்ற ெசயல்௚ைறயாஶம், ேம௩ம் இௌ இந்த உடன் ேம௩ம் ஆக்஼ஜேனற்றத்ொன் o2 
ேபாௌ ஼ல இரடை்ட ேவடம் அல்லௌ இரடை்ட ேவடத்ைத வழக்ழறௌ.o2 
  ௌ௠ உ௠வாவதற்ஶ அங்ஶ உ௠வாஶம் இந்த எஃெபட்டைர ேம௩ம் ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்ய o2 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ இந்த எலக்ட்ரான் பரிமாற்ற எொர௳்ைனகள் அைனத்ௌம் ௘க௵ம் ஼க்கலானைவ மற்௥ம் 
ஶ௣ப்பாக ௘க ௚க்ழயமான ௛லக்ஷ௥ நீர ்௛லக்ஷ௥ ஆஶம், எனேவ நமௌ ஆரம்ப நாடக்ளில் 
இ௠ந்ௌ நாம் அ௣ந்தௌ அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய எலக்டர்ான் பரிமாற்ற எொர௳்ைனகள் இந்த நீர ்
மற்௥ம் ௛லக்ஷைறப் பற்௣ அொகம் பூக்க ேவண்டாம் , உடனூயாக ைஹட்ராக்ைச௄ o2 
அயனிகளின் உ௠வாக்கத்ைதப் ெப௥ழேறாம், ேம௩ம் வழக்கமான நீர ்௛லக்ஷைற அங்ேக 
ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம், எனேவ இைவ எப்ேபாௌம் எலக்டர்ானின் ஼ல பரிமாற்றத்ைத 
உள்ளடக்ஶழன்றன, எனேவ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ என்௥ க௠ொனால் .o2 
  ஶைறப்௖ ெசயல்௚ைற
 அதனால் அௌ எலக்ட்ராைன எ௄க்க ௚ூ௞ம், எனேவ இன் ௘க௵ம் நிைலயான ௔ைணப்௖ படம் o2 
என்பௌ நாம் அைனவ௠ம் அ௣ேவாம்.
 ஒ௠ ெபாௌவான ைடயட்ேடா௘க் ௛லக்ஷ௥ எனேவ அௌ ஒ௠ எலக்ட்ராைன எ௄க்க ௚ூந்தால் அௌ 

ைமனஸஓக்ஶச ்ெசல்லலாம்,o2 
 அதனால் நாம் அைனவ௠ம் அ௣ந்த இனம் அௌ ௙ண்௄ம் மற்ெறா௠ எலக்ட்ராைன 
ஏற்௥க்ெகாண்டால் அௌ 
ெபராக்ைச௄ அயனிையத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, எனேவ நாம் அைதக் கண்௄௔ூப்ேபாம்.
 இரடை்டப் ௔ைணப்௖ இயல்௖ அல்லௌ பாத்ொரம் அல்லௌ இைடேய உள்ள ௔ைணப்௖ oo 
வரிைச௜ல் மாற்றம் ஏற்ப௄ம், அௌ ௚தல் ைமனஸ் வைர௜லான ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ o 
எ௱த்ௌகளாக இ௠க்ஶம் , ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் ௚௱ அள௳லான ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖த் தன்ைம௞டன் 
ெதாடர௖்ைடய ெபராக்ைச௄ என்றால் நாம்  ஼ல ௔ைணப்௖ ௔ள௵கள் இ௠ப்பைதக் oo 
கண்ட௣ய௵ம் , ௔ள௵ உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ ைஹட்ராக்ைச௄ அயனிைய ேஹா க௯த்தல் 
ெதாடர௖்ைடய உ௠வாக்கத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ஶம், எனேவ இந்த ௛லக்ஷறால் எலக்ட்ராைன o2 
ஏற்௥க்ெகாள்ள ௚ூ௞ம் மற்௥ம் இந்த ௛லக்ஷ௥ உ௠வாக்கத்ொற்ஶ ெபா௥ப்பாஶம்.o2 
 உங்கள் ைஹட்ராக்ைச௄ அயனி௜ன் ஆனால் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் ௛ன்றாவௌ 
எொர௳்ைன௜ல் நான்ஶ ஷட்டல் நான்ஶ ௛ன்௥ ஷட்டல் மற்௥ம் இரண்௄ இரண்௄ fe2 o2 fe o 
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இரண்௄ க௯த்தல் ஆழயவற்ைற உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் நமக்ஶ ஏதாவௌ 
ெகா௄க்ஶம் இ௠ம்௖ அயனிைய ஃெபரிக் அயனிக்ஶ ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்ய இந்த ஆக்௻ஜன் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, 
ேம௩ம் இந்த இப்ேபாௌ ஆக்ைச௄ அயனியாக மாற்றப்ப௄ழறௌ, எனேவ நீர ்௛லக்ஷ௥களில் o2 
இ௠க்ஶம் ஆக்ைச௄ அயனிைய உ௠வாக்க ைடயாக்஼ஜன் ௛லக்ஷ௣௧௠ந்ௌ உ௠வாஶம் 
ஆக்௻ஜனின் மற்ெறா௠ வூவமாஶம்.
 ௘க௵ம் எளிைமயான எொர௳்ைனக்காகச ்ெசால்௩ங்கள், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ஷயத்ைத 
கால அட்டவைண௜ன் ஒ௠ வூவம் என்௥ நாம் நிைனத்தால் , இந்த வழக்கமான 
எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் மொப்௖கள் கால அட்டவைண௜ல் இ௠ப்பைதக் கண்டால் , ௘ன்ன௱த்தம் 
மொப்௖களின் அூப்பைட௜ல், ௘ன்ன௱த்தம் அள௳௄ம் அள௳ன் அூப்பைட௜ல் நாம் 
பாரக்்ழேறாம்.
  இந்த கால அட்டவைண௜ல் ஽஼யம் உள்ளௌ, இௌ ெதாடர௖்ைடய வழக்கமான எலக்டே்ரா 
பா஼டூ்வ் தனிமமாக வைகப்ப௄த்தப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இந்த ேசாூயம் ெபாட்டா஼யம் ந௄த்தர 
மற்௥ம் ஽஼யம் 0.
79 உடன் ெதாடர௖்ைடய மொப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், எனேவ கால அட்டவைண௜ல் படூ்யல் 
எலக்ட்ேரா எொரம்ைற உ௥ப்௖ மற்௥ம் ௘க௵ம் எலக்டே்ராெநக்ூவ் உ௥ப்௖.
 இௌ 
஽஼யம் ஆஶம்.

ஒன்௥ ெதாடர௖்ைடய ஃ௵௭ரின் ஆஶம், இௌ 3. e 
98 ஆஶம், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட இனம், இந்த எலக்டே்ரா பா஼டூ்வ் அல்லௌ ஶைறவான 
எலக்ட்ேராெநக்ூவ் உ௥ப்௖ ௘க எளிதாக ஆக்௻ஜேனற்றப்ப௄ம் , ேம௩ம் இௌ ெதாடர௖்ைடய 
எலக்ட்ரான் பரிமாற்ற எொர௳்ைனக்ஶ வ௯வஶக்ஶம் மற்௥ம் எலக்டர்ான் பரிமாற்ற எொர௳்ைன௜ன் 
இ௠ப்௖ ௛லம் ஆதரிக்கப்ப௄ம்.
 ஆக்஼ஜன் 3.
44 அல்லௌ ஃ௵௭ரின் 3.
98 ேபான்ற கால அட்டவைண௜ன் ேமல் வலௌ ௖றத்ொல் உள்ள ெதாடர௖்ைடய ெப௠ம்பாலான 
எலக்ட்ேராெநக்ூவ் ஷ௥கள், இந்த எொர௳்ைன௜ன் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் 
, ைஹட்ரஜன் ெபராக்ைச௄ உ௠வாவைத இப்ேபாௌ நாம் காண்ழேறாம்.
 ஒ௠ ேகாவலன்ட் ௛லக்ஷ௥ எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௛லக்ஷ௣ன் ேகாவலன்஼ அதாவௌ 
ைஹட்ரஜன் ெபராக்ைச௄ ஓ ௔ைணப்௖ மற்௥ம் ௔ைணப்ைபக் ெகாண்ூ௠ப்பைத நீங்கள் என்னhh 
பாரக்்ழ௤ரக்ள், ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கத்ொல் பஶொ சாரஜ்் பரிமாற்றம் மட௄்ேம உள்ளௌ.
 ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் ஆக்௻ஜன் இைடேய உள்ள எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் மொப்௖களில் உள்ள 
ேவ௥பா௄ ஒன்௥ 2.
20 மற்௥ம் மற்ெறான்௥ 3.
44 ஆக்஼ஜன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜனின் ௔ைணப்௖க்ஶ இைடேயயான எலக்ட்ரான் ேஜாூையப் 
பழரவ்தன் ௛லம் ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் ஆக்௻ஜனின் ௙தான பஶொ சாரஜ்் உ௠வாக்கம் ெடல்டா 
௔ளஸ் மற்௥ம் ெடல்டா ைமனஸ் ஆஶம் .
  
ஆக்஼ஜனில் ைமனஸ் சாரஜ்் ஆஶம், எனேவ 
இௌ நமௌ நீர ்௛லக்ஷ௥டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இந்த ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் இந்த ௛லக்ஷ௣ல் உள்ள 
ஆக்௻ஜனின் ெதாடர௖்ைடய ஆக்஼ஜேனற்ற நிைலக்கான ஒௌக்வடை்டப் ெபறலாம், எனேவ நீர ்
௛லக்ஷ௥ம் ஒ௠ ெபாௌவான ேகாவலன்ட் ஆஶம், எனேவ இந்த ெடல்டாைவ நாம் 
ைவத்ொ௠க்ழேறாம்.
  ஷ௄தலாக ெடல்டா ௔ளஸ் மற்௥ம் ெடல்டா ெடல்டா ைமனஸ் சாரஜ்் இந்த ஆக்஼ஜனில் இ௠ப்பதால் 
இைவ வழக்கமான ேகாவலன்ட் ௛லக்ஷ௥களாஶம் , இந்த இரண்௄ தனிமங்களின் 
எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் மொப்௖களில் உள்ள ேவ௥பாடூ்ன் காரணமாக நம்௘டம் பஶொ சாரஜ்் 
மட௄்ேம உள்ளௌ, எனேவ இந்த இரண்௄ அேக்கைள௞ம் ைவத்ொ௠க்ஶம் எலக்டர்ான் ேஜாூைய 
ேநாக்ழ நகரத்்தப்ப௄ழறௌ.
  ஆக்௻ஜன் பக்கம் அதனால்தான் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் உ௠வாழறௌ, ஏெனனில் ைஹட்ரஜன் 
இந்த எலக்டர்ான் ேஜாூக்ஶ அதன் பங்ைக இழக்ழறௌ.
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ேநரம்ைற கட்டணம் இந்த ைஹட்ரஜனில் உ௠வாக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஆனால் இந்த  ng delta 
ஶ௣ப்௔ட்ட ிழ்நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ இௌ பஶொ சாரஜ்் ௔ரிப்பால் ஏற்ப௄ழறௌ , அத௑டன் 
ெதாடர௖்ைடய ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ன் அூப்பைட௜ல் நாம் ேபச ௚ூயாௌ, ஆனால் இங்ேக இந்த
வஶப்௔ல் இந்த இனங்களின் ஆக்஼ஜேனற்ற நிைலைய ஒௌக்ஶவொல் மட௄்ேம நாங்கள் ஆரவ்மாக 
உள்ேளாம்.
 
தனிமங்களின் இந்த ஆக்஼ஜேனற்ற நிைலகள் அல்லௌ அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ைஹட்ரஜன் 
மற்௥ம் ஆக்௻ஜைன நாம் எவ்வா௥ ெப௥ழேறாம் என்றால், இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட சாரஜ்் ௔ரிப்௖ 
ெதாடரழ்றௌ என்௥ க௠ௌழேறாம், ேம௩ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட சாரஜ்் ௔ரிப்௖ நமக்ஶ அ௑மான அயனி 
௔ைணப்௖ மற்௥ம் கற்பைனயான ஒன்ைறக் ெகா௄க்ழறௌ.
  அயனிப் ௔ைணப்௖ நம்ைம ஒ௠ ௚௱ைமயான சாரஜ்் ௔ரிப்௖க்ஶ இட௄்ச ்ெசல்௩ம், எனேவ 
௚௱ைமயான ௘ன்ேனற்றப் ௔ரிப்௖ 
ஹக உள்ள இடத்ொல் நமக்ஶ ஏதாவௌ ஒன்ைறக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ இௌ 1 க௯த்தல் இௌ௵ம் 1 
க௯த்தல் இௌ 1 ௔ளஸ் மற்௥ம் இௌ 1 ௔ளஸ் ஆஶம் எனேவ அ௑மான அயனி ௔ைணப்௖ 
உ௠வாக்கத்ொல்  அௌ ைஹட்ரஜன் ெபராக்ைச௄ அல்லௌ நீர ்௛லக்ஷறாக இ௠ந்தா௩ம், அைத 
௚௱ைமயாகப் ெப௥ேவாம்  சாரஜ்் ௔ரிப்௖ நடக்கலாம் மற்௥ம் ஏற்கனேவ ேநரம்ைற 
௘ன்௒ட்டத்ைத ெபற்௥ள்ள இந்த ஒ௠ ௟னிட் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத இங்ழ௠ந்ௌ அகற்றலாம் h 

ஷட்டல் மற்ற ைஹட்ரஜ௑ம் அேத தன்ைம ெகாண்டௌ h 
எனேவ அௌ ஆக இழப்பதன் ௛லம் அங்ழ௠ந்ௌ இழக்கப்ப௄ம்.h plus 
  எலக்ட்ரான் பரிமாற்றத்ொன் காரணமாக நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்த ைமனஸ் என்௥ o2 2 
ெபா௠ள்ப௄ம் ெதாடர௖்ைடய அயனிையப் ெப௥ேவாம், எனேவ ௚௱ைமயான எலக்ட்ரான் 
பரிமாற்றமானௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட இனத்ொற்ஶ ைமனஸ் இரண்௄ ப்ளஸ் உடன் ெகா௄க்ழறௌ o22 h 
.
  ஒ௠ ேகாவலன்ட் ௛லக்ஷறாக இ௠க்கக்ஷூய ௛லக்ஷ௥ ஆனால் ஒ௠ அ௑மான எலக்ட்ரான் 
பரிமாற்றம் நடக்கலாம் என்௥ க௠ொனால் 
, இந்த ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௔ற்காக பழரப்பட்ட ேஜாூ எலக்ட்ரான்களி௧௠ந்ௌ ௘க௵ம் 
எலக்ட்ேராெநக்ூவ் அல்லௌ அொக எலக்ட்ேராெநக்ூவ் பக்கத்ொற்ஶ ௚௱ைமயான எலக்ட்ரான் 
பரிமாற்றம் நைடெபறலாம்.
 இனங்கள் எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ஷயம் ெபாௌவாக இந்த கால அட்டவைணைய 
அூப்பைடயாகக் ெகாண்ட பணியாஶம் மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இந்த 
ஃ௵௭ரின் 3.
98 ஆக௵ம், ஼வப்௖ நிறத்ொல் இ௠க்ஶம் ேமல்௖றத்ொல் இ௠க்ஶம் இந்த ஃப்ேளாைரைன௞ம் எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால், இந்த ஃ௖ேளாரின் மற்௥ம் 
இந்த ஃப்ேளாரின் ஒ௠ கலைவ௞டன் ஼ல ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶம் ேபாௌ நாம் அைனவ௠ம் 
அ௣ந்தௌ எௌ என்௥.
 இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட சாரஜ்் ௔ரிப்௖ எப்பூ நிகழ்ழறௌ, எனேவ ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் ஃ௵௭ரின் இைடேய 
உள்ள ேவ௥பா௄ 3.
44 மற்௥ம் 3.
98 ஆக உள்ளௌ, எனேவ ௔ரித்தல் ைமன௻ல் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டப் ௔ரிப்ைப ஏற்ப௄த்ௌம், f 
எனேவ க௯த்தல் எப்ேபாௌம் இ௠க்ஶம் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் மற்௥ம் இந்த இரண்௄ ப்ளஸ் f o 
ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ 2 ௛லக்ஷ௣ல் ஆக்௻ஜன் ைமயம் 
இ௠ப்பௌ ௘க௵ம் அசாதாரணமானௌ, இௌ 2 ௔ளஸ் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைதப் ெபற்௥ள்ளௌ, இௌ 
௘க௵ம் அசாதாரணமானௌ, ஆனால் அௌ ஃ௵௭ரின் அே௵டன் இைணக்கப்பட்ூ௠ப்பதால் மற்௥ம்
எங்ேக  சாரஜ்் ௔ரிப்௖ ெவவ்ேவ௥ இயல்௖ைடயௌ மற்௥ம் ஃ௵௭ரின் இந்த ஓஏ ௔ைணப்௔ன் 
எலக்ட்ரான் ேஜாூைய ஃ௵௭ைரைன ேநாக்ழ ஈரக்்ஶம், ேம௩ம் அௌ எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைதப் 
ெப௥ழறௌ, எனேவ ௅ ப்௭ைவப் ெப௥ழறௌ.o 
 அதனால்தான் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட இனத்ொல் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் ெப௥வௌ அசாதாரணமானௌ 
அல்ல , இந்த ைமனஸ் என்௥ நாம் பாரத்்ேதாம், எனேவ இந்த ைடயட்ேடா௘க் ௛லக்ஷ௣ன்o 2 2 o2 
ெதாடர௖்ைடய ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத படத்ைதப் பற்௣ நாம் ெகாஞ்சம் அ௣ந்ொ௠ந்தால், நம்மால் 
௚ூ௞ம் என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.
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 ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶ ஒ௠ எலக்ட்ராைனத் தள்ளினால் , ஓ2 ைமனஸ் ெகாண்ட இனத்ைத
நாம் உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், இௌ நமௌ ெதாடர௖்ைடய ிப்பர ்ஆக்ைச௄ அயனியாஶம், எனேவ ிப்பர ்
ஆக்ைச௄ அயனி உ௠வாகலாம், எனேவ இௌ நமௌ ிப்பர ்ஆக்ைச௄ அயனியாஶம், எனேவ இந்த 
ிப்பர ்ஆக்ைச௄ அயனி உ௠வாழறௌ, ஆனால் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் நாம் ெப௥வைத 
மாற்௥ழன்றன.
 அொ௧௠ந்ௌ இௌ ஒ2 2 ைமனஸாக உ௠வாழறௌ, இௌ ெதாடர௖்ைடய ெபராக்ைச௄ அயனியாஶம், 
ஆனால் நமௌ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠ந்ௌ ஒ௠௳த எலக்ட்ரான் இழப்௖க்ஶ ெசல்ழறௌ, o2 
அதாவௌ ைமனஸ் ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் ஶ௣க்ழறௌ.
 
஼ல ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம்
 அதனால் ௔ளஸ் ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த ௔ளஸ் ஆக்௻ஜன் அயன் அயனியாஶம், இௌ o2 o2 
஼ல இ௠ப்௖கைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், எனேவ இந்த ேவ௥படூ்௠க்கலாம் ஆக்஼ஜேனற்ற o 
நிைலகள் எனேவ இைத நாம் சமன் ெசய்யலாம், ஏெனன்றால் ஓ என்பௌ நிைலயான உ௥ப்௖ என்௥ 
க௠ொனால், மற்ற ேசரம்ங்கள் க்எல் ேபான்ற ஃப்ேளாரின் ேபான்ற ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் ௔ற 
அைனத்ௌ ேவ௥படட் ஆக்஼ஜேனற்ற நிைலக௬டன் இைணந்ௌ உ௠வாழன்றன.
 இந்த ஆக்஼ஜேனற்ற நிைலகள் ஆக்௻ஜனின் ஶ௣ப்௔ட்ட ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல மற்௥ம் இந்த 
ஆக்௻ஜ௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ள மற்ற உ௜ரினங்கள் அல்லௌ ௔ற உ௥ப்௖கைள ஒௌக்ஶவொல் 
௚க்ழயமானௌ, 
எனேவ இந்த ப௵௧ங் அளைவ அூப்பைடயாகக் ெகாண்௄ நாம் ேவ௥பா௄கைளப் ெப௥ழேறாம் 
என்௥ க௠ொனால், 
பா௧ன் அள௳லான எலக்டே்ராெநக்ூ௳டூ் ெதாடர௖்ைடய இரசாயனப் ௔ைணப்௖கைளப் பற்௣ 
ெகாஞ்சம் ெசால்லலாம், எனேவ ௔ைழ உள்ளௌ ௧னஸ் ைலனஸ் ஃப௵௧ங் ௧னஸ் சரி, எனேவ 
எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ்௜ல் ேவ௥பா௄ உள்ளௌ, எனேவ நாம் க௠த்ொல் ெகாண்டால், மற்௥ம் a b 
மற்௥ம் ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ.a 
  அள௳௧௠ந்ௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் மற்௥ம் அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய 
ேவ௥பாடை்ட இப்ேபாௌ நாங்கள் க௠ௌழேறாம்  
நீர ்௛லக்ஷ௣ல் அல்லௌ ைஹட்ரஜன் ெபராக்ைசூல் ேகாவலன்ட் ௔ைணப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் 
ேபாௌ, சாரஜ்் ௔ரிப்௖ ஒ௠ ஼௣ய அள௵ சாரஜ்் ௔ரிப்௖ இ௠ப்பதாகக் க௠ௌழேறாம், எனேவ 
எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் என்றால், நாம் இங்ஶ பாரத்்த ெதாடர௖்ைடய ௔ைணப்௔ன் ெதாடர௖்ைடய 
தன்ைமைய ேவ௥பா௄ நமக்ஶத் ெதரி௳க்ஶம்.
  ௳த்ொயாசம் அொகம் இல்ைல , ெடல்டா ௔ளஸ் மற்௥ம் ெடல்டா ைமனஸ் சாரஜ்் ௔ரிப்௖ மட௄்ேம 
ழைடக்ழறௌ, எனேவ இந்த ஸ்ைலூல் உள்ள ஶ௣ப்௔ட்ட அட்டவைண௜ல் உள்ளைதப் ேபால நாம் 
இைத அடட்வைணப்ப௄த்தலாம்.
 
௔ைணப்௖ ௌ௠வமற்றௌ, எனேவ இந்த ைஹட்ரஜன் ெபராக்ைச௄ அல்லௌ நீர ்௛லக்ஷ௥ இ௠க்ஶம் 
ேபாௌ அௌ ேவ௥ எந்த எொர௳்ைன௞ம் ெசய்ய௳ல்ைல என்றால், அதாவௌ ஼ல ெவளிப்௖ற ௚கவர ்
ேசரக்்கப்படாமல் அைவ ௌ௠வமற்ற ேகாவலன்ட் ௔ைணப்பாக இ௠க்ஶம், ஆனால் ஼ல 
எொர௳்ைனகள் நைடெப௥ழன்றன என்௥ நாம் க௠ொனால் ஼ல  நீர ்௛லக்ஷ௥டன் a 
௳ைன௖ரிழறௌ, அப்ேபாௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௌ௠வமற்ற தன்ைம இ௠க்காௌ மற்௥ம் ௌ௠வமற்ற 
இயல்௖  அ௯க்கப்பட௄் , ௚௱ைமயான எலக்ட்ரான் பரிமாற்றம் ஒ௠ ெதாடர௖்ைடய ௌ௠வ 
ேகாவலன்ட் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶழறௌ அல்லௌ இ௥ொ௜ல் இந்த ஐ ஆக h h plus 
ெவளி௜டலாம்  இைத 1 க௯த்தல் 1 ஷட்டல் ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல ஒௌக்ழனால் நாம் hcl 
அைனவ௠ம் அ௣ேவாம், ஆனால் இௌ ஒ௠ ெபாௌவான வா௞ ௛லக்ஷ௥ எனேவ இந்த வா௞ 
௛லக்ஷ௥ ேகாவலன்ட் தன்ைமையக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ஏெனனில் இந்த எலக்ட்ரானானௌ ஶேளாரின் 
அேைவக் ெகா௄க்ஶம் ோ௳ர ேஜாூ எலக்ட்ரானால் பழரந்்ௌ ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ.
 ஒ௠ ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௖க்ஶ உயரழ்றௌ, ஆனால் நாம் அைதக் கைரக்ஶம் ேபாௌ இந்த 
ெஹச஼்எல் ௙ௌ எச.்
஼.
எல் இ௠ந்தால் மற்௥ம் அௌ தண்ணீ௠டன் ௳ைன௖ரிழறௌ, எனேவ இௌ ஼ல எொர௳்ைனகைள a 
உ௠வாக்ஶம், எனேவ இந்த எொர௳்ைன இந்த இன் ெதாடர௖்ைடய நீக்கத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ  cl 
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எச.்
஼.
எல் ௟னிட்ூ௧௠ந்ௌ க௯த்தல், எனேவ இந்த எச.்
஼.
எல் வா௞வானௌ தண்ணீரில் கைரந்ௌ, எச.்
஼.
எல் இன் அக்வா கைரசைலப் ெப௥ழேறாம், எனேவ எச.்
஼.
எல்-௜ன் அக்வஸ் கைரசல் ைமனைஸ உ௠வாக்ஶம் மற்௥ம் அௌ ஆக இ௠க்ஶம்.cl r 
 இந்த நீர ்௛லக்ஷறால் ப்ளஸ் உ௠வாஶம் வைக௜ல் ஆக மாற்றப்பட்டௌ, எனேவ இந்த h3o h plus 
வழக்கமான இயல்௖ 
இந்த நீர ்௛லக்ஷ௥டன் ௳ைன௖ரி௞ம் ேபாௌ இந்த க்ஶ ௌ௠வமற்ற அல்லௌ சற்௥ ௌ௠வப் hcl
௔ைணப்பாக ௚த௧ல் உள்ளௌ ேசாூயம் ஶேளாைர௄ வழக்ழல் காணப்ப௄ம் ஒ௠ ெபாௌவான c 
அயனி வைக ௔ைணப்௖க்ஶ, ஏெனனில் ேசாூயம் ஶேளாைர௄ தண்ணீரில் கைரக்கப்ப௄ம் ேபாௌ 
அௌ ௔ளஸ் மற்௥ம் ைமனஸ் என ௔ரிந்ௌ௳௄ம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ na cl 
ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெசன்றால் இந்த ௳ஷயத்ொன் தன்ைமைய மாற்றலாம்.
 
ேவ௥பாடை்டப் ேபாலேவ மற்ெறான்௥க்ஶ ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ 0.
5 வைர௜லான வரம்௔ற்ஶள் இ௠ந்தால், அௌ 0.
6 ௚தல் 1.
9 வைர இ௠ந்தால் ௌ௠வமற்ற ேகாவலன்ட் ௔ைணப்ைபப் ெப௥ழேறாம், எனேவ ஒ௠ ௌ௠வ 
ேகாவலன்ட் ௔ைணப்ைபப் ெப௥ழேறாம், எனேவ சாரஜ்் ௔ரிப்௖ ெபா௠ந்ௌம்.
  2 க்ஶ ேமல் உள்ளௌ அௌ ஒ௠ அயனிப் ௔ைணப்பாக இ௠க்ஶம், எனேவ உங்களிடம் ேசாூயம் 
மற்௥ம் ஶேளாரின் உள்ளௌ என்௥ நாங்கள் க௠ொனால் ேசாூயம் ஶேளாரின் ௔ரிப்௖ இரண்௄க்ஶ 
ேமல் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ேசாூயம் இன் ௳ஷயத்ொல் இ௠க்ஶம் ெபாௌவான அயனிப் ௔ைணப்௖ c 
உங்களிடம் இ௠க்ஶம்.
 ஶேளாைர௄ மற்௥ம் ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ன் ஒௌக்வ௄ என்பௌ ஒன் ௔ளஸ் மற்௥ம் na na cl 
என்பௌ ஒன் ைமனஸ் ஓேக என ெதளிவாக வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட cl 
வைக ௔ைணப்௖ வைக௜ன் சார௖் அூப்பைட௜ல் இரண்௄ அள௵௠க்களால் நிரவ்ழக்கப்ப௄ழறௌ 
அதாவௌ நாம் எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் அூப்பைட௜ல் ேபாழேறாம் எனேவ எலக்டே்ராெநக்ூ௳டூ் 
ேவ௥பா௄ மற்௥ம் சராசரி எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் உள்ளௌ, எனேவ இந்த இரண்௄ அள௵௠க்கள் 
கட௄்ப்ப௄த்ௌம் அள௵௠க்களாக இ௠ந்தால் , இந்த ௛லக்ஷ௥களின் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட தன்ைமைய 
இௌ அயனி கலைவயா அல்லௌ ேகாவலன்ட் கலைவயா என வைரய௥க்கலாம்.

ஆனௌ ௔ைணக்கப்பட்ட அேக்களின் பஶொயள௵ ௘ன்௒ட்டங்களால் ஆளப்ப௄ழறௌ,   nacl 
ேம௩ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட பாத்ொரம் நமக்ஶ ஒ௠ ெபாௌவான மாற்றம் இ௠ந்தால், ஆனால் இங்ேக நாம்
க௠ௌம் மற்ெறா௠ பாத்ொரம் உேலாகத் ொ௠த்தம் ஆஶம், அதாவௌ இரண்௄ம் ேசாூயமாக இ௠ந்தால்,
ேசாூயம் இ௠ந்தால்  மற்ெறா௠ ேசாூயம் உள்ளௌ, அௌ உேலாக ேசாூயம் என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம், 
எனேவ ௙ண்௄ம் உங்க௬க்ஶ அொக ௳த்ொயாசம் இல்ைல  ெதாடர௖்ைடய 
எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ்௜ல் நாம் எைதயாவௌ ெப௥ழேறாம், ஆனால் இௌ அல்லௌ cl2 h2 
ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷ௥ அல்லௌ ஶேளாரின் ௛லக்ஷ௣ல் ழைடக்ஶம் வைக அல்ல, ஆனால் இங்ேக 
இந்த வழக்கமான உேலாகத் தன்ைம அொக ஆக்ழர௘க்கப்படட் ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதகளால் 
நிரவ்ழக்கப்ப௄ம், எனேவ நாம் எ௄க்க ேவண்௄ம்.
 இவற்௣ன் ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத படத்ொன் உத௳ மற்௥ம் அொக ஆக்ழர௘க்கப்படட் ௛லக்ஷ௥ 
ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் ஶைறந்த ஆக்ழர௘க்கப்படாத ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதக்ஶ இைடேய உள்ள 
இைடெவளி ேபண்ட் இைடெவளிைய உ௠வாக்ஶம், ேம௩ம் அந்த ேபண்ட் இைடெவளி உங்க௬க்ஶ 
஼ல உேலாகத் தன்ைமையக் ஷ௥ம், எனேவ கடத்ௌைக படை்டகள் மற்௥ம் அந்த படை்டகள் 
உ௠வாழன்றன.
 ெபாௌவாக ஒ௠ உேலாகப் ௔ைணப்௔ற்ஶச ்ெசல்௩ம், அௌ ெவவ்ேவ௥ வைகையச ்சாரந்்தௌ, ேம௩ம்
சார௔்ன் தன்ைமயானௌ ௔ைணப்௖ வைக௜ன் மா௥பாடை்டப் பஶத்த௣௵ப௄த்ௌவைத 
அ௑மொப்பைத நாம் அூப்பைட௜ல் பாரக்்ழேறாம்.
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பல்ேவ௥ வைகயான ௛லக்ஷ௥கள் எனேவ இந்த எ௄த்ௌக்காட௄்களில் ஼லவற்ைறப் பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ௚க்ேகாணம் ஒ௠ ெடரன்ார ் சொ மற்௥ம் இந்த ௚க்ேகாணம் y 
அூப்பைட௜ல் ஼ல ைபனரி ேசரம்ங்கள் அல்லௌ ெமக்னீ஼யம் ைஹடை்ர௄ அல்லௌ ௧த்ொயம் 
ைஹடை்ர௄ ேபான்ற ௚ம்ைம ேசரம்ங்களின் எ௄த்ௌக்காட௄்கைளத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
   இந்த மற்௥ம் எங்களிடம் இ௠க்ஶம் f2 h2 cl2 
மொப்௖கள், எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ்௜ல் இந்த ேவ௥பா௄ எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ்களில் உள்ள ெடல்டா
மொப்௖கள் 0 ஆஶம், ஆனால் அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய சராசரி எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் 2.
5 வரம்௔ல் அொகமாக உள்ளௌ, அதனால்தான் இந்த மற்௥ம் ௔ற அைனத்ௌ உ௜ரினங்க௬ம் f2 
ெந௠க்கமாக உள்ளன.
 ேகாவலன்ட் தன்ைமக்ஶ மற்௥ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ேகாவலன்ட் தன்ைம நமௌ ௛லக்ஷ௥க்ஶம் o2 
உங்கள் ௛லக்ஷ௥க்ஶம் ெசல்௩பூயாஶம், எனேவ இந்த ேகா௄ வ௯யாக ெசன்றால், இந்த br2 
இனம் 2 ேபான்ற ௔ற ைபனரி இனங்க௬ம் உ௠வாழ வ௠வைத இப்ேபாௌ காண்ழேறாம்.
  இைட௜ல் நீர ்இ௠க்ழறௌ என்பைத நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம், எனேவ உங்க௬க்ஶ இொல் ஼ல 
இைண௵த் தன்ைம உள்ளௌ  நீர ்௛லக்ஷ௥ ஆனால் உங்களிடம் ஼ல சாரஜ்் ௔ரிப்௖ உள்ளௌ மற்௥ம் 
அந்த சாரஜ்் ௔ரிப்௖ அூப்பைட௜ல் ஼ல உதாரணங்கைள  த௠ழறௌ.
  2 இன் வரம்௖ ஆனால் ௳த்ொயாசம் ஼௣யௌ, எனேவ இந்த ேகாவலன்ட்ூ௧௠ந்ௌ அயனி 
பக்கத்ொற்ஶ நாம் ெசல்௩ம்ேபாௌ, ஼௣ய கட்டணம் உள்ளௌ, எனேவ ந    ம் ஽஼யம் ௖ேளாைர௄ f2 
இ௧௠ந்ௌ க்ஶ நக௠ம்ேபாௌ இந்த ௛லக்ஷ௥களின் தன்ைம மா௥வைதக் க   ணலாம்.csf 
  வழக்கமான அயனிச ்ேசரம்ம்,
 அதனால் இந்த ஽஼யம் ஃ௵௭ைர௄ இ௠க்ஶம் என்பௌ அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம், இௌ நமௌ 
ேசாூயம் ஶேளாைர௄க்ஶ ௘க௵ம் ஒத்ததாக இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் எைத மாற்௥ழேறாேமா அௌ 
மற்ற உ௥ப்௖களின் இ௠ப்ைப மாற்௥ழறௌ, 
எனேவ மற்ற உ௥ப்௖கைள மாற்௥ம்ேபாௌ நாம் அங்ழ௠ந்ௌ நகரழ்ேறாம்.
  ம௥௖றம் , அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய எலக்டே்ராெநக்ூ௳டூ் மொப்௖களில் உள்ள 
ேவ௥பாடூ்௧௠ந்ௌ இைத ஒௌக்ஶவௌ ஼ல ேநரங்களில் ௘க௵ம் ேநரூயானௌ, ஆனால் அௌ 
எப்ேபாௌம் அவ்வள௵ எளிதல்ல என்௥ நாம் கண்டால் 
இந்த மற்௥ம் ேபான்ற இனங்கள் நமக்ஶ ழைடத்தால், இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ஷயம் இன்௑ம் brf clf 
ஒ௠ உதாரணம் நமௌ மற்௥ம் ஒன்௥ எனேவ எலக்டே்ராெநக்ூ௳டூ்க்கான clf br cl 
ெதாடர௖்ைடய மொப்௖கைளப் பாரத்்தால் நாம் கண்௄௔ூப்ேபாம், ஏெனனில் ஏற்கனேவ நம்௘டம் 
உள்ளௌ.
 நீங்கள் எச.்
஼.
எல் அல்லௌ எச.்
௔.
ஆர.்
ஐ எப்பூக் க௠ௌழ௤ரக்ள், இௌ 1 ௔ளஸ் ஆக இ௠க்ஶம், இௌ 1 ைமனஸாக இ௠க்ஶம் அேத ேபால 
ெஹச௔்ஆரக்்ஶம் இௌ 1 ௔ளஸ் மற்௥ம் 1 ைமனஸ் ஆஶம், ஆனால் இைதப் பற்௣ என்ன , இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ஷயத்ொல் ஼எல்எஃப் அப்பூத்தான் இ௠க்ஶம்.
 1 ஷட்டாக இ௠த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் அல்ல, ஏெனனில் உங்க௬க்ஶ ஃ௵௭ரினி௧௠ந்ௌ 
எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் ேவ௥பா௄ உள்ளௌ, எனேவ ஃ௵௭ரின் ஒ௠ க௯த்தல் ௘ன்௒ட்டத்ைதப் 
ெப௥ம், எனேவ இைவ வழக்கமான இைட-ஆலசன் ேசரம்ங்களாஶம், இந்த ஆலசன் 
ேசரம்ங்க௬க்ழைட௜ல் ெதாடர௖்ைடய சாரஜ்் ௔ரிப்௖ மற்௥ம் ஆக்஼ஜேனற்றம் ஒௌக்கப்ப௄ம்.
 ௔ஆர஼்எல்- க்ஶ இேதேபால் ஶேளாரின் ௙ௌ ஃ௵௭ரின் ௙ௌ நிைல இ௠ந்தால் , ௕ர ்ஒன் ௔ளஸ் 
ஆக௵ம், ஼எல் ஒ௠ ைமனஸ் ஆக௵ம் இ௠க்ஶம், எனேவ அைஸன்ெமன்ட் எப்ேபாௌம் ெதாடர௖்ைடய 
ெடல்டா வாைவ மனொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்.
  ெதாடர௖்ைடய ஆக்஼ஜேனற்ற நிைலகைள ஒௌக்ஶவதற்கான அைனத்ௌ ௳ஷயங்களின் ௪ஸ், 
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௔ைணப்௖ ெபாௌவான ஒத்த உேலாக இனங்கள் என்பைத நாம் 
காண்ழேறாம், எனேவ உேலாக இனங்க௬க்ழைடேயயான அைனத்ௌ உேலாகக் ஷ௥க௬ம் 
உேலாகம் மற்௥ம் உேலாக ௳ஷயங்களில் நமக்ஶ எந்தப் ௔ரிப்௖ம் இல்ைல.
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 எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் ௔ரிப்௖ அொகம் இல்ைல,
 அதனால் நாம் எந்த ௘ன்ன௱த்த ௔ரி௳ைனைய௞ம் காண மாடே்டாம் அல்லௌ ெதாடர௖்ைடய 
கடத்தல் படை்ட மற்௥ம் ேவலன்ஸ் ேபண்ூற்காக நாம் பாரக்்ஶம் ெவவ்ேவ௥ படை்டகளில் 
உள்ளைமக்கப்ப௄ழேறாம், எனேவ நீர ்ஆக்஼ஜேனற்றத்ொன் ௳ஷயத்ொல் நாம் இப்ேபாௌ 
பாரக்்ழேறாம் ெதாடர௖்ைடய ௛லக்ஷ௣ன் உ௠வாக்கத்ொற்காக நீர ்ஆக்௻ஜேனற்றப்ப௄ழறௌ, o2 
ேம௩ம் அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௛லக்ஷ௥ நமௌ ெதாடர௖்ைடய ஆக்஼ஜேனற்ற எொர௳்ைனயாஶம், o2 
எனேவ அேத ேநரத்ொல் இந்த உற்பத்ொக்கான நீரின் ஆக்஼ஜேனற்றத்ொன் ௛லம் ஶ௣ப்௔ட்ட o2 
எலக்ட்ராைன நீர ்ெபற்றால் , ஒளிசே்சரக்்ைகக்ஶ நமக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் இந்த எலக்ட்ரான்கைள 
உட்ெகாள்ளக்ஷூய ஏதாவௌ ஒன்௥ அங்ேக இ௠க்க ேவண்௄ம் ஆனௌ ஆக்஼ஜேனற்றத்ொற்கான h 
௚தல் கட்டத்ொல் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ 
ெதாடர௖்ைடய ௖ேராடட்ான்கள் அல்லௌ ப்ளஸ் அல்லௌ ைஹட்ரஜன் வா௞ைவ உ௠வாக்ஶம் h 
ைஹட்ரஜன் அயனி அல்லௌ ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷைற ஶைறக்ஶம் ெசயல்௚ைற௜ன் ௛லம் 
உட்ெகாள்ளலாம், எனேவ ஒட௄்ெமாத்த எொர௳்ைன நீர ்ஆக்஼ஜேனற்ற எொர௳்ைனக்ஶத் த௳ர 
ேவ௣ல்ைல.
 நாம் ைஹட்ரஜனின் உற்பத்ொையக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம், அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஐ௞ம் o2 
ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ நீர ்௔ள௵ எொர௳்ைன என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ 
ஶ௣ப்௔ட்ட நீர ்௔ள௵ எொர௳்ைன என்பௌ இந்த ஐப் ெப௥ம் மற்ெறா௠ எொர௳்ைன , அதாவௌ o2 
ஒளிசே்சரக்்ைகக்ஶ உற்பத்ொ ஆஶம்.o2 
 ஆனால் ஒளிசே்சரக்்ைக௜ன் ேபாௌ ைஹட்ரஜன் உற்பத்ொ இல்ைல, ஏெனனில் இந்த ைஹட்ரஜன் 
ெதாடர௖்ைடய ஶைறப்௖க்ஶ சமமான ஶைறப்௖ ௛லக்ஷறால் உடெ்காள்ளப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் co2 
அந்த ௛லக்ஷ௥ ஶ௬க்ேகா௻ன் உற்பத்ொக்ஶ ெபா௥ப்பாஶம், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட co2 
ெசயல்௚ைறைய நாம் அங்ஶ பாரக்்ழேறாம், இௌ ஒ௠ இயற்ைகயான ெசயல்௚ைறயாஶம்.
 ஒ௠ ௖ைகப்பட அைமப்௖ இரண்டாக௵ம் க௠தப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இௌ தாவரங்களால் 
வழங்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த ப  ௛ட௄் எொர௳்ைன நமக்ஶ ௖ேராடட்ான்கைள வழங்ஶழறௌ, 
எனேவ இந்த ௖ேராடட்ான்கள் உ௠வாழன்றன மற்௥ம் ஒளிசே்சரக்்ைக ெசயல்௚ைறக்கான 
எலக்ட்ரான்கள் மற்௥ம் வளிமண்டலத்ொற்ஶ ஆக்௻ஜைன ெவளி௜௄ழன்றன , அதனால்தான் 
ஆக்௻ஜைன ெவளி௜௄ழேறாம்.
 இயற்ைகயானௌ நமக்ஶ என்ன ெசய்ழறௌ என்பௌ ஒ௠ ெபாௌவான ஆக்஼ஜேனற்ற எொர௳்ைன 
உள்ளௌ, எனேவ இந்த ெரடாக்ஸ் ௳ைன௜ன் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வஶப்௔ல் நாம் எைதப் பாரக்்ழேறாம் 
என்றால், நம்௘டம் ஼ல ெபா௠ள் இ௠க்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் அௌ மற்ற ெபா௠ைள ஆக்௻ஜேனற்௥ம் 
ொறைனக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் ஆக்௻ஜேனற்றம் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ.
 மற்ெறான்ைற ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்யலாம், எனேவ அௌ ஆக்௻ஜேனற்ற ௚கவர ்அல்லௌ 
ஆக்௻ஜேனற்றம் அல்லௌ ஆக்஼ஜேனற்றம், எனேவ அௌ என்ன ெசய்ழறௌ, அௌ அூப்பைட௜ல் 
மற்ற அைமப்௖ அல்லௌ ௔ற ெபா௠ளி௧௠ந்ௌ எலக்ட்ரான்கைள நீக்ஶழறௌ, எனேவ எலக்ட்ராைனப் 
ெப௥ம்ேபாௌ அந்த ஆக்௻ஜேனற்றம் தானாகேவ ஶைறக்கப்ப௄ம்.
 ஶைறக்கப்பட்டௌ எனேவ ஆக்஼டன்டக்ளின் ஼ல உதாரணம் ழைடத்தால், எனேவ நீங்கள் 
ஶணாொசயமாக ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் எங்கள் அ௄த்த வஶப்௔ல் ஼ல 
ழைடத்தால் அைதப் பாரப்்ேபாம் ைமனஸ் என்௥ ெசால்லலாம், அதாவௌ அல்லௌ mno4 k mno4 
ேவ௥ ஼ல உேலாக இனங்கள் ெபாடட்ா஼யம் ெபரம்ாங்கேனட்ூ௧௠ந்ௌ ெபறப்பட்ட அயனி ஆஶம், 
அதாவௌ ஆஸ்௘யம் ெடட்ராக்ைச௄ ேபான்ற உேலாக ஆக்ைச௄கள், நம்௘டம் என்ன இ௠க்ழறௌ 
என்பைத ெபாௌவாக நாம் அதற்ஶரிய ஆக்஼ஜேனற்றத்ைத ஒௌக்கலாம்.

இல் ஶேரா௘ய௚ம் உள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ , ேம௩ம் இௌ ெபாௌவான ஆஸ்௘யம் உள்ளௌ,  mn 
எனேவ இந்த எல்லா நிகழ்௵களி௩ம் நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், நம்௘டம் ஆஸ்௘யம் 
ெடட்ராக்ைச௄ இ௠ந்தால், இ௠ம்௖க் ஶ௱௳ல் ஆஸ்௘யம் உள்ளௌ, எனேவ இ௠ம்௖ ௠த்ேதனியம் 
உள்ளௌ.
 எங்களிடம் ஆஸ்௘யம் உள்ளௌ, எனேவ உங்களிடம் ெடட்ராக்ைச௄ இ௠ப்பௌ சாத்ொயம், ேம௩ம் 
எங்களிடம் க்ேரா3 உள்ளௌ, எனேவ இவற்ைற ஆக்ைச௄கள் என்௥ ஒௌக்ழனால், இந்த ஆக்ைச௄கள்
உள்ளன, எனேவ இந்த ஆக்ைச௄க௬க்கான ஆக்஼ஜேனற்ற நிைலகைள க௯த்தல் என o2 
ஒௌக்கலாம்.
 எனேவ ெவளிப்பைடயாக ஶேரா௘யம் ஒ௠ ெஹக்ஸாவலன்ட் மற்௥ம் ஆஸ்௘யம் 8 ௔ளஸ் ஆஶம், 
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எனேவ இந்த ஆக்஼ஜேனற்றம் ஶேரா௘யம் 0 அல்லௌ ஆஸ்௘யம் 0 இல் இ௠ந்ௌ நாம் அங்ஶ எைத 
அைடவௌ என்பௌ அவ்வள௵ எளிதானௌ அல்ல, ஏெனனில் இங்ஶள்ள ஆ௥ எலக்ட்ரான்க௬ம் 
இங்ஶள்ள எட௄் எலக்ட்ரான்க௬ம் நம்ைம ஆஸ்௘யம் ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ஆஸ்௘யம் 
ெடட்ராக்ைச௄க்ஶ ெகாண்௄ ெசல்௩ம்  ஶேரா௘யத்ொன் சாத்ொயமான ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல 
இௌ௵ம் ஆஸ்௘யத்ொன் அொகபடச் ஆக்஼ஜேனற்ற நிைலயாஶம், ேம௩ம் எங்களிடம் ஶேரா௘யத்ொல்
எந்த எலக்ட்ரா௑ம் இல்ைல, ஆஸ்௘யத்ொல் எந்த எலக்ட்ரா௑ம் இல்ைல, எனேவ இந்த 
ஆக்஼ஜேனற்ற நிைலையத் தாண்ூ நம்மால் ெசல்ல ௚ூயாௌ , மற்ற ௳ஷயம் அைதச ்ெசய்ய 
௚ூ௞ம்.
 எலக்ட்ரான்கைள எளிொல் ஏற்௥க்ெகாள்வதால், எலக்ட்ரா௑டன் ஷூய எலக்டர்ாைன ஏற்க ௚ூ௞ம்,
 அதனால் அௌ ஒ௠ நல்ல ஆக்௻ஜேனற்௣யாக ெசயல்பட ௚ூ௞ம் , ேம௩ம் ஶைறந்த ஆக்஼ஜேனற்ற 
நிைலக்ஶ வேழ ெசல்ழறௌ.
  எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் உங்கள் உங்கள் உங்கள் மற்௥ம் ஐ மொப்௔௄ழறௌ, o2 f2 cl2 br2 
இதனால் ஷ௄தல் எலக்ட்ரான்கைளப் ெபற ௚ூ௞ம், எனேவ இைவ ஆக்௻ஜேனற்ற ௚கவரக்ள் 
அல்லௌ ஆக்௻ஜேனற்றமாஶம்.
 இைவ எப்பூ எலக்ட்ராைன௞ம் ஏற்க ௚ூ௞ம் என்பதால் , எலக்ட்ராைன ஏற்க ௚ூ௞ம் என்பைத o2 
நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்ேதாம், அௌ ஓ ௚தல் இரண்௄ க௯த்தல் வைர இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள 
ஏற்கலாம் அல்லௌ இரண்௄ ைஹட்ராக்ைச௄ அயனிைய உைடக்கலாம் அல்லௌ நீர ்௛லக்ஷைறப் 
ேபாலேவ ஃ௵௭ரின் ஶேளாரின் மற்௥ம் ௖ேரா௘௑ம் ஏற்௥க்ெகாள்ளலாம்.
  எலக்ட்ரான் ஃ௵௭ைர௄க்ஶ ஶேளாைர௄க்ஶ ௖ேராைம௄க்ஶ நகரத்்ௌழறௌ, எனேவ 
எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் இௌ எலக்ட்ராைன எளிொல் ஏற்௥க்ெகாள்௬ம் மற்௥ம் அைவ நல்ல 
ஆக்௻ஜேனற்௣களாஶம், ஏெனனில் அைவ எளிொல் ஶைறக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ஷயத்ொல் தைலவழ் மற்ற ெசயல்௚ைற எொரம்ாறாக இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம்.
  இந்த ஆக்஼ெடன்டக்ளில் இைவ அைனத்ௌம் ரிடக்டண்டக்ள் எனேவ ரிடக்டண்டக்ள் தான் 
ரிடக்டண்௄கள், எனேவ ரிடக்டண்டக்ள் என்பௌ கால அட்டவைண௜ன் இடௌ ௖றம் அல்லௌ இடௌ 
௖றம் வழ்௖றம் உள்ள கால அட்டவைண௜ல் இ௠ந்ௌ பாரக்்க ௘க௵ம் எளிதானௌ.
 ேசாூயம் ெமக்னீ஼யம் இ௠ம்௖ ௌத்தநாகம் மற்௥ம் அ௩௘னியம் எலக்ட்ரான்கைள எளிொல் தானம்
ெசய்ய ௚ூ௞ம், எனேவ இந்த ஼ல உேலாகங்கள் இைவ என்பைத நாம் அ௣ந்தால்.
 இயற்ைக௜ல் வன்௚ைறயான ஼ல எொர௳்ைனக௬க்ஶ ெபா௥ப்பாஶம், ஏெனன்றால் ேசாூயம் 
தண்ணீ௠டன் ௳ைன௖ரிந்தால் வன்௚ைறயாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், ஏெனனில் அௌ 
உடனூயாக இந்த நீரின் ெதாடர௖்ைடய எரி௞ம் ெசயல்௚ைறக்ஶ கண்கைளத் த௠ழறௌ, ேம௩ம் 
அௌ உடனூயாக ெதாடர௖்ைடய ஶைறப்௖ எொர௳்ைனக்ஶ ெசல்லலாம் .
 மற்ற இனங்க௬க்ஶ ெதாடர௖்ைடய எலக்டர்ான்கள் எலக்டர்ான்கைள உடனூயாக தானம் ெசய்ய 
௚ூ௞ம், எனேவ அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ௌத்தநாகம் மற்௥ம் தனிம நிைல௜ல் உள்ள ௌத்தநாகம் 
அல்லௌ ௌத்தநாகத்ொல் நாம் க௠த்ொல் ெகாள்ளக்ஷூய உேலாக நிைல ஆழயைவ ஒ௠ ெபாௌவான 
இனம் மற்௥ம் ேநரூ எொர௳்ைனயாஶம்.
  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ைன௜ன் ஆய்வக உதாரணம் இந்த அேயாூன் ொடமான ஒன்௥ என்பைத நாம் 
அைனவ௠ம் அ௣ேவாம், அேயாூன் க௠ப்௖ ௌகள்கள் அேயாூன் ொடமானௌ, எனேவ 
ௌத்தநாகத்ொற்ஶம் இ௠ம்௖க்ஶம் இைட௜லான ெதாடர௖்ைடய ெரடாக்ஸ் எொர௳்ைனகளின் 
அூப்பைட௜ல் நாம் க௠த்ொல் ெகாண்டால், 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௌத்தநாகம் ரிடக்டண்ட் என்பைத நாம் காண்ழேறாம்.
 எலக்ட்ரான்கைள ேதாற்௥௳க்ழறௌ, எனேவ எலக்ட்ரான் ஓட்டம் ௌத்தநாகத்ொ௧௠ந்ௌ அேயாூன் 
வைர நைடெப௥ழறௌ மற்௥ம் ேநரூயாக நாம் ௌத்தநாகம் மற்௥ம் இ௠வைக ௌத்தநாகத்ொன் b  
இ௠ப்ைபக்  ஶைறப்பதன் ௛லம் ௌத்தநாகம் மற்௥ம் இந்த ௌத்தநாகப் ெபாூைய நாம் ேநரூயாக 
உ௠வாக்ஶழறௌ.
  எத்தனா௧ல் இவற்௣ன் ோர௵் எத்தனா௧ல் உள்ளௌ, ஏெனன்றால் நீங்கள் இைத கைரக்க ேவண்௄ம் 
என்றால் ஼ல ெவப்ப ௳ைனகள் ழைடக்ஶம்,
 அதனால் எொர௳்ைன ெவளிெவப்பமாக இ௠க்ஶம், எனேவ எொர௳்ைன௜ல் ௌத்தநாக 
அேயாைடைட உற்பத்ொ ெசய்வதன் ௛லம் ெவப்பம் ௳௄௳க்கப்ப௄ம் 
, அௌ எத்தனால் ஊடகத்ொல் இ௠ப்பதால் இௌ இ௠க்ஶம்.
  ோர௵் எனேவ எத்தனால் கைரச௧ல் உள்ள இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ஷயம் மற்௥ம் இந்த எத்தனால் 
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கைரசைல நாம் ஆ௳யாக்ஶவதற்ஶச ்ெசன்றால், 
ஆ௳யாதல் ஼ல ெவள்ைள ்ள்கைள உ௠வாக்ஶம், எனேவ ௌத்தநாகம் மற்௥ம் அேயாூன் ேநரூ 
எொர௳்ைன௜௧௠ந்ௌ ஒ௠ ெபாௌவான உேலாக உப்ைபப் ெப௥ழேறாம் மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய 
ெரடாக்௻ன் ஒ௠ ெபாௌவான எ௄த்ௌக்காட௄்.
 அதனால்தான் ௌத்தநாகம் ்ள் வூ௳ல் இ௠க்ழறதா, அௌ ஒ௠ ௌத்தநாகத் ௌகள்களாக 
இ௠ந்தா௩ம் அல்லௌ ௌத்தநாகக் கம்௔யாக இ௠ந்தா௩ம் சரி, ஏெனனில் இௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட இனம்.

௘ன்ேவொ௜யல் ெசல்கள் ேபட்டரி௜௩ம் உள்ளௌ, ஏெனனில் ௌத்தநாகம் ஆக்஼ஜேனற்றம்   nt 
அைட௞ம் ேபாக்ைகக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், அௌ நமக்ஶ இலவச எலக்டர்ான்கைள வழங்க ௚ூ௞ம் , 
மற்ற இனங்கள் உேலாகத்ைத மட௄்மல்ல, ைஹடை்ர௄ பரிமாற்ற எொர௳்ைனகைள௞ம் சந்ொக்ஶம்  
கரிம ேவொ௜ய௧ல் நாம் அொகம் பயன்ப௄த்ௌம் ேசாூயம் ேபாேராைஹடை்ர௄ அல்லௌ ௧த்ொயம் 
அ௩௘னியம் ைஹடை்ர௄ ேபான்ற உொரிபாகங்கள் 
அூப்பைட௜ல் ைஹட்ரஜன் வா௞ைவ மட௄்௘ன்௣ , 
ைஹடை்ர௄ அயனியான ைமனைஸ௞ம் வழங்ஶழறௌ.h 
  இந்த இனம் ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ழறௌ, எனேவ ைஹடை்ர௄கள் ௘க௵ம் நல்ல 
ரிடக்டண்டஸ்் மற்௥ம் ெதா௯ல்ௌைற ரீொயாக ௚க்ழயமான ஼ல இனங்கள் ைஹட்ரஜன் 
வா௞வாஶம், எனேவ ைஹட்ரஜன் வா௞ நமக்ஶ எப்ேபாௌம் ேதைவப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் வா௞ 
ஶைறக்ஶம் ௚கவராக இ௠ப்பதால் வா௞ ஶைறப்௖ எொர௳்ைனக்ஶ ேதைவயான எலக்டர்ாைன 
வழங்ஶம்.
  மற்௥ம் அந்த வா௞ ெதாடர௖்ைடய எலக்டர்ாைன உ௠வாக்ஶம்  ௳ைன௟க்ழயாகக் க௠தப்ப௄ம் 
஼ல உ௜ரினங்களின் ௚ன்னிைல௜ல் உள்ள அைமப்௖, அதாவௌ இந்த ஐச ்ெசயல்ப௄த்ௌதல் h2 
ேதைவப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷ௥ ௔ைணப்ைபக் ெகாண்ூ௠ப்பைத நாம் hh 
அ௣ேவாம், எனேவ பல்ேலூயம் ௔ளாடூ்னம் மற்௥ம் நிக்கல் ௳ைன௟க்ழையப் பயன்ப௄த்ொ இந்த 

ஐச ்ெசயல்ப௄த்ௌவௌ பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் அேக்கள் h2 
ெசயல்ப௄த்தப்படட் ைஹட்ரஜன் அேக்கள் கரிம ேவொ௜ய௩க்கான ஶைறப்பா அல்லௌ 
எலக்ட்ரான் பரிமாற்ற எொர௳்ைனக்கான ஶைறப்பா என்பைத மாற்௥ம், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
௳ஷயத்ைத நாம் அரிப்௔ன் அூப்பைட௜ல் பாரத்்ேதாம், அதாவௌ அரிப்௖ என்பௌ  உங்கள் 
கணினி௜ல் இ௠ம்௖ இ௠ந்தாேலா அல்லௌ இ௠ம்௖க் ஶழா௜ேலா எங்களிடம் ஏேத௑ம் இ௠ந்தால் 
அல்லௌ ௌத்தநாகம் எங்காவௌ இ௠ந்தால், அௌ ஽ர௯ந்ௌ ௌத்தநாக அயனி அல்லௌ இ௠ம்௖ 
அயனிகைள உ௠வாக்ஶவதால், அௌ கண்ூப்பாக அரிப்ைபப் ெப௥ம் .
  ஆக்௻ஜேனற்ற ஆக்௻ஜன் ாற்௥சி்ழ௧ல் உள்ளௌ, எனேவ இ௠ம்௖ அல்லௌ ௌத்தநாகத்ொன் 
஽ர௯௵ அல்லௌ ஏேத௑ம்  மற்ற உேலாகம் ெதாடர௖்ைடய பாைற சரம், இௌ இ௠ம்௖ ஆக்ைச௄களின்
உ௠வாக்கத்ொற்கான ெபாௌவான ெபயர ்மற்௥ம் ஒ௠ ெபாௌவான ௘ன்ேவொ௜யல் அரிப்௖க்ஶ ஒ௠ 
ெபாௌவான எ௄த்ௌக்காட௄், எனேவ ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் ஈரப்பதம் ெபாௌவாக ாற்௥சி்ழ௩க்ஶ 
ழைடக்கக்ஷூய ௘ன் ேவொ௜யல் கலத்ைத அைமக்ஶம் .
  எலக்ட்ரான் பரிமாற்ற எொர௳்ைன எனேவ இந்த எொர௳்ைனகள் அைனத்ௌம் அூப்பைட௜ல் இந்த 

உ௠வாவதற்ஶம் fe2o3 
, ஼ல இரசாயன அல்லௌ ௘ன் ேவொ௜யல் ௳ைன௜ன் ௛ல௚ம் ெப௥ழேறாம், எனேவ அரிப்௖ 
என்பௌ நாம் பாரக்்ஶம் இயற்ைகயான ெசயல்௚ைறயாஶம் .
 ெதாடர௖்ைடய தாௌ அல்லௌ தாௌக்கள் அல்லௌ ஼ல சமயங்களில் சல்ைப௄க௬ம் உதவலாம் 
மற்௥ம் ாற்௥சி்ழ௧ன் ௛லம் இந்த ெசயல்௚ைற௜ன் ௛லம் இந்த ெபா௠டக்ைள பூப்பூயாக 
அ௯க்கலாம், அதாவௌ நீர ்மற்௥ம் ஆக்௻ஜன் ௛லக்ஷ௥களின் இ௠ப்௖ ஒ௠ ெரடாக்ஸ் 
எொர௳்ைனக்ஶ ஒ௠ ெபாௌவான உதாரணத்ைத ெகா௄க்ஶம், சரி நன்௣ Pru
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