
എبാവർുׯം സുْപഭാതം , അതിനാൽ െകമിസ്ْടി ױാസിന്െറ ഈ എؚിേസാഡിൽ, ഈ ْപേതّക വിഷയം
ഞ׹ൾ ചർ׺െചؗുإത് െറേഡാ٧്ع ْപതികരണ׹െളുׯറി׺ാണ് ْപവർ؋ന׹ളുെട വിവിധ 
വശ׹ളിൽ ഗുരുതരമായ ْപതّാഘാതം, ْപേതّകിു׺ം നുأെട ആദّകാല ُٕൂ ൾ കാലം മുതൽ 
പഠിുׯേآാൾ, േഫാസിൽ ഇؖന׹ൾ ക؋ിؗുׯ ْപْകിയയാണ്, അതിനാൽ ഓ٧عിജന്െറ 
സാؗിധّ؋ിൽ ക؋ിؗുׯത് എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ അതിന്െറ അർ،െമؓാണ്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ْപേതّക തരം ക؋ിׯാം.  ന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ഓക് സിൈഡസ് o2
െചإെؚടാവുؗ ചില വُٝു  ിൽ a؋െട േഫാസിൽ ഇؖനുأെന ന׹ൾ ഉെ؇്ؗ കരുതുക, അׯ
കാർബണിന്െറ സാؗിധّം ഉെ؇׸ിൽ, അതിന് അനുേയാജّമായ ഓക്ൈസഡുകൾ രൂപീകരി്׺ 
കാർബൺ വളെര മേനാഹരമായി ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുകയും അത് കുറ്׺ നب ഊർ׽ം 
പുറു؋വിടുകയും െചുإം. അതിനാൽ അത് കؗു؋ ْപْകിയയുെട ആവശّകതയാണ്, എؗാൽ ഈ 
ര؇് കാരّ׹െളുׯറി്׺ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് അനുബؖ റിഡײൻ ْപْകിയയും ഓ٧عിേഡഷൻ 
പി ഈ ര؇് ْപْകിയകളും േഫാസിൽ ഇؖനം ക؋ിؗുׯത് മുതൽ േലാഹ׹ളുെട നാശമായ മെئാരു 
ْപْകിയയിേലׯാണ് ആരംഭിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ േകസുകളിൽ ഭൂരിഭാഗവും ലഭّമായ 
േലാഹ׹ളുെട കാരّ؋ിൽ അവ വളെര ْപധാനെؚ؂താെണ്ؗ കെ؇ു؋ം. ചില ഇരു്آ വടി ഇരു്آ 
ൈപേؚാ മെئെؓ׸ിലുേമാ ഉ؇്, ഈ ഓക് സിജന്െറ സാؗിധّവുമായി പരിرിതിെയ 
പരُ١രബؖിതമാׯാൻ കഴിയുؗ പരിرിതിെയുׯറി്׺ നമു്ׯ സംസാരിׯാം, അതിനാൽ 
േലാഹ׹ളുെട നാശം അടിرാനപരമായി ബؖെؚ؂ േലാഹ؋ിന്െറ അനുബؖ ഡീേْഗേഡഷൻ 
എؗറിയെؚടുؗു . െമئാലിക് രൂപ؋ിൽ ഇത് സീേറാ േئزിെല സീേറാ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിലാണ്, 
അതിനാൽ സാധാരണയായി നأൾ കാണുؗത് , േലാഹ؋ിന്െറ നാശം സംഭവിؗുׯ 
പരിرിതിയിേല്ׯ േഫാസിൽ ഇؖനം ക؋ിؗുׯത് അർ،മാؗുׯത് ഈ ര؇് ْപْകിയകളും 
കുറയ്ുׯകയും െചإാം. ْപകാശസംേخഷണ؋ിന്െറ ആദّകാല׹ളിൽ നിؗുت ഓ٧عിേഡഷൻ 
ഞ׹ൾ്ׯ മെئാരു ഉദാഹരണം അറിയാം , ഞ׹ളുെട ആദّകാല ُٕൂ ൾ ദിന׹ളിൽ നി്ؗ 
ഞ׹ൾׯറിയാം, ഇത് സസّ׹ൾ െചؗുإ ഒരു സാധാരണ ْപْകിയയാണ് കാർബൺ ൈഡ 
ഓക്ൈസഡും ജല തؘാْതകളും ഉൾെؚടുؗ എെؓ׸ിലും ഞ׹ൾׯായി സമനٔയിؚിുׯക, അതിനാൽ
ഈ ര؇് ഇന׹ളും തؘാْതാ ഓക് സിജെന ഇبാതാׯി  ആയ ൂ׷േׯാസ് പദാർ،؋ിന്െറ c6h12o6
രൂപീകരണ؋ിന് എ׹െന ഉപേയാഗْപദമാകുെമ്ؗ ഞാൻ പിؗീട് എവിെട കെ؇ു؋ം. ഇത് ന്െറ co2 
ആറ് തؘാْതകളും ജല തؘാْതകളുെട ആറ് തؘാْതകളും നുأെട  ؛സ് ഓക് സിജനും c6h12o6
വർؑിؚിുׯം, അതിനാൽ ഈ ْപْകിയയിൽ ഇത് വീ؇ും ഓക് സിേഡഷന്െറയും കുറയ്ׯലിന്െറയും 
കാരّ؋ിൽ വളെര ലളിതമായ ഒരു ْപْകിയയാെണ്ؗ നാം കാണുؗു. ഇവിെട ജല തؘാْതകൾ co2, 
സജീവമായി പെ׸ടുുؗുׯ, അവിെട തؘാْത കുറയുകയും ജല തؘാْത ഓ٧عീകരണ؋ിന് co2 
വിേധയമാകുകയും െചؗുإ അനുബؖ നൽകുؗു, അതിനാൽ േഫാേ؂ാസിؓസിസ് എؗ ഈ c6h12o6 
വളെര ലളിതമായ ْപْകിയയിൽ നുأെട ُٕൂ ൾ വിദّാഭّാസ؋ിന്െറ ആദّ നാളുകളിൽ നി്ؗ 
നമുׯറിയാവുؗ കാരّ׹ൾ ഉ؇്. ഓ٧عിേഡഷൻ, റിഡײൻ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ എؗിവ ഉൾെؚടുؗ 
ഈ ര؇് ْപതിْപവർ؋ന׹ളും ഉൾെؚടുؗു, ഇത് ചില ഊർ׽സٔലമായ തؘാْതകളുെട 
രൂപവത്കരണെ؋ ഉൾെׯാുؗുت. ഇ ഈ ْപേതّക കാരّം അർ،മാؗുׯത് നുأെട ْപധാന ഊർ׽ 
േْസാതشായ കാർേബാൈഹേْഡുئകൾ്ׯ കാരണമാകുؗ ൂ׷േׯാസ് തؘാْതയാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ْപേതّക ഓ٧عിേഡഷൻ റിഡײൻ ْപതികരണം സംഭവിׯാം, അത് േഫാസിൽ ഇؖനം 
ക؋ിؗുׯതിേനാ തുരുെآടുؗുׯതിേനാ സമാനമب. േലാഹ അേയാണുകളുെടേയാ 
േലാഹ׹ളുെടേയാ ഓക് സിജൻ കൂ؂ിേ׺ർׯൽ നടׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ നأൾ ഇവിെട 
തിരിെ؋׺ിയാൽ, അവിെട േചർؗുׯത് അെ׸بിൽ തരം വُٝു  o2 ao ao2 ,ുؗുׯഉദി ׯളിേല്ׯ
അ׹െന എവിെടെയ׸ിലും ഈ ഒരു മൂലക؋ിേലേׯാ സംയു؋װിേലേׯാ േചർׯാം . നമു്ׯ o2 
ലഭിؗുׯ ഇനം അെ׸بിൽ ൈടئാനിയം ഡേയാക്ൈസഡ് സി്׸ ഓക്ൈസഡ് fe2o3 fe3o4 reo3 
മ׵ീഷّം ഓക്ൈസഡ് േപാെലയുت മ്ئ ചില േലാഹ ഓക്ൈസഡുകൾ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഇരു്آ ഉت ഒരു േലാഹ؋ിൽ ഈ അെ׸بിൽ അതിൽ കൂടുതേലാ േചർؗുׯതിന്െറ വളെര o2 
ലളിതമായ ഉദാഹരണമാണിത്. ൈടئാനിയം ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ സി്׸ ഉ؇്, നി׹ൾ്ׯ മ׵ീഷّം 
ഉ؇്, അതിനാൽ ഇവ അടിرാനപരമായി എേؚാെഴ׸ിലും ഭൂമിയുെട പുറംേതാടിൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ 
അനുബؖ അയിരുകളും ധാതുׯളും ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ ലഭّമായ േലാഹ׹ൾ 
ടി. േലാഹ അേയാണുകൾ അനുബؖ േലാഹമായി ചുരുു׹കയും പരിرിതിയിൽ നി്ؗ വരുؗ 
ഓക് ൈസഡുകൾ നൽകുؗതിന് ഓക് സിജന്െറ ഒരുതരം കൂ؂ിേ׺ർׯൽ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് 
വിേധയമാകുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഈ മൂലക׹ളിേലുׯം സംയു׹װളിേലുׯം o2 
േചർؗുׯത് അനുബؖ ഓക് സിേഡഷൻ ْപതിْപവർ؋നം എ്ؗ വിളിׯാം. ഈ ْപേതّക 
േകാഴ് സിന്െറ ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ നി്ؗ നമു്ׯ കെ؇؋ാൻ കഴിയുؗത് ഒരു പൂജّം എ؂ിന്െറ 
 ്׺െള കുറി׹നി ്׺റിുׯെള׹ാണ്, അതിനാൽ െറേഡാക് സ് ْപതികരണئാസ് യൂണിױ
സംസാരിുׯേآാൾ ഞാൻ തകർؗുേപായി , ഈ ْപേതّക കാരّവും തുരുുآമായി ബؖെؚ؂ിരിׯാം. 
ഒരു അയൺ ഓക്ൈസഡ് അതിനാൽ ന്െറ രൂപീകരണെുׯ؋റി്׺ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ത് fe2o3 
അനുബؖമായ അയൺ ഓക്ൈസഡാണ്, ഈ അേയൺ ഓക്ൈസഡ് ഇരു്آ േലാഹവും ന്െറയും o2 
സംേയാജന؋ിൽ നി്ؗ രൂപെؚടാം, കൂടാെത ഒരു മൂലക؋ിേല്ׯ േചർؗുׯത് ഞ׹ൾ ഇതുവെര o2 
പഠി׺ത് അെ׸بിൽ സംയുװം അെ׸بിൽ ഒരു േലാഹെ؋ ഓ٧عിേഡഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഈ ْപേതّക സ׸ലന؋ിന്െറ തരം എؓാണ്, നأൾ ആവർ؋നؚ؂ികയിേല്ׯ േപായാൽ 
ആവർ؋നؚ؂ിക മുഴുവനായും ഓർأി׺ാൽ താഴെ؋ ഭാഗ؋ിന്െറ ഇടതുവശ്؋ നമു്ׯ അനുബؖ 
ഇലക്േْടാ േപാസിئീവ് ഘടക׹ളും മുകളിൽ വലതുവശ്؋ അനുബؖ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് 
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ഘടക׹ളും ഉ؇്, അതിനാൽ ഇവയാണ് അനുബؖ ഇലക്േْടാ േപാസിئീവ് മൂലക׹ൾ, ഇവയാണ് 
അനുബؖ ഇലക്േْടാഡ് െനഗئീവ് ഘടക׹ൾ, അതിനാൽ ഈ ْപതികരണ׹ൾ അടിرാനപരമായി 
നമു്ׯ പരിഗണിׯാവുؗത് എؓാണ് ഓക് സിേഡഷൻ എ്ؗ നമു്ׯ പരിഗണിׯാം, അതിനാൽ o2 
ഇവിെട എവിെടേയാ ഓ٧عിജൻ ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ ഒരു ഇലക്േْടാെനഗئീവ് മൂലകമാണ്, 
അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് മൂലകം േചർؗുׯത് ഓ٧عിേഡഷൻ എؗും റിഡײൻ എؗും 
അറിയെؚടുؗു . ഇലക്േْടാണുകളുെട കുറവ് അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാണുകളുെട സംേയാജന؋ിന്െറ 
സംേയാജനം, ഓ٧عീകരണ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ, നമു്ׯ ഇലക്േْടാണുകളുെട അനുബؖ നീׯം 
നടുؗുׯ, ഇവിെട നമു്ׯ ഇലക്േْടാണുകളുെട കൂ؂ിേ׺ർׯലു؇് . ഇവ ര؇ും ഉൾെؚടുؗ ഓ٧عീകരണ 
ْപْകിയയും കുറയ്ׯലും ْപْകിയകളും തുട؋ׯിൽ നأൾ മനشിലാؗുׯത്, അടിرാനപരമായി 
െറേഡാ٧്ع ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട ഒരു കുടുംബമാണ്, അവിെട 
ഇലക്േْടാണുകളുെട അനുബؖ ൈകമാئെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഇലക്േْടാണുകളുെട അനുബؖ ൈകമാئെുׯ؋റി്׺ നമു്ׯ എ׹െന അറിയാം , അതിനാൽ അേത 
ഓ٧عിേഡഷൻ ْപْകിയെയ ഇലക്േْടാൺ നذം നീׯം െചؗുإതായി നിർവചിׯാം . 
ഇലക്േْടാണിന്െറേയാ മെئാരു പദ؋ിന്െറേയാ നമു്ׯ ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയുؗത് അനുബؖ 
ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിെല വർؑനവാണ്, അതിനാൽ മൂലകാവرയിലുت ഇരുآിന്െറ അനുബؖ 
ഓ٧عിേഡഷൻ അവر െമئാലിക് ഇരു്آ പൂജّ؋ിലാെണ്ؗ ഇവിെട കാണാം, എؗാൽ ഈ ْപേതّക 
സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഉ؇്. രൂപീകരണം ഇരുآിന്െറ ഓക് സിേഡഷൻ അവر fe twoo three 
 ണം ഈ ഓക് സിജൻ പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഇത്ׯമിײ പൂജّമാണ് آിൽ ഈ ഇരു്׸സ് ْതീ ആെണ؛
ര؇ും മൂലകാവرയിലാണ്, ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ൈമനസിേല്ׯ േപായിരിുؗുׯ, o2 
അതിനാൽ ഓക് സിേഡഷൻ അവرയിൽ വർؑനവ് അർ،മാؗുׯത് ഓക് സിേഡഷൻ എؗാണ് 
ഇരു്آ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ഇരു്آ ْതീ ؛സിേല്ׯ സംرാനം മാറുؗു, അതായത് എഫ് എؗത് 0 ആണ്, 
അത് േല്ׯ േപാകുേآാൾ 0 ആണ് ؛സ് എؗത് സാധാരണ ഓ٧عീകരണ ْപْകിയയാണ്. fe 3 onding o2 
ഇലക്േْടാണും ഇലക്േْടാണിന്െറ േന؂വും േനടുؗു, െനഗئീവ് ദിശയിൽ ഇത് ഓ٧عിേഡഷൻ 
അവرയിെല കുറവാണ്, അതിനാൽ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിെല അനുബؖ കുറവാണിത്, 
അതിനാൽ ൈമനസിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇത് നുأെട റിഡײൻ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ര؇് o o2 
ْപْകിയകളും ഓ٧عിേഡഷൻ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്. ഒേരസമയം സംഭവിുׯേآാൾ റിഡײൻ 
റിയാײനുകൾ അതായത് ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് ഇലക്േْടാണിന്െറ നذമാണ്, അതിനാൽ 
ഇത് ൈമനസ് 3 ഇലക്േْടാണാണ്, അതിനാൽ നذം 3 ഇലക്േْടാണാണ്, ഇത് ؛സ് 2 ഇലക്േْടാണാണ് o2 
ൈമനസ് നൽകുؗു . ഇലക്േْടാണിന്െറ നذം വّװമായും ഇലക്േْടാണിെന മ്ئ ചില ُ١ീഷീസുകൾ്ׯ 
ഏെئടുׯാൻ കഴിയും, അത് ഇലക്േْടാൺ േനടുؗതിലൂെട അതിന്െറ കുറവിന് കാരണമാകും, 
അതിനാൽ നأൾ സംസാരിؗുׯതുേപാെല എെؓ׸ിലും തര؋ിലുت ഇؖനം ക؋ിׯാൻ േപാകാം, 
അതിനാൽ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ നമുുׯം െചإാം. സാധാരണ എരിയുؗ ْപْകിയയ് تുׯ സാധാരണ 
ഇؖനമായ കാർബൺ ക؋ിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, എؗാൽ നമു്ׯ ലഭിുׯകേയാ അെ׸بിൽ 
ഓക് സിൈഡസിംഗ് ഏജന്റ ്ഉപേയാഗിുׯകേയാ െചയ് താൽ കാനൻ തീ പിടിുׯക. ൈഡസിംഗ് ഏജന്റ ്
നുأെട െപാ؂ാസّം െപർമാ׸െനയ്ئാണ് , അതിനാൽ മാംഗനീസ് ؛സ് െസവൻ ഓ٧عിേഡഷൻ 
അവرയിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ മ്ئ ചില ഇന׹െള ഓ٧عിൈഡസ് െചإാൻ കഴിയും, കൂടാെത 
മാംഗനീസിന് പൂജّമായ മൂലകമായ മാംഗനീസിൽ നി്ؗ േവരിയബിൾ ഓ٧عിേഡഷൻ 
അവرകളു؇ാകുെമ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ْപതികരണം നأൾ 
ആെണ׸ിൽ അبാെത മെئാؗുമب. ൈമനർ േഫാർ പൗഡർ എടുുׯക , എؗി؂് ൈഹْഡജൻ k 
െപേറാക്ൈസഡ് ആയ ന്െറ എരിയുؗ മിْശിത؋ിൽ ഞ׹ൾ ആ െപാടി വിതറുؗു, അതിനാൽ h2o2 
കുറ്׺ െവടിവയ്്ؚ ഉെ؇േؗാ അെ׸بിൽ അവിെട ഉെ؇േؗാ ഞ׹ൾ കണׯാׯിയാൽ സാധാരണ 
തീയ്ുׯേവ؇ി മെئാരു രീതിയിൽ നأൾ ചിؓിؗുׯ ْപതികരണം. ചില കؗു؋ ْപْകിയ , അതിനാൽ 
എ്ؓ സംഭവിുׯം, അതിനർ،ം ഈ ْപേതّക ُ١ീഷീസ് അതായത് അതിന്െറ റിഡײൻ k meno4 
ْപതികരണ؋ിന് ലഭّമാകും, കാരണം മാംഗനീസ് ഇതിനകം ؛സ് െസവൻ ഓക് സിേഡഷൻ 
അവرയിലായതിനാൽ അത് -ൽ ؛സ് േഫാർ ഓക് സിേഡഷൻ അവرയിേല്ׯ താഴും. ഈ mno2
ൈഹْഡജൻ െപേറാക്ൈസഡ് ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിന് ലഭّമാകും, അേؚാൾ നമു്ׯ ْപതികരണ؋ിൽo2 
നിؗും ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് അേയാണുകളിൽ നിؗും െവتം ഉ؇ാകും , അതിനാൽ ഒെരാئ i 
തര؋ിൽ ഈ ْപേതّക ഓ٧عിജന്െറ പരിണാമം ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് വളെര 
ْപാേദശികവൽׯരി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ന്െറ ْപാേദശികവൽׯരി׺ പരിണാമ؋ിന് കലയുെട o2 
കؗു؋ ْപْകിയെയ തٔരിതെؚടു؋ാൻ കഴിയും, ഞ׹ൾ അതിെന ഒരു കാനൻ ഫയർ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ , കൂടാെത ഈ അവിെട കുറ്׺ ഇؖന വُٝു  ിൽ h2o2 c2h5oh׸بളും ഉ؇്. എഥേനാൾ അെׯ
എൈഥൽ ആൽׯേഹാൾ ഞ׹ൾ ഈ എടു؋ി؂ു؇്, അതിനാൽ എൈഥൽ ആൽׯേഹാൾ h2o2 
ദഹിؚിׯെؚടും, അതിനാൽ ഈ ഓക് സിജന്െറ സാؗിധّം ഈ ഇ മുതൽ എ്׺ വെര കؗു؋തിെന 
തٔരിതെؚടുുؗു؋, ഇത് കؗു؋തിന് കാരണമാകുؗ ചില ജٔലന ْപْകിയയു؇്. എ؋േനാൾ അ׹െന
വീ؇ും ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋, ഈ ْപേതّക ഒ്ؗ, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഇത് തുടരും, നുأെട 
േഫാേ؂ാസിؓئിക് ْപതിْപവർ؋നം േപാെല ഈ നി׹ളുെട ൽ നിേؗാ ഈ ജലേമാ o2 h2o2 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് അേയാണുകേളാ ഈ ൽ നി്ؗ വരുؗു ൈഹْഡജൻ െപേറാക്ൈസഡ് തؘാْത h- o2 
കാണും, അതിനാൽ തുരുെآടുؗുׯ ْപْകിയയാണ് നأൾ ഇേؚാൾ കാണുؗത് തുരു്آ എؗത് 
സാധാരണയായി വായിുׯകയും ഇരുآിന്െറയും ഓക് സിജന്െറയും െറേഡാ٧്ع ْപതിْപവർ؋നം വഴി 
രൂപെؚടുؗ ഒരു അയൺ ഓക്ൈസഡാണ്. ജല؋ിന്െറേയാ ഈർؚ؋ിന്െറേയാ സാؗിّؑം, അതിൽ 
ൈഹേْഡئഡ് അയൺ 3 ഓക്ൈസഡ് അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹േളാട് 
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പറ؁ത് ആണ്, അത് ജലാംശം ഉتതാെണ׸ിൽ കുറ്׺ ജല തؘാْതകൾ അതിൽ fe2o3 
ഘടിؚിׯെؚടും, ഇത് ചുവ്ؚ നിറമായിരിുׯം, അതിനാൽ രൂപീകരണം ഇത് നി׹ളുെട ഇരുآിൽ 
നിؗും അؓരീײ ഓ٧عിജനിൽ നിؗും ഒേരസമയം നേأാട് പറയുؗു, നമു്ׯ അനുബؖ 
ഓ٧عിേഡഷനും അനുബؖ റിഡײൻ ْപْകിയയും ഉ؇ാകാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉെ؇׸ിൽ, അത് o2 
വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ْപതികരണമാണ്, അത് നأൾ എبാവരും അറി؁ിരിׯണം, അത് 
കؗു؋തിന് ആവശّമാണ്. നുأെട നിലനിൽؚിന് നുأെട ഭّײവُٝു വിന്െറ ْപْകിയ, ഊർ׽ം o2 
ലഭിؗുׯതിന് നാം ഉപേയാഗിؗുׯ ഭّײവُٝു  ാൻ തؘാْതയും ആവശّമാണ്, o2ׯി؋ൾ കׯ
അതിനാൽ ആ ഇലക്േْടാൺ ൈകമാ؋ئിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഒരു സാധാരണ ْപതികരണ؋ിൽ 
ഈ തؘാْതയിേല്ׯ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ മാئാനും സാؗിധّ؋ിനും കഴിയും. ഈ ജല തؘാْത o2 
നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് അേയാണുകൾ നൽകുؗതിനുت അനുബؖ ؛സിന്െറ h 
ഉറവിടമبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ തؘാْതയിൽ നി്ؗ ലഭിؗുׯ ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് o2 
അേയാണുകൾ ഒരു സാധാരണ റിയാ ആണ് ഇവിെട നമു്ׯ നാല് ഇലക്േْടാൺ കുറയ്ׯൽ ْപْകിയ 
ലഭിുؗുׯ, ഇവിെട നമു്ׯ കൂടുതൽ എ؛ ്׺സ് േْപാേ؂ാണുെ؇׸ിൽ, വലതുവശ്؋ കൂടുതൽ ജല 
തؘാْതകൾ ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഫലْപദമായി ജല തؘാْതയായി ചുരുׯാം. o2 
ഞ׹ൾ അനുബؖ ഭّײവُٝു  ,ൽ ْപْകിയയാണ്ׯാൾ സാധാരണ കുറയ്آാൻ േപാകുേׯി؋ൾ കׯ
അതിനാൽ നുأെട എؗ ൂ׷േׯാസ് തؘാْതയാണ് ഒ2 ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടുؗെത׸ിൽ c6h12o6 o2 
ഈ ഇലക്േْടാണുകെള എടു്؋ ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് അേയാണിേലേׯാ െവ؋تിേലേׯാ കുറയ്ുׯം.
തؘാْതകൾ ആയതിനാൽ , ْപാരംഭ ഘ؋؂ിൽ, ഈ ഇരു്آ തുട؋ׯിൽ ഓക് സിൈഡസ് െചയ ്ത് െഫ ടു 
 െഫറസ് അേയൺ ؗുإം െചׯസ് ഓക് സിേഡഷൻ ْപْകിയ ര؇് ഇലക് േْടാണുകൾ നീ؛
ഓക് സിേഡഷൻ ْപْകിയയാണ്, ഇത് ഈ  ഉപേയാഗി്׺ കൂടുതൽ ഓക് സിേഡഷൻ െചുإേآാൾ  ചില o2 o2
ഇര؂ പ്׸ വഹിുؗുׯ. തുരുآിന്െറ രൂപീകരണ؋ിനായി ഈ എെഫئറിെന കൂടുതൽ ഓ٧عിൈഡസ് 
െചإാൻ ഈ ഉപേയാഗെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ ْപതിْപവർ؋ന׹െളبാംo2 
വളെര സ׸ീർ؉വും ْപേതّകി്׺ േമാ. ഏئവും ْപധാനെؚ؂ തؘാْത ജല തؘാْതയാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ജല؋ിനും തؘാْതയ്ുׯം അനുബؖ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ ْപതിْപവർ؋ന׹െളുׯറി്׺ നأൾ o2 
അധികം പഠിؗുׯിെുؗبം ഉടൻ തെؗ നമു്ׯ ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് അേയാണുകളുെട രൂപീകരണം 
മാْതേമ ലഭിൂׯ എؗും നുأെട ആദّകാല׹ളിൽ നി്ؗ നമുׯറിയാം . ജല തؘാْതകൾ അവിെടയു؇്, 
അതിനാൽ ഇവ എبായ്േؚാഴും ഇലക്േْടാണിന്െറ ചില ൈകമാئം ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ 
റിഡײൻ ْപْകിയയ്ׯായി ഉപേയാഗെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ ഇലക്േْടാണിെന പുറെ؋ടുׯാൻ o2 
കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ കരുതുؗു , അതിനാൽ ന്െറ വളെര زാൻേഡർഡ് േബാ؇ിംഗ് ചിْതമായ o2 o2 
ഒരു സാധാരണ ഡയേئാമിക് ആെണ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം. തؘാْത അതിനാൽ അതിന് ഒരു 
ഇലക്േْടാൺ എടുׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ അത് ൈമനസിേല്ׯ േപാകാം, അ׹െന o2 
നമുെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗ ُ١ീഷീസ് അത് വീ؇ും മെئാരു ഇലക്േْടാണിെന 
സٔീകരിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് ഒ2 2 ൈമനസ് ആയിരിുׯം, അത് െപേറാക്ൈസഡ് അേയാണبാെത 
മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഉ؇ാകുെമ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ു؋ം. ഇര؂ േബാ؇് സٔഭാവ؋ിൽ നിേؗാ 
അെ׸بിൽ എؗതിൻ◌്െറ ഇടയിൽ നിേؗാ ബؖെؚ؂ േബാ؇് ഓർഡറിെല മാئം, അത് മുതൽ o o o 
ൈമനസിൽ ഒെരാئ േബാ؇് ْപതീകമായിരിുׯം, തുടർ്ؗ വീ؇ും പൂർ؉ വലുؚ؋ിലുت സിംഗിൾ 
േബാ؇് സٔഭാവം അനുബؖ െപേറാക് സിനാണ്. ഐഡി പിؗീട് ചില േബാ؇് പിളർ്ؚ ഉെ؇്ؗ oo 
ഞ׹ൾ കെ؇ു؋കയാെണ׸ിൽ , പിളർ്ؚ അവിെടയു؇്, ഇത് േഹാ ൈമനസ് ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് 
അേയാണിന്െറ അനുബؖ രൂപീകരണ؋ിന് കാരണമാകും, അതിനാൽ ഈ രീതിയിൽ ഈ o2 
തؘാْതയ്്ׯ ഇലക്േْടാണിെന സٔീകരിׯാനും ഈ തؘാْതെയ സٔീകരിׯാനും കഴിയും . o2 
നി׹ളുെട ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് അേയാണിന്െറ രൂപീകരണ؋ിന് ഉ؋രവാദിയാണ്, എؗാൽ ഈ 
ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ മൂؗാമെ؋ ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ നാല് ؛സ് നാല് ْതീ ؛സ്, fe2 o2 fe 
ര؇് ര؇് ര؇് ൈമനസ് എؗിവ ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി ഈ ഓക് സിജൻ o 
ഓക് സിേഡഷനായി ഉപേയാഗിؗുׯ എെؓ׸ിലും നമു്ׯ നൽകും. െഫറസ് അേയാണിൽ നി്ؗ 
െഫറിക് അേയാണായി മാറുകയും ഈ ഇേؚാൾ ഓക്ൈസഡ് അേയാണായി മാറുകയും െചുؗുإ, o2 
അതിനാൽ ജല തؘാْതകളിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ ഓക്ൈസഡ് അേയാൺ ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിന് ൈഡ 
ഓക് സിജൻ തؘാْതയിൽ നി്ؗ രൂപെؚടുؗ ഓക് സിജന്െറ മെئാരു രൂപമാണിത്. പجലിംഗ് 
സ്െകയിലിെല ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി മൂലّ׹ളുെട അടിرാന؋ിൽ ഈ സാധാരണ 
ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി മൂലّ׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ ആവർ؋നؚ؂ികയ്്ׯ അْതയും മൂലّമുെ؇്ؗ 
നأൾ കാണുؗ ആവർ؋നؚ؂ികയുെട ഒരു രൂപമാണ് ഈ ْപേതّക കാരّം എ്ؗ ഞ׹ൾ കരുതുؗു. 
ഈ ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ നമു്ׯ സീസിയം ഉെ؇്ؗ കെ؇ു؋ക, അത് ഒരു സാധാരണ ഇലക്േْടാ 
േപാസിئീവ് മൂലകമായി തരംതിരി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ േസാഡിയം െപാ؂ാസّം മീഡിയവും 
സീസിയവും സീസിയ؋ിന് അനുബؖ മൂലّം 0.79 ആയിരിുׯം അതിനാൽ ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ 
ഇലക്േْടാ െനഗئീവ് മൂലക؋ിന്െറ ലി്ز നമു്ׯ ഉ؇ായിരിׯാവുؗ ഏئവും ഇലക്േْടാെനഗئീവ് 
മൂലകം , അതിനാൽ ഇത് പവലിംഗ് ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി സ്െകയിലിൽ 0.79 മൂലّമുت സീസിയമാണ് , 
ഏئവും ഇലക്േْടാെനേഗئീവ് ആയ ൂ؜റിൻ 3.98 ആണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ُ١ീഷീസ് ആയതിനാൽ 
ഈ ഇലക്േْടാ േപാസിئീവ് അെ׸بിൽ കുറവ് ഇലക്േْടാെനേഗئീവ് മൂലകം വളെര ഓ٧عിൈഡസ് 
െചإെؚടും. അനായാസമായി, ഇതിന് അനുബؖ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ ْപതിْപവർ؋നം ഉ؇ാകാം , 
കൂടാെത ആവർ؋നؚ؂ികയുെട മുകളിൽ വലതുവശ്3.44 ؋ ആയ ഓ٧عിജൻ അെ׸بിൽ ൂ؜റിൻ 
േപാെലയുت ഏئവും ഇലക്േْടാെനഗئീവ് മൂലക׹ളുെട സാؗിധّ؋ാൽ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ 
ْപതികരണെ؋ പിؓുണയ്ׯാൻ കഴിയും . 3.98 അതിനാൽ, ഈ ْപതികരണ؋ിന്െറ ഒരു ْപേതّക 
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സാഹചരّ؋ിൽ , േഫാർമാئിേയാ എؓാണ് നأൾ കാണുؗത് ൈഹْഡജൻ െപേറാക്ൈസഡ് ഒരു n 
േകാവാലന്റ് തؘാْതയാണ് , അതിനാൽ ഈ ْപേതّക തؘാْതയുെട േകാവാലൻസി അർ،മാؗുׯത് 
ൈഹْഡജൻ െപേറാക്ൈസഡും എ്׺എ്׺ േബാ؇ും ഉت ൈഹْഡജൻ െപേറാക്ൈസഡിന് േകാവാലന്റ് 
േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിൽ ഭാഗിക ചാർജ് ْടാൻُ٢ർ മാْതേമ ഉൂت എؗാണ് നി׹ൾ കാണുؗത്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഭാഗിക ചാർജ് ഉെ؇׸ിൽ ൈകമാئം, ൈഹْഡജനും ഓ٧عിജനും തأിലുت 
ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി മൂലّ׹ളിെല വّതّാസം നأൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ ഒ്ؗ 2.20 ഉം മെئാ്ؗ 3.44 ഉം
ആണ്, അതിനാൽ ഓ٧عിജനും ഓ٧عിജനും തأിലുت ഇലക്േْടാൺ േജാഡി പ׸ിടുؗതിലൂെട 
ൈഹْഡജനിലും ഓ٧عിജനിലും ഭാഗിക ചാർജ് ജനേറഷൻ െഡൽ؛ ئസ്, െഡൽئ ൈമനസ് ആയിരിുׯം . 
ൈഹْഡജൻ സമാനമായ രീതിയിൽ മേئ േബാ؇ിന്െറ മെئാരു േബാ؇ിനും െഡൽ؛ ئസ് ചാർജും 
ഓ٧عിജനിൽ ഒരു െഡൽئ ൈമനസ് ചാർജും ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ൈഹْഡജന്െറയും ഈ 
തؘാْതയിെല ഓ٧عിജന്െറയും അനുബؖ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയ്്ׯ നമു്ׯ അൈസൻെമന്റ് 
ലഭിׯാവുؗ ഒരു സാഹചരّമാണിത്. നുأെട ജല തؘാْതയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ, ജല 
തؘാْതയും ഒരു സാധാരണ േകാവാലന്റ് ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ െഡൽ؛ ئസ് െഡൽ؛ ئസ്, 
െഡൽئ െഡൽئ ൈമനസ് ചാർജ് ഒ ഈ ഓ٧عിജനിൽ, ഇവ സാധാരണ േകാവാലന്റ് തؘാْതകളാണ് , ഈ 
ര؇് മൂലക׹ളുെടയും ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി മൂലّ׹ളിെല വّതّാസം കാരണം നമു്ׯ ഭാഗിക ചാർജ് 
മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ ഈ ര؇് ആ׹ئെളയും ഉൾെׯാؗുت ഇലക്േْടാൺ േജാഡി ഓ٧عിജൻ 
വശേׯ്؋ മാുؗുئ, അതിനാലാണ് െനഗئീവ് ചാർജ് സംഭവിؗുׯത്. ഈ ഇലക്േْടാൺ േജാഡി്ׯ 
ൈഹْഡജൻ വിഹിതം നഷ് ടെؚടുؗതിനാൽ , ഈ ൈഹْഡജനിൽ അനുബؖ െഡൽئ േപാസിئീവ് ചാർജ്
വികസിؚിെ׺ടുുؗുׯ, എؗാൽ ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് ഭാഗിക ചാർജ് േവർതിരിവ് 
മൂലമാണ് , അനുബؖ ഓക് സിേഡഷൻ അവرെയുׯറി്׺ നമു്ׯ സംസാരിׯാൻ കഴിയിب, പേײ 
ഇവിെട ഈ ױാസിൽ ഞ׹ൾ ഈ മൂലക׹ളുെട ഓക് സിേഡഷൻ നില നിحയിׯാൻ മാْതേമ 
താൽؚരّമുൂت, അതിനാൽ ഈ മൂലക׹ളുെട അനുബؖ ഓക് സിേഡഷൻ അവرകൾ എ׹െന 
ലഭിുׯം അെ׸بിൽ അനുബؖ ൈഹْഡജനും ഓക് സിജനും ഈ ْപേതّക ചാർജ് വിഭജനം 
തുടരുؗുെവؗും ഈ ْപേതّക ചാർജ് േവർതിരിׯൽ നമു്ׯ നൽകുؗുെവؗും ഞ׹ൾ കരുതുؗു. 
നമു്ׯ സാ׸ൽؚിക അേയാണിക് േബാ؇ും സാ׸ൽؚിക അേയാണിക് േബാ؇ും ഉ؇ാകാൻ കഴിയുؗ 
ഒؗിേല്ׯ േബാ؇് നെأ ഒരു സൂآർ؉ ചാർജ് േവർതിരിവിേല്ׯ നയിുׯം, അതിനാൽ പൂർ؉മായ 
ചാർജ് േവർതിരിׯൽ നമു്ׯ ഹൂ ഉتിട്؋ എെؓ׸ിലും നൽകും, അതിനാൽ ഇത് 1 ൈമനസ് 
ആയിരിുׯം, ഇതും 1 ൈമനസ് ആയിരിുׯം, ഇത് 1 ؛സ് ആണ്, ഇത് 1 ؛സ് ആകും, അതിനാൽ 
സാ׸ൽؚിക അേയാണിക് േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിലാേണാ ൈഹْഡജൻ െപേറാക് ൈസഡിേനാ ജല 
തؘാْതയ് േׯാ േവ؇ിയാണ് നമു്ׯ പൂർ؉മായ ചാർജ് േവർതിരിവ് സാധّമാകുؗത് , ഇതിനകം 
േപാസിئീവ് ചാർജ് േനടിയ ഈ ഒരു യൂണി്ئ േപാസിئീവ് ചാർജും ഇവിെട നി്ؗ നീׯം െചإാൻ h 
കഴിയും, കാരണം ؛സ് മ്ئ ൈഹْഡജനും സമാന സٔഭാവമുتതാണ്. അതിനാൽ ؛സ് ആയി h h 
നذെؚടുؗതിലൂെട അത് അവിെട നിؗും നഷ് ടെؚടും, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഒ  ൈമനസ് 2 2
എؗർ،മുت അനുബؖ അേയാൺ ലഭിുؗുׯ, ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം കാരണം സൂآർ؉ 
ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം ഈ ْപേതّക ُ١ീഷീസിനും നൽകും. ര؇് എ؛ ്׺സ് ഉت ൈമനസ് o22 
ആയതിനാൽ ഈ അൈസൻെമന്റ ്തؘാْതയിൽ ചാർജ് െചുؗുإ, അത് ഒരു േകാവാലന്റ് 
തؘാْതയാകാം, എؗാൽ ഒരു സാ׸ൽؚിക ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം സംഭവിׯാം എ്ؗ ഞ׹ൾ 
കരുതുؗുെവ׸ിൽ, ഈ േകാവാലന്റ് േബാ؇ിനായി പ׸ി؂ േജാഡി ഇലക്േْടാണുകളിൽ നി്ؗ ഏئവും 
ഇലക്േْടാെനഗئീവ് അെ׸بിൽ ഉയർؗ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് വശേׯ്؋ ഈ ْപേതّക ഇലക്േْടാൺ 
ൈകമാئം സംഭവിׯാം , അതിനാൽ ഈ ْപേതّക കാരّം പവലിംഗ് സ്െകയിലിെന 
അടിرാനമാׯിയുت ഈ ആവർ؋ന പ؂ികെയ അടിرാനമാׯിയുت നിയമനമാണ്. മെئാരു 
ഉദാഹരണം എടു؋ാൽ, ഈ ൂ؜റിൻ 3.98 ആണ്, അത് മുകളിെല വശ്؋ ചുവؗ നിറമാണ്, അതുേപാെല 
തെؗ ഈ ൂ؜റിനും അ׹െന ഈ ൂ؜റിൻ ഒരു സംയുװവുമായി എെؓ׸ിലും േബാ؇് ഉ؇ാുׯേآാൾ 
ഈ ൂ؜റിൻ 2-ൽ ഉتതാെണ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം. ഈ ْപേതّക ചാർജ് േവർതിരിവ് എ׹െന 
സംഭവിുׯം, അതിനാൽ ഓ٧عിജനും ൂ؜റിനും തأിലുت വّതّാസം 3.44 ഉം 3.98 ഉം ആണ്, അതിനാൽ 
േവർപിരിയൽ എഫ് ൈമനസിൽ െനഗئീവ് ചാർജ് േവർപിരിയലിന് കാരണമാകും, അതിനാൽ എഫ് 
ൈമനസ് എبായ്േؚാഴും െനഗئീവ് ആയി നിലനിൽുׯം. ചാർ്׽ , ഈ ര؇് ؛സ് ആയിരിുׯം, അത് o 
വളെര അസാധാരണമാെണ׸ിലും 2 തؘാْതയിൽ 2 ؛സ് േപാസിئീവ് ചാർജ് േനടിയ ഒരു ഓ٧عിജൻ േകْؕം
നമു്ׯ ഉ؇ായിരിുׯം. ഇത് തികു׺ം അസാധാരണമാണ് , എؗാൽ അത് ൂ؜റിൻ ആئവുമായി e 
ഘടിؚി׺ിരിؗുׯതിനാലും ചാർജ് േവർതിരിׯൽ വّതُّ ٝസٔഭാവമുتതിനാലും ൂ؜റിൻ ഈ ഒഎ 
േബാ؇ിന്െറ ഇലക്േْടാൺ േജാഡിെയ ൂ؜റിനിേല്ׯ ആകർഷിുׯകയും അത് െനഗئീവ് ചാർജ് 
േനടുകയും െചുإം, അതിനാൽ ര؇് ؛സ് േനടും. അതുെകാ؇ാണ് ഈ ْപേതّക ُ١ീഷിസിൽ o 
േപാസിئീവ് ചാർജ് േനടുؗത് അസാധാരണമب, ഈ ൈമനസ്, അതിനാൽ ഈ ഡയേئാമിക് o 2 2 o2 
തؘാْതയുെട അനുബؖ തؘാْത പരിْകമണ ചിْതെുׯ؋റി്׺ കുറ്׺ അറിയാെമ׸ിൽ നമു്ׯ തتാൻ 
കഴിയുെമ്ؗ നമുׯറിയാം. ഒരു ഇലക്േْടാൺ തؘാْതാ പരിْകമണപഥ׹ളിേല്ׯ, നമു്ׯ ഒ2 ൈമനസ് 
ആയ ُ١ീഷീസ് സൃذിׯാൻ കഴിയും, അത് നുأെട അനുബؖ സൂؚർഓക്ൈസഡ് അേയാണാണ്, 
അതിനാൽ സൂؚർഓക്ൈസഡ് അേയാൺ രൂപെؚടാം, അതിനാൽ ഇത് നുأെട സൂؚർഓക്ൈസഡ് 
അേയാണാണ് , അതിനാൽ ഈ സൂؚർഓക്ൈസഡ് അേയാൺ രൂപം െകാുؗുت, എؗാൽ ര؇് 
ഇലക്േْടാൺ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ൈകമാറുؗു. നുأെട ഇത് ഒ2 2 ൈമനസ് ആയി രൂപെؚടുؗു, അത് 
അനുബؖ െപേറാക്ൈസഡ് അേയാണാണ് , എؗാൽ നുأെട തؘാْതാ പരിْകമണപഥ؋ിൽ നി്ؗ o2 
ഏെത׸ിലും തര؋ിലുت ഇലക്േْടാൺ ന؋ذിേല്ׯ േപാകുകയാെണ׸ിൽ അതായത് ൈമനസ് ഒരു 
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ഇലക്േْടാണിന് 2 ُ١ീഷിസുകളുേടത് േപാെല ഇതിന് കുറ്׺ േപാസിئീവ് ചാർജ് േനടാനും കഴിയും, 
അ׹െന അത് ؛സ് ആകും, അതിനാൽ ഈ ؛സ് ഓ٧عിജൻ അേയാൺ അേയാണാണ്, ഇതിന് കുറ്׺o2 o2 
നിലനിൽؚു؇ാകാം, അതിനാൽ ഈ വّതُّ ٝഓ٧عിേഡഷൻ അവرകളു؇ാകും. ഈ o 
ഓക് സിേഡഷൻ അവرകളുെട സാധّതകെള അർ،മാൂ؜ ؗുׯറിൻ േപാലുت ൈഹْഡജൻ 
േപാലുت മ്ئ മൂലക׹ളുമായി സംേയാജി്׺ മ്ئ സംയു׹װൾ രൂപം െകാز ؗുتാൻേഡർഡ് 
മൂലകമാണ് എ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാׯിയാൽ എ്ؗ നമു്ׯ നിര؋ാനാകും. അതിനാൽ, ഓ٧عിജന്െറ o o 
ْപേതّക ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയും ഈ ഓ٧عിജനുമായി ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ മ١ُ ്ئീഷീസുകളും 
അെ׸بിൽ മ്ئ മൂലക׹ളും നിർ؉യിؗുׯതിൽ ْപധാനമാണ് , അതിനാൽ ഈ െപൗളിംഗ് 
സ്െകയിലിെന അടിرാനമാׯിയാണ് നമു്ׯ വّതّാസ׹ൾ ലഭിؗുׯത് എ്ؗ കണׯാׯിയാൽ 
േപാളിൻ സ്െകയിൽ ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി നേأാട് പറയും . അനുബؖ െകമിׯൽ േബാ؇ുകെള 
കുറി്׺ കുറ്׺, അതിനാൽ ഒരു പിശക് ലിനസ് ആണ്, ലിനസ് ഫൗളിംഗ് ലിനസ് ശരിയാണ് അതിനാൽ 
ഇലക്േْടാെനഗئിവിئിയിൽ വّതّാസമു؇് അതിനാൽ എؗിവയ്ׯിടയിൽ േബാ؇് a, b, a 
രൂപെؚടുؗു എؗർ،ം വരുؗ ُ١ീഷിസിന് സ്െകയിലിൽ നി്ؗ ഒരു ْപേതّക ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി 
ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാുׯകയും അനുബؖ വّതّാസം ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯകയും െചᅃٝാൽ, 
ഇേؚാൾ വّതّാസം നമു്ׯ ഉت ബؖ؋ിന്െറ അനുബؖ സٔഭാവം പറയും. ജല തؘാْതയിേലാ 
ൈഹْഡജൻ െപേറാക് ൈസഡിേലാ േകാവാലന്റ് േബാ؇ിംഗ് ഉتേؚാൾ, ഒരു െചറിയ ചാർജ് േവർതിരിവ്
ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി വّതّാസം കൂടുതലെ׸بിൽ 
െഡൽ؛ ئസ്, െഡൽئ ൈമനസ് ചാർജ് േവർതിരിׯൽ മാْതേമ നമു്ׯ ലഭിൂׯ. അതിനാൽ നമു്ׯ 
ലഭിؗുׯത് ഈ ൈسഡിെല ഈ ْപേതّക േടബിളിെലؗേപാെല നമു്ׯ ഇത് പ؂ികെؚടു؋ാം, 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ْധുവീയമبാ؋ േകാവാലന്റ് േബാ؇ിംഗ് ഉെ؇്ؗ ഞ׹േളാട് പറയുؗു, അതിനാൽ 
ഈ േബാ؇ിന്െറ സٔഭാവം ْധുവരഹിതമാണ്, അതിനാൽ ഈ ൈഹْഡജൻ െപേറാക്ൈസേഡാ ജല 
തؘാْതേയാ ഉتേؚാൾ കൂടാെത ഇത് അടിرാനപരമായി മ്ئ ْപതികരണ׹െളാؗും െചؗുإിب 
എؗാണ് ഇതിനർ،ം ചില ബാഹّ ഏജന്റ് േചർ؋ി؂ിبാ؋തിനാൽ അവ േനാൺ-േപാളാർ 
േകാവാലന്റ് േബാ؇ായി തുടരും, പേײ നأൾ അത് പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ْപതികരണം e 
നടുؗുׯ؇്, ചിലത് ജല തؘാْതയുമായി ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ, അേؚാൾ ഈ ْപേതّക ْധുവീയ 
സٔഭാവം ഉ؇ാകിب , ْധുേവതര സٔഭാവം നശിؚിׯെؚടും, കൂടാെത നമു്ׯ സൂآർ؉ ഇലക്േْടാൺ 
ൈകമാئം സംഭവിുׯകയും അനുബؖ ْധുവ േകാവാലന്റ് േബാ؇ിന് കാരണമാകുകേയാ അെ׸بിൽ 
ആതّؓികമായി പുറു؋വിടുകേയാ െചإാം. ഈ ന്െറ ؛സ് ആയി നീׯം െചؗുإതിനുت ഒരു h h 
സാധാരണ സٔഭാവമാണ്, ഇത് ന്െറ കാരّ؋ിൽ നأൾ കെ؇ؗു؋ അനുബؖ അേയാണിക് hcl hcl 
േബാ؇ായി ഞ׹ൾ കെ؇ു؋ം, ഇത് 1 ൈമനസ് ആെണ׸ിൽ, ഇത് 1 ؛സ് ഓ٧عിേഡഷൻ േئزിന്െറ 
അൈസൻെമന്റാണ് എؗാൽ എبാവർുׯം അറിയാം ഇെതാരു സാധാരണ വാതക തؘാْതയാണ്, 
അതിനാൽ ഈ വാതക തؘാْതയ്്ׯ ഒരു േകാവാലന്റ് സٔഭാവമു؇്, കാരണം ഈ ഇലക്േْടാൺ േױാറിൻ 
ആ؋ئിെല ഈ ഒരു ഉٔ׽ല േജാടിയാׯിയ ഇലക്േْടാൺ പ׸ിടുؗത് ഒരു േകാവാലന്റ് േബാ؇ിന് 
കാരണമാകുؗു, പേײ നأൾ അതിെന പിരിു׺വിടുേآാൾ ഈ എ്׺സിഎൽ-ൽ നമു്ׯ എ്׺സിഎൽ 
ഉെ؇׸ിൽ അത് ഇത് െവتവുമായി ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ْപതികരണം ചില 
ْപതികരണ׹ൾ്ׯ കാരണമാകും, അതിനാൽ ഈ ْപതികരണം എ്׺സിഎൽ യൂണിئിൽ നി്ؗ ഈ 
സിഎൽ ൈമനസ് നീׯംെചؗുإതിന് കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ ഈ എ്׺സിഎൽ വാതകമാണ്. ich 
െവ؋تിൽ ലയിുؗുׯ, നമു്ׯ യുെട ഒരു അകٔാ ലായനി ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ന്െറ hcl hcl 
ജലീയ ലായനി ൈമനസ് ഉ؇ാുׯം, അത് ؛സ് ആയി നീׯം െചإെؚടും , അ׹െന ഈ ജല cl h 
തؘാْത ന് കാരണമാകുؗു, അ׹െന ഇത് സാധാരണ സٔഭാവം ഈ ജല തؘാْതയുമായി h3o plus-
ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ ഈ എ്׺ സി എൽ േനാൺേപാളാർ അെ׸بിൽ െചറുതായി ْധുവീയ േബാ؇ായി
കാണെؚടുؗത് ഒരു സാധാരണ അേയാണിക് തരം േബാ؇ിന് കാരണമാകുؗു, ഇത് േസാഡിയം 
േױാൈറഡ് സിയുെട കാരّ؋ിൽ നാം കെ؇ുؗു؋, കാരണം േസാഡിയം േױാൈറഡ് 
അലി؁ുേപാകുേآാൾ െവ؋تിൽ ന ؛സ്, സിഎൽ ൈമനസ് എؗിവ േപാെല േവർെപടു؋ാൻ 
കഴിയുെമ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ വّതّാസം േപാെല ഒരു ْപേതّക ْപതികരണ؋ിൽ നി്ؗ 
മെئാؗിേല്ׯ േപായാൽ ഈ വُٝു വിന്െറ സٔഭാവം മാئാൻ കഴിയും, അതിനാൽ വّതّാസം 
പൂജّ؋ിന്െറ പരിധിتുׯിലാെണ׸ിൽ 0.5 0.6 മുതൽ 1.9 വെര ആെണ׸ിൽ നമു്ׯ ഒരു ْധുവീയ 
േകാവാലന്റ് േബാ؇് ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ْധുവ േകാവാലന്റ് േബാ؇് ലഭിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ചാർജ് േവർതിരിׯൽ ബാധകമാണ്, അത് 2 ന് മുകളിലാെണ׸ിൽ അത് ഒരു അേയാണിക് 
േബാ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ േസാഡിയവും േױാറിനും ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ 
കരുതുؗുെവ׸ിൽ േസാഡിയം േױാറിൻ െസപ് അേറഷൻ ര؇ിന് മുകളിലായിരിുׯം, േസാഡിയം 
േױാൈറഡിന്െറ കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു സാധാരണ അേയാണിക് േബാ؇് ഉ؇്, കൂടാെത 
ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയുെട അൈസൻെമന്റും വൺ ؛സ് ആയും എؗത് വൺ ൈമനസ് na cl cl 
ഓെക ആയും വّװമായി നിർവചി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക തരം േബാ؇് അ׹െനയാണ്. 
േബാ؇് തര؋ിന്െറ ആْശിതതٔം അടിرാനപരമായി നിയْؓിؗുׯത് ര؇് പാരാമീئറുകളാൽ ആണ്,
അതായത് നأൾ സംസാരിؗുׯത് ഇലക്േْടാെനഗئിവിئിയുെട അടിرാന؋ിൽ ആണ്, അതിനാൽ 
ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി വّതّാസവും ശരാശരി ഇലക്േْടാെനഗئിവിئിയും ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ ര؇് 
പരാമീئറുകളും നിയْؓിؗുׯ പരാമീئറുകളാെണ׸ിൽ , ഈ തؘാْതകളുെട ഈ ْപേതّക സٔഭാവം 
നമു്ׯ നിർവചിׯാം . ഇത് അേയാണിക് സംയുװം അെ׸بിൽ ഒരു േകാവാലന്റ് സംയുװമാണ്, 
അതിനാൽ ൽ ഉتത് േപാെലയുت ഈ അേയാണിക് ْപതീകം േബാ؇ഡ് ആ׹ئളുെട ഭാഗിക nacl-
ചാർജുകളാൽ നിയْؓിׯെؚടുؗു, നമു്ׯ ഒരു സാധാരണ മാئമുെ؇׸ിൽ ഈ ْപേതّക സٔഭാവം 
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അവിെടയു؇്, പേײ ഞ׹ൾ ഇവിെട മെئാരു ْപതീകം പരിഗണിുؗുׯ. െമئാലിക് കറക്ئറാണ്, 
അതായത് ഇവ ര؇ും േസാഡിയമായി ഉെ؇׸ിൽ, േസാഡിയവും മെئാരു േസാഡിയ؋ിന്െറ വശവും 
ഉെ؇׸ിൽ, അതായത് എئാലിക് േസാഡിയം , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ m 
ഇലക്േْടാെനഗئിവിئിയിൽ വലിയ വّതّാസമിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ എെؓ׸ിലും ലഭിുؗുׯ, 
പേײ അെ׸بിൽ ൈഹْഡജൻ തؘാْതേയാ േױാറിൻ തؘാْതേയാ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ cl2 h2 
തര؋ിലب, എؗാൽ ഇവിെട ഈ സാധാരണ േലാഹ സٔഭാവം ആയിരിുׯം. ഏئവുമധികം 
അധിനിേവശമുت തؘാْതാ പരിْകമണപഥ׹ളാൽ നിയْؓിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇവയുെട തؘാْതാ
പരിْകമണചിْത؋ിന്െറ സഹായം ഞ׹ൾ സٔീകരിേׯ؇തു؇്, കൂടാെത ഏئവും കൂടുതൽ 
അധിനിേവശമുت തؘാْതാ പരിْകമണപഥവും താഴ്ؗ തؘാْതാ പരിْകമണപഥവും തأിലുت വിടവ് 
ബാൻഡ് വിടവിന് കാരണമാകും. അതിനാൽ ചാലക ബാൻഡ് മുതൽ വാലൻസ് ബാൻഡുകൾ വെര രൂപം 
െകാുؗുت, ആ ബാൻഡുകൾ സാധാരണയായി ഒരു െമئാലിക് േബാ؇ിേല്ׯ േപാകും, ​​അതിനാൽ ഇത് 
വّതُّ ٝതര؋ിലുتതാണ്, കൂടാെത ആْശിതതٔ؋ിന്െറ സٔഭാവം േബാ؇് തര؋ിന്െറ 
വّതിയാനെ؋ യുװിസഹമാׯാൻ അനുവദിുؗുׯെവ്ؗ ഞ׹ൾ അടിرാനപരമായി കാണുؗു, 
അതിനാൽ ഈ വّതُّ ٝേബാ؇ുകൾ എ׹െനെയ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു. വّതّസ് ത തരം തؘാْതകളുെട
അനുബؖ രൂപീകരണം അനുവദിുׯേآാൾ അടിرാനപരമായി രൂപെؚടുؗു, അതിനാൽ ഈ 
ഉദാഹരണ׹ളിൽ ചിലത് ഞ׹ൾ കാണുؗു അടിرാനപരമായി ഒരു ْതിേകാണം ഒരു ْതിേകാണ േ؛ാ؂്,
ഈ ْതിേകാണം അടിرാനപരമായി ചില ൈബനറി സംയു׹װൾ അെ׸بിൽ മ׵ീഷّം 
ൈഹൈْഡഡ് അെ׸بിൽ ലിഥിയം ൈഹൈْഡഡ് േപാെലയുت ْതിേകാണ സംയു׹װളുെട 
ഉദാഹരണ׹ളبാെത മെئാؗുമب, അവിെട നമു്ׯ എവിെടയാണ് ലഭിؗുׯെത്ؗ ഞ׹ൾ 
പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വّതّാസവും ശരാശരി ഇലക്േْടാെനഗئിവിئിയും 
അർ،മാുؗുׯ. മൂലّ׹ൾ അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി മൂലّ׹ൾ നമു്ׯ സാധാരണയായി 
ഈ ഉം ഉം എവിെടയാണ് ഉتെത്ؗ ഞ׹ൾ നിർേؐശിുؗുׯ, അവിെട f2 h2 cl2 
ഇലക്േْടാെനഗئിവിئിയിെല ഈ വّതّാസം ഇലക്േْടാെനഗئിവിئികളിെല െഡൽئ മൂലّ׹ൾ 0 ആണ്, 
എؗാൽ അനുബؖ ശരാശരി ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി ഉയർؗതാണ്, അത് 2.5 പരിധിയിലാണ്, 
അതുെകാ؇ാണ് ഈ ഉം എبാം. മ്ئ ജീവിവർ׹״ൾ േകാവാലന്റ് സٔഭാവേ؋ാട് അടു؋ാണ് , ഈ f2 
ْപേതّക േകാവാലന്റ ്സٔഭാവം നുأെട തؘാْതയ്ുׯം നി׹ളുെട തؘാْതയ്ുׯം o2 br2 
സാധുതയുتതാണ്, അതിനാൽ നأൾ ഈ േരഖയിലൂെട േപാകുകയാെണ׸ിൽ, ഈ ഇനം 2-െന േപാെല 
തെؗ മ്ئ ൈബനറി ُ١ീഷീസുകളും ഇذെؚടുؗതായി നأൾ ഇേؚാൾ കാണുؗു. രൂപെؚടുകയും 
െചുؗുإ, അതിനിടയിൽ ജലം ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ 
ജല؋ിന്െറ ചില േകാവാലന്റ് സٔഭാവമു؇് തؘാْത എؗാൽ നി׹ൾ്ׯ ചില ചാർജ് േവർതിരിവ് ഉ؇്, 
ആ ചാർജ് േവർതിരിׯൽ അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ്ׯ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകുؗു, ഭാഗിക 
ചാർജ് േവർതിരിവ് ഇത് െകാ؇ുവരും, കാരണം നി׹ളുെട ശരാശരി മൂലّം 2.2 അെ׸بിൽ 2 േْശണിയിൽ
അൽؚം കൂടുതലാണ് . പരിധി 2, എؗാൽ വّതّാസം െചറുതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ 
ചാർജു؇്, അതിനാൽ ഈ വരിയിൽ നി്ؗ ഈ േകാവാലന്റിൽ നി്ؗ അേയാണിക് വശേׯ്؋ 
നീു׹േآാൾ, നأൾ എبാവരും ഉപേയാഗിؗുׯ സീസിയം ൂ؜ൈറഡ് ൽ നി്ؗ േല്ׯ f2 csf 
നീു׹േآാൾ ഈ തؘാْതകളുെട സٔഭാവം മാറുؗത് കെ؇ു؋ം. സാധാരണ അേയാണിക് 
സംയുװമായതിനാൽ ഈ സീസിയം ൂ؜ൈറഡ് അവിെട ഉ؇ായിരിുׯം, അത് നുأെട േസാഡിയം 
േױാൈറഡിന് വളെര സാമّമുتതാണ്, അതിനാൽ നأൾ മാؗുئത് മ്ئ മൂലക׹ളുെട സാؗിധّം 
മാുؗുئ, അതിനാൽ മ്ئ മൂലക׹ൾ മാറുേآാൾ നأൾ അവിെട നി്ؗ നീുؗു׹. മെئാരു വശം, 
അതിനാൽ അനുബؖ ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി മൂലّ׹ളിെല വّതّാസ؋ിൽ നി്ؗ ഇത് 
നിേയാഗിؗുׯത് ചിലേؚാൾ വളെര ലളിതമാണ് , എؗാൽ നമു്ׯ കെ؇؋ാവുؗ ചില ُ١ീഷിസുകൾ 
ലഭി׺ാൽ അത് അْത ലളിതമب. ഇ ഈ ഉം ഉം േപാെലയു١ُ تീഷീസുകൾ അതിനാൽ ഈ brf clf 
ْപേതّക കാരّം അർ،മാؗുׯത് ഒരു ഉദാഹരണം കൂടി നുأെട ആണ്, ഒ്ؗ ആണ്, clf br cl 
അതിനാൽ ഇലക്േْടാെനഗئിവിئിയുെട അനുബؖ മൂലّ׹ൾ പരിേശാധി׺ാൽ നമു്ׯ 
കെ؇؋ാനാകും, കാരണം നി׹ൾ എ׹െനെയ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം വശ׹ളിലായി ക؇ി؂ു؇്. 
എ്׺ സി എൽ അെ׸بിൽ എ്׺ ബി ആർ പരിഗണിുׯക , അതിനാൽ ഇത്  ؛സ് ആയിരിുׯം, ഇത് 1
എ്׺ ബി ആർ്ׯ സമാനമായി  ൈമനസ് ആയിരിുׯം, ഇത്  ؛സ്,  ൈമനസ് ആണ്, എؗാൽ 1 1 1
ഇതിെനുׯറി്׺ എؓാണ്, ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ സിഎൽഎഫ് അ׹െനയാണ് , അതിനാൽ ഇത് 
 ിئിവിئറിനിൽ നി്ؗ ഇലക്േْടാെനഗൂ؜ ׯൾ്׹നി بസ് ആകും, അതിനാൽ ഒരു ൈമനസ് അ؛ 1
വّതّാസം ഉتതിനാൽ ൂ؜റിൻ ഒരു ൈമനസ് ചാർജ് േനടും, അതിനാൽ ഇവയാണ് സാധാരണ ഇന്റർ 
ഹാെലാജൻ സംയു׹װൾ ഈ ഇന്റർ ഹാെലാജൻ സംയു׹װൾ അനുബؖ ചാർജ് േവർതിരിവും 
അതുേപാെല തെؗ ന് സമാനമായി േױാറിനിെല ൂ؜റിനിെല ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയും നേأാട് brcl-
പറയും. ബിയർ വൺ ؛സ് ആകും, സിഎൽ ഒരു ൈമനസ് ആകും, അതിനാൽ അൈസൻെമന്റിൽ, 
അനുബؖ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرകൾ നൽകുؗതിന് ഈ എبാ കാരّ׹ളുെടയും അനുബؖ െഡൽئ 
മൂലّ׹ൾ നأൾ എേؚാഴും മനشിൽ സൂײിׯണം. ഈ ْപേതّക േബാ؇്, ഇവെയبാം സാധാരണ 
അനുരൂപമായ ഇന്റർ െമئാലിക് ُ١ീഷീസുകളാെണؗും ഞ׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ ഇന്റർ 
െമئാലിക് ُ١ീഷീസുകൾ എبാം േലാഹ സٔഭാവമുتവയാണ്, കൂടാെത േലാഹ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
നമു്ׯ േവർതിരിവ് ഇبാ؋തിനാൽ ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി േവർതിരിവ് കൂടുതലب, അതിനാൽ നമു്ׯ 
കെ؇؋ാനാവിب . ഏെത׸ിലും ചാർജ് േവർപിരിയൽ അെ׸بിൽ വّതُّ ٝബാൻഡുകളിൽ 
ْപാേദശികവൽׯരിׯെؚ؂വയാണ് , അതനുസരിتു׺ ചാലക ബാൻഡിനും വാലൻസ് ബാൻഡിനുമായി
നأൾ കാണുؗത്, അതിനാൽ ജല ഓ٧عിേഡഷന്െറ കാരّ؋ിൽ , അനുേയാജّമായ തؘാْതയുെട o2 
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രൂപീകരണ؋ിനായി െവتം ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടുؗതായി നأൾ ഇേؚാൾ കാണുؗു. ആ ْപേതّക 
 തؘാْതയാണ് നുأെട അനുബؖ ഓക് സിേഡഷൻ ْപതിْപവർ؋നം, അതിനാൽ ഈ o2 o2 

ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിനായി ജല؋ിന്െറ ഓക് സിേഡഷൻ വഴി ആ ْപേതّക ഇലക് േْടാൺ ജല؋ിന് 
ലഭിുؗുׯെ؇׸ിൽ ْപകാശസംേخഷണ؋ിന് നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഉപേഭാഗം െചإാൻ കഴിയുؗ 
എെؓ׸ിലും അവിെട ഉ؇ായിരിׯണം. ഈ ഇലക്േْടാണുകൾ ഓ٧عിേഡഷനായി ആദّ ഘ؋؂ിൽ 
ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇത് അനുബؖ േْപാേ؂ാണുകൾ അെ׸بിൽ ؛സ് അെ׸بിൽ h 
ൈഹْഡജൻ അേയാൺ ൈഹْഡജൻ വാതകേമാ ൈഹْഡജൻ തؘാْതേയാ റിഡײൻ ْപْകിയയിലൂെട 
രൂപം െകാുؗുت, അതിനാൽ െമാ؋؋ിലുت ْപതികരണം മെئാؗുമب, ജല ഓ٧عിേഡഷൻ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് നമു്ׯ ൈഹْഡജന്െറ ഉത്പാദനം ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനനുസരിتു׺ o2 
നമു്ׯ ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇതും ഞ׹ൾ പരിഗണിുؗുׯ. ജലം പിളരുؗ ْപതിْപവർ؋നം 
എؗും വിളിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഈ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ മെئാരു ْപതിْപവർ؋നമാണ്, അതായത് o2 
ْപകാശസംേخഷണ؋ിന് േവ؇ിയുت ന്െറ ഉത്പാദനം, എؗാൽ േഫാേ؂ാസിؓസിസിന്െറ o2 
കാരّ؋ിൽ ൈഹْഡജൻ ഉൽപാദനം ഉ؇ാകിب, കാരണം ഈ ൈഹْഡജൻ തു؋ലّമായ കുറവ് 
ഉപേയാഗിുؗുׯ. തؘാْതയും തؘാْതയും ൂ׷േׯാസിന്െറ ഉൽപാദന؋ിന് co2 co2 
ഉ؋രവാദിയായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ْപْകിയ അവിെട നأൾ കാണുؗത് ഒരു സٔാഭാവിക 
ْപْകിയയാണ്, ഞ׹ൾ കണׯാؗുׯത് ഒരു േഫാേ؂ാ സിزം ര؇ാെണؗും ഇത് സസّ׹ൾ 
നൽകുؗതാണ് അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ْപതികരണം നമു്ׯ േْപാേ؂ാണുകൾ നൽകുؗു, അതിനാൽ ഈ
േْപാേ؂ാണുകൾ രൂപം െകാുؗുت , േഫാേ؂ാസിؓസിസ് ْപْകിയയ്ുׯം ഓ٧عി പുറു؋വിടുؗതിനുമുت 
ഇലക്േْടാണുകൾ ജനിതക അؓരീ؋ײിേല്ׯ അതിനാലാണ് നമു്ׯ ഓ٧عിജന്െറ ْപകാശനം 
ലഭിؗുׯത്, േഫാേ؂ാസിزം  അെ׸بിൽ പിഎസ്  എؗിവയ് ׯായുت നുأെട നിലനിൽؚിനു2 ت 2
ഏئവും അടിرാന ْപതികരണം, ْപകൃതി നമുുׯേവ؇ി െചؗുإത് ഒരു സാധാരണ ഓക് സിേഡഷൻ 
ْപതികരണമാണ് എؗതാണ് . െറേഡാ٧്ع ْപതികരണം, നമു്ׯ ചില പദാർ،׹ൾ ഉെ؇ؗും മ്ئ 
പദാർ،െ؋ ഓ٧عിൈഡസ് െചإാനുت കഴിവുെ؇ؗും ഓ٧عിേഡئീവ് ആെണ്ؗ പറയെؚടുؗു, 
അതിനർ،ം മേئതിെന ഓ٧عിൈഡസ് െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റ ്
അെ׸بിൽ ഓ٧عിഡൻറ് അെ׸بിൽ ഓ٧عിൈഡസർ ആണ്, അതിനാൽ അത് എؓാണ് െചؗുإത് 
അടിرാനപരമായി അത് മ്ئ സി؋زിൽ നിേؗാ മ്ئ പദാർ،׹ളിൽ നിേؗാ ഇലക്േْടാണുകെള 
നീׯംെചുؗുإ, അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ ലഭിുׯേآാൾ ആ ഓ٧عിഡൻറ് സٔയം കുറയും , അതിനാൽ 
ഓ٧عിഡന്റുകളുെട ചില ഉദാഹരണ׹ൾ നമു്ׯ ലഭി׺ാൽ അത് കുറയുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ 
സٔഭാവപരമായി അറി؁ിരിׯണം കാരണം നുأെട അടുױ ؋ാസിൽ ൈമനസ് എ്ؗ പറയുക mno4 
േപാെലയുت ചില ُ١ീഷീസുകൾ നമു്ׯ ലഭി׺ാൽ , അതായത് ആയ െപാ؂ാസّം k mno4 
െപർമാ׸െനയ്ئിൽ നി്ؗ ഉരു؋ിരി؁ അേയാണാണ് അെ׸بിൽ മ്ئ ചില ُ١ീഷീസുകൾ േലാഹ 
ُ١ീഷീസ് ആണ് ഓُ٣ിയം െടേْടാക്ൈസഡ് േപാെലയുت എئൽ ഓക്ൈസഡുകൾ, നുأെട ൈകവശംm 
ഉتിട്؋ ഇത് സാധാരണയായി നമു്ׯ അനുബؖ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرകൾ നൽകാം , ന് mn 
േْകാമിയമു؇്, ഇവിെടയും േْകാമിയമു؇്, അത് സാധാരണ ഓُ٣ിയ؋ിന് ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ 
സؕർഭ׹ളിെലبാം നأൾ കാണുؗത് എؓാണ്. ഓُ٣ിയം െടേْടാക്ൈസഡ് ഉتത് ഇരു്آ ْഗൂؚിൽ 
ഓُ٣ിയം ഉെ؇്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, അതിനാൽ ഇരു്آ പിെؗ നമു്ׯ റുേഥനിയം ഉ؇്, 
പിെؗ നമു്ׯ ഓُ٣ിയം ഉ؇് , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് െടേْടാക്ൈസഡ് ഉ؇ായിരിׯാൻ 
സാധّതയു؇്, ഞ׹ൾ്ׯ േْകാ 3 ഉ؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവ നൽകുകയാെണ׸ിൽ ഓക്ൈസഡുകൾ 
ആയതിനാൽ ഈ ഓക്ൈസഡുകൾ ഉتതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ഓക്ൈസഡുകളുെട ഓ٧عിേഡഷൻ 
അവرകൾ ൈമനസ് ആയി നൽകാം, അതിനാൽ വّװമായും േْകാമിയ؋ിന് ഒരു െഹ٧عാവാലന്റ്o2 
ഉ؇ായിരിുׯം, കൂടാെത ഓُ٣ിയ؋ിനും 8 ؛സ് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ഓ٧عിേഡഷൻ േْകാമിയം 
0 അെ׸بിൽ ഓُ٣ിയം 0 മുതൽ നأൾ എ؋ിേ׺രുؗത് ْപُാٝവിുؗുׯ. അْത എളുؚമب കാരണം 
ഇവിെടയുت ആറ് ഇലക് േْടാണുകളും ഇവിെടയുت എ؂് ഇലക് േْടാണുകളും നെأ ഓസ് മിയം 
സീേറായിൽ നി്ؗ ഓസ് മിയം െടേْടാക് ൈസഡിേലുׯം അതുേപാെല തെؗ േْകാമിയം സീേറായിൽ 
നി്ؗ േْകാമിയം ْടേയാക് ൈസഡിേലുׯം െകാ؇ുേപാകും, ​​അതിനാൽ ഇവയാണ് എ്׺ . ഉയർؗ 
ഓക് സിേഡഷൻ അവرകൾ, അടിرാനപരമായി ഇത് എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, കാരണം ഇത് 
േْകാമിയ؋ിന്െറ സാധّമായ ഏئവും ഉയർؗ ഓക് സിേഡഷൻ അവرയാണ്, ഇത് ഓസ് മിയ؋ിന്െറ 
സാധّമായ ഏئവും ഉയർؗ ഓക് സിേഡഷൻ അവرയാണ്, മാْതമب നമു്ׯ േْകാമിയ؋ിൽ 
ഇലക് േْടാണും ഓസ് മിയ؋ിൽ ഇലക് േْടാണും ഇب അതിനാൽ നമു്ׯ കഴിയിب ഈ ഓ٧عിേഡഷൻ 
അവرയ്്ׯ അؚുറേׯ്؋ േപാകുക, അതിനാൽ ഇതിന് െചإാൻ കഴിയുؗ മെئാ്ؗ 
ഇലക്േْടാണുകെള വളെര എളുؚ؋ിൽ സٔീകരിׯാൻ കഴിയും, അ׹െന അത് ഇലക്േْടാണുകളും 
ഇലക്േْടാണുകളും സٔീകരിׯാം, അ׹െന അത് ഒരു നب ഓ٧عിഡൻറായി ْപവർ؋ിുׯകയും സٔയം 
കുറയുകയും താഴ്ؗ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിേല്ׯ േപാകുകയും െചുؗുإ. ഉയർؗ ഓ٧عിേഡഷൻ 
അവرകളും മ١ُ ്ئീഷീസുകളും ഇലക്േْടാെനഗئിവിئിയുെട അടിرാന؋ിൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ചർ׺
െചؗുإവ നി׹ളുെട നി׹ളുെട നി׹ളുെട എؗിവെയ വിലമതിുؗുׯ, അതിനാൽ o2 f2 cl2, br2 
അധിക ഇലക്േْടാണുകൾ േനടാനാകും, അതിനാൽ ഇവയും ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റുമാേരാ 
ഓ٧عിഡന്റുകേളാ ആണ്. ന് ഇലക്േْടാണിെന സٔീകരിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഇേؚാൾ കാണുؗു, O2 
അതിന് മുതൽ ര؇് ൈമനസ് വെര ഉയർؗു؋ ര؇് ഇലക്േْടാണുകെള സٔീകരിׯാൻ കഴിയും o 
അെ׸بിൽ ര؇് ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് അേയാണിെന അെ׸بിൽ ജല തؘാْതെയ സമാനമായ ൂ؜റിെയ 
തകർׯാൻ കഴിയും േױാറിനും േْബാമിനും ഇലക്േْടാണിെന ൂ؜ൈറഡിേല്ׯ േױാൈറഡിേല്ׯ ne 
േْബാൈമഡിേല്ׯ മാئാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇലക്േْടാണിെന എളുؚ؋ിൽ സٔീകരിׯാൻ 
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കഴിയുെമؗും അവ നب ഓ٧عിഡൻറുകളാെണؗും ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി നേأാട് പറയും , കാരണം 
അവ എളുؚ؋ിൽ കുറയുؗു , അതിനാൽ ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ വിപരീതമായത് ഞ׹ൾ 
കെ؇ുؗു؋. ഈ ഓക് സിഡന്റുകളുെട വിപരീതമായ മെئാരു ْപْകിയ, അതിനാൽ ഇവെയبാം 
റിഡക് ടന്റുകളാണ്, അതിനാൽ റിഡക് ടന്റുകളാണ് അടിرാനപരമായി റിഡക് ടന്റുകളാണ് 
അതിനാൽ ആവർ؋നؚ؂ികയുെട ഇടതുവശേ؋ാ ഇടതുവശേ؋ാ ഉت ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ നി്ؗ 
കാണാൻ വളെര എളുؚമാണ്. ഇലക്േْടാണുകെള എളുؚ؋ിൽ ദാനം െചإാൻ കഴിയുؗ ലിഥിയം 
േസാഡിയം മ׵ീഷّം ഇരു്آ സി്׸, അലൂമിനിയം തുട׹ിയ ഇലക്േْടാ േപാസിئീവ് േലാഹ׹ൾ 
ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ ഈ േലാഹ׹ളിൽ ചിലത് അْകമാസװമായ ചില ْപതികരണ׹ൾ്ׯ 
കാരണമാകുെമ്ؗ അറിയാെമ׸ിൽ േസാഡിയം അْകമാസװമാകുെമ്ؗ നമുׯറിയാം. 
െവ؋تിെനാؚം, കാരണം ഇത് ഈ െവ؋تിന്െറ അനുബؖ ജٔലന ْപْകിയയിേല്ׯ ഉടനടി 
ക؉ുകൾ നൽകുؗു, മാْതമب അത് ഉടൻ തെؗ അനുബؖ കുറയ്ׯലിേല്ׯ േപാകുകയും െചുإം. 
അേയാൺ ْപതിْപവർ؋നം മ١ُ ്ئീഷീസുകൾ്ׯ അനുബؖ ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ കാരണമാകുؗു, 
അതിനാൽ ഇലക്േْടാണുകൾ എളുؚ؋ിൽ ദാനം െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ സിു׸ം സിു׸ം 
മൂലകാവرയിെല സി׸ിെനുׯറിേ׺ാ അെ׸بിൽ സി׸ിൽ നമു്ׯ പരിഗണിׯാവുؗ െമئാലിക് 
അവرെയുׯറിേ׺ാ ചിؓി׺ാൽ ഒരു സാധാരണ ഇനമാണ്. ഈ ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ 
ലേബാറ؂റി ഉദാഹരണം, ഈ അയഡിൻ ഖരരൂപ؋ിലുت ഒؗാെണؗും കറു؋ കണികകൾ അയഡിൻ 
ഖരമാെണؗും നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, അതിനാൽ സി׸ിനും ഇരുآിനും ഇടയിലുت െറേഡാ٧്ع 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട അടിرാന؋ിൽ നാം പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ ْപേതّക സി്׸ 
കാണെؚടുؗു. റിഡക് ടന്റ് ആയതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ കാരണമാകും, 
അതിനാൽ സി׸ിൽ നി്ؗ അേയാഡിനിേല്ׯ ഇലക്േْടാൺ ْപവാഹം നടുؗുׯ, േനരി؂് ഞ׹ൾ 
അടിرാനപരമായി ഒരു അനുബؖ ഉؚിനായി േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു സാധാരണ േലാഹ 
ഉؚിന്െറ േലാഹ ഉؚിന്െറ സമനٔയ؋ിന്െറ ഒരു സാധാരണ ഉദാഹരണമാണ്. സി്׸ ആണ്, ഇത് 
ൈബവാലന്റ ്സി׸ിന്െറ സാؗിധّം വാലൻസിംഗ് വഴിയാണ്, അതിനാൽ സി്׸ ര؇് ഉ്ؚ േനരി؂് രൂപം 
െകാുؗുت, ഈ സി്׸ പൗഡർ എ؋േനാളിൽ ഇവയുെട ലായനിയിൽ േചർ؋ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് 
പിരിു׺വിേട؇ി വؗാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ചില എക്േസാെതർമിക് ْപതികരണ׹ൾ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ْപതികരണം എക്േസാെതർമിക് ആണ്, അതിനാൽ ْപതികരണ؋ിൽ സി്׸ അയൈഡഡ് ഉൽؚാദിؚി്׺ 
താപം സٔതْؓമാകും, ഇത് എ؋േനാൾ മീഡിയ؋ിലായതിനാൽ ഇത് ലായനിയിൽ ആയിരിുׯം, 
അതിനാൽ എ؋േനാളിെല ഈ ْപേതّക കാരّം ലായനിയും ഈ എ؋േനാൾ ലായനിയും 
ബാَ١ീകരണ؋ിേല്ׯ േപാകുകയാെണ׸ിൽ, ബാَ١ീകരണം കുറ്׺ െവളു؋ െപാടി്ׯ കാരണമാകും, 
അതിനാൽ സി׸ിന്െറയും അേയാഡിന്െറയും േനരിت؂ു ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ഒരു 
സാധാരണ േലാഹ ഉ്ؚ ലഭിുׯം , ഇത് അനുബؖ െറേഡാ٧്ع ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഒരു സാധാരണ 
ഉദാഹരണമാണ്, അതുെകാ؇ാണ് സി്׸. ഇത് ഒരു സി്׸ തരികൾ ആെണ׸ിലും സി്׸ വടി ആെണ׸ിലും
അത് െപാടി രൂപ؋ിൽ ഉേ؇ാ, കാരണം ഇത് ബാئറിയിെല വിവിധ ഇലക്േْടാെകമിׯൽ െസുبകളിെല 
ഒരു ْപേതّക ഇനമാണ്, കാരണം സി׸ിന് സമാനമായ ഓ٧عിൈഡസ് ْപവണത ഉتതിനാൽ നമു്ׯ 
സٔതْؓ ഇലക്േْടാണുകൾ നൽകാൻ കഴിയും. മ١ُ ്ئീഷിസുകൾ ഏെതാെׯയാണ്, േലാഹ׹െള 
മാْതമب, ൈഹൈْഡഡുകൾ ْടാൻُ٢ർ റിയാജന്റുകെള അഭിമുഖീകരിുׯം, അത് േസാഡിയം േപാലുت 
ൈഹൈْഡഡ് ْടാൻُ٢ർ റിയാعറٚുകെള അടു؋തായി സംസാരിുׯം ൈജവ രസതْؓ؋ിൽ നأൾ 
വളെരയധികം ഉപേയാഗിؗുׯ േബാേറാൈഹൈْഡഡ് അെ׸بിൽ ലിഥിയം അലുമിനിയം 
ൈഹൈْഡഡ് അടിرാനപരമായി ൈഹْഡജൻ വാതകം മാْതമب, ൈഹൈْഡഡ് അേയാണായ എ്׺ 
ൈമനസും നൽകുؗു, അതിനാൽ ൈഹൈْഡഡ് അേയാൺ ആ ഇലക്േْടാണുകെള ചില ൈജവ 
തؘാْതകളിേല്ׯ വളെര എളുؚ؋ിൽ ൈകമാറും. വളെര ഉപേയാഗْപദമായതിനാൽ 
ൈഹൈْഡഡുകൾ വളെര നب റിഡക് ئന്റുകളാണ്, മാْതമب വّാവസായികമായി ْപാധാനّമുت ചില 
ജീവിവർഗ׹ളും ൈഹْഡജൻ വാതകമാണ്, അതിനാൽ ൈഹْഡജൻ വാതകം നമു്ׯ എേؚാഴും 
ആവശّമാണ്, കാരണം വാതകം കുറയ്ؗുׯ ഏജന്റാണ്, അതിനാൽ വാതകം റിഡײൻ 
ْപതികരണ؋ിന് ആവശّമായ ഇലക്േْടാൺ നൽകും. ൈഹْഡജൻ തؘാْതയ്്ׯ േബാ؇് ഉെ؇്ؗ hh 
നമുׯറിയാം, അതിനാൽ പേലഡിയം ؛ാئിനവും നിׯൽ കാئലിുزം ഉപേയാഗി്׺ ഈ എ2 ്׺ 
സജീവമാؗുׯത് ഉൽേْപരകമായി കണׯാׯെؚടുؗ ചില ُ١ീഷിസുകളുെട സാؗിധّ؋ിൽ 
സി؋زിേല്ׯ അനുബؖ ഇലക്േْടാണിെന സൃذിുؗുׯ. ൈഹْഡജൻ ആ׹ئെള സജീവമാׯിയ 
ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ അത് ഒരു റിഡക് ട് ആേണാ എؗതിന് ൈകമാറും . ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടി്ׯ 
അേയാൺ അെ׸بിൽ അത് ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ റിയാײനിെല കുറയ്ׯലാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ْപേതّക കാരّം നأൾ കാണുؗത് നാശ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ നأൾ ക؇ത് , അതിനർ،ം നാശം 
എؗത് അനുബؖ ഇലക്േْടാെകമിׯൽ ഓ٧عിേഡഷനാണ് , ഞ׹ൾ്ׯ എെؓ׸ിലും ഉെ؇׸ിൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇരു്آ ഉേ؇ാ എ്ؗ. നി׹ളുെട സി؋زിേലാ ഇരു്آ ൈപؚിേലാ അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ 
എവിെടെയ׸ിലും സി്׸ ഉെ؇׸ിൽ േലാഹ സി്׸ ഉتതിനാൽ തീർ׺യായും നാശം സംഭവിുׯം , 
കാരണം അത് നശിുׯകയും സി്׸ അേയാൺ അെ׸بിൽ ഇരു്آ അേയാണുകൾ രൂപെؚടുകയും 
െചുؗുإ, കാരണം ഓ٧عിഡന്റ ്ഓ٧عിജൻ പരിرിതിയിൽ ഉتതിനാൽ ഇരുآിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
അെ׸بിൽ സി׸ിന്െറേയാ മേئെത׸ിലും േലാഹ؋ിന്െറേയാ തു؋ലّമായ അപചയം, അയൺ 
ഓക് ൈസഡുകളുെട രൂപീകരണ؋ിന്െറ െപാതുനാമമാണ് , ഒരു സാധാരണ ഇലക് േْടാെകമിׯൽ 
നാശ؋ിന്െറ ഒരു സാധാരണ ഉദാഹരണമാണ്, അതിനാൽ ഓക് സിജന്െറയും ഈർؚ؋ിന്െറയും 
സാؗിധّം െപാതുെവ പാരിرിതികമായി ലഭّമായ ഇലക് േْടാെകമിׯൽ െസبിെന സ׽മാുׯം. 
ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ ْപതികരണ؋ിന് ഇലക്േْടാെകമിׯൽ െസൽ ഉ؋രവാദിയായിരിുׯം, 
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അതിനാൽ ഈ ْപതിْപവർ؋ന׹െളبാം അടിرാനപരമായി നأൾ തെؗയാണ് ഈ ന്െറ fe2o3 
രൂപീകരണ؋ിനും ചില രാസ അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാെകമിׯൽ ْപതിْപവർ؋നം വഴിയും നാശം നാം 
കാണുؗ ഒരു സٔാഭാവിക ْപْകിയയാണ്, കൂടാെത ഇത് ഒരു ശുؑീകരി׺ േലാഹെ؋ കൂടുതൽ 
രാസപരമായി رിരതയുت രൂപ؋ിേല്ׯ മാുؗുئ . പരിرിതിയിലൂെട ഈ ْപْകിയയിലൂെട ഈ 
പദാർ،׹െള ْകേമണ നശിؚിׯാനും സഹായിׯാനും കഴിയും, അതായത് ജല؋ിന്െറയും ഓ٧عിജൻ 
തؘാْതയുെടയും സാؗിധّം ഒരു െറേഡാ٧്ع ْപതികരണ؋ിന്െറ ഒരു സാധാരണ ഉദാഹരണം നൽകും, 
ശരി നؕി 
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