
 ಎಲ౵ คಟ ๑ෟೕದಯ 
ಆದ౪ คಂದ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ ი ತರಗൟಯ ಈ ๸೉ಃಯย౵  කඝ ඛಮ౱  ಬಡ౛  ฉറಋ౺  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕච ಈ ඛൽბಷౣ
เಷಯವඝ౬  කโ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಈ ฉറಋ౺  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ෨ಖ౲ ฿ಜ ಎರഴ เಷಯಗัಡ ๸ීඌ๭ๅ ಏಃಂದฉ 
ಒಂൿ ಕലತ ಪ౳ ౾౳ ෺ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ಪ౳ ౾౳ ෺ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴโൿ ಚഖವഔಃಗಳ ಹಲ฿ฆ 
ಅಂಶಗಳ ෬ว ಧ෗ೕರ ಪค൏ಮ ෈ೕฆತ౨ ං, เ๕ಷ฿ಜ ನಮ౱  ಆฏ෗ಕ ๎ม ൽನಗัಂದ කโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ฿ಗ 
ನಮಡ ൟัൽฆವ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ಪึ෷ัಃ ಇಂಧನಗಳ ๯ഴเಃ෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ๯ഴโൿ ಎಂದฉ ಅದರ ಅಥბๆඝ?  ඛൽბಷౣ  คೕൟಯ ದಹನವඝ౬  කโ 
ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ಆ౾౺ ലೕಕರಣತำ౶ ವ ವ๯౨ โ ನಮ౱  ಅඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං, o2 ao2 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಪึ෷ัಃ ಇಂಧನโ ಇಂಛಲವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅದರ ಅඝಞಣ฿ದ ಆಃ౺ ೖി ಗಳඝ౬  งඪ๯ವ ෩ಲಕ 
ಇಂಛಲವඝ౬  ಬಹಳ ೎ක౬ ಜ ಆ౾౺ ലೕಕคಸಬ๾ൿ. ಃಲโ ಉತ౨ ಮ ಪ౳ ෥ಣದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ෈ഴಗഷ ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๯ഴವ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯ ಅವಶ౲ ಕ൤෴ಜං ಆದฉ ಈ ಎರഴ เಷಯಗಳ ಬಡ౛  කඝ ಏඝ ຂำ൤౨ ೕච  ಅඝಞಣ฿ದ 
ಕലತ ಪ౳ ౾౳ ෺ ಮൡ౨  ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ಪ౳ ౾౳ ෺ ಏಃಂದฉ ಈ ಎರഴ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗำ ಪึ෷ัಃ ಇಂಧನದ ಈ ๯ഴเಃ෵ಂದ 
สೕಹಗಳ ൡಀౙ ಡ ಒಳಛಞವ ಮ൧౨ ಂൿ ಪ౳ ౾౳ ෺ಡ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ๅ , 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ກ೉౞ ನ ๸ದಭბಗಳย౵  ಅโ ಅඝಞಣ฿ದ ಲಭ౲ เฆವ สೕಹಗಳ เಷಯದย౵  ಬಹಳ ෨ಖ౲ ๅಂൿ 
ಉഴಆำ౶ ತ౨ ๅ. สೕಹโ ಃಲโ ಕ෈౯ ಣದ ฃി ಕ෈౯ ಣದ නභ ಅಥ฿ ෴โඅೕ ಒಂൿ เ๏ಷౣ  ವ๯౨ ฿ಜං ಮൡ౨  
ಪคಸರโ ಈ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಉಪ๭౩ ൟಡ ಪರಸ౭ ರ ๸ීඌಸಬ๾ർದ ಪคಸರದ ಬಡ౛  කโ ෥ತකಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ สೕಹಗಳ ൡಀౙ  ෩ಲේತ฿ಜ ಅඝಞಣ฿ದ ಅವನൟ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං .  ಅඝಞಣ฿ದ สೕಹದ 
สೕಹ ಎಂದฉ ಅൿ สೕ๼ೕಯ งಪದย౵ ං ಅൿ ๒ನ౲  ๭౩ ൟಯย౵  ๒ನ౲  ಉತౙ ಷბಣ ๭౩ ൟಯย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜ කโ ඣೕഴโൿ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಅಂದฉ สೕಹದ ಸๅತ ನഷ෷ವ ಪคಸರಃౙ  ಪึ෷ัಃ 
ಇಂಧನವඝ౬  ๯ഴโൿ කโ ಎರಡඞ౬  ຄಂದಬ๾ൿ. ൿ౲ ൟ๸๔౵ ೕಷൕಯ ಆฏ෗ಕ ൽನಗಳย౵  ಈ ಎರഴ ಕലತ ಮൡ౨  
ಉತౙ ಷბಣ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗำ ನಮಡ ಇඣ౬ ಂൿ ൟัൽං ಉർಹರൕಡ ಮൡ౨  ನಮ౱  ಆฏ෗ಕ ๎ม ൽನಗัಂದ ನಮಡ ൟัൽං, ಇൿ 
ಸಸ౲ ಗำ ಇಂಛಲದ ഹಆಃ౺ ೖി ಮൡ౨  ඛೕคನ ಅ൒ಗಳඝ౬  ಒಳತಂഽ൤ ನಮಡ ಏನක౬ ದง ๸๔౵ ೕ๞๯ವ ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ
ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜං,  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඦತರ ಬฆ൤౨ ೕච, ಈ ಎರഴ ಪ౳ ෝದಗำ ຂಡ ರಚචಡ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ .  
ಆ൐౷ ಕ ಆಮ౵ ಜನಕದ ඛ෩ბಲච෽ಂൽಡ ಆಜฆವ ಟ౵ ಆೕ๺ ವ๯౨ โ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  කโ c6h12o6 
ಸಮ൧ೕಲನತั๭ದฉ ನ ಆฆ ಅ൒ಗำ ಮൡ౨  ඛೕคನ ಅ൒ಗಳ ಆฆ ಅ൒ಗำ ನಮ౱  ೯൤ಡ co2 c6h12o6 
ಆಮ౵ ಜನಕವඝ౬  ๾ഖౣ ๻ಀತ౨ ං, ಅൿ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ෩ฆ ๸ಒ౲ ಯย౵ ං. ಮൡ౨  ඛೕคನ ಅ൒ಗำ ನಮಡ co2 
ಅඝಞಣ฿ದ ಅඝ౬  ඛೕಡฤ ಸ౾౳ ಯ฿ಜ ූಗವ๼๯ವ ಅದರ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ಮൡ౨  ಕലತದ เಷಯದย౵  ಇൿ c6h12o6 
ಮ൧౨ ෫౱  ಸರಳ฿ದ ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, ಅย౵  ಅ൒โ ಕലತಃౙ  ಒಳಛಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕคನ co2 
ಅ൒โ ಆ౾౺ ലೕಕರಣಃౙ  ಒಳಛಞತ౨ ං.  ൿ౲ ൟ๸๔౵ ೕಷൕಯ ಈ ಸರಳ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ನಮ౱  ๎ม ๏ౘಣದ ಆฏ෗ಕ ൽನಗಳย౵  
ನಮಡ ൟัൽฆವ เಷಯๅಂದฉ ಈ ಎರഴ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗิ ಇๅ ಎಂൿ  ಅಂದฉ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ಮൡ౨  ಕലತದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ns 
ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಃಲโ ಶ౾౨ ෷ತ ಅ൒เನ ರಚචಯඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ඛൽბಷౣ  เಷಯๅಂದฉ 
ಟ౵ ಆೕ๺ ಅ൒ ಎಂದฉ ನಮ౱  ಶ౾౨ ಯ ෨ಖ౲  ෩ಲ฿ಜฆವ ౽ැೕბ຃ഷ౳ ೕഡ ಗัಡ ౽ರಣ฿ಗಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಆ౾౺ ലೕಕರಣವඝ౬  කโ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ. ನಮ౱  ಪึ෷ัಃ ಇಂಧನದ ๯ഴเಃ ಅಥ฿ สೕಹದ 
ಅ෴ඝಗำ ಅಥ฿ สೕಹಗಳ ൡಀౙ ಡ ຄೕฤ๋ൟಲ౵ ದ ಕലತ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ๸ಭเಸಬ๾ൿ, ಅย౵  ಆಮ౵ ಜನಕದ 
๳ಪბഷ෷ ನഷ෷ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵ ಡ ๼ಂൟฆಜದฉ ಅඝ౬  ๳ค๭ർಗ ಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಅಥ฿ ಪ౳ ౽ರದ ವ๯౨  o2 ao ao2 
ಆದ౪ คಂದ ಎย౵ ෴ದง ಈ ಅඝ౬  ಒಂൿ ಅಂಶ ಅಥ฿ ๸෷ಕ౨ ಃౙ  ๳ค๭ದฉ කโ ಪഷಯಬ๾ർದ ೦ൟಗำ o2 fe2o3 

 ಅಥ฿  ഛഓඛ฀ ഹಆಃ౺ ೖി ಸൡ ಆಃ౺ ೖി ෫ಜ౬ ೕ๭ಯෳ ಆಃ౺ ೖി ඦತಹ ಇತರ ಃಲโ สೕಹದ ಆಃ౺ ೖി ಗำfe3o4 reo3

ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಸರಳ ಉർಹರൕಗะಜๅ.  ඛೕโ ಕ෈౯ ಣವඝ౬  ຄಂൽฆವ สೕಹಃౙ  ಈ ಅಥ฿ ກ೉౞ ನದඝ౬  o2 
๳ค๯โದคಂದ ඛಮ౱ ย౵  คೕඛಯෳ ಇං ඛಮ౱ ย౵  ഛഓඛ฀ ಇං ඛಮ౱ ย౵  ಸൡเං ಮൡ౨  ඛಮ౱ ย౵  ෫ಜ౬ ೕ๭ಯෳ ಇං ಇ 
෩ಲේತ฿ಜ ಃಲ่෫౱  කโ ේ෦ಯ ຄರಪದರದย౵  කโ ಪഷ෷ವ ಅඝಞಣ฿ದ ಅൽฆ ಮൡ౨  ಖඛಜಗำ 
ಎಂൿ කโ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ สೕಹದ ಅ෴ඝಗ฼൤ ಲಭ౲ เฆವ สೕಹಗำ ಅඝಞಣ฿ದ สೕಹಃౙ  ಕല෫෴ಞൟ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇൿ 
ಆಮ౵ ಜನಕದ ಃಲโ คೕൟಯ ๳ಪბഷ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಡ ಒಳಛಞತ౨ ං . ಪคಸರൽಂದ ನಮಡ ಅඝಞಣ฿ದ ಆಃ౺ ೖി ಗಳඝ౬  ඛೕಡฤ 
ಬฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ๸෷ಕ౨ ಗัಡ ಅඝ౬  ๳ค๯โದඝ౬  ಅඝಞಣ฿ದ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ౾౳ ෺ ಎಂൿ o2 
ಕฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  เಷಯದ ಬಡ౛  ಈ ඛൽბಷౣ  ಆೕ๺ ბಛಜ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕൽಂದ කโ ಉഴಆಳ౶ ಬ๾ർದ ವಗბ 
ಘಟಕ฿ಜං  ಒಂൿ ๒ನ౲  ಎಂಟರย౵  ಮൡ౨  කඝ ඛಮ౱  ಬಡ౛  ฉറಋ౺  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗัಡ ಧ౷ ಂಸತಂലං౪ ೕච ಮൡ౨  ಈ 
ඛൽბಷౣ ฿ದโ ಐರඨ ಆಃ౺ ೖി ನย౵ ನ ൡಀౙ ಡ ಸಹ ๸ීඌ๭ರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൽೕಗ කඝ ರಚචಯ ಬಡ౛  ඛಮಡ ຂัൿ౪  ಅඝಞಣ฿ದ ಐರඨ ಆಃ౺ ೖി ಮൡ౨   ಈ ಕ෈౯ ಣದ ಆಃ౺ ೖി fe2o3 
ಅඝ౬  ಕ෈౯ ಣದ สೕಹ ಮൡ౨  ๸෽ೕಜච෵ಂದ ರ೉ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಇย౵ ಯವฉಡ ಕยತൿ౪  ๳ಪბഷ  o2 o2 t 
ಒಂൿ ಅಂಶ ಅಥ฿ ๸෷ಕ౨  ಅಥ฿ สೕಹವඝ౬  ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ๳ಪბഷಯ ಪ౳ ౽ರๅಂದฉ කโ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕಃౙ  ຄೕದฉ ಇലೕ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  කโ 
ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ චನඪ๭ಆಂಡฉ ಃಳಜನ ූಗದ ಎಡූಗದย౵   කโ ಅඝಞಣ฿ದ ಎวಆౣ იೕ ඩ๭ഔํ ಅಂಶಗಳඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෬ยನ ಬಲූಗದย౵  කโ ಅඝಞಣ฿ದ ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಅಂಶಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಅඝಞಣ฿ದ ಎวಆౣ იೕ ඩ๭ഔํ ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ಇโಗำ ಅඝಞಣ฿ದ ಎวಆౣ იೕി ಋ൏ತ౱ ಕ 
ಅಂಶಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ෩ಲේತ฿ಜ කโ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ಏඝ ಎಂൿ ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ  ಈ ಆ౾౺ ലೕಕರಣವඝ౬  
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ಪคಗ൐๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಎส౵ ೕ ಆಮ౵ ಜನಕเං o2 
ಆದ౪ คಂದ ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಅಂಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಅಂಶದ ๳ಪბഷಯඝ౬  ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ಎಂ඀ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಕലತ ಎಂದฉ 
ಅඝಞಣ฿ದ ಕലತ ಎಂದฉ ಕല෫ ಎวಆౣ იೕච೬ഔํ ಅಥ฿ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿ๻ಀโൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵   ಆ౾౺ ലೕಕರಣದ ๸ದಭბದย౵  කโ ನ ಅඝಞಣ฿ದ ൤ಡൿ๻ಀเಃಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ಎ౽ౣ იඨ ಗำ el 
ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๳ಪბഷಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗำ ಅಕౙ ಪಕౙ ದย౵  ಅඝಸค๯ತ౨ ๅ, ಅย౵  ඛೕโ ඛൽბಷౣ  ฉറಋ౺  ౾౳ ෺ಯย౵  ಈ ಎರവ 
ಪ౳ ౾౳ ෺ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಕലತ ಮൡ౨  ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯಲ౵ ං ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  කโ ෩ಲේತ฿ಜ 
ฉറಋ౺  ಅඝ౬  ಅಥბ෥ലಆำ౶ ൤౨ ೕๅ  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗಳ ಀഖಂಬ฿ಜൿ౪ , ಅย౵  කโ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ಅඝಞಣ฿ದ
ವಛბವൕಯ ಬಡ౛  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ಅඝಞಣ฿ದ ವಛბವൕಯ ಬಡ౛  ನಮಡ ຂಡ ൟั෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅඃ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ಎว౽ౣ იඨ ನ ಎว౽ౣ იඨ ನಷౣ ವඝ౬  ൤ಡൿ๻ಀโൿ ಅಥ฿ කโ 
ಬಳಸಬ๾ർದ ಇඣ౬ ಂൿ ಪದโ ກಚ౞ ಳ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸಬ๾ൿ.  ಅඝಞಣ฿ದ ಉತౙ ಷბಣ ๭౩ ൟಯย౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ උൡงಪದ ๭౩ ൟಯย౵ ฆವ ಕ෈౯ ಣದ ಅඝಞಣ฿ದ ಉತౙ ಷბಣ ๭౩ ൟ෷ สೕ๼ೕಯ ಕ෈౯ ಣದ ๒ನ౲ ದย౵ ං 
ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಈ ඛൽბಷౣ  ๸ದಭბದย౵  ඛೕโ ඾ ಎರഴ ಅಥ฿ ෩ฆ ರಚචಯඝ౬  ຄಂൽฆವย౵  
ಕ෈౯ ಣದ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟ෷ ಪ౵ ๺ ෩ฆ ಆಜฆತ౨ ං. ಈ ಕ෈౯ ಣโ ๒ನ౲ ฿ಜං ౘ෦๭ ಈ ಆಮ౵ ಜನಕโ ๒ನ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇๅರവ උൡงಪದย౵ ං ๭౩ ൟ ಮൡ౨  ಈ ඛൽბಷౣ  ๸ದಭბದย౵   ෭ನ๺ ಡ ຄೕಜං o2
ಆದ౪ คಂದ ಆ౾౺ ലೕಕರಣದ ๭౩ ൟಯย౵  ກಚ౞ ಳ฿ಜං ಅಂದฉ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟ෷ ಕ෈౯ ಣದ ๵ච౬ ෵ಂದ ಕ෈౯ ಣದ ෩ฆ 
೯൤ಡ ಬದมಞൟ౨ ං ಅಂದฉ ಡ ຄೕർಗ 0 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜං ಮൡ౨  f 3 
කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ  ಅඝಞಣ฿ದ ಎว౽ౣ იඨ ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗัಃಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ ൽ౾ౙ ನย౵  ಇൿo2 
ಆ౾౺ ലೕಕರಣದ ๭౩ ൟಯย౵ ನ ಇัಃ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಯย౵  ಅඝಞಣ฿ದ ಇัಃ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๲౛  ຄೕಞತ౨ ං ಅൿ ನಮ౱  ಕലತ฿ಜฆತ౨ ං o o2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗำ  ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ಮൡ౨  ಕലತ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ಏಕ౽ಲದย౵  ๸ಭเ๭ർಗ ಈ ඛൽბಷౣ  
๸ದಭბದย౵  ಅൿ ಎว౽ౣ იඨ ನಷౣ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ 3 ಎว౽ౣ იඨ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನಷౣ โ 3 ಎว౽ౣ იඨ ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಪ౵ ๺ 2 ಎว౽ౣ იඨ ඛೕഴತ౨ ං ෭ನ๺ o2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯย౵  ಉഴීർಗวม౵   ಎว౽ౣ იඨ ನ ನಷౣ โ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಃಲโ 
ಇತರ ೦ൟಗำ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ, ಇൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಪഷ෷ವ ෩ಲಕ ಅದರ ಕലತಃౙ  ౽ರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇ කโ ෥ತකഴൟ౨ ฆ๋൤ ಇಂಧನದ ಃಲโ คೕൟಯ ದಹನಃౙ  ຄೕಗಬ๾ൿ w  
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ಉർಹರൕ෺ಂದฉ කโ ౽౲ ನඨ වฑ ಅඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬෥ನ౲  ದಹನ ಪ౳ ౾౳ ෺ಡ ඛಯ෦ತ ಇಂಧನ฿ಜฆವ ౽ಬბඨ ಅඝ౬  ๯ಡಬ๾ൿ ಆದฉ කโ ಪഷದฉ  
ಅಥ฿ කโ ಃಲโ ಆ౾౺ ഹ๭ಂ಩ ಏ೬ಂഡ ಅඝ౬  ಬಳ๭ದฉ, ಉർಹರൕಡ ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ಪ౳ ๭ದ౫ ฿ದ ಆ౾౺ ഹ๭ಂ಩ 
ಏ೬ಂഡ ನಮ౱  ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ಪ෥ბಂಗඡഡ ಆಜൿ౪  ಅൿ ෥౲ ಂಗඛೕ๺ ೯൤ಡ ಏำ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಯย౵  ಇฆವ ಃಲโ
ಇತರ ೦ൟಗಳඝ౬  ಆ౾౺ ലೕಕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ෥౲ ಂಗඛೕ๺ ๆคಯಬฯ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಎಂൿ 
ನಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽං. උൡงಪದ ෥౲ ಂಗඛೕ๺ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ෎ชඞ ಅಲ౵ , කโ ಃ ෭ನฑ ශೕฑ පಡฑ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಮൡ౨  ඦತರ 
කโ ಆ ඬലಯඝ౬  ຃ഺ౳ ೕಜඨ දฃಃ౺ ೖി ಆಜฆವ ನ ๯ഴವ ෦ಶ౳ ಣದ ෬ว ๭ಂಪല๯൤౨ ೕๅ, h2o2 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ෩ಲ൫ කโ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ෽ೕ೉๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ เ๏ಷౣ ฿ದ ෍ಂ౾෷ ಃಲโ ದಹನเං ಅಥ฿ 
ಃಲโ ๯ഴವ ಪ౳ ౾౳ ෺ ಇං ಎಂൿ කโ ಪคಗ൐๭ದฉ, 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ೦ൟಯ ಅಥბ ಅದರ ಕലತ ౾౳ ෺ಡ ಲಭ౲ เฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ෥౲ ಂಗඛೕ๺ ಈಛಗศ ಪ౵ ๺ k meno4 
๲ๅඨ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಯย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನย౵  ಪ౵ ๺ කฤౙ  ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಡ ಇั෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ຃ഺ౳ ೕಜඨ දฃಃ౺ ೖി ಉ൞౭ ದචಡ mno2 o2 
ಲಭ౲ เฆತ౨ ං ඦತರ කโ ຄಂದಬ๾ൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಮൡ౨  ຃റ౳ ಃ౺ ೖി ಅ෴ඝಗัಂದล ඛೕฆ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂඃ เಧದย౵  ಈ ඛൽბಷౣ  ಆಮ౵ ಜನಕದ เಕಸನเං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൡಂ෇ ಸ౩ ัೕಕคಸಲ౭ ഔౣ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನ ಈ ಸ౩ ัೕಯ เಕಸನโ කโ ಕฉ෷ൟ౨ ฆವ ಕวಯ ๯ഴವ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ๆಗತั๯ತ౨ ං ౽౲ ನඨ o2 
෍ಂ౾฀൤ ಮൡ౨  ಈ ಃಲโ ಇಂಧನ ವ๯౨ ಗูಂൽಡ ಇฆವย౵  කโ ಈ ಅඝ౬  ಎ൳කฯ ಅಥ฿ h2o2 h2o2 c2h5oh 
ಈ൵ฯ ಆสౙ ೕ๻ฯ ನย౵  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ൵ฯ ಆสౙ ೕ๻ฯ ๯ഖౣ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಉಪ๭౩ ൟ෷ ಈ ඛಂದ ಡ ಅඝಞಣ฿ದ e h 
๯ഴเಃಯඝ౬  ๆಗತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎ൳කಲ౬  ಈ ๯ഴเಃಡ ౽ರಣ฿ಞವ ಃಲโ ๯ഴವ ಪ౳ ౾౳ ෺෵ං 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  කโ ಈ ඛൽბಷౣ ฿ದದඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ක౲ ಯಸಮ౱ ತತั๯൤౨ ೕๅ  ನಮ౱  
ൿ౲ ൟ๸๔౵ ೕಷಕ ౾౳ ෺฀൤෻ කโ ಈ ಅඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ෨ಂൿವค๭, ಅย౵  ಈ ඛಮ౱  o2 o2 h2o2 
ඛಂದ ಬฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಈ ඛೕฆ ಅಥ฿ ຃റ౳ ಃ౺ ೖി ಅ෴ඝಗำ ಈ ඛಂದ ຃ഺ౳ ೕಜඨ දฃಃ౺ ೖി ಅ൒เಡ h o2 
ಬฆൟ౨ ๅ, ಅൿ ൡಀౙ  ๼ല෷ವ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ඣೕഴತ౨ ං  ඛೕฆ ಅಥ฿ ൥฿ಂಶದ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ಕ෈౯ ಣ ಮൡ౨  
ಆಮ౵ ಜನಕದ ฉറಋ౺  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෵ಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಓൿವ ಮൡ౨  งඬತಂಡ ಕ෈౯ ಣದ ಆಃ౺ ೖി ಅඝ౬  කโ ಇย౵  
ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ຃ല౳ ೕಕค๭ದ ಕ෈౯ ಣದ 3 ಆಃ౺ ೖി ಅඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ඛಮಡ ຂัൿ౪  ಮൡ౨   ಇൿ ຃ല౳ ೕಕคಸಲ౭ ഔౣ ದ౪ ฉ, ಃಲโ ๸ಒ౲ ಯ ඛೕคನ ಅ൒ಗำ fe2o3 
ಅದฌಂൽಡ ಲಗൟ౨ ಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಃಂඬ ಬಣ౧ ർ౪ ಜฆತ౨ ං 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ಕ෈౯ ಣ ಮൡ౨  ฿൞ವರಣದ ಆಮ౵ ಜನಕൽಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞವ ರಚච෷ ಏಕ౽ಲದย౵  ನಮಡ ಅඝಞಣ฿ದ 
ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ಮൡ౨  ಅඝಞಣ฿ದ ಕലತವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಎಂൿ ನಮಡ ຂำತ౨ ං.  ಪ౳ ౾౳ ෺ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෴ಜං, ಅൿ ನಮ౱  ಉัเಛಜ ನಮ౱  ಆ๻ರ o2 
ಪർಥბವඝ౬  ๯ഴವ ಪ౳ ౾౳ ෺ಡ ಸಹ ಅಗತ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කๅಲ౵ ง ൟัൽರ෎ಀ.  ಅ൒โ ಶ౾౨ ಯඝ౬  o2 ed o2 
ಪഷಯฤ කโ ๳เ๯ವ ಆ๻ರ ಪർಥბವඝ౬  ๯ഴತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ಎว౽ౣ იඨ ವಛბವൕಯ เಷಯದย౵  เ๏ಷౣ ฿ದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯย౵  කฤౙ  ಎว౽ౣ იನ౛ ಳඝ౬  ಈ ಅ൒เಡ o2 
ವಛბ෵ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ඛೕคನ ಅ൒เನ ಉಪ๭౩ ൟ෷ ෩ಲ฿ಜං. ඛಮಡ ಅඝಞಣ฿ದ ຃റ౳ ಃ౺ ೖി 
ಅ෴ඝಗಳඝ౬  ඛೕಡฤ ಅඝಞಣ฿ದ ಪ౵ ๺ h 
ಆದ౪ คಂದ ಅ൒เඛಂದ ಅದඝ౬  ಪഷ෷ವ ຃റ౳ ಃ౺ ೖി ಅ෴ඝಗำ ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෴ಜൿ౪ , කโ o2 
කฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ಕലತ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ಪ౵ ๺ ඲౳ ೕഓඨ ຄಂൽದ౪ ฉ කโ h 
ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ൿ. ಬಲූಗದย౵ ฆವ ඛೕคನ ಅ൒ಗಳ ಅಥბๆඝ, 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ඛೕคನ ಅ൒เಡ ಪค൏ಮ౽ค෴ಜ ಕല෫ ෥ಡಬ๾ൿ o2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝಞಣ฿ದ ಆ๻ರ ಪർಥბವඝ౬  ๯ಡฤ ຄೕർಗ ಅൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ಕലತ ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜං , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನಮ౱  ಆಜฆವ ಟ౵ ಆೕ๺ ಅ൒ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ  ಇൿ ඛಂದ ಆ౾౺ ലೕಕರಣತำ౶ ൟ౨ ං c6h12o6 o2 
ಆದ౪ คಂದ  ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຃റ౳ ಃ౺ ೖി ಅ෴ඝ ಅಥ฿ ඛೕคನ ಅ൒ಗัಡ ತಜ౛ ಸฤ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං o2
ಆದ౪ คಂದ කโ ກ  ಆฏ෗ಕ ງತದย౵  ಈ ಕ෈౯ ಣโ ಆฏಭದย౵  ඾ 2 ಡ ಆ౾౺ ലೕಕರಣತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ౾౺ ലೕಕರಣ 
ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿ๻ಀโದฌಂൽಡ ඾ರ๺ ಕ෈౯ ಣದ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಈ 

ඣಂൽಡ ಮತ౨ ๠ౣ  ಉತౙ ಷბಣತಂറಗ ಃಲโ ൽ౷ ඩತ౳  ಅಥ฿ ൽ౷ ඩತ౳ ವඝ౬  ඛವბ๼๯ൟ౨ ං  ൡಀౙ  ರಚචಡ ಈ o2 o2 
ಎ඾ಟฑ ಅඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  ಆ౾౺ ലೕಕคಸฤ ಅඝ౬  ಬಳಸมಞತ౨ ං, o2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ಎว౽ౣ იඨ ವಛბವൕ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ಬಹಳ ๸౾ೕಣბ฿ಜๅ ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ෨ಖ฿ದ 
ಅ൒ ඛೕคನ ಅ൒฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಆฏ෗ಕ ൽನಗಳย౵  ನಮಡ ൟัൽฆโൿ ಅඝಞಣ฿ದ ಎว౽ౣ იඨ ವಛბವൕ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ಈ ඛೕฆ ಮൡ౨  

ಅ൒เಡ ກೋ౞  ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡ෎ല ಮൡ౨  ತౘಣๆ කโ ຃റ౳ ಃ౺ ೖി ಅ෴ඝಗಳ ರಚචಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  o2 
කโ ಅย౵  เ๏ಷౣ ฿ದ ඛೕคನ ಅ൒ವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ෴฿ಗล ಃಲโ ಎว౽ౣ იඨ ವಛბವൕಯඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ದฉ ಕലತ ಪ౳ ౾౳ ෺ o2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ൤ಡಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽං ಅൿ ನ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ෥൐ತ ීಧದ ೉ತ౳ ฿ಜං  ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ಡ෴ಟ෦ಋ o2 o2 
ಅ൒ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಆದฉ ಅൿ  ෭ನ๺ ಡ ຄೕಗಬ๾ൿ o2
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽฆವ ೦ൟಗำ ಮൡ౨  ಅൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಮ൧౨ ಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ๭౷ ೕಕค๭ದฉ ಅൿ o2 2 
෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ දฃಃ౺ ೖി ಅ෴ඨ ಆದฉ ෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಅඝಞಣ฿ದ ීಧದ ಕ౳ ಮದย౵  ಡಬฯ ෇ಂി ಪ౳ ಂൟ ಅಥ฿ ಅౘರ ಅಥ฿ oo 
ನഴๅ ಬದมವൕ ಇฆತ౨ ං ಅൿ ඛಂದ ෭ನ๺ ನย౵  ಒಂඃ ීಧದ ಅౘರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಮ൤౨  තಣბ ಛತ౳ ದ o 
ಏಕ ීಧದ ಸ౷ งಪದย౵  ಅඝಞಣ฿ದ දฃಃ౺ ೖി ಆಜದ౪ ฉ කโ  ಃಲโ ීಧದ ๭ೕัං ಎಂൿ ಉഴಆ ౶ั , ๭ೕัං oo 
ಮൡ౨  ಇൿ ຄೕ ෭ನ๺ ຃റ౳ ಃ౺ ೖി ಅ෴ඛನ ಅඝಞಣ฿ದ ರಚචಡ ౽ರಣ฿ಗಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟ෴ಜ ಈ ಅ൒เඛಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ๭౷ ೕಕคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ಅ൒โ ರಚචಡ ౽ರಣ฿ಜං o2 o2 
ඛಮ౱  ຃റ౳ ಃ౺ ೖി ಅ෴ඛನ ಆದฉ ಈ ඛൽბಷౣ  ๸ದಭბದย౵  ෩ರඡ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯย౵  කฤౙ  ೯൤ಡ කฤౙ  fe2 o2 fe 
෩ฆ ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎರഴ ಎರഴ ෭ನ๺ ಅඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං o 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ ನಮಡ ಏನක౬ ದง ඛೕഴತ౨ ං ಈ ಆಮ౵ ಜನಕವඝ౬  ඾ರ๺ ಅ෴ඛನ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ౽ౙ ಜ 
඾คಋ ಅ෴ඛಡ ಬಳಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಈಗ ಆಃ౺ ೖി ಅ෴ඨ ಆಜ ಪคವತბච෴ಞತ౨ ං o2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕคನ ಅ൒ಗಳย౵  ಇฆವ ಆಃ౺ ೖി ಅ෴ನඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ ഹಆ౾౺ ಜඨ ಅ൒เඛಂದ งඬತำ౶ ವ ಆಮ౵ ಜನಕದ 
ಮ൧౨ ಂൿ งಪ฿ಜං. ൡಂ෇ ಸರಳ฿ದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಛಜ ຂั, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ඛൽბಷౣ  เಷಯವඝ౬  ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕದ ಒಂൿ งಪๅಂൿ ූเ๭ದฉ , ಈ เ๏ಷౣ ฿ದ 
ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ෰ಲ౲ ಗำ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, කโ ಪๅย౵ ಂ಩ 
๲ౙ ೕฯ ನย౵ ನ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ කโ ಒಂൿ ๸ದಭბದย౵  ಅದඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ.  ಈ ಆವತბಕ
ಆೕಷౣ ಕದย౵  කโ ๭ೕ๭ಯෳ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಅඝಞಣ฿ದ เ๏ಷౣ ฿ದ ಎวಆౣ იೕ ඩ๭ഔํ ಎย෫ಂഡ ಎಂൿ 
ವಜೕბಕคಸಲ౭ ഔౣ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๵ೕല฀ ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ෥ಧ౲ ಮ ಮൡ౨  ๭ೕ๭฀ 
ಆದ౪ คಂದ ๭ೕ๭ಯෳ 0.79 ರ ಅඝಞಣ฿ದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕದย౵  ಪഔౣ  ಎวಆౣ იೕ චಡഔํ ಎย෫ಂഡ ಮൡ౨  ກೋ౞  ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಅಂಶ฿ಜං  
ຄಂದಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඲ๅยಂ಩ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ๲ౙ ೕฯ ನย౵   ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆವ ๭ೕ๭ಯෳ ಮൡ౨  ກೋ౞  0.79
ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಆಜං  ಒಂൿ ಅඝಞಣ฿ದ ශ౵ ೕคඨ ಆಜൿ౪  ಅൿ 3.98 ಆಜฆತ౨ ං e 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ෝದโ ಈ ಎวಆౣ იೕ ඩ๭ഔํ ಅಥ฿ ಕല෫ ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಅಂಶโ ಬಹಳ ๯ಲಭ฿ಜ 
ಆ౾౺ ലೕಕರಣತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಅඝಞಣ฿ದ ಎว౽ౣ იඨ ವಛბವൕ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  ಉಂഖ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಎว౽ౣ იඨ ವಛბವൕಯ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಉಪ๭౩ ൟ෵ಂದ ෍ಂಬยತ฿ಜං ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕದ ෬ยನ ಬಲූಗದย౵ ฆವ 
ກ೉౞ ನ ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಅಂಶಗำ ಅಂದฉ ಆಮ౵ ಜನಕ 3.44 ಅಥ฿ ශ౵ ೕคඨ 3.98 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ౾౳ ෺ಯ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ๸ದಭბದย౵  කโ ಈಗ ඣೕഴൟ౨ ฆโದඝ౬  ඣೕല ຃ഺ౳ ೕಜඨ දฃಃ౺ ೖി 
ರಚච෴ಜං ಒಂൿ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ಅ൒ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಅ൒เನ ಆೕๅวඛ౺  ಅಂದฉ ຃ഺ౳ ೕಜඨ දฃಃ౺ ೖി ಒ ෇ಂി ಮൡ౨  ීಧವඝ౬  ຄಂൽฆವ hh 
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ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧ ರಚචಯย౵  කโ ූಗ๛ ೈ೴ბ ವಛბವൕಯඝ౬  ෥ತ౳  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ූಗ๛ ೈ೴ბ ವಛბವൕಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  කโ ඣೕലದฉ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಮൡ౨  ಆಮ౵ ಜನಕದ 
ನഴเನ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ෰ಲ౲ ಗಳย౵ ನ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಒಂൿ 2.20 ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ 3.44 
ಆದ౪ คಂದ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಮൡ౨  ಆಮ౵ ಜನಕದ ෬ยನ ූಗ๛ ೈ೴ბ ಉ൞౭ ದච෷ ഷมౣ  ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ഷมౣ  ෭ನ๺ 
ಆಜฆತ౨ ං , ಆಮ౵ ಜನಕ ಮൡ౨  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ನഴเನ ಎว౽ౣ იඨ ೯ೕലಯඝ౬  ಇඃ คೕൟಯย౵  ງ೉ಆำ౶ ವ ෩ಲಕ ಇತರ 
ಓຉ ීಧโ ഷมౣ  ಪ౵ ๺ ೈ೴ბ ಮൡ౨  ഷมౣ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං  ಆಮ౵ ಜನಕದ ෬ยನ ෭ನ๺ ೈ೴ბ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮ౱  ඛೕคನ ಅ൒เಡ ຄೕย๭ದฉ ಈ ಅ൒เನย౵  ಈ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಮൡ౨  ಆಮ౵ ಜನಕದ ಅඝಞಣ฿ದ 
ಉತౙ ಷბಣ ๭౩ ൟಡ ඛ෽ೕಜචಯඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕคನ ಅ൒ ಁಡ ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ಆೕๅวಂഡ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ഷมౣ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ೯൤ಡ ഷมౣ  ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ಈ ಆಮ౵ ಜನಕದ ෬ยನ ഷมౣ  ഷมౣ  ෭ನ๺ 
ೈ೴ბ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ เ๏ಷౣ ฿ದ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ಅ൒ಗะಜๅ, ಈ ಎರഴ ಅಂಶಗಳ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ෰ಲ౲ ಗಳย౵ ನ 
ವ౲ ൞౲ ಸൽಂർಜ කโ ಄ವಲ ූಗ๛ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಪರ෥൒ಗಳඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ವ ಎว౽ౣ იඨ ೯ೕലಯඝ౬  ಕഷಡ ವಛბ෵ಸมಞತ౨ ං.  ಆಮ౵ ಜನಕದ 
ಬൽ෷ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ೯ೕലಡ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ತನ౬  ඩಲඝ౬  ಕึൿಆำ౶ ൟ౨ ฆโದคಂದ ನ౽ฃತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಅඝ౬  
ಅ෗ไൽ౫ ಪലಸมಞൟ౨ ං ഷมౣ  ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ಈ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ෬ว ಅ෗ไൽ౫ ಪലಸมಜං ಆದฉ ಈ ඛൽბಷౣ  ng 
ಸඛ౬ ๆಶൽಂದ ಇൿ ූಗ๛ ೈ೴ბ ෎ಪბലಃ෵ಂർಜ කโ ಅඝಞಣ฿ದ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಯ เಷಯದย౵  ෥ತකಡฤ
๬ಧ౲ เಲ౵  ಆದฉ ಇย౵  ಈ ವಗბದย౵  කโ ಈ ೦ൟಗಳ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಯඝ౬  ඛ෽ೕ೧ಸฤ ෥ತ౳  ಆಸ౾౨  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಅಂಶಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಅಂಶಗಳ ಈ ಅඝಞಣ฿ದ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಯඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅಥ฿ ಅದಃౙ  ಅඝಞಣ฿ದ 
຃ഺ౳ ೕಜඨ ಮൡ౨  ಆಮ౵ ಜನಕโ ಈ ඛൽბಷౣ  ೈ೴ბ ෎ಪბലಃ ෨ಂൿವค෷ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ 
ඛൽბಷౣ  ೈ೴ბ ෎ಪბലಃ෷ ನಮಡ ౽ಲ౭ ඛಕ ಅ෴ඛಋ ීಧವඝ౬  ຄಂൽฆವ ෴โದක౬ ದง ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  
ಅൿ ౽ಲ౭ ඛಕ฿ಜං.  ಅ෴ඛಋ ීಧโ ನಮ౱ ඝ౬  ๸තಣბ ೈ೴ბ ෎ಪბലಃಡ ಆಂഺ෷౲ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๸තಣბ ೈ೴ბ ෎ಪბലಃ෷ ನಮಡ ๿ຉ ಇฆವย౵  ಏನක౬ ದง ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 1 ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ 1 ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ 1 ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ಇൿ 1 ಪ౵ ๺ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಲ౭ ඛಕ ಅ෴ඛಋ ීಧ ರಚචಯย౵   ಇൿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ දฃಃ౺ ೖി ಅಥ฿ ඛೕคನ ಅ൒เಡ කโ ๸තಣბ 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ೈ೴ბ ෎ಪბഴเಃ ๸ಭเಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈಛಗศ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ಪഷൽฆವ ಈ ಒಂൿ ಘಟಕದ h 
ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ಇย౵ ಂದ ൤ಡൿ๻ಕಬ๾ൿ ೯൤ಡ ಇඣ౬ ಂൿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಸಹ ಅඃ ඩತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං, h 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂൿ ಕึൿಆำ౶ ವ ෩ಲಕ ಅൿ ಅย౵ ಂದ ಕึൿຄೕಞತ౨ ං ಅඝಞಣ฿ದ ಅ෴ನඝ౬  කโ h plus 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಇದರಥბ ෭ನ๺ ಅඝ౬  කโ ಈಛಗศ ಇย౵  ඣೕലං౪ ೕๅ , ಎว౽ౣ იඨ ವಛბವൕಯ ౽ರಣൽಂർಜ o2 2 
๸තಣბ ಎว౽ౣ იඨ ವಛბವൕ෷ ಈ ඛൽბಷౣ  ೦ൟಡ ನಮಡ ඛೕഴತ౨ ං, ಇൿ ಎರഴ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಈ h o22 
ಅඝಞಣ฿ದ ๑ಲౙ ವඝ౬  ඛಗൽಪല๯ತ౨ ං ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ಅ൒฿ಜರಬ๾ർದ ಅ൒ ಆದฉ ಈ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧ౽ౙ ಜ 
ງಚมದ ೯ೕല ಎว౽ౣ იඨ ಗัಂದ ๸තಣბ ಎว౽ౣ იඨ ವಛბವൕ ನഷಯಬ๾ർದ ౽ಲ౭ ඛಕ ಎว౽ౣ იඨ ವಛბವൕ෷ 
ನഷಯಬ๾ൿ ಎಂൿ කโ ූเ๭ದฉ කโ ಇದඝ౬  ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ. ೦ൟಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  เಷಯโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ඲ๅย౵ ಂ಩ ๲ౙ ೕฯ ಅඝ౬  ಆಧค๭ ಈ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  ಆಧค๭ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ, ಅಂದฉ ಈ ශ౵ ೕคඨ 3.98 ಮൡ౨  ෬ม౰ ಗದ ൡൽಯย౵  ಃಂඬ 
ಬಣ౧ ർ౪ ಜං ಮൡ౨  ಈ ශ౵ ೕคඨ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ශ౵ ೕคඨ ಒಂൿ ๸෷ಕ౨ අಂൽಡ ಃಲโ ීಧವඝ౬  งඪ๭ർಗ ಅൿ ನಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽฆವ 
๸ಗൟ෴ಜං. ಆෆ 2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ೈ೴ბ ෎ಪბലಃ ຂಡ ನഷ෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆಮ౵ ಜನಕ ಮൡ౨  ශ౵ ೕคඨ ನഴเನ ವ౲ ൞౲ ಸโ 3.44 ಮൡ౨  3.98 ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷ ಎෆ ෭ನಸ౬ ย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ෎ಪბലಃಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎෆ ෭ನ๺ ෴฿ಗล ಇฆತ౨ ං ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಆಜฆತ౨ ං o 
ಆದ౪ คಂದ කโ 2 ಅ൒เನย౵  ಆಮ౵ ಜನಕ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ, ಅൿ 2 ಪ౵ ๺ ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലං,
ಇൿ ๬ಕ๠ౣ  ಅ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಆದฉ ಅൿ ශ౵ ೕคඨ ಪರ෥൒เಡ ಲಗൟ౨ ಸಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨  ಅย౵   ೈ೴ბ ෎ಪბലಃ เ෗ನ౬  
ಸ౷ ූವವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ශ౵ ೕคඨ ಈ ಓಎ ීಧದ ಎว౽ౣ იඨ ೯ೕലಯඝ౬  ශ౵ ೕคඨ ಕഷಡ ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ 
ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಪഷൿಆำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎಒ ഖ ත౵  ಅඝ౬  ಪഷൿಆำ౶ ತ౨ ං ಅದ౽ౙ ಜ෻ ಈ ඛൽბಷౣ  ೦ൟಯ ෬ว ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  o 
ಪഷ෷โൿ ಅ๬෥ನ౲ ๆನಲ౵  , ಈ ෭ನ๺ ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ, o 2 2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಡ෴ಟ෦ಋ ಅ൒เನ ಅඝಞಣ฿ದ ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ೉ತ౳ ದ ಬಡ౛  ನಮಡ ಸ౷ ಲ౭  ൟัൽದ౪ ฉ ನಮಡ ൟัൽං o2 
ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಗัಡ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಓ2 ෭ನ๺ ಆಜฆವ ೦ൟಯඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ൿ, ಅൿ 
ನಮ౱  ಅඝಞಣ฿ದ ๰ಪಆბಃ౺ ೖി ಅ෴ඨ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๰ಪಆბಃ౺ ೖി ಅ෴ඨ ಅඝ౬  ರ೉ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮ౱  ๰ಪಆბಃ౺ ೖി ಅ෴ඨ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๰ಪಆბಃ౺ ೖി ಅ෴ඨ ರಚච෴ಞತ౨ ං ಆದฉ ಎರഴ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ කโ ಪഷ෷ವದඝ౬  ವಛბ෵๯ತ౨ ๅ 
ಅย౵ ಂದ ನಮ౱ ൿ ෭ನ๺ ಆಜ งඬತำ౶ ತ౨ ං, ಇൿ ಅඝಞಣ฿ದ දฃಃ౺ ೖി ಅ෴ඨ ಆಜං ಆದฉ ನಮ౱  o2 2 o2 
ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ෵ಂದ ಃಲโ คೕൟಯ ಎว౽ౣ იඨ ನಷౣ ಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ದ౪ ฉ, ಅಂದฉ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ 
ಆದ౪ คಂದ 2 ೦ൟಗ฼൤෻ ಅൿ ಸಹ ಪഷಯಬ๾ൿ  ಃಲโ ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಪ౵ ๺ ಆಜฆತ౨ ං o2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౵ ๺ ಆಮ౵ ಜನಕ ಅ෴ඨ ಅ෴ඝ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಸ౷ ಲ౭  ಅ๭౨ ತ౷ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං o2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಉತౙ ಷბಣ ๭౩ ൟಗำ o 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಛಜ ಮಟౣ  ෥ಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ කโ ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ದฉ ಇತರ ๸෷ಕ౨ ಗำ ඦತಹ o O cl 
ශ౵ ೕคඨ ඦತಹ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಮൡ౨  ಇತರ ಎม౵  เ෗ನ౬  ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಗูಂൽಡ ๸෽ೕಜච෵ಂದ งඬತำ౶ ವ 
ಪ౳ ෥൐ತ ಅಂಶ฿ಜං, ಅಂದฉ ಎม౵  ๬ಧ౲ ൤ಗำ  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉತౙ ಷბಣ ๭౩ ൟಗำ ಆಮ౵ ಜನಕದ ඛൽბಷౣ  ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಯඝ౬  ඛ෽ೕ೧๯ವย౵  ಪ౳ ෨ಖ฿ಜๅ, ๻ಡ෻ ಈ
ಆಮ౵ ಜನಕಃౙ  ಲಗൟ౨ ಸมದ ಇತರ ಪ౳ ෝದಗำ ಅಥ฿ ಇತರ ಅಂಶಗಳ ಆඋರದ ෬ว ಈ පยಂ಩ ෥ಪಕವඝ౬  ಆಧค๭ කโ 
ವ౲ ൞౲ ಸಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඩยඨ ๲ౙ ೕฯ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ಅඝಞಣ฿ದ ฃ๬ಯඛಕ ීಧಗಳ ಬಡ౛  ನಮಡ ಸ౷ ಲ౭  ຂಳಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ අೕಷเං ษನ๺ ยನ๺ සยಂ಩ ยನ๺ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔಯย౵  ವ౲ ൞౲ ಸเං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪคಗ൐๭ದฉ ීಧโ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ನഴๅ งඬತำ౶ ತ౨ ං.  ಪ౳ ෥ಣൽಂದ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  a b a 
ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ಮൡ౨  කโ ಈಗ ಅඝಞಣ฿ದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ  ඛೕคನ ಅ൒ ಅಥ฿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ 
දฃಃ౺ ೖി ನย౵  කโ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ೈ೴ბ ෎ಪბലಃ ಸಣ౧  ಪ౳ ෥ಣದ ೈ೴ბ ෎ಪბലಃ ಇං 
ಎಂൿ කโ ಇย౵  ඣೕലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ವ౲ ൞౲ ಸโ ಅඝಞಣ฿ದ ීಧದ ಅඝಞಣ฿ದ ಸ౷ งಪವඝ౬  ನಮಡ 
ൟั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ๆึ  ವ౲ ൞౲ ಸโ ກೋ౞  ಅಲ౵ , කโ ഷมౣ  ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ഷมౣ  ෭ನ๺ ೈ೴ბ ෎ಪბലಃಯඝ౬
෥ತ౳  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๲౵ ೖി ನย౵ ನ ಈ ඛൽბಷౣ  ಆೕಷౣ ಕದย౵ ฆ๋൤ කโ ಇದඝ౬  ಪഔౣ  ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ඎ౳ เೕಯವಲ౵ ದ ಆೕๅวಂഡ ීಧವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಎಂൿ ನಮಡ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಈ ಸ౷ ූವ ීಧโ ඎ౳ เೕಯವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ຃ഺ౳ ೕಜඨ දฃಃ౺ ೖി ಅಥ฿ ඛೕคನ ಅ൒โ ಇฆ฿ಗ ಮൡ౨  ಅൿ ෎ฉ ෴โඃ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  ෥ಡඃ 
ಇฆ฿ಗ ෩ಲේತ฿ಜ ಃಲโ ෇ಹ౲  ಏ೬ಂഡ ಅඝ౬  ๳คಸൽದ౪ ย౵  ಅโ ඎ౳ เೕಯವಲ౵ ದ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧ฿ಜ 
ಉั෷ತ౨ ๅ ಆದฉ ಃಲโ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ನഷ෷ತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ಪคಗ൐๭ದฉ ಃಲโ  ඛೕคನ ಅ൒เඣಂൽಡ a 
ಪ౳ ൟ౾౳ ෵๯ತ౨ ං, ಆಗ ಈ ඛൽბಷౣ  ඎ౳ เೕಯವಲ౵ ದ ಸ౷ ූವโ ಇฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  ඎ౳ ๆತರ ಸ౷ ූವโ ಇฆತ౨ ං  කಶ฿෵ൡ 
ಮൡ౨  කโ ๸තಣბ ಎว౽ౣ იඨ ವಛბವൕಯඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಅඝಞಣ฿ದ ඎ౳ เೕಯ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧವඝ౬  
ಉಂഖ෥ಡಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅಂൟಮ฿ಜ ಈ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ ಆಜ ෈ഴಗഷ ෥ಡಬ๾ൿ, ಇൿ ๸ದಭბದย౵  කโ h h hcl 
ಉഴಆำ౶ ವ ಅඝಞಣ฿ದ ಅ෴ඛಋ ීಧ฿ಜ ಈ ಅඝ౬  ൤ಡൿ๻ಕฤ เ๏ಷౣ  ಲౘಣ฿ಜං කโ ಇದඝ౬  1 h hcl 
෭ನ๺ ಇൿ  ಪ౵ ๺ ಆ౾౺ സಶඨ ๲ౣ ೕഡ ಅ๴ඨ ෫ಂഡ ಎಂൿ ඛಗൽಪല๭ದฉ ನಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽං ಆದฉ ಇൿ ಒಂൿ 1
เ๏ಷౣ ฿ದ ಅඛಲ ಅ൒฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅඛಲ ಅ൒โ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ಸ౷ ූವವඝ౬  ຄಂൽං ಏಃಂದฉ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಆ౵ ೕคඨ ಪರ෥൒เನ 
෬ว ಈ ಒಂൿ ಉತౙ ಟ ೯ೕല ಎว౽ౣ იඨ ඛಂದ ງ೉ಆಳ౶ มಞತ౨ ං  ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧಃౙ  ಏฆತ౨ ං ಆದฉ කโ ಅದඝ౬  
ಕರಜ๭ർಗ ಈ ෬ว ಇದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅൿ ඛೕคඛಂದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෵๯ತ౨ ං hcl hcl a 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ โ ಃಲโ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಈ ಯ ಅඝಞಣ฿ದ ൤ಡൿ๻ಀเಃಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං  ෷ඛഡ ඛಂದ ෭ನ๺ cl hcl 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಇൿ ඛೕคನย౵  ಕರಜದ ಅඛಲ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ನ ಆ౽౷  ർ౳ ವಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ hcl hcl 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ಜยೕಯ ർ౳ ವಣโ ෭ನ๺ ಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಆಜฆತ౨ ං  ಪ౵ ๺ ಡ ౽ರಣ฿ಞವ hcl cl r h3o 
ಈ ඛೕคನ ಅ൒เඛಂದ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ๭౷ ೕಕคಸมಞತ౨ ං h 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เ๏ಷౣ  ಸ౷ ූವโ ಈ ඛೕคನ ಅ൒เඣಂൽಡ ಪ౳ ൟ౾౳ ෵๯฿ಗ ಈ ಛಜ ෩ಲ൫ ඎ౳ เೕಯವಲ౵ ದ ಅಥ฿ hcl 
ಸ౷ ಲ౭  ඎ౳ เೕಯ ීಧ฿ಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං  ๵ೕല฀ ಆ౵ ೕซി ๭ ๸ದಭბದย౵  කโ ಉഴಆำ౶ ವ เ๏ಷౣ ฿ದ 
ಅ෴ඛಋ ಪ౳ ౽ರದ ීಧಃౙ  ಏಃಂದฉ ๵ೕല฀ ಆ౵ ೕซി ಅඝ౬  ඛೕคನย౵  ಕರಜ๭ർಗ ಅൿ ක ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ๭ಎฯ 
෭ನ๺ ඦ൤ เಭಜච෴ಗಬ๾ൿ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂದคಂದ ຄೕದฉ ಈ ವ๯౨ เನ ಸ౷ งಪವඝ౬  ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ವ౲ ൞౲ ಸඈ൤෻ ಇತರಃౙ  ඛൽბಷౣ  
ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ 
ಆದ౪ คಂದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ๒ನ౲ ൽಂದ 0.5 ರ ฿౲ ඪ౨ ಯย౵  ෈ೕำൟ౨ ದ౪ ฉ කโ ඎ౳ เೕಯವಲ౵ ದ ಆೕๅวಂഡ ීಧವඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ 0.6 คಂದ 1.9 ಆಜದ౪ ฉ කโ ඎ౳ เೕಯ ಆೕๅวಂഡ ීಧವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ෎ಪბലಃ ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං  2 ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ದ౪ ฉ ಅൿ ಅ෴ඛಋ ීಧ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๵ೕല฀ ಮൡ౨  ಆ౵ ೕคඨ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ කโ ಪคಗ൐๭ದฉ ๵ೕല฀ ಆ౵ ೕคඨ ෎ಪბലಃ 
ಎರಡ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ๵ೕല฀ ๭ ๸ದಭბದย౵  ಇฆವ เ๏ಷౣ ฿ದ ಅ෴ඛಋ ීಧವඝ౬  ຄಂൽฆเค 
ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಯ ಆ౵ ೕซി ಮൡ౨  ඛ෽ೕಜචಯඝ౬  ಎಂൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಒඨ ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  na na cl 
ಎಂൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಸค cl 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ౽ರದ ීಧದ ಪ౳ ౽ರದ ಅವอಬච෷ ෩ಲේತ฿ಜ ಎರഴ ඛಯ൞ಂಕಗัಂದ 
ඛ฀ൟ౳ ಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಅಂದฉ කโ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔಯ เಷಯದย౵  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ವ౲ ൞౲ ಸเං ಮൡ౨  ಸฃಸค ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ඛಯ൞ಂಕಗำ ඛ฀ൟ౳ ๯ವ ඛಯ൞ಂಕಗะಜದ౪ ฉ , ಈ ಅ൒ಗಳ ಈ ඛൽბಷౣ  ಸ౷ ූವವඝ౬  කโ 
ಅ෴ඛಋ ๸෷ಕ౨  ಅಥ฿ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ๸෷ಕ౨  ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸಬ๾ൿ.  ನย౵  ීඌತ ಪರ෥൒ಗಳ ූಗ๛ nacl 
ೈ೴ ბಗำ ඛ฀ൟ౳ ಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  කโ เ๏ಷౣ ฿ದ ಬದมವൕಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಈ ඛൽბಷౣ  ඩತ౳ โ ಇฆತ౨ ං ಆದฉ 
කโ ಇย౵  ಪคಗ൐๯ವ ಮ൧౨ ಂൿ ඩತ౳ โ สೕ๼ೕಯ ಸคಪല๯เಃ෴ಜං , ಅಂದฉ කโ ಇๅರಡඞ౬  ๵ೕല฀ ಆಜ 
ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ๵ೕല฀ ຄಂൽದ౪ ฉ  ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ๵ೕല฀ನ ಪಕౙ ದย౵  สೕ๼ೕಯ ๵ೕല฀ ಁಡ ಇං, 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൤౨  ඛಮಡ ກ೉౞ ನ ವ౲ ൞౲ ಸเಲ౵   ಅඝಞಣ฿ದ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔಯย౵  කโ ಏನක౬ ದง ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಆದฉ

ಅಥ฿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅ൒ ಅಥ฿ ಆ౵ ೕคඨ ಅ൒เನ ๸ದಭბದย౵  කโ ಪഷ෷ವ คೕൟಯದ౪ ಲ౵  ಆದฉ ಇย౵  ಈ cl2 h2 
เ๏ಷౣ ฿ದ สೕ๼ೕಯ ඩತ౳ โ ಅൟ ກೋ౞  ಆಕ౳ ෦ತ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಗัಂದ ඛ฀ൟ౳ ಸಲ౭ ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൤ಡൿಆಳ౶ ෎౽ಞತ౨ ං ಇโಗಳ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಯ ೉ತ౳ ದ ಸ๻ಯ ಮൡ౨  ಅൟ ກೋ౞  ಆಕ౳ ෦ತ ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ 
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ಮൡ౨  ಕല෫ ಆಕ౳ ෦ಸದ ಅ൒ ಕಃ౹ ಯ ನഴเನ ಅಂತರโ ෇౲ ಂി ಅಂತರವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ෇౲ ಂി 
ಅಂತರโ ඛಮಡ ಃಲโ สೕ๼ೕಯ ඩತ౳ ವඝ౬  ൟั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๆวඨ౺  ෇౲ ಂി ಗัಡ ವಹನ ෇౲ ಂി ರಚච෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ෇౲ ಂി ಗำ งඬತำ౶ ತ౨ ๅ.  เ๏ಷౣ ฿ಜ 
สೕ๼ೕಯ ීಧಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เ෗ನ౬  ಪ౳ ౽ರ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ෩ಲේತ฿ಜ ಅವอಬචಯ ಸ౷ งಪโ ෇ಂി ಪ౳ ౽ರದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  
ತಕბಬದ౫ ತั๯โದඝ౬  ಅඝಮൟ๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝಞಣ฿ದ ರಚචಯඝ౬  ಅඝಮൟ๭ർಗ ಈ เ෗ನ౬  ීಧಗำ ෩ಲ൫ ຂಡ งඬತำ౶ ತ౨ ๅ 
ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ .  เเಧ คೕൟಯ ಅ൒ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ൟ౳ ಆೕನโ ಟකბฑ ಆಜං  ಕ൭ವ๯౨  ಮൡ౨  ಈ ൟ౳ ಆೕನโ ෩ಲේತ฿ಜ ಃಲโ ාನค y 
๸෷ಕ౨ ಗำ ಅಥ฿ ෫ಜ౬ ೕ๭ಯෳ ຃ഷ౳ ೖി ಅಥ฿ ย൮฀ ຃ഷ౳ ೖി ඦತಹ ತ౳ ෴ತ౱ ಕ ๸෷ಕ౨ ಗಳ ಉർಹರൕಗಳಲ౵ ං 
෎ชඞ ಅಲ౵ , ಅย౵  කโ ಎย౵  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂൿ කโ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ඛൽბಷౣ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅಂದฉ ವ౲ ൞౲ ಸ ಮൡ౨  ಸฃಸค ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ෰ಲ౲ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔಗำ  කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಈ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ කโ ನಮಡ f2 h2 cl2 
ඛඃბ๏๯൤౨ ೕๅ, ಅย౵  ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔಯย౵ ನ ಈ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔಗಳ ෬ยನ ഷมౣ  ෰ಲ౲ ಗำ 0 ಆದฉ 
ಅඝಞಣ฿ದ ಸฃಸค ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ෷ 2.5 ರ ฿౲ ඪ౨ ಯย౵ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಮൡ౨  ಇತರ ಎม౵  ಪ౳ ෝದಗำ ಹൟ౨ ರದย౵ ๅ. ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ಸ౷ ූವಃౙ  ಮൡ౨  ಈ ඛൽბಷౣ  ಆೕๅಲඛ౺ ಯ f2 
ಸ౷ ූವโ ನಮ౱  ಅ൒เಡ ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಅ൒เಡ ಸಹ ෥ನ౲ ฿ಜං o2 br2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ຄೕದฉ කโ ಈಗ ඣೕലං౪ ೕๅ 2 ඦತಹ ಈ ೦ൟಗำ ಅඃ คೕൟಯ ಇತರ ාನค 
ಪ౳ ෝದಗำ ಸಹ งඬತำ౶ ൟ౨ ๅ ಮൡ౨   ಅದರ ನഴๅ ඛೕฆ ಇං ಎಂൿ කโ ಅಥბ෥ലಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದರ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ಸ౷ ූವವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค  ඛೕคನ ಅ൒ ಆದฉ ඛಮ౱  ಬั ಃಲโ ೈ೴ბ ෎ಪბലಃ ಇං 
ಮൡ౨  ಆ ೈ೴ბ ෎ಪბലಃ ෩ಲේತ฿ಜ ನಮಡ ಃಲโ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, ಅย౵  ූಗ๛ ೈ೴ბ ෎ಪბലಃ 
ಇದඝ౬  ತฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඛಮ౱  ಸฃಸค ෰ಲ౲ โ 2.2 ಅಥ฿ 2 ರ ฿౲ ඪ౨ ಯย౵ ං.  2 ರ ฿౲ ඪ౨ ෷ ಆದฉ ವ౲ ൞౲ ಸโ 
೉ಕౙ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಸ౷ ಲ౭  ೈ೴ბ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಆೕๅวಂഡ ඛಂದ ಅ෴ඛಋ ಬൽಡ ಚย๯฿ಗ කโ ಎෆ  ඛಂದ ๭๭ಯෳ ශ౵ ೕซി ಡ ಚย๯฿ಗ ಈ2
ಅ൒ಗಳ ಸ౷ งಪโ ಬದมಞൟ౨ ං ಎಂൿ ಉഴಆำ౶ ತ౨ ං. เ๏ಷౣ ฿ದ ಅ෴ඛಋ ๸෷ಕ౨ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๭ೕ๭ಯෳ ශ౵ ೕซി ನಮ౱  ๵ೕല฀ ಆ౵ ೕซി ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ ಎಲ౵ คಟ ൟัൽං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬದม෵๯ൟ౨ ฆโದඝ౬  කโ ಇತರ ಅಂಶಗಳ ಉಪ๭౩ ൟಯඝ౬  ಬದม෵๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬದม෵๭ർಗ කโ ಅย౵ ಂದ ಚย๯൤౨ ೕๅ.  ಇඣ౬ ಂൿ ಕഷ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝಞಣ฿ದ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ෰ಲ౲ ಗಳย౵ ನ ವ౲ ൞౲ ಸൽಂದ ಇದඝ౬  ඛ෽ೕ೧๯โൿ ಃಲ่෫౱  ൡಂ෇ 
ಸರಳ฿ಜං ಆದฉ කโ ಉഴಆಂಡฉ ಅൿ ෴฿ಗล ಅ๠ౣ  ๯ಲಭವಲ౵  කโ ಈ ಮൡ౨  ඦತಹ ೦ൟಗಳඝ౬brf clf 
ຄಂದಬ๾ർದ ಃಲโ ೦ൟಗಳඝ౬  කโ ಪഷದฉ, ಈ ඛൽბಷౣ  เಷಯๅಂದฉ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕ ಎಂದฉ ನಮ౱  clf 
ಮൡ౨  ಒಂൿ br cl 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔಡ ಅඝಞಣ฿ದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ කโ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ 
ಈಛಗศ ຄಂൽං౪ ೕๅ ඛೕโ ກೖ ๭ಎฯ ಅಥ฿ ಎೖ ෈ಆฑ ಅඝ౬  ຂಡ ಪคಗ൐๯ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ಪ౵ ๺ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ກೖ ෈ಆฑ ಡ  ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ  ಪ౵ ๺ ಮൡ౨   ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ 1 1 1 1
ಇದರ ಬಡ౛  ಏඝ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ๸ದಭბದย౵  ๭ಎฯ ಎෆ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಞತ౨ ං  ಪ౵ ๺ ಆಜฆโൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ ඛೕโ ශ౵ ೕคඨ ඛಂದ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ 1
ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ශ౵ ೕคඨ ಒಂൿ ෭ನ๺ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಪഷൿಆำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ เ๏ಷౣ ฿ದ ಇಂಟฑ ๻౲ ส೬ඨ ๸෷ಕ౨ ಗะಜๅ, ಈ ಇಂಟฑ ๻౲ ส೬ඨ ๸෷ಕ౨ ಗำ ನಮಡ 
ಅඝಞಣ฿ದ ೈ೴ბ ෎ಪბലಃ ಮൡ౨  ಆ౾౺ ലೕಕರಣದ ඛ෽ೕಜචಯඝ౬  ൟั๯ತ౨ ං ಆ౵ ೕคඨ ನย౵  ශ౵ ೕคඨ ಅඝ౬  
෈ಆฑ ๭ಎฯ ಡ ๻ಡ෻ ෈ಯฑ ಒඨ ಪ౵ ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๭ಎฯ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴฿ಗล ඛ෽ೕಜචಡ ಅඝಞಣ฿ದ ഷมౣ  ฿౲  ಅඝ౬  චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ  ಅඝಞಣ฿ದ 
ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಗಳඝ౬  ඛ෽ೕ೧ಸฤ ಈ ಎม౵  เಷಯಗಳ ล౲ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ීಧโ เ๏ಷౣ ฿ದ ಅඝಞಣ฿ದ ಅಂತರ สೕ๼ೕಯ ೦ൟಗะಜๅ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂಟฑ ෫ഓยಋ ಪ౳ ෝದಗำ ಎม౵  สೕ๼ೕಯ ಞಣಲౘಣಗะಜๅ ಮൡ౨  สೕಹದ เಷಯದ ๸ದಭბದย౵  කโ
෴โඃ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯඝ౬  ຄಂൽಲ౵ . ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ෎ಪბലಃ ກೋ౞  ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴โඃ ೈ೴ბ ෎ಪბലಃಯඝ౬  ౽൒โൽಲ౵  ಅಥ฿ ಅඝಞಣ฿ದ ವಹನ ෇౲ ಂി ಮൡ౨  ๆวඨ౺  
෇౲ ಂി ಛಜ කโ ඣೕഴವ เเಧ ෇౲ ಂി ಗಳย౵  ಸ౩ ัೕಕคಸಲ౭ ഔౣ ං౪ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕคನ ಆ౾౺ ലೕಕರಣದ ๸ದಭბದย౵  කโ ඣೕഴൟ౨ ฆโದඝ౬  කโ ಈಗ ඣೕലං౪ ೕๅ ಅඝಞಣ฿ದ o2 
ಅ൒เನ ರಚචಡ ඛೕฆ ಆ౾౺ ലೕಕರಣತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ  ಅ൒โ ನಮ౱  ಅඝಞಣ฿ದ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ౾౳ ෺෴ಜං, o2 
ಆದ౪ คಂದ ಅඃ ಸಮಯದย౵  ඛೕฆ ಆ ඛൽბಷౣ  ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ඛೕคನ ಆ౾౺ ലೕಕರಣದ ෩ಲಕ ಈ ಉ൞౭ ದචಡ ಪഷದฉ o2 
කโ ൿ౲ ൟ๸๔౵ ೕಷൕಡ ಏඝ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๳เ๯ವ ෴โർದง ಒಂൿ ಸ౩ ಳದย౵  ಇರ෎ಀ ಅඝ౬  h 
ಆ౾౺ ലೕಕರಣದ ෮ದಲ ງತದย౵  ಉ൞౭ ൽಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಅඝಞಣ฿ದ ඲౳ ೕഓඨ ಗำ ಅಥ฿ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅඛಲವඝ౬  งඪ๯ವ ຃ഺ౳ ೕಜඨ h 
ಅ෴ඝ ಅಥ฿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅ൒เඛಂದ ಸ౷ ൫ ಕലತ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯ ෩ಲಕ ๳เಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಒഓౣ ฉ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ඛೕคನ ಆ౾౺ ലೕಕರಣದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಡ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵   කโ ຃ഺ౳ ೕಜඨ 
ಉ൞౭ ದචಯඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಮൡ౨  කโ ಅඝಞಣ฿ದ ಅඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ o2 
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ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කโ ඛೕคನ เಭಜචಯ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಎಂ඀ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛൽბಷౣ  ඛೕคನ เಭಜචಯ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ කโ ಈ ಅඝ౬  ಪഷ෷ವ ಮ൧౨ ಂൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෴ಜං , ಅಂದฉ o2 
ൿ౲ ൟ๸๔౵ ೕಷൕಛಜ ಉ൞౭ ದච ಆದฉ ൿ౲ ൟ๸๔౵ ೕಷൕಯ ๸ದಭბದย౵  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಉ൞౭ ದච෷ ಇฆโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ o2 
ಈ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅඝಞಣ฿ದ ಕലತದ ಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ಅ൒เඛಂದ ๳เಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ಅ൒โ ಟ౵ ಆೕ๺co2 co2 
ಉ൞౭ ದචಡ ౽ರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ౾౳ ෺෷ කโ ಅย౵  ඣೕഴವ ජಸಜბಕ ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜං ಮൡ౨  කโ ශೕജೕ ๭ಸౣ ෳ ಎರഴ 
ಎಂൿ ಪคಗ൐ಸมಜං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಸಸ౲ ಗำ ಒದಜ๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඪ  ౾ೕยನ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ನಮಡ ඲౳ ೕഓඨ ಗಳඝ౬  ಒದಜ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඲౳ ೕഓඨ ಗำ งඬತำ౶ ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ൿ౲ ൟ๸๔౵ ೕಷൕ ಪ౳ ౾౳ ෺ಛಜ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಮൡ౨  ฿൞ವರಣಃౙ  
ಆಮ౵ ಜನಕವඝ౬  ෈ഴಗഷ ෥ഴತ౨ ๅ, ಅದ౽ౙ ಜ෻ කโ ಆಮ౵ ಜನಕದ ෈ഴಗഷಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪคಗ൐๯ವ ൿ౲ ൟವ౲ ವ๲౩  2 ಅಥ฿ ಛಜ ನಮ౱  ಉัเಛಜ ෩ಲේತ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෴ಜං. ಪ౳ ಂൟ෷ ps2 
ನಮಡ ಏඝ ෥ഴತ౨ ං ಎಂ්ದಃౙ  เ๏ಷౣ ฿ದ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ౾౳ ෺෵ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ฉറಋ౺  ౾౳ ෺ಯ ಈ ඛൽბಷౣ  ವಗბದย౵  කโ ಃಲโ ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇತರ ವ๯౨ ವඝ౬  
ಆ౾౺ ലೕಕค๯ವ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ຄಂൽฆโದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಆ౾౺ സഔํ ಎಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං. ಇತರ 
ವ๯౨ ವඝ౬  ಆ౾౺ ലೕಕคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಆ౾౺ ഹ๭ಂ಩ ಏ೬ಂഡ ಅಥ฿ ಆ౾౺ ഷಂഡ ಅಥ฿ ಆ౾౺ ഹಸฑ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಏඝ ෥ഴತ౨ ං ෩ಲේತ฿ಜ ಅൿ ಇತರ ವ౲ ವ๲౩ ෵ಂದ ಅಥ฿ ಇತರ ವ๯౨ เඛಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  
൤ಡൿ๻ಀತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಪഷർಗ ಆ ಆ౾౺ ഷಂഡ ಸ౷ ൫ ಕല෫෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಸ౷ ൫ ಕല෫෴ಞತ౨ ං  ಕല෫෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆ౾౺ ഷಂഡ ಗಳ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ಪഷದฉ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸಹ ಞಣಲౘಣ฿ಜ ൟัൽರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ನಮ౱  ෨ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  කโ ಸ౷ ಲ౭  ಪഷದฉ ಅದඝ౬  
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ  ෭ನ๺ ඦತಹ ೦ൟಗำ ಅಂದฉ ಇൿ ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ಪ෥ბಂಗඡഡ ඛಂದ ಪഷದ ಅ෴ඨ ಆಜං ಅൿ mno4

 ಅಥ฿ ಃಲโ ಇತರ ೦ൟಗำ สೕ๼ೕಯ ೦ൟಗำ ಆ๭౱ ಯෳ ങഓ౳ ಃ౺ ೖി ඦತಹ สೕಹದ ಆಃ౺ ೖി ಗะಜๅ, ಅย౵  k mno4
කโ ຄಂൽฆโದඝ౬  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇದඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ කโ ಅඝಞಣ฿ದ ಆ౾౺ ലೕಕರಣವඝ౬  
ඛ෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ. ಆ౳ ೕ෦฀ ಅඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං, ಇย౵  ಆ౳ ೕ෦฀ ಇං ಮൡ౨  ಅൿ เ๏ಷౣ ฿ದ mn 
ಆ๭౱ ಯෳ ಅඝ౬  ຄಂൽං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ๸ದಭბಗಳย౵  කโ ಆ๭౱ ಯෳ ങഓ౳ ಃ౺ ೖി ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ, ಕ෈౯ ಣದ ಞಂඪನย౵  ಆ๭౱ ಯෳ ಇං 
ಎಂൿ ನಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಕ෈౯ ಣದ ඦತರ කโ ฆ൴ඛಯෳ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ.  ඦತರ කโ ಆ๭౱ ಯෳ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ങഓ౳ ಃ౺ ೖി ಅඝ౬  ຄಂൿವ ๬ಧ౲ ൤෵ං ಮൡ౨  ಅಕౙ ಪಕౙ ದย౵  කโ ಆ౳ ೕ 3 ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇโಗಳඝ౬  ಆಃ౺ ೖി ಗำ ಎಂൿ ඛ෽ೕ೧๭ದฉ ಈ ಆಃ౺ ೖി ಗำ ಇๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಆಃ౺ ೖി ಗัಡ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಗಳඝ౬   ෭ನ๺ ಎಂൿ ඛಗൽಪലಸಬ๾ൿ o2
ಆದ౪ คಂದ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಆ౳ ೕ෦฀ ກ౽౺ ๅวಂഡ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ๭౱ ಯෳ ಁಡ 8 ಪ౵ ๺ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆ౾౺ ലೕಕರಣโ ಆ౳ ೕ෦฀ 0 ಅಥ฿ ಆ๭౱ ಯෳ 0 ඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ කโ ಅย౵ ಡ ತฤඬโದඝ౬  ຂำತ౨ ං 
ಏಃಂದฉ ಅൿ ๯ಲಭವಲ౵  ಇย౵ ฆವ ಆฆ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಮൡ౨  ಇย౵ ฆವ ಎಂഖ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ನಮ౱ ඝ౬  ಆ๭౱ ಯෳ 
๵ච౬ ෵ಂದ ಆ๭౱ ಯෳ ങഓ౳ ಃ౺ ೖി ಡ ಅඃ คೕൟ ಆ౳ ೕ෦฀ ๒ನ౲ ൽಂದ ಆ౳ ೕ෦฀ ങ౳ ೖಆಃ౺ ೖി ಡ ಆಂഺ෷౲ ತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ກ೉౞ ನ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ೦ൟಗะಜๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ಇದರ ಅಥბๆඝ ಏಃಂದฉ ಇൿ ಅತ౲ ඌಕ฿ಜං ಆ౳ ೕ෦฀ನ ๸ಭವඛೕಯ ಉತౙ ಷბಣ ๭౩ ൟ෷ 
ಆ๭౱ ฀ನ ກ೉౞ ನ ๸ಭವඛೕಯ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟ෴ಜං ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵  ಆ౳ ೕ෦฀ನย౵  ෴โඃ ಎว౽ౣ იඨ ಮൡ౨  
ಆ๭౱ ฀ನย౵  ෴โඃ ಎว౽ౣ იඨ ಇಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಯඝ౬  ෦ೕค ຄೕಗฤ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෥ಡಬ๾ൿ ಇඣ౬ ಂൿ เಷಯ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ๭౷ ೕಕคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๭౷ ೕಕคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಉತ౨ ಮ ಆ౾౺ ഷಂഡ ಆಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ౷ ൫ ಕല෫෴ಜං ಮൡ౨  ಕല෫ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಡ 
ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ກ೉౞ ನ ಆ౾౺ ലೕಕರಣ ๭౩ ൟಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ೦ൟಗำ ಮൡ౨  ಇತರ ೦ൟಗำ කโ ಈಗ ಚ೉ბ๯ൟ౨ ฆವ เಷಯಗำ  
ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ෷ ඛಮ౱  ඛಮ౱  ඛಮ౱  ಮൡ౨  ಅඝ౬  ෰ย౲ ೕಕค๯ತ౨ ං ಇದคಂದ ກೋ౞ ವค o2 f2 cl2 br2 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಆ౾౺ ഹ๭ಂ಩ ಏ೬ಂഡ ಅಥ฿ ಆ౾౺ ഷಂഡ ಆಜฆತ౨ ๅ ಇโಗำ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಸಹ ๭౷ ೕಕคಸಬ๾ൿ 
ಏಃಂದฉ කโ ಈಛಗศ ඣೕലං౪ ೕๅ  ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ๭౷ ೕಕคಸಬ๾ൿ ಅൿ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๭౷ ೕಕคಸಬ๾ൿ, o2
ಅൿ ಎರഴ ෭ನ๺ ಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಅಥ฿ ಅൿ ಎರഴ ຃റ౳ ಃ౺ ೖി ಅ෴ඝಗಳඝ౬  ಒഷಯಬ๾ൿ ಅಥ฿ ඛೕคನ 
ಅ൒ವඝ౬  ಅඃ คೕൟಯย౵  ශ౵ ೕคඨ ಆ౵ ೕคඨ ಮൡ౨  ැ౳ ೕ෦ඨ ಸಹ ๭౷ ೕಕคಸಬ๾ൿ  ಎว౽ౣ იඨ ශ౵ ೕซി ඛಂದ ಆ౵ ೕซി ಡ 
ැ౳ ೕ෭ി ಡ ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ෷ ಇൿ ๯ಲಭ฿ಜ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ๭౷ ೕಕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅโ ಉತ౨ ಮ ಆ౾౺ ഷಂഡ ಗำ ಎಂൿ
ຂำತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅโಗำ ๯ಲಭ฿ಜ ಕല෫෴ಞತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ๸ದಭბದย౵  ๼෨౱ ಖ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ.  ಈ 
ಆ౾౺ ഷಂഡ ಗಳย౵  ಇๅಲ౵ ใ คಡಕౣ ಂഡ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ คಡಕౣ ಂഡ ಗำ ෩ಲ൫ คಡಕౣ ಂഡ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕದ ಎಡූಗದย౵ ฆವ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕൽಂದ ಅಥ฿ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕದ ಎಡූಗದ ಃಳಜನ 
ූಗൽಂದ ඣೕഴโൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ. ๵ೕല฀ ෫ಜ౬ ೕ๭ಯෳ ಕ෈౯ ಣದ ಸൡ ಮൡ౨  ಅล౲ ෦ඛ฀ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  
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๯ಲಭ฿ಜ ർನ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಃಲโ สೕಹಗำ ಇโ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽದ౪ ฉ ಪ౳ ಂൟಯย౵  ๼ಂ๬ತ౱ ಕ฿ದ ಃಲโ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗัಡ 
ಜ฿෇౪ ರฃಜං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ๵ೕല฀ ඛೕคඣಂൽಡ ಪ౳ ൟ౾౳ ෵๭ದฉ ಅൿ ๼ಂ๬ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಏಃಂದฉ ಅൿ ತౘಣๆ ಈ ඛೕคನ ಅඝಞಣ฿ದ ๯ഴವ ಪ౳ ౾౳ ෺ಡ ಕ൒౧ ಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ತౘಣๆ 
ಅඝಞಣ฿ದ ಕലತದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಡ ຄೕಗಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ಉಂഓಞತ౨ ං. ಇತರ ೦ൟಗัಡ ಅඝಞಣ฿ದ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ർನ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝಞಣ฿ದ ಸൡโ ಮൡ౨  උൡงಪದ ๭౩ ൟಯย౵ ฆವ ಸൡ ಅಥ฿ ಸൡโ ಅಥ฿ ಸൡದย౵  කโ 
ಪคಗ൐ಸಬ๾ർದ สೕ๼ೕಯ ๭౩ ൟಯ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ದฉ ಅൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ೦ൟ෴ಜං ಮൡ౨  ඡರ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෴ಜං .  ಈ 
ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ಪ౳ ෽ೕಛಲಯದ ಉർಹರൕ෺ಂದฉ ಈ ಅ෽ೕലඨ ಅ෽ೕലඨ ಘನವ๯౨ ฿ಜං ಎಂൿ 
ನಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽං, ಅ෽ೕലඨ ಕඬ౭  ಕಣಗำ ಅ෽ೕലඨ ಘನ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸൡ ಮൡ౨  ಕ෈౯ ಣದ ನഴเನ ಅඝಞಣ฿ದ ฉറಋ౺  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  ಪคಗ൐๭ದฉ ಈ ඛൽბಷౣ  
ಸൡโ คಡಕౣ ಂഡ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ. ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๾ഖౣ ๻౾ 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಹคโ ಸൡൽಂದ ಅ෽ೕലඨ ಡ ನഷ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ඡರ฿ಜ කโ ෈ ಅඝಞಣ฿ದ ಉඬ౭ ಡ ຄೕಜ 
ಆದ౪ คಂದ  ಇൿ ಸൡโ ಮൡ౨  ൽ౷ ූಜಕ ಸൡเನ ಉಪ๭౩ ൟಯඝ౬  ๆวඛ౺ ಂ಩ ෥ഴವ ෩ಲಕ เ๏ಷౣ ฿ದ สೕಹದ ಉඪ౭ ನ
๸๔౵ ೕಷൕಯ ಒಂൿ เ๏ಷౣ  ಉർಹರൕ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸൡโ ಎರഴ ಉඬ౭  ඡರ฿ಜ งඬತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಈ ಸൡโ ඬലಯඝ౬  ๳ค๭ದฉ  ಎ൳කฯ ನย౵  
ಇโಗಳ ಪค๻ರ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಕರಜಸ෎౽ದฉ ಮൡ౨  කโ ಃಲโ ಎಆ౺ ೕಥ෦ბಋ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಎಆ౺ ೕಥ෦ბಋ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯย౵  ಸൡ ಅ෽ೕഹി ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ವ ෩ಲಕ ๎ಖವඝ౬  ෈ഴಗഷ ෥ಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ 
ಎ൳කฯ ෥ಧ౲ ಮದย౵ ฆโದคಂದ ಇൿ ಇฆತ౨ ං  ಪค๻ರ 
ಆದ౪ คಂದ ಎ൳කฯ ർ౳ ವಣದย౵  ಈ ඛൽბಷౣ  ವ๯౨  ಮൡ౨  කโ ಆเ෴ಞเಃಡ ຄೕದฉ ಈ ಎ൳කฯ ർ౳ ವಣโ ಃಲโ 
෈ั ඬലಯඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸൡ ಮൡ౨  ಅ෽ೕലඨ ನ ඡರ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෵ಂದ เ๏ಷౣ ฿ದ สೕಹದ ಉಪ౭ ඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಅඝಞಣ฿ದ ฉറಋ౺  ಡ ಒಂൿ เ๏ಷౣ  ಉർಹರൕ෴ಜං. ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ 
ಆದ౪ คಂದ ಸൡโ ඬല งಪದย౵ ං෻ ಅൿ ಸൡ ಛ౳ ౲ ඞ౲ ฯ ಅಥ฿ ಸൡ ฃി ಆಜರಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಇൿ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ
೦ൟ෴ಜං  ಎวಆౣ იೕಃ෦ಕฯ ಆೕಶಗำ ෇౲ ಟคಯย౵ ෸ ಸಹ ಏಃಂದฉ ಸൡโ ಆ౾౺ ലೕಕರಣತำ౶ ವ ಅඝಞಣ฿ದ nt 
ಪ౳ ไൟ౨ ಯඝ౬  ຄಂൽං, ಅಂದฉ ಅൿ ನಮಡ ಉ೉ತ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಒದಜ๯ತ౨ ං ಅඃ คೕൟಯ ಇತರ ೦ൟಗำ 
สೕ๼ೕಯವඝ౬  ෥ತ౳ ವಲ౵ ං ຃ഷ౳ ೖി ವಛბವൕ ౽ರಕಗಳඝ౬  ಎൿค๯ತ౨ ๅ , ಅൿ ຃ഷ౳ ೖി ವಛბವൕಯ ඦತರ 
෥ತකഴತ౨ ං.  ๬ವಯವ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದย౵  කโ ກೋ౞  ಬಳ๯ವ ๵ೕല฀ ැೕฌೕ຃ഷ౳ ೖി ಅಥ฿ ย൮฀ 
ಅล౲ ෦ඛ฀ ຃ഷ౳ ೖി ඦತಹ ౽ರಕಗำ ෩ಲ൫ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅඛಲವඝ౬  ෥ತ౳ ವಲ౵ ං ຃ഷ౳ ೖി ಅ෴ඨ ಆಜฆವ h 
෭ನ๺ ಅඝ౬  ಒದಜ๯ತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ຃ഷ౳ ೖി ಅ෴ඝ ಆ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಃಲโ ๬ವಯವ ಅ൒ಗัಡ ಬಹಳ ๯ಲಭ฿ಜ ವಛბ෵๯ತ౨ ං.  ಈ 
೦ൟಗำ ಸಹ ൡಂ෇ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ຃ഷ౳ ೖി ಗำ ಸಹ ಉತ౨ ಮ คಡಕౣ ಂഡ ಗำ ಮൡ౨  ಅಛค౽฿ಜ ಪ౳ ෨ಖ฿ದ ಃಲโ ಪ౳ ෝದಗำ ຃ഺ౳ ೕಜඨ 
ಅඛಲๆ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ෴฿ಗล ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅඛಲ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅඛಲโ ಕല෫ತั๯ವ ಏ೬ಂഡ 
ಆಜฆโದคಂದ ಅඛಲโ ಕലತ ౾౳ ෺ಡ ಅಗತ౲ ฿ದ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං  ಮൡ౨  ಆ ಅඛಲโ ಅඝಞಣ฿ದ ಎว౽ౣ იඨ ಡ
౽ರಣ฿ಞತ౨ ං  ๆಗವಧბಕๅಂൿ ಪคಗ൐ಸಲ౭ ഔౣ ฆವ ಃಲโ ೦ൟಗಳ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಈ ಅඝ౬  h2 
ಸ౾౳ ಯತั๯ವ ಅಗತ౲ เං ಏಃಂದฉ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅ൒โ ීಧವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං hh 
ಆದ౪ คಂದ ಪม౵ ലಯෳ ඩ౵ ഔඦ ಮൡ౨  ඛಕฯ ๆಗವಧბಕವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಈ ಅඝ౬  ಸ౾౳ ಯತั๯โൿ h2 
ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං ಮൡ౨  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒ಗำ ಸ౾౳ ಯ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒ಗำ ๬ವಯವ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದ 
ಕലತๆ ಅಥ฿ ಎว౽ౣ იඨ ವಛბವൕಯ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ಕലತๆ ಎಂ්ದඝ౬  ವಛბ෵๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  เಷಯโ ൡಀౙ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ කโ ඣೕലದ౪ ඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ , ಅಂದฉ ൡಀౙ   ಅඝಞಣ฿ದ 
ಎวಆౣ იೕಃ෦ಕฯ ಆ౾౺ ലೕಕರಣโ ඛಮ౱  ๭ಸౣ ෳ ಅಥ฿ ಕ෈౯ ಣದ නභ ನย౵  ಕ෈౯ ಣವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅಥ฿ ඛಮ౱ ย౵  
ಸൡโ ಎส౵ ೕ ಇದ౪ ย౵  สೕ๼ೕಯ ಸൡโ ಇฆโದคಂದ ಘലತ฿ಜ෸ ൡಀౙ  ๼ല෷ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ 
เಘಟච෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಸൡ ಅ෴ඝ ಅಥ฿ ಕ෈౯ ಣದ ಅ෴ඝಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං.  ಆ౾౺ ഷಂഡ ಆಮ౵ ಜನಕโ 
ಪคಸರದย౵  ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಕ෈౯ ಣದ ๸ದಭბದย౵  ಅಥ฿ ಸൡเನ ಅඝಞಣ฿ದ ಅವನൟ ಅಥ฿ ෴โඃ  ಇತರ สೕಹโ ಅඝಞಣ฿ದ 
ฃಋ ๭ౣ იಂ಩ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕ෈౯ ಣದ ಆಃ౺ ೖി ಗಳ ರಚචಡ ๬෥ನ౲  ກಸฆ ಮൡ౨  เ๏ಷౣ ฿ದ ಎวಆౣ იೕಃ෦ಕฯ ൡಀౙ ಡ ಒಂൿ เ๏ಷౣ  
ಉർಹರൕ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಆಮ౵ ಜನಕ ಮൡ౨  ൥฿ಂಶದ ಉಪ๭౩ ൟ෷ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಪคಸರಃౙ  ಲಭ౲ เฆವ ಎวಆౣ იೕಃ෦ಕฯ ಆೕಶವඝ౬  
ຄಂൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಎวಆౣ იೕಃ෦ಕฯ ಆೕಶโ ಇದಃౙ  ౽ರಣ฿ಜං  ಎว౽ౣ იඨ ವಛბವൕ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ෩ಲේತ฿ಜ ಈ ರಚචಡ ಮൡ౨  ಃಲโ ฃ๬ಯඛಕ ಅಥ฿ ಎวಆౣ იೕಃ෦ಕฯ fe2o3 
౾౳ ෺෵ಂದ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ൡಀౙ  කโ ඣೕഴವ ජಸಜბಕ ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ๸ಸౙ ค๭ದ สೕಹವඝ౬  ಆಃ౺ ೖി ಗ฼ತಹ ກೋ౞  
ฃ๬ಯඛಕ฿ಜ ๭౩ ರ งಪಃౙ  ಪคವൟბ๯ತ౨ ං. ಅඝಞಣ฿ದ ಅൽฆ ಅಥ฿ ಖඛಜಗำ ಅಥ฿ ಃಲ่෫౱  ಸว౮ ೖി ಗำ ಸಹ
ಸ๻ಯ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಪคಸರൽಂದ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺෵ಂದ ಈ ವ๯౨ ಗಳ ಕ౳ ෬ಣ කಶಃౙ  ඛೕฆ ಮൡ౨  ಆಮ౵ ಜನಕದ ಅ൒เನ 
ಉಪ๭౩ ൟ෷ ನಮಡ ฉറಋ౺  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ เ๏ಷౣ  ಉർಹರൕಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಸค ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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