
 హ޳࢑ ࡹङ ङߕగత ఉప ࡱबࡏ సంࡹ అڡߖ࠻ సమޝలङ ం ఆ߄రంڴ అڡߖ࠻ సమޝలङ  ऴపశऒ  ంۨࡍڷ 
చࡍऐ ంۧ࠭, ࡅ ࣒ࠐ ࠭࠲కए ओߩఉ ࠾ࡍవణం మ޳ऴ ݭࣄ࠻   ऴ޳వణం ࡅకए నऒࠚ࢑   పࢲࡍए  ߘలࡌ
ऒߕڕࣆޓ ࠭, ఆ߯ ࠭࠲ ݅ऴ݄ࣄۯ ݋నߩओ ओߩనࣄۯ ࣒ښ ࠾ࡍమ ޜరం߄న ఆ࠳బల ߖߖ޳ ࠭࠲ ݡ  ݡ
.࠭ࢡ۫ ݞږ
 అߩओ   ࠭࠲ ݡ
झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ߧ࡯క ޜ ݭ  వంܽ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ޜ ݭ
బలࣖన࠳న ఆమऱం ࡅకए  
݅ऴ݄షߘ ߤ ऴߦరంࠚంۧమߖ అڕߘం޳ం, ऴ޳వణం ࡅకए కएࡅ వణం޳ऴ ߘ   ఎړࡵ ࡮ए ంۧࡹ ph ph 
۫డړߖݞ ऴపయޒऒ ంۧ࠭.
  ऴ޳వణంࡱޔ܉ ߖࡹ మ࠾ࡍ ऴ޳వణంޔ܉ ߖࡹల ఆ߄రంڴ ࠬ ऴ޳వణం ࡅకए एړࡵ ߖ  ంచ࠭࠲ ړߖݞ ph
నऒࠚ࢑  ࠙వనలߘ ఉపࣃڵࡆफ ࠭, ఉ޳హరణ࠭࠲ ڕ ఎ50 ݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ml 0.
.0 ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ࡛࡮࠵ 1

1.ࡏంۧࠚరంߦయడం ऴۯ ݋ऴ݄݅ ࡏࠬ ࠾ࡍफ మ࣋ࠚరంߦऴ ޜ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ࡛࡮࠵ 
  0.

ऒߕࣆ ࡹవణం޳ऴ ޜ ࣣߠ ࡛࡮࠵   ఉనऒ ओߩ 1 ޴ఆమऱం ఉంܿం ݭࣄ࠻ న࠳బలࣖన ڕమన ݡ ml noh v 
ऒߖ߄సంబం ࠭࠲ బܽदڒ  ఉపڵࡆం۪ڕంܼ࠭ మనం ऴ޳వణం10 ࡹ శࠈभ ऒߖ  కߧ࡯నߩओ ప  ݡ ऱ࣒  ml h 
అړ ߤ࠻ంద ړ ݋ࡐ సࠪనం, ఇߖ ࣒࠼ߕ ޴ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ మ࠾ࡍ మధङ  చరङ छ޳   ka 10 ml h ࡌ
ఏరओ ओߦۮ ࡹవణం޳ऴ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ एࢲࡍఈ ప ࠾ࡍమ ࡏ రం  బఫ࡛ ࣍ࡲङ షߤ బఫ࡛ ࣍ࡲङ షߤ vk 
అࣃࡱߧ ߖफ ङࡲ࣍ ఈ ࠾ࡍమ ࡏ షࡅ ߤకए एړࡵ ࡮ఎ ߘ  ంۧࡹ ۨవࡵ ࡍకऐ  ph ph ڕࠬ ߘߝ ࡹ ࡛
ङࡲ࣍ ఈ ,ߘంۧߧ۫ షߤ ఈړछ వߤࡵझ छړవదभ ఈ ݋ం࠼ߦ  వߤࡵझ छړవదभ ఈ ݋ం࠼ߦ  వߤࡵझ  ph ݋ం࠼ߦ 
వదभ ޳छ షएࡍప ࡌ న  పݟంచబࡍ ऱ࣒  సࠪనం.s pka ړ ۃ࡮ 
  50 ml 0.
టరࡰऱࡰࠫ 50 ݟంߘ ࣣߠ ࡛࡮࠵ 1 ऱ 0.
ओߩవదभ ఉ ࠬ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ࡛࡮࠵ 1  ࠪऴత࡯ڵࠫ ࠲ ఉంڒ ޴బܽद ࠬ100 ڕ లࣆࠚफంڕࠬ ,޴ ఉߩओ  ml r 
లࣆࠚफం޴ .
  
అ࡯ࠫ ࠬ ޴ऱࡽ࠵ సంఖङ 5 ࡽ࠵ऱࡰࠫ  ڕ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ࡽ࠵ ऱࡰࠫ  ࡏࠬ అం݄ ࡏࣃۯ ఏࠫ ࡏࠬ బܽदڒ  5
శࠈभ ऒߖ ओߩఉ ࡽ࠵ऱࡰࠫ 5 ڕࠬ అం݄ ࡏంۧݟܔ   వࣆफం޴ మࡲ࢐ ࠾ࡍङ ప 50 ࠹ ऱ࣒ సࠪనం 100 ml 100 ړ50 

ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ ڕ ࡽ࠵ ࡏటࡰ ڕࠬ బܽदڒ  ఐ࠼ߦ ޶ంߕࣆ ݋ऒ  ఐࡽ࠵ ޶ ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ ࠬ ఏڒऴగతml 
ऱࠬࡰࠫ ޶ఐ ޴࢑షయం ఉం ఈ ڕࠬ ࡽ࠵ ऱࡰࠫ ޶బܽद ఐڒ టర ऱ ఉߩओ  ఏరओ  ml 100 ڕࠬ ࠾ࡍమ ޴ంݟ
ऴ޳వణం 100 ऴ޳వణం ఉంڒ  ޴బܽद మనం ఇకए డ ڷణڒరం ఏࠫ ࡏࠬ ࠵ࢡۯ ఇకए డ ۫ࣃफ  బܽद mlڒ ,ࡏ
 ܾࡍ࡮࠵ ࡽ࠵ऱ࡯ࠫ
ङࡲ࢐ ࡹ ట࡛ࡰऱࡰࠫ నݟంచబށڷ ޜܾࡍ࡮࠵  ڕ ࠹
సࠪనం మړࡵ ߘߝ ࠾ࡍए ంۧలڕߘం݄ ࡲ࢐ ߖܾࡍ࡮࠵ङ సంఖङ ࡽ࠵ऱ࡯ࠫ ంۨనڵ࠙ ޜ ࠹  సࠪనం ڕ
एړࡵ ߘऴగతڒఏ ࠬ ࡏࠬ బܽदڒ ంۯ ࠪరठం ఇ޴.
 ऴ޳వణం ࡅకए  అ࢑ ޻ధంڴ మనం బలࣖన࠳న ࡅ ࣒ࠐకए  ݅ऴ݄షࡅ ߤకए  ݅ऴ݄షߘ ߤ 
బల࠳న ఆమऱంޜ బల࠳న ఆమऱంۯ ޜయవ۪ऐ  , ఉ޳హరణڕ అ࠵घ  వణం scl޳ऴ ࠻ߖ

घ࠵అ ޜ ओߩనࡶ ࡹవణం޳ऴ ࠻ߖ घ࠵అ ݡ ओߩనࡶ ఆమऱం ࠾ࡍమ ࣒ࠐ న࠳వణం బలࣖన޳ऴ ࠻ߖ su ݡ scl
బల࠳న ఆమऱం.
   ఈړछ వߤࡵझ छړఈ ݋ం࠼ߦ  వߤࡵझ ओߩంۨనݟܔ ߖ ࠭࠲ ޶ం࠭ ړ ݋ం࠼ߦ  న࣒ acl࠳ ఓࣣ ࡏࠬ ݡ
అړ ߤ࠻ సࠪనం అړࡵ ߖए ంచవ۪ऐ   ఈ సందరग ం޳ ࡹछ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ kv poh pkb 
ఈړछ వߤࡵझ छړఈ ݋ం࠼ߦ  వߤࡵझ छ޳ ߖ޵ ࡹ ݋ం࠼ߦ  షएࡍప  ࡌ छ޳ ࣒ࠐ నݟంచబࡍ  ࡌ
పࡍషए ࢩజల࢑ ޴ఇ ޴ంޔݡంచబࡍ ऱషణ ࣄबࡌంకం ړࡹ బలࣖన࠳న ࡅ ࣒ࠐకए ओߩఉ ړࡹ   మ࠾ࡍ ఈ c c c 
సందరग ంࡹ ఉߩओ छ޳  छ޳ ࡌ छ޳ ࡌ ओߩఉ ࡌ ఇవछ ړࡹంऴదతࣃ  బޔݡం޴ మ࠾ࡍ ۨవరڕ kw kb kb 
సࠪన࠳న ࠼ߦం݋ తࡌछ త సࠪన࠳న ࠼ߦం݋ తࡌछ త ࠬڕ ఉߩओ  మ࠾ࡍ బల࠳న ఉంܿం޴  ఆమऱం 
ప  ߗڒ ऱ࣒  అࡹ ߤ࠻ ఎڕए వ ࠙గం బల࠳న ߘ ݭࣄ࠻ంݟ వࣆफంڒ ޴బܽद అߘ ݭࣄ࠻ ޴ߝం࠳ ݟన࣒ h ph 
ప  ۃ࡮ ऱ࣒  అޔ࢓ంߘ ޳ࡶ ޴ంݟ  ప ऱ࣒ కएࡅ   ఏڒऴగత తߧओ పऱ࣒ ݟంߘ ߖ޳ న࠼߱  ఏڒऴగత ఉంܿం޴ h ac h 
 ఏ ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ న࠳బలࣖన ࡏࠬ फ࣋ࠚరంߦऴ ޜఒక ࡏࠬ బܽदڒ ࠲ంۨ ࠪऴతࡍڷ ల ߤऴ݄ష݅ ޴బܽद ఇڒ
తझړۨ ݞంڕࡶ ࡊࣔ  h ph࡮ఎ ߘ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబࠚరంߦऴ ߤऴ݄ష݅ ݞంڕࡶ ޴ంۨంࠚరంߦయడం ऴۯ 
एړࡵ ంۧ࡯ మ࠾ࡍ అ࢑޻ధంࡏࠬ ڴ బలࣖన࠳న ޜ ࣒ࠐ ऴߦరంࠚంۨ బల࠳న ఆమऱంޜ ݅ऴ݄ۯ ݋యడం 
ऴߦరంࠚంۨనటऱޙ࠼ ऴ޳వణం ࡅకए  ఎంత ఉం࡯ݞ  ఒకࡏࠬ ࡍࣃ ࠙వనߘ అర बం ڕࣆۯనऒ  తࡌछ త ph o 
పࢲࡍए రం ࡅకए एړࡵ ߘ  ంచడం ۧࣆ ࡮లభం , అڡߖ࠻ సమޝలङ త ࡅకए  త޶పࡍ అߧऱښషߤ ఒక ph
కएࡅ లߝ ڼࡍక ڴߩ޶߰  ऴ޳వނయతߘ గށంచడం ۧ࡮ తڕए వڴ కޔڷࡏంڒ ޴బܽद లవݡ࠮ ࡱހ 
రڴࡱڒ ఉంܼ࠼ ఒకܽ ࠬ కߗڒ ࢑ڼࡍ అߤߕ ࢑-ఎలवڝद࢑ߖڒ ݋ࡷ.
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  ఎలवڝद݋ࡷ ऴ޳వణంࡹ కڼࡍ ఉߩओ ࢑ۨऑ ߘ నऒ ం ۯయ޶, ఇޔ߱ڵࡍ࢑ ࡹܽߗ ޴ం޴ , ఇࡍߪ ޴ फۯ࢑ ڴऑ దనం 
ऑۯ࢑ फࡍߪ ࡹܽߗ ڕహరణ޳ఉ ,޴ంޔ޶ంۮ దనం ఉంܿం޴, అ޴  ప ऱ࣒  ప ऱ࣒  న࣒ సࠪనం nacl l cl࠳ 
మ࠾ࡍ ۨవ࡮ۧ ޴ࡍ తڕए వڴ ఉంܿం޴.
 కڼࡍ ఉߩओ  మ࠾ࡍ ఇకए డ మనం ऴ޳వނయత అߝ ࠙వనߘ వࡍ फంపܑ࡯࠻ మ࠾ࡍ ఇ޴ అڡߖ࠻ సమޝలङ  
దృڝए ణం ߘం࡮ۧ ݟ ࠭ఖङ एڕత ࡮ۧ బܽदڒ ޴న࠳ వڴ కڼࡍ ఉߩओ  తڕए వ కڼࡍ ఉߩओ  ࡱހలవ ࡮ۧ బܽदڒ 
తڕए వڴ కڴ࢑ڼࡍ ఉంܼ࠼.
 
షएࡍప ࡮ఇ ࡏࠬ ࠾ࡍం݄ మڕࣆޓ ߖܽߗ ࠭࠲ ࡛ۧ లږߘࣃ ޴ఇ ޙ࠼ంۨనటऱࡍ ण అޙ࠼ ఇ޴ ऴపږޒల 
࡛ۧ ण అࡹܽߗ ߘߝ  ޙ࠼ కߘޑߩࡱ అం݄ ࠴ద ऱ݇ एڕఎ ڴఅదనం ߗڒ ޴ంޔ߱ڵࡍక ࡹతफం࠴ भ޴ڜ  వ ఉߩओ  
అవइపణ ऴߦరంభమޔ࢓ంڒ ޴బܽद ۧ࡮ తڕए వ ࠴తफం࡮ۧ ࡹ తڕए వ ࠴తफంࡹ ఉߩओ  ऴ޳వణంࡹ 
ఉంܿం޴.
 
తڕए వ కڼࡍ ఉߩओ ओߩఉంۨన ࡹܽߗ ࡏࠬ , ࡽఎࣄ܊ హరణ޳ఉ ڕ పऱ࣒ ܊ఎ ޴అ ݡ  సజల పऱ࣒  ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ 
సజలంޔ߱ڵࡍ࢑ ڴంڒ ޴బܽद ఇ޴ ࠬ సछ లओ ంڴ కڼࡍ కޒफ, ࡓం࢑ ݡడ޵యబݟన ࢑ ࡱޔ܉డ޵యబݟన 
లङޝసమ ࡱޔ܉ ࡱޔ܉ నݟయబ޵࢑డ ࠾ࡍమ ࡱޔ܉ ߖయ޵࢑డ ݟంచంࠫࣾ ࡱޔ܉  ऴߦంతంࡹ 
ఉߕऒ లङޝసమ ࠼ ం ڒబܽद ࠭࠲ అڡߖ࠻ సమޝలङ ం ࠙వనߘ అనछ ంచవ۪ऐ࠼  ڡߖ࠻అ ࡏࠬ బܽदڒ 
సమޝలङ  ࠙వనߘ అనछ ంచవ۪ऐ࠼ బܽद ఘనం  పڒ  ऱ࣒  సజల పऱ࣒ లङޝన࣒ సజల సమ࠳  ంࡹ adcl ag cl 
ఉంܿం޴, ఒక࢘ళ కڼࡍ ఉߩओ కएࡅ   ऴ޳వނయత అޙ࠼ అڕࠬ ޴ ఇࣆफం޴   ప ऱ࣒  సజల ڒబܽद t x gcl ag 
అ࢑ۨ ޴ऑ నऒ ओߩన࠳ ప  ࡏటࡰ ڕࠬ ޴అ ݡ ऱ࣒ ओߩఅ ޴ఇ ݟంచంࠫࣾ ޳ࡶ ޴फంࣆఇ ࡽ࠵ ࠆఆ ࡽ࠵ ڕ   ag x ݡ

నऒۨ ڕࡏటࡰ ओߩఇ ޴అం݄, అ ޴ నऒۨ ڕࡹړ ڕࡏటࡰ ݡ నऒۨ ڕࡏటࡰ ߘ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ ࠾ࡍమ ޴   s ޴
ఇࣆफం޴, ఎం޶కం݄ ࠭࠲ ఈ లవހల ڝసం అڡߖ࠻ సమޝలङ  ࠙వనߘ వࡍ फంపܑయవ۪ऐ  ࠬ బܽदڒ 
సమޝలङ ంకం  పࡌबࣄ  ऱ࣒  సజలం࠳ ޜన࣒ ڕ సࠪనం అޔ࢓ం޴  ప ऱ࣒  సజߖ࡮ऒ  ag cl ag clڴన࣒ సజలం࠳ 

కएࡅ రం మనంڒయం ऴప޳సంऴప ࠾ࡍమ ݟంచంڵ࠙ ޜ ݭ࡯ࣃ  బܽद agcl clڒ సࠪనం ړߖ޳ంऴదత ఒకࣃ 
అ޴ߝ  ప ऱ࣒ యత ఉతओނవ޳ऴ ߖ ఈ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ న࣒࠳ సࠪనం ړ  k ag cl k ߖ ఈ ,ࡏफ అంܼޒ ksp

ఘన అంܼࡏ.b dt 
 ఉతओ యత మధङނవ޳ऴ ࠾ࡍయత మނవ޳फ ऴޒ  సంబంధం ఉంڒ ޴బܽद ऴ޳వނయత మ࠾ࡍ ऴ޳వނయత 
ఉతओ మధङ ړफޒ  సంబంధం ఉంڒ ޴బܽद ऴ޳వނయత ऴ޳వނయత అం݄ ߘߝ ఎనࡎ ण  ప ऱ࣒  ప ऱ࣒  న࣒ cl ag cl࠳ 
అߤ࠻ సజߖ࡮ऒ నऒڕࣆޓ  టऱޙ࠼ అڕߘం޳ం, ڒబܽद ࡰటڕࡏ ఎంత ࠴తफంࡹ ऴ޳వణంړࡹ agcl 
.ం޳ంڕߘఅ ߖऱందࢀࢗ
ఇకए ࡽ࠵ ړ ࡏటࡰ  డ ఉం޴, ఒక ऴ޳వޔࢂࢗ ړߖހం޴ అం݄ ऴ޳వނయత అࡰ ޴ߝటࡽ࠵ ڕࡏ h s gcl s 
మ࠾ࡍ ఆ߯  ప ऱ࣒   ఏڒऴగత అࡰ ߤ࠻టڕࡏ ۨనऒ  ఒకag s cl ڕࡏటࡰ ఢతڴ న࣒࠳ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ޴
ۨనऒ ఉతओ ڡߖ࠻బܽद అڒ ޴ఉంܿం ڴ޴ యత ఉతओނవ޳ऴ ޳ࡶ फޒ फ ࠬ  పޒ ऱ࣒  అ࠳ ߤ࠻న࣒ ࣌ߤ ag cl ag 
మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ఇߤ࣌ ړ ߤ ఇࣄۯ ߤ ఆ߯ ࠬ  ప ऱ࣒  ఇ࠳ ړࡹ ߤన࣒ ఇߤ మ࠾ࡍ ఇړࡹ ޴ cl ag  cl s s s 
࣋ए छ యత మధङނవ޳ऴ ࠾ࡍమ ޴బܽद ఇڒ యతނవ޳బܽद ऴڒ సࠪనం ړ ࡛  సంబంధం ࣋ए छ  ksp ksp s ړ ࡛
సࠪనం ڒబܽद ߘߝ ऴ޳వނయత ࢐ڝࣆࡱޘలڕߘంܿߕऒ కएࡅ ࣒ښ ߘߝ ݟంڝߘఅ ߘ  వర ठߖ࡮࠮ऒ  
ओߩఉ ڕࠬ ޴అ ࠾ࡍమ  ߘగలڝࣆޓ కएࡅ   ఉߩओ  ऴ޳వނయత ࡅకए ङࡱࣃ  ऒߖڜ బܽदڒ ,޴फంࣆఇ ߖܾ࡯ࠉ  p 
ऴపశऒ ల޳ۯ ߘभ ం ڒబܽद ఉ޳హరణڕ ఒక ߘంݡ࠮ ݟ వరڕ ऴ޳వނయత ࡰటڒ ࡽ࠵ ڕࡏబܽद x y 
ऴ޳వނయత ఉతओ ङࡲ࣍ ࡏࠬ ݡ࠮ ݡంࡓ फ అం݄ޒ షࡓ ࡹ ߤంݡ ऴߖޓ ఉంۨనߩओ  x a  x ࡏࠬ ݡ
߰ంద޴ࡃࠓ  ప ऱ࣒  ప ऱ࣒ ओߩఇ ࠾ࡍన࣒ మ࠳  న࣒࠳   ۸࡛ ݡ ण ࠴తफం ۸࡛ ण ߯ ప  ݟంߘ   ऱ࣒2 a 3 3 x 2 3 x 2 2 3
మ࠾ࡍ అࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  న࣒ 6.y࠳ 2 ݟంߘ 3  
ప 6  ޴బܽद ఇڒ  ऱ࣒ బܽद ఇకएڒ ࡯ݞఉం ڴతफం తటసबం࠴ బܽदڒ న࣒࠳ 6  డ అ޴ߝ ऴ޳వނయత అڕߘం޳ం s y
అ޴ߝ ऴ޳వނయత మࡏࠬ ࠾ࡍ ߰ంద޴ࡃࠓ  ప ऱ࣒ 3 ߖఅ ࠾ࡍమ ࡹ న࣒࠳  ࠾ࡍమ ࡹ  2 y x 2 3 y ksp 
పऱ࣒  ࣆࡱޘ ڕࠪ  ࣋ए छ ङږ న࣒࠳ ݡంࡓ ఢతڴ న࣒࠳  సࠪనం ړ ࡛ పऱ࣒ ݡ࠮ బܽदڒ ڡࠉ  ఇ3 ޴ s x 2 x 
అߤ࠻ ࣋ए छ ࡛ द࣎ ఇకए ޴ంޔ࢓రऴసం అޔచ ޴బܽद ఇڒ ݡంࡓ ऴܾ࠱ࡆړ࠼ డ द࣎ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ऴܾ࠱ࡆړ࠼
అం݄ ఏࠫܽ  ప ݡ࠮ ޴బܽद ఉంܿంڒ ऱ࣒  అߤ࠻ ఏڒऴగత ఇࡓ ޴ంڒ ݡబܽद ࡓంݡ చޔరऴసం ఏڒऴగతq y y 

బܽद 4 ࣋एڒ ݡ࠮ న࣒࠳ ݡంࡓ छ ࡛ ࣾࠫంచంݟ ఇ޴ అڒ ߘ࢓బܽद 3 ߘంߘ 3 ݟం3 ݟ వర3 9 27 ڕ x y y q 
ङږ ړࡹ 27 .y y 5 8 0  1 ޴బܽद ఇڒ బܽद 4 7ڒ ࠗ
एړࡵ ߘయతނవ޳ऴ ࡏࠬ బܽदڒ  ంۯ పదमޒ ఇ2 ޴ రڒల ఉߩओ ప 2 ڕࠬ  ऱ࣒  ప ऱ࣒  బܽदڒ ޴న࣒ ఉంܿం࠳ ࠉ ݀ 
ऴ޳వނయత అࡏࠬ ޙ࠼ ߰ంࡰ  ࡏޑ޶టࡓ ڕࡏంݡ పऱ࣒ నऒۨ ࡹ   s s ࣊ ݡంࡓ ڕࡏటࡰ ࠉ ࠾ࡍమ ޴
ఎڕए వ ࠳న࣒ ڒబܽद ऴ޳వނయత ࠬ శړ फڴ ఉంܿం޴ ఒక द࣎ ړకనऱ శ࣊ ݡంࡓ ऴܾ ఒకܽ࠱ࡆړ࠼ फ ࡓంݡ ksp 
 ࣎ द  s sq ksp ࠾ࡍబܽद ࠬ మڒ  సࠪనం ړరऴసం 4ޔల చߘక࣊ ڷࡱߕ ࠬ ޴బܽद ఇڒ ݡంࡓ ऴܾ࠱ࡆړ࠼
ऴ޳వނయత ఉతओ फ మధङޒ  సంబంߖ߄ऒ  ߰ందడం ۧࣆ ࡮లభం ڒబܽद ࠬڕ ऴ޳వނయత ࣋࡯ޘफ ࠬࡏ 
ऴ޳వނయత ఉతओ एړࡵ ߖफޒ ంచవ۪ऐ  మڕࠬ ࠾ࡍ ऴ޳వނయత ఉతओ ओߩఇ ࡏࠬ फ࣋࡯ޘ फޒ ङࡱࣃ ݡ  ߖܾ࡯ࠉ
एړࡵ ంచవ۪ऐ  
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తڕए వ కڼࡍ ఉߩओ యత ఉతओނవ޳సం సంబంధం  ऴڝ   యత ఎంత apbq apbqapbqނవ޳ऴ ߖ޳ ࠾ࡍफ మޒ
అޔ࢓ం޴ , ఇ޴ ఏ ۸࡛ ण ࡅకए ۸࡛ ࡏࠬ ,फ࣋޵࢑డ ߘ ࡽ࠵  ण ࡅ ܿߦ ޜకए q p p ࡏޑ޶ం߰ ߖ ࡽ࠵  b q 
మࡅ ࠾ࡍకए  b q ࡏޑ޶ం߰ ߘ ࡽ࠵ 
ࣾࠫంచంږ ݟङ కएࡅ ࡽ࠵ ࠗ  ۸࡛ ण ࠬ ۸࡛ ण  ప ऱ࣒  ఇߩओ फࣃ۫ ࡏࠬ ݡ  బܽद z b p cha pڒ న࣒࠳ తफం࠴  ࡏ
తफం ۸࡛࠴ ण మ࠾ࡍ ఇڒ ޴బܽद ఇ޴ పऱ࣒  ఈ ࠳న࣒ ఇ0 ޴ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ऴ޳వނయత pq pq pq p s 
అޙ࠼ మనం ߰ంద޴ࡃࠓ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴపڒ  ࡽ࠵ ڕ ݋ࡷ ޒబܽद ࠬࡰ ࡏటڕࡏ  పऱ࣒  ps qs r aq ps ڕ 
ఉనऒ ڵ࡯క ߤష݄ࡖ ߤߕ ߘߝ బܽदڒ ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ࡽ࠵ ڕࡏటࡰ న࣒࠳ ࠾ࡍమ ࡽ࠵  bp qs ls 
ऴ޳వނయత ఉతओ ం݄ ࠬ  పڕߘల޳ం߰ ߖफޒ ऱ࣒  పవ࡛ द࣎  న࣒ ls aq p vp vp s࠳ న࣒࠳ ړࡹ ऴܾ࠱ࡆړ࠼
అޔ࢓ం޴  व݅࠱ڝऴܾ ࠬ ڒబܽद పవ࡛ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఏڒऴగత ڒబܽद పవ࡛ మ࠾ࡍ qq ps p psps ps p qs 
ఈ పవ࡛ ړ సࠪనం ڒబܽद ࠬڕ మ࠾ࡍ  పऱ࣒  ఉߕऒ ࢑షయం  ప ࠬ ࠾ࡍమ ࠼ ऱ࣒  qs q ppqq sp qppqq sp q
ఇߩओ ం ఇకए޳ంڕࣆޓ కܽࡖమ ݡ డ ऴ޳వނయత ఇవछ బݟం޴ మڷࡱߕ ࡏࠬ ࠾ࡍ మࢁऱ kspmx mx 
एړࡵ ߘڷࡱߕ ంۧڒ ࡯బܽद అ࢑ۨ ޴ऑ నऒ ప  ڕࠬ ࠳ ऱ࣒ సࠪనం పऱ࣒ ڷࡱߕ   m x x ڷࡱߕ న࣒࠳ ڷࡱߕ 
ओߩబܽद ఉڒ ޴फంࣆన࣒ ఇ࠳ కएࡅ  కएࡅ యతނవ޳ऴ ࡛࡮࠵   ऴ޳వނయత అࡏࠬ ޙ࠼ s s 
߰ందߕޔࠓऒ ओߩఅ  ࠾ࡍమ ࡏ లङޝసమ ݡ ం వదभ ڷࡱߕ ࣊కߘऱ సమޝలङ ం వదभ ڷࡱߕ ࣊కߘऱ ڒబܽद ࠬ 

శړ फ అޔ࢓ంࡏࠬ ޴  ప ऱ࣒ ksp r m 4 ړࡹ ޴ऴ࢐࣋फ ఇ ړࡹ  న࣒࠳ ߖ  x 4 4 s 4 s 
ړశ 4 ݟంߘ 64 4 ݟంߘ 16 4 ړࡹ फړ సࠪనం  5.s 
. సࠪనం ړ256 6 4 ݟంߘ బܽद 64ڒ 
.బܽद 256 5ڒ  
కएࡅ యతނవ޳ऴ ࡏࠬ బܽदڒ   ࠙వనߘ అర बం ڕࣆۯం݄, 
ఎంత అߘ࠻ऱ ఏరओ డۮ ࡏࠬ ࡆޑపओ గలࡏ మ࠾ࡍ 
అڡߖ࠻ సమޝలङ  ࠙వనߘ అర बం ڝࣆۯవడంޜ , ఉߩओ ओࣄసం ఆڝ   ࠬ ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ ࡏޑڷࡱందగ߰ ߖ
ऴ޳వނయత ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद ఇ࡯ڒ ޴लయం సࡶऔ लయం ݀ పऱ࣒࡯ڒ ڕࠬ ޴ం, ఇ޳ంڕߘఅ ߖఅ ݋  సࡶऔ  ݋
औࡶన࣒ స࠳ ݡంࡓ న࣒ ఇవछ࠳ ݡంࡓ ݋ ࢑ۨऑ ړߖݞ నऒ మޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ऴ޳వނయత ఇవछ బޔݡంڒ ޴బܽद 
ऴ޳వނయత అࡏࠬ ޙ࠼ అߖ ऴࣄ࢐ ఇకए డ s ss s 10 4.
ए࣋ ړࡹ ړࡹ వలంښ బܽदڒ ޴వదभ ఉంܿం 298 ڕࡏటࡰ ࡽ࠵ న࣒ 3࠳ సࠪనం  పవ࡛ ړ9 छ ࡛ k ksp s s s 
అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ అ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ ऴޓ ࣊ ࣋ए छ घࠫޛ ݋ం࠼ߦ ڷࡱߕ ࠬ ݟంߘ ࡛  ڕవర ޴ప ݟంߘ ޴
ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴ޳వނయత ఉతओ एړࡵ ߖफޒ ంచడం ۧࣆ ࡮లభం ࡱࣃङ ओߩఇ ܾ࡯ࠉ ఈ ऴపశऒ ,ࣆࡱޘ ݡ  ߘ
ऒߖޑऴࣇ రణ߄ࣃ  కڵ࡯ ఉనऒ  ఉߩओ కएࡅ   ऴ޳వނయత ఉతओ ओߩఇ ޴ఇ ,ݟడం۫ ߖफޒ ఇవछ ݡ బݟం޴ ఈ 
సందరग ంࡹ ऴ޳వނయత ఉతओ फ ఇవछޒ బݟం޴ మ࡯࠻ۯ ࡏࠬ ࠾ࡍझ ంద࡮ऱ एړࡵ ߖࣄ ࡏࠬ  ంۧ࡯ ఉߩओ కएࡅ 
సజల ऴ޳వణంࡹ ఇࡅ ࠭ߘకए పऱ࣒ ݀ ޴ఇ , ݡంࡓ ऱࢁబܽद మڒ కరణ޵ంऴښ  ࢑ۨऑ ߘ న࣒࠳ ݀  నऒ ం mx m x 
 ऱ ss ksp sߘక࣊ ݡంࡓ ࡱ బܽदڒ ޴ంޔ࢓ऱ అߘక࣊ ݡంࡓ ޴ఇ ,޴ంޔ࢓అ ,ޙ࠼యత అނవ޳క ऴߘफ , క࣋ۯ
మ࠾ࡍ ఇڴڷࡱߕ ޴ ఉంܿం޴  చޔరऴసం ڷࡱߕ చ.s 
క.
 మ4 ڕࠬ ࠾ࡍ చ.

ఇవछ బݟనߘ 4 1 ޴ం10 ݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 12ړ సࠪనం మ࠾ࡍ ఇߘ 4 ړ4 ޴ంړ ݟ సࠪనం కߘక ర޶भ 0 ksp sq
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद శړ फߘ 1 ړం10 ݟ శړ फ10 ړ అޔ࢓ం࠳  ޴న࣒ 4 ڒబܽद ऴ޳వނయత ఉతओ పऱ࣒  ࠾ࡍफ మޒ  s m 2 
కएࡅ  ఏڒऴగత అߖ మన࣋࡯ޘ ڕफ ऴ޳వނయతߘ గށంచవ۪ऐ , కߘక ఇ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ 4ߘ 1 ړంړ10 ݟ s 
సࠪనం అ࠳ ࡏࠬ ޙ࠼న࣒ ࣃంऴదతړࡵ ߘए ంۧలڕߘం݄ అ2 ޴ ࣊కߘऱ ࠳న࣒ అޔ࢓ం޴  శړ फߘ 2 ړంݟ x 
.న࣒ 4࠳ 10
 ఇߩओ యత ఉతओނవ޳ऴ ࠾ࡍయత మނవ޳ऴ ࡏࠬ ݡ అర ߖफޒ बం ڕࣆۯనऒ  తࡌछ త, 
ऴ޳వނయతߘ ऴప࠙࢑తం ࣋ۯ అంࡱࢡ ఏࠫ݇ ݞږ మనం ۫డవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అతङ ంత ߄ࣃరణ࠳న޴ ࠬ 
ओߩఉ ࡏࠬ బܽदڒ ऴప࠙వం ߤ࠻రణ అ߄ࣃ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ  రߖ అڕߘం޳ం.mx
 ఘనం  ప ऱ࣒  సజల పऱ࣒ m x ࠾ࡍరణం మ߄ࣃ ߘߝ బܽदڒ సࠪనం ړߖ࡮న࣒ సజ࠳ న࣒࠳  ޴ంޔࢂࢗ ړ  x 
ऱ  పߘ࠻రణ అ߄ࣃ ऱ࣒ లङޔफ, సమ࣋ݟܔ ߖߖ޳ఒక ࡹ࢐ܽ బܽद మనంڒ న࣒ ఏࠫܽ࠳ ޳ࡶ  త ఎడమ m x 
నऒޔठڷత ڴథࠫకంߦబܽद మనం ऴڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖందޔࡏࠪ ڕߩ࢙  ऴ޳వނయతߘ తڵ ठࣆफߕऒ ࠭ 
ఉ޳హరణڕ ऴ޳వނయత అం݄ మనం ޜ ऴߦరం࣋ࠚफ అ޴ తڕए వ కڼࡍ ఉߩओ  ఒక ߰ڴߩ޶ కڼࡍ ఉߩओ  agcl
ప  ޴బܽद అڒ ऱ࣒  సజల పऱ࣒ ag cl x ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡹపంࡐ ఘన ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ߱ݟ࢑ ڴ న࣒࠳  ag 
 ప ऱ࣒  అ࠳ ޳ࡶ ߤ࠻న࣒ సమ࡮ޝङ ऒߖ  ం.cl i޳ంڕߘफ అ࣋ݟܔ 
ऒڿఅ ߘߝ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ޴ంޔठڷయత తނవ޳ऴ ࠾ࡍమ ޴ంޔऱࢂమ ߩ࢙ ߖ޵   ऴ࣋ݟܔ ߖޓफ ఇ޴ కڼࡍ 
ఉߩओ ओߩఉంۨన ࡹܽߗ ߘߝ , ప ۃఎ ڕࠬ ޴ఇ ݡ ऱ࣒  ప ऱ࣒  ఉం݄ agcl ڕࠬ బܽदڒ ޴फంࣆఇ ߘన࣒ ల࠳ ݡ࠮ 
మ࣋ݟܔ ߖ ࡏࠬ ࠾ࡍफ  ࢗంݟ పऱ࣒  అߘ ߤ࠻ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఈ సమޝలङ ం߯ ऴప࠙ߖ࢐ऒ  gno3 agno3
కएࡅ ࠾ࡍమ ޴ంޔߩ۫  ऴ޳వނయత తڷठޔంڒ ޴బܽद ࡅకए  agcl ag2cro4 ksp 1.

ఒక ऴపశऒ ߖఅ ڕ న࣒࠳ పవ࡛ ڕవర  ݟంߘ  भ޳۫  ం.1 10
  12 వదभ 298 వదभ 298 ڒబܽद ఇ޴ ࠬ k k 
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ओߩఉ ڼࡍక ڴߩ޶߰  మ޳ ࠾ࡍछ ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद మనం ۫޳भ ం ఇ޴ ksp ag two cro four 
࢑ۨऑ నऒ ప  ݡంࡓ ڕࠬ ޙ࠳ ऱ࣒  ag cro ksp ag ࠬ ޴ऴ࢐࣋फ ఇ ߖబܽद మనం అڒ ޴फంࣆన࣒ ఇ࠳ ݡంࡓ ڷࡱߕ 

࣋ए छ ࡛ ࣾࠫంచంݟ  ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛  ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ ऴ࠳ ݀ ڷࡱߕ ڝన࣒ ऴڷࡱߕ ڝ two Plus s ag ag s 
క మన దగߘన࣒ క࠳ ݡంࡓ ڷࡱߕ ڝన࣒ ऴ࠳ ݡంࡓ ठర ఉం݄ ࣍ࡲङ షࡶ ߤదڝߘంݟ, అߩओ  మనం gno3 ݡ
ऴ࢐యవ۪ऐ ߘయతނవ޳వలం ऴښ  అߩओ ప  ݡ ऱ࣒  అߤ࠻ ఏڒऴగత ࡓంڷࡱߕ ݡ ఏڒऴగత s ag scro 
ఉంܿం޴ అߩओ ङږ ڷࡱߕ ߩచదర ݡంࡓ వలంښ ޴అ ݡ ࠗ మ4 ࠾ࡍ అం݄ 1 ߩ޳޳.s s s sq 4 s sq 
.న࣒ 12 1࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ݟంߘ 1
ऒߜన࣒ ప࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10  ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ1 ంݡ వరߗڒ ڕ మనڕ అڿऒ  ऴޓ ఉందߖ అڕߘం޳ం, 
అߩओ  బܽद ag two cro four ag two ag plus cro plus cro four twoڒ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ

ऒߕࣆ ࠭࠲ ంۧ࠭ݟܔ ߖ ऒڿఆ ࡛࡮࠵ ఒక ݋ం࠼ߦ  minus agno three ڕࠬ ޴ంۧ࠭ అݟܔ ݡ࠮ 
 ప ऱ࣒  ప ऱ࣒  ఇࣆफం޶ڒ ݡ࠮  ޴  ఇ ࠳న࣒ మ࠾ࡍ ఇࡍߪ ޴ फ࢑ ڴడ޵యబޔݡంڒ ޴బܽद మనం ࠼ߦం݋ ag 

వ࡛࡮࠵ ߤ ఆڿऒ  ऴ࠼ߦ ړޓం݋ వ࡛࡮࠵ ߤ ఎۃ ప ऱ࣒  మ࠼ߦ ࠾ࡍం݋ వ࡛࡮࠵ ߤ ఎڿऒ  ऴߖޓ ߰ందడం వలన
ఏڒऴగత ఉంܿం޴, ఇߩओ ప ۃఈ ఎ ݡ ऱ࣒  ఈ సమ࡮ޝङ ऒߖ  ऴప࠙࢑తం ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ  ߖయత అނవ޳ऴ ݡ
అڕߘం޳ం ࡅకए  ऴ޳వނయత ڒబܽद ఇ޴ ऴ޳వނయత ࡽ࠵ ప࡛ ࡰటڕࡏ ag two cro four y y y y 
ऒڿఅ ࡹసమࣾం ࡽ࠵  ऴޓ సమࣾంࡏࠬ ࡹ ఇకए డ ࡓంݡ ߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ ࠬ  ప ऱ࣒  ఏڒऴగత ߕࣆऒ  y ag 
ऒڿఅ ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ ݋ం࠼ߦ  ऴߘ ޓం࠼ߦ ࡗ܋ ݟం݋ ఒకܽ అڿऒ  ऴߘ ޓంݟ ఒక ࡛࡮࠵ 
మ࠾ࡍ ࠬ ఏߘ ܊ంࡰ ݟటࡓ ڕࡏంࡽ࠵ ݡ ݀ ऴ࡛ࠂ ڝ మ࠾ࡍ ఇ޴ అޔ࢓ం޴, అޙ࠼ ఇ࡮ۧ ޴ y y 
తڕए వڴ కࡽࣃ ڼࡍद ఎ܊ పऱ࣒ एڕత ࡮ۧ  వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ࡮ۧ ޴ తڕए వڴ ఉంܿందࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ.
  0.

ऒߕࣆ వలంښ ړ ఎࣛ۶ 1 ݀ ܊ఎ ࡛ࠂ ߧ ఎ࣒ڙ ڷࡱߕ ߧ ఎ࣒ڙ ړ ࡛ࠂ ڝऴ ݀ ܊ఎ ࠬ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ݋ం࠼ߦ 
ऴ࡛ࠂ ڝ ఉంܿం޴ ఎۃ ప ऱ࣒  ఎ࣒ ࣋ए छ ऱङࠋడߧ ࣒ښ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ ݀ ࡛ࠂ ڝऴ ߘ ࡛  అޔ࢓ంࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ޴న ࣒ښ p
ࠬ ఒక ࠼ߦంړ10 ړ10 ݋ పవ࡛ ࠳న࣒ 12 ړ ఇవछ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ  పऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ࠬ 0.ag s 

 ࣊ ࣋ए छ ऒߖకం݄ అ޶ఎం ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړ ࡛   ప ऱ࣒ ऒߖఅ ߩ޳޳    ప ऱ࣒  ఉߩओ వۨऐ ݟంߘ  ం1 ޴ ag ag 
మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴ޳వނయత ఆڿऒ  ऴޓ సమࣾంࡓ ࡹంݡ ऴڷࡱߕ ڝ, ऴ޳వނయత అޙ࠼, ऴࡓ ڷࡱߕ ڝంݡ y 
ऒߜన࣒ ప࠳ పవ࡛ ړ޴ప ړసࠪనం ఒకܽ ړ ݋ం࠼ߦ బܽद ࠬ ఒకڒ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓ऴగత అڒన࣒ ఏ࠳ ంړݡ y y 
ఒక ࠼ߦంڵ࠙ ޜ ݋ంచబݟన޴ ఒకܽ ࣾࠫంచంߕࣆ ݟऒ  ޴ఇ ࠾ࡍరऴసం మޔఒక చ  ݟంచంڵ࠙ ޜ ݋ం࠼ߦ 
ओߩసࠪనం, ఇ ړ ݋ం࠼ߦ ఒక ڕ ࡽ࠵ ߤ݃ న࣒࠳ పవ࡛ ڕࡏటࡰ ߩ޳޳ కएࡅ  ࡏࠬ ݡ  ag 2 cro4
ऴ޳వނయత ఈ 1.
.࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ߖన࣒ 12 అ࠳ పవ࡛ ړ10 ݟంߘ 1
 sq.޴ఉంܿం ޶ఐ ݡంࡓ ݋ం࠼ߦ ߩ޳޳ బܽदڒ 
 పߘ ޴ంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ పߜऒ ంݡ వరڕ మ࠾ࡍ ࠬ ఒక ࠼ߦం݋ ۪ द݀  ఉంܿం޴ ఆࣣ ڒబܽद ࠼ߦం݋ s 
ఒకܽ ࡓంݡ ఆ ࠼ߦంڴ࡮ ݋ ఒకܽ ࠼ߦ ޳ࡶం݋ ఒకܽ ఐߘ ޶ంݟ పߘ ޴ంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ ڷࡱߕ వరڕ 
ऒڴఇ ఆ  ࡏడగల۫ ࡏࠬ  ߗڒ బܽदڒ ޶న࣒ ఐ࠳ ޳ࡶ ڷࡱߕ న࣒࠳ 1 ݋ం࠼ߦ  ऴޓ సమࣾంࡹ g2 cro4 
కएࡅ  ऴ޳వނయత ࠬ ऴ޳వނయత కం݄ ۧ࡮ ఎڕए వڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ऴޓ సమࣾంࡹ ऴ޳వނయత hno 
తڷठޔం޴ మ࠾ࡍ ఇ߄ࣃ ޴రణ ఇ࠭ߘ ऴప࠙వం వలऱ వࣆफం޴.
ڡ߾ఎ ߤ࠻అ ߤమڒ  द ࡅకए  ఉߩओ  మ࠾ࡍ ऴ޳వނయత ఉతओ కएࡅ फޒ  అڡߖ࠻ ఉతओ ऐࡍచ ߖफޒ भ޳ ం మ࠾ࡍ 
ఇకए డ ఉనऒ ऱܿ࠭࠲ ڴ తڕए వ కڼࡍ ఉߩओ ऒߖ޵ సంڝ  फࣃۯ  ࠭ 
gcl ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏߗ ࠬ ޴క ఇߘం, క޳ంڕߘఅ ߖంۧరࠚరంߦంచడం ऴڵࡍక ࡹܽߗ ߖ ఒక ࡏࠬ బܽदڒ gcl 
߭టदడం ऴߦరంࠚంచంݟ.
ద࠴  ऱ݇  అߖऒ ङࡲ࣍ ࡱ  షࡿࢗ ړ ߤफ పऱ࣒  ڕࠬ ࠾ࡍమ ࠼ రऐࠪ ړࡹ న࣒࠳ ߖ  డం వంܽ޴ agcl ag cl 
ఉంܿంڒ ޴బܽद అߖऒ एࢲࡍప ڴ న࣒࠳ రంڒణڷ ࡱ  రమࡃङ  వరڕ మ࠾ࡍ ఏڒऴగత agcl ag plus cl 
ఉతओ ڡߖ࠻అ ڕࠬ ऒߖ޵ ࡏࠬ ޳ࡶ ޴फంࣆఇ ߖ दࡽࣃ ڡߖ࠻फ అޒ పओۮ  వ۪ऐ   అڡߖ࠻ ఉతओ  k ڡߖ࠻फ అޒ
ఉతओ ऴపకए ࡏࠬ ߗڒ फޒ एڕఎ ߝ వ ݟܔ ߖంۨనߩओ एڕఎ ࡏࠬ ݡ వ ݟܔ ߖంۨనߩओ ఏࠫ gcl gcl ݡ
జޔڷࡏం޴ అం݄ ࠬ పࢲࡍए రం ࠴దట సంతృపफమޔ࢓ం޴ ఈ ࣄबࡹޒ సంతృపफమޔ࢓ం޴, ऴ޳వణంࡹ 
ऴ޳వణంݭ࡯ࣃ ࡹ ఎనࡎ ण ప ऱ࣒ న࣒ మధङ࠳   సమޝలङ ం ఉంܿంڒ ޴బܽद సంతృపफ ऴ޳వణంࡹ agcl cl 
సంతృపफ ऴ޳వణంࡹ ఈ  ప ऱ࣒  ఇ࠳ ߘ࠭ߘన࣒ అށڷ ڴ ߤ࠻ంచడం ఘనత ఉతओ  యత ag clނవ޳फ ऴޒ
ఉతओ యత ఉతओނవ޳फ ऴޒ కएࡅ ߤషښऱߧफ అޒ  అߧऱښషߤ.
 
ऴ޳వނయత ఉతओ యత ఉతओނవ޳फ ऴޒ కएࡅ फ ࠙వనޒ  ࠙వన ڒబܽद ऴ޳వނయత ఉతओ కएࡅ फޒ  ऴ޳వނయత 
ఉతओ కएࡅ फޒ  ऴ޳వނయత ఉతओ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߘफ ࠙వనޒ , ఏ పࣄࡍबࡹޒ అవइప అవइపం ఏరओ  ޾ంޔݡ
 ړߖݞవڝࣆࡱޘ
అڡߖ࠻ ఉతओ ओߩన࠼फ అޒ ఏరओ ࡹޒबࣄ అవइపం ఏ ݡ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ړߖݞవڝࣆࡱޘ ޾ంޔݡ .
 అڡߖ࠻ ఉతओ యత ఉతओނవ޳फ ऴޒ फ ఉతओޒ एڕफ కం݄ తޒ వڴ ఉంܿం޴, అߩओ एࢲࡍప ࠬ ݡ రం సంతృపफ 
పࢲࡍए రం ޶ڒ 
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, అڡߖ࠻ ఉతओ  फޒ
ङࡱࣃ ఉతओ ܾ࡯ࠉ फ ఉతओޒ ओߩన࠳సࠪన ړफޒ एࢲࡍప ࠬ ݡ రం సంతృపफమޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఉߩओ  ంతࡍమ ߘ
 ంచడంݟܔ
ङ࠭ ࢢࡌ తంߦఅవ  ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ݄షߤ అڡߖ࠻ ఉతओ ओߩన࠼అ ޴ࡍफ ۨవޒ ఉతओ ڡߖ࠻అ ݡ  ڡߖ࠻फ ࠬ అޒ
ఉతओ एڕయత కం݄ ఎނవ޳फ ࠬ ऴޒ వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అం݄ ࠬ పࢲࡍए రం సంతృపफ ऴ޳వణం కం݄ ఎڕए వ
సంతృపफ࠳నڒ ޴బܽद ߖ޳ ఆ߄రం࠭࠲ ڴ ఈ ऴపశऒ డవ۪ऐ۫ ݞږ ߘ .
  ఇۨऐ న ఘన࠳న ࡍࠐయం ߞऴ݄݋ ऴకమంڴ ఈ ࡛࡮࠵ ऴ޳వణంࡹ కޔ߱ڵࡍంࡍࠐ ,޴యం ݀ పऱ࣒  ఏna2 co3 
ఏڒऴగతߤڒࠊ ޜ అవइపణߘ 
ఏరओ खࡗڒ యంࡍࠐ ޴ఇ ,޴फంࣆࡏ ఏరओ ݋ߝ డటం ऴߦరంࣆࠚफం޴, అ޴ ఐ࠼ߦ ޶ం ऱܿ ఒకܽ ߘంݟ ok ksp 
ప࠳ ړ޴న࣒ ࠫޛघ ఇవछ ڕవర ޶ఐ ޴ బޔݡం޴.
  పవ࡛ ࠳న࣒ ࠫޛघ ࢑ۨऑ ߖߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ,ݟయంۯ ݋ం࠼ߦ ړ޴ప ߖ ݋ం࠼ߦ ఒక ړ޴ నऒ ం ࣄۯనߩओ  ݡ
भ޳۫ ޾फంࣆఇ ޓऴ ڝ ݡంࡓ ڕࠬ ం, అࡓ ڕࠬ ޴ంߕ ݡ పऱ࣒  యంࡍࠐ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߘన࣒ ల࠳ ݡంࡓ ޓऴ ڝ 
ङࡲ࣍ ޓऴ ڝ ݀ ڕ ݋ऴ݄ߞ షݟܔ ࠭࠲ ߘ ߤంۨనߩओ एڕత ݡ వ కࡍࠐ ࡽ࣎ ڼࡍయం ࡗڒख एڕత ݋ߝ వڴ na 
క޴ڼࡍ మ࠾ࡍ అ޴ ఏరओ एڕత ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ వڴ క޴ڼࡍ కߘక ࡍࠐయం ࡗڒख ऱߪ ݀ యంࡍࠐ ݋ߝ  ޜ
సమޝలङ ంࡹ ఉంܿం޴ మࡗڒ ࠾ࡍख యం ݀ పऱ࣒ࡍࠐ ߤ࠻అ ݋ߝ  మࡗڒ ࠾ࡍख  బܽद sڒ ߤ࠻అ ݋ߝ
యం 2 పࡍࠐ ऱ࣒  అవइపం ఏ ఏڒऴగతࡹ ఏ ఏڒऴగతޜ ఏరओ యం 2 పࡍࠐ బܽदڒ ޴ంޔݡ ऱ࣒ खࡗڒ యంࡍࠐ   ݋ߝ
కएࡅ ఉనऒ ڴసࠪనం ޜయంࡍࠐ  ओߩ खࡗڒ యంࡍࠐ ݡ ఏరओ ݋ߝ డటం ऴߦరంభమޔ࢓ంࡗڒ  ޴ख  ksp ݋ߝ
అړࡹ ߤ࠻ ݀ పऱ࣒  అޔ࢓ం޴ మࡗڒ ࠬ ࠾ࡍख ऴగత na2co3ڒఏ ߖ޳ బܽदڒ ޴फంࣆవ ݟంߘ  ߤ࠻అ ݋ߝ nr2 

 యం co3 nsu na2co3ݟ࣎ ࠬ ࠾ࡍమ ޴ంݟయబ޵࢑డ ڴफࡍߪ కం݄޶ఎం ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ڕఢతڴ
खࡗڒ కएࡅ ݋ߝ  ఏڒऴగత 1 ߘంߘ 10 ݟంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 4 ࡛࡮࠵ వరڕ ఉంܿం޴.
खࡗڒ ࠬ బܽदڒ  ओߩఅ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڕవర  ݟంߘ  ڕ ࡛࡮࠵  న࣒࠳ పవ࡛ ࠾ࡍऴగత మڒఏ ݋ߝ 4 ݡ 1 10

ఐ࠼ߦ ޶ంࡱ ݋ ఒకܽ ߘంݟ పߘ ޴ంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ ࠫޛघ  ksp ޴ఇ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖసࠪనం అ ړ޴
యం ݀ పऱ࣒ࡍࠐ  అࡗڒ ޜ ߤ࠻ख .޴ంޔݡంచబށڷ ޜ ݋ߝ
खࡗڒ ڕబܽद మనڒ  యం ݀ పऱ࣒ࡍࠐ బܽदڒ ࣆࡱޘ ߤ࠻అ ݋ߝ एړࡵ ߖ  ంۧڒ ࡯బܽद ࡍࠐయం ݀ పऱ࣒  ఐ޶ 
ం࠼ߦ ऱܿ ఒకܽڴ ప࠳ ړ޴న࣒ ࠫޛघ .޴ంޔ࢓పవ࡛ అ ړ࢑ݟ ޴
యం 2 పࡍࠐ న࣒ 4࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10  ऱ࣒  అࡗڒ ߤ࠻ख  బܽद ok kspڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜఢతڴ ߤ࠻అ ݋ߝ
.5 ࡏࠬ
ڴߩ޳޳ ޴అ ࠾ࡍమ ݟంచంڵ࠙ ړన࣒ 4࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ړ10 ݟంߘ 1 ߖన࣒ 9࠳ ంۨ పవ࡛܊࢑భ ړ10 ړ10 ߖ1
సࠪనం పవ࡛ 5 ړ.
.ఈ 5 10 ݟంߘ 1
छࡌత ߖ޵ బܽदڒ ࡛࡮࠵ ޳ࡶ ࡽ࠵ ڕࡏటࡰ ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ړన࣒ 5࠳ పవ࡛ ړ10 ݟంߘ 1 త ఈ 
ఈ అవइపం ఏరओ ߗڒ ޶ࡶ తంߦఅవ ڕవర ݋ం࠼ߦ छࡌన తݟ త త޶పࡍ ऴపశऒ  వదभ ڶऴݟ 25 
ऴߦరంభమޔ࢓ం࡯࣊  ޴झ య࣒ ࡅకए  ऴ޳వނయత ఉతओ  फ 1.mg os2ޒ
ప  ࡹߖ޵ ,޴ఉంܿం ڕన࣒ 11 వర࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ݟంߘ 1 ऱ࣒  అߘ࠻ऱ ph mg2 

फࣃࠚరంߦంచడం ऴߧఅవइ ࡹపంࡐ  mgos2.0 ࠼
ప  ࡛࡮࠵ 01 ऱ࣒ బܽद ऴపశऒڒ    ప ऱ࣒  అߤ࠻ ఉం޴ అڕߘం޳ం మࡏࠬ ࠾ࡍ  ఓࣣ ࠳న࣒ mg2 i mg 2 
అݟܔ ߘ ߤ࠻ంచడం ऴߦరంࠚంۨం޴, ࠬ  ప ऱ࣒  అࡹ ߤ࠻ ࠬ ఎం܊  ప ऱ࣒  అߤ࠻ అవइపణ అޔ࢓ం޴mg2 ph 2
నऒޔࡏࠪ ࡏࠬ బܽदڒ ओߩ ఆలए ݟంߘ ఆమऱం ݡ  ph ޴ంޜڷࡏ߭ ߤ࠻న࣒ అ࠳ బܽद ఓࣣڒ ޴ంޜࢂࢗ ڕ ߤࡰ
మࡏࠬ ࠾ࡍ ఏ ࠳న࣒ అߤ࠻ ఏڒऴగతߕޔࢂࢗ ޜऒ ओߦۮ ࡏࠬ ࡗ  o ࡏࠬ ޜऴగతڒఏ ߤ࠻న࣒ అ࠳ ఓࣣ  ࡯
అవइߧంచబడࡏޑ మ࠾ࡍ ఏڒऴగత ࠬࣄ࡯ޘ ڕనం޶న ࠬࡏ అవߦతం ఏ సమయంࡹ h ion ph 
ऴߦరంభమޔ࢓ంۮ ࡏࠬ ޾పओ గలࡏ అߕ߇తన అవߦతం ऴߦరంభమޔ࢓ంڒ ޴బܽद అవߦతం ph 
ऴߦరంࠚంచړ ړߖݞ సࠪనంڴ ఉం޳ࡶ ࡯ݞ ఓࣣ ࠳న࣒ ࣋ए छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ ksp kkw ݀ ࡹ ࡛ ksp h s mg 
 ప ऱ࣒  అߤ࠻ ఏڒऴగతޜ సࠪనం మ࣒ښ ࠾ࡍ ఒక ࠼ߦం݋ ఒకܽ ߘంݟ పړ޴ ఇవछ బޔݡం޴ పవ࡛ ࠳న࣒ p 
పదڜంࡓ ,ݡంݡ పऱ࣒  ఓࣣ ࠳న࣒ ߤࣄ ࣋ए छ एړࡵ ߖ ݡంࡓ ࡏࠬ బܽदڒ సࠪనం ړ ࡛ ంచవ۪ऐ   mg h
చޔరऴڒࣃరం࠳ ࡹన࣒ మ࠾ࡍ ఇ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ పదڜంߘ ݡంݟ పړ޴ ఒక ࠼ߦంߕࣆ ,݋ऒ  ޜ ߤవ ࡗ܋ 
 ऴగత ఏ aڒబܽद ఓࣣ ఏڒ న࣒࠳ న࣒࠳ పవ࡛ ڕࠬ బܽदڒ ,޴ప ړݡ࠮ న࣒࠳ పవ࡛ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబڵ࠙
ړऴగత శڒఏ ߤ࠻అ ޴ంޔ࢓న࣒ అ࠳ फ ࠳న࣒ 4 ߘంߘ 1 ݟం10 ݟ వరڕ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬ 4 అޔ࢓ం޴ poh 
 ph h 10.޴ంޔ࢓అ ࡏߗ బܽदڒ
బܽद ఈ వదभ ࠬ  పڒ  ऱ࣒  అߤ࠻ ऴߦరంభమޔ࢓ంڒ ޴బܽद వదभ ࠬ ల࣒ అߤ࠻ ph mg 2 ps10 mg 2 p  
ऴߦథࠫక ࢘ߖݟ అవइߧంచడం ऴߦరంࣆࠚफం޴ 
ఎం޶కం݄ ఆ సమయంࡹ  ప ऱ࣒  ఐరړ ߤ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ మనం ࡹ mg2 ksp ksp kw kw ph
एڕకం݄ ఎ ޙ࠼నటऱڵࡍ߭ వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అవߦతం ऴߦరంభమޔ࢓ం޴ త޶పࡍ ऴపశऒ  kw ksp 
 ߘయతނవ޳ऴ ࡛࡮࠵
एړࡵ ంచడం.
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ఇవछ ڷࡱߕ ࡛࡮࠵ ߤవ ߤఇ ݡంࡓ యతނవ޳ऴ ࡛࡮࠵  బݟం޴t of mgos nh cl ksp of mg mg os2 
మ࠾ࡍ అ1 ࠬ ޴.
.న࣒ 11࠳ పవ࡛ ڕవర 10 ݟంߘ 10 ݟంߘ 8
 అޙ࠼ అ࠵घ ఇవछ ࠻ߖ బޔݡం޴ , ఇ1 ޴.kb 
ఇవछ ڕన࣒ 5 వర࠳ పవ࡛ ڕవర 5 ݟంߘ 10 ݟంߘ 8 బޔݡం޴.
 ఒక ࡛࡮࠵ అ࠵घ बࡌమࣃ ڼࡍక ݡంࡓ ࡹవణం޳ऴ ݭࡕऱڝ యంߖ ङ ऒߖ एړࡵ  ంచړߖݞ అ࠵घ  mgos ݭࡕऱڝ యంߖ
కڼࡍ ఉߩओ  మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఒక ࡛࡮࠵ అ࠵घ घ࠵అ ڕࠬ ޴అ ޙ࠼ంۨనటऱࠚరంߦऴ ޜ ݭࡕऱڝ యంߖ యం పऱ࣒ߖ  
 ప ऱ࣒ .޴फంࣆఇ ߘ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ ࠬ 
 ఇ޴ కڼࡍ ఉߩओ  మࡍߪ ࠾ࡍफ ࣎ݟझ పऱ࣒  ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ߤషࡃࣄ  అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఓࣣ ࠳న࣒ n 4 
అޜ ߤ࠻ చరङ  జڕࠬ ߧࡍ అ࠵घ घ࠵࢐ట࡛ అ ࠬ ܿߦ ޜ࠻ߖ పऱ࣒ ࠻ߖ  ࢐ట࡛ ఓࣣ ࠳న࣒ అߘ ߤ࠻ 
ఇࣆफంࡓ  ޴ంߘ ݡంݟ వࣆफంڒ ޴బܽद ࠪ వదभ ఉߩओ  ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇڕࠬ ޴ తڕए వ కڼࡍ mgos mgos2 
ఉߩओ పऱ࣒ ݀ ޴బܽद అڒ ޴फంࣆఇ ߘ  ఓࣣ ࠳న࣒ ࡓ ߤࣄంࡏࣃݡऱ ఇࣆफం޴ ఓࣣ ࠳న࣒ ߘߝ ఈ ఓࣣ ࠳న࣒ mg 
అߤ࠻ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴపޒచరङ घ࠵అ ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ޜ యం పऱ࣒ߖ  ఇޜ࠭ߘ 
మ࠾ࡍ అڕࠬ ޴ అ࠵घ లङޝయత సమނవ޳ऴ ࠬ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆఇ ߖܽߗ ࠾ࡍమ ࠻ߖ ం మ࠾ࡍ ఇ޴ ࠬ 
ఈ ऴపޒచరङ వङ ڕ घ࠵అ ࠾ࡍకం మࡔޒ పऱ࣒ ࠻ߖ घ࠵అ ڕࠬ ࡏߗ  యం పऱ࣒ߖ  ఐరߤ పऱ࣒  ఓࣣ ࠳న࣒ ఐరߖ ߤ 
అందܑࣆफం޴.
బܽद ఇవछڒ  బݟం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ ړࠀ ఒక ࠼ߦం݋ ఎߘ ޴ࠫߖంݟ ప޴ ఉంܿం޴ kb 
చరङޒఈ ऴప ڕࠬ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ छ޳ ޴ఇ ,ࣆࡱޘ ݞږ ంۨࡍڷ  ఒకܽ తపओ ࡌ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद k kb 

అ޴ߝ  ఒక ࡛࡮࠵ అ࠵घ కएࡅ ࡹవణం޳ऴ ݭࡕऱڝ యంߖ  ऴ޳వނయత ऴ޳వނయత అߖ s mg os2 
అڕߘం޳ం.

పऱ࣒ ݡంࡓ ݡంࡓ  ఈ ఓࣣ   mgos mg h s s ޴ంޔ࢓అ ݡంࡓ ޴ఇ ޙ࠼అ ޴బܽद ఇڒ ߤ࠻న࣒ అ࠳ ݡంࡓ 
చరङޒఈ ऴప ߤ࠻న࣒ అ࠳ घ࠵అ ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ࡹ యం పऱ࣒ߖ  ఓࣣ ࠳న࣒ అڒ ߤ࠻బܽद 
ऴߦరంࠚంచంݟ  ࠫऴڕࠬ ݡޔ ఒక ࡛࡮࠵ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ం࡛࡮࠵ ݡ ऴపޒచరङ  జޔڷࡏం޴ s 
అڕߘం޳ం మࡓ ࠾ࡍం࠳ ݡన࣒ అߩओ  ఓࣣ x s x x x ݢంࡓ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఇ ݡ
फࣃऴ࢐ ߖన࣒ అ࠳ 2 ࡏࠬ బܽदڒ ߤ࠻న࣒ అ࠳  s 2 s x.ࡏ
  మనం మࢁच भ޳ऴ࢐ ߘల ߤࣾ࠻ࡍ ݡంࡓ  ం  ప ऱ࣒ లङޝసమ ޴ఇ ߤ࠻న࣒ అ࠳  ం వదभ mgos 2 mg 2 2 h i 
ఇࡓ ޴ం࠳ ࣊ ݡన࣒ మڕࠬ ࠾ࡍ ऴపޒచరङ  ఉం޴ ఈ ݡ࠮ పऱ࣒ లङޝసమ ࠬ ޴ఇ ݡంࡓ ࡱ  ంࡹ x ns o 
ఇ޴ ఒక ࠳న࣒ ఇ޴ ఇߩ޳޳ ޴ ఒక ړ ࡛࡮࠵ సࠪనం మ࠾ࡍ ఇࡓ ࠬ ޴ం࠳ ࡱ ݡన࣒ ఇ޴ x x , 
ऴߦథࠫకంڴ ఓࣣ ࠳న࣒ అߤ࠻ ఏڒऴగత మڒ ࠾ࡍబܽद ࡓ ړ ࣒ښ ࠭࠲ం࠳ ࣊ ݡన࣒ ࣋ए छ x pksp s ړ ࡛ x 
సࠪనంڴ ఉంܿందߖ మࡓ ࠾ࡍండవړ ࠬ ޴ సࠪనమࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ.kbkb ns4 
 ప ऱ࣒  అڒ ߤ࠻బܽद ߘߝ వङ చరङޒక ऴపࡔޒ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ ऒߕޔݡ వङ ޴బܽद ఇڒ ߘ చరङޒక ऴపࡔޒ  ޴ఉంܿం ࡹ
घ࠵అ ޴బܽद ఇڒ छ޳ ࠻ߖ ఉతओ ࡌ ప  ࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߤ࠻న࣒ అ࠳ బܽदڒ फޒ ऱ࣒  న࣒ ࠬ h ns4 h࠳ ݟంߘ 1 
అ࠵घ छ޳ ࠻ߖ  న࣒ x 2 x࠳ ࣊ న࣒࠳ ࣊ 2 ࠬ ࡌ

అం݄ ࠬࡓ ڕం࡯ޘ ݡయ࢑ߖ ఉߕऒ  x sxsx x ݡంࡓ ڕࠬ ࠾ࡍన࣒ మ࠳  ࣊ ݡంࡓ ݞږ ޴ఇ ࠼
సࠬకరࡱހ ఉߕऒ  s ࡏޑڷࡱందగ߰ ߘవࡱ࢑ ࠾ࡍऴగత మڒఏ ߤ࠻న࣒ అ࠳ ఓࣣ ࠬ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼
మ࠾ࡍ ఈ ࡱ࢑వ అ޴ߝ ఉߩओ  ऴ޳వނయత ࡅకए  ࠬ ऴ޳వނయత ఉߩओ  అవߦతం ࡅకए  అవߦతం s 
అవߦతం అ޴ߝ 
తݟ రࣃయన ࢡवࣃफ ऒߕంܿڕߘ࢐లڝࣆࡱޘ మనం  ޙ࠼రం అ߄ఆ ړߖ ࠭, మనం ࡍߖ भషद ఇࡅ ࠭ߘకए  
ఉ࢐ڝࣆࡱޘ ߖړߖలڕߘంܿߕऒ ࠭, మనం ۫࣋޴ 
ఏࠫటం݄ , ఆ ఇࡹ࠭ߘ ఏߕ޼ ఉߩओ  ఉం݄ , కరగߖ ఇ࡮ۧ ࠭ߘ తڕए వڴ కޔڷࡏం޴.
ࡍߖ   भషद ఐరࡍߖ ߤ भషद అ࡮ۧ ߤ࠻ తڕए వڴ కޔڷࡏం޴, అߩओ  ఏࠫటం݄ ޴࣋ۯ మనం ݡ
, ఈ ऴపޙङ క࠳న ఇࡅ ࠭ߘకए फࣃݟܔ ࠭࠲ ߘ ߤ࠻ంట࡛ అڞ ߤ࠻ంట࡛ అڞ ߤంట࡛ ఐరڞ  ࠭, ఇ޴ 
ఈ అߘ ߤ࠻ కరగߖ మܽदࡹ కరగߖ మܽदࣆۯ ڴफం޴ మ࠾ࡍ ࠬ కరగߖ ఉߩओ  ఏరओ ओߩనݟ  ޴అ ݡ
అవइߧంచబޔݡం޴.
 అ޴ అవइߧంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ 
ఈ ࡍߖ भషद అߤ࠻ ఉందߖ మనం ڝࣆࡱޘవ۪ऐ , మనڕ పࢲࡍए రం ఉందߖ మ࠾ࡍ మనڕ  ప ऱ࣒  అߤ࠻ ag 
ऴ޳వణం ఉందߖ అڕߘం޳ం.
  మ࠭࠲ ࠾ࡍ  పऱ࣒  అݟܔ ߖ ߤ࠻ంۧ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ అవइపణࣃ۫ ߘफ ࠭, అߩओ  g ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ ݡ
ఊࣕంచగల࠭ ధనङ ࠭࠲ ߖఉంద ࠹ݥ࠻డ ޳ࡶ ߤ࠻అ ݭ࠳ࠓऴ ޳ࡶ Pru ࡱ޳࢐
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