
హ޳࢑ ࡹङ ङߕఉప ݡంࡓ గత ,ࡌ࡮बࡏ ङࠈ ڡߖ࠻అ ࠭࠲ ࡹలࣃ झߤࡵ కएࡅ   ऴߦథࠫڒలߘ చࡍऐ ంۧ࠭ ఈ ఉపߕङ సంࡹ 
ङࠈ ڡߖ࠻అ ߘߝ झߤࡵ ంۨన సమసङ߅సంబం ڕ  లߘ చࡍऐ फࣃ లङޔసమ ڡߖ࠻అ ߘ త సంޔలనం ࡍڷంۨ ऴపశऒ  ݡంࡓ 
రࡱڒ ఒకܽ ఆࡍ߄త ऴపశऒ  మࡓ ࠾ࡍండవ޴ ࠬ కڼࡍ ऴ޳వނయతڕ సంబం߅ంۨన޴ ఈ ఉపߕङ సంߕ ࡹ ऴప߄న దృࢳद ph 

ఆࡍ߄త ऴపశऒ త ऴపశऒࡍ߄ఆ ࠭࠲ బܽदڒ ࡱ एࢲࡍఒక ప ࡱ రం ړࡵ ߘߝए ంచړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ఎకए ߘ డ ph ph p ph 
అڡߖ࠻ సంޔలనం ఆࡹచన ۮ ݡ ࢐యङ వలࣄన ڒబܽद ߘߝ ఇపओ ऐࡍంۨ చࡍڷ ޜࠬ ښܽ ంۧߘ అ࢘ࣄޓ ࠬ ޴ߝతph ph 
ప  .ۃ࡮ ऱ࣒  అߤ࠻ ఏڒऴగత చరङ  మ࠾ࡍ పࡱచన పࢲࡍए రం ڝసం పࡱచన పࢲࡍए రం ఇښ ޴వలం ࠳న࣒ ۃ࡮  ప ऱ࣒  H ph H 
అߤ࠻ లڕ సࠪనం ࣃంऴదత సࠪన అڡߖ࠻ సంޔలనం సంޔలనం ࠭࠲ ࠪ అࠈ ڡߖ࠻ङ झߤࡵ ߘచనࡹంۨ ࠬ ఆࡍڷ 
వࡍ फంపܑ࡯࠻झ న అవసరం ޶ࡶ ࠙వనߘ అనछ झ࡯ంۧ࠼ న అవసరం ࣆۯ ࡽݠ ࠭࠲ ޶ࡶफనऒ ओߩ  న࠳బలࣖన ݡ
ఎలवڝदࡷటऱޜ వङ వహࣆࡍफߕऒ ࠭ బలࣖన࠳న ఎలवڝद݋ࡷझ  బలࣖన࠳న ఎలवڝद݋ࡷ అం݄ ఉߩओ घ࠲స ޳ࡶ  ళߖߕऒ  ࡏ࢘ 
ࡍߪ ࡏߗ ޴फంࣆۯ फڴ ఒంటڴࡍ మߖ ࠾ࡍరంతࡌయం޶ࡶ ڴ మ࠾ࡍ ࠬ బలࣖన ఎలवڝद݋ࡷ అࡱߧ ߖవబ࢑࢑ ݦక फ ޔ܉ల 
మధङ  సమޔలङ త ఉం޴ ࠬ బలࣖన࠳న ޴ߕߩ బలࣖన ఆ ऱࠪ  న VK࠳బలࣖన ࠾ࡍమ ࡱߕ࢑తफ ࡱހలవ ࠾ࡍమ ࡱ
ओߩఉ ࣒ࠐ  ఈ వర ठంࡹ వࣆफం޴ సందరग ం࢑ ࠭࠲ ࡹడ޵యࡱޔ܉ ߖࡌ మ࢑࢑ ࠾ࡍక फ ࡱޔ܉ మࢁऱ బలࣖన࠳న v 
बࣃ  వࡌల మధङ  సమޔలङ తڜ ߘనڵࣃంచం࢑࢑ ࠬ ࠭࠲ ݟక फ మ࢑࢑ ࠾ࡍక फ ޔ܉ల మధङ  సమޔలङ తߘ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ 
మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంڴ ఉߩओ ప  ంܽ࢑࡮ࠬ  ऱ࣒  ప ऱ࣒ న࣒ ఒకܽ వङ࠳ ߗڒ ޶రࠪ ࣄݟ న࣒࠳  వకలనం జలࢩ࢑ ऱషణ ࠬڕ na ha 
 ప ऱ࣒  ఇࣆफంࣆ࢘ࣄޓ ߘߝ ޴फంڒ ޴బܽद ఈ ޔ܉ల మధङ  సమޔలङ త ఉంܿం޴ ۨవࡍ ऴపసంగం ࡅకए  సంకలనం ࠭࠲ o h 
࢑࢑ధ పࢲࡍए కएࡅ లࡌ ఎకए ߖ  డ ړࡵए ంۧ࠭ ޳ࡶ బలࣖన࠳న ఆ ऱࠪ ల ڝసం ఉ޳హరణ࠭࠲ ڕ  ప ऱ࣒ ph ߖ  h 2b
एړࡵ ంۧ࠭ ࡹ క ࡅకए ڡߜక ࣒ݟ ࠬ ޴ߝబܽद అڒ  द ࣄबࡌంకం మ࠾ࡍ ఇݭࣄ࠻ ࠬ ޴ ఎࡅ ࠆకए  ఢత c h k ACڴ ݭࣄ࠻ 
ऒߕఉ ڵ࡯క ߘల ߤ࠻న࣒ అ࠳ న ఓࣣ࠳సࠪన ړ ࡹ ందړऴ ݋ࡐ ࠭࠲ ࣒ࠐ న࠳బలࣖన ޳ࡶ ࠭ మࢁऱ ఇ࣒ࠐ ࠬ ޴ kb cboh
झ࣎ݟ కएࡅ ࠬ ޴ఇ ࠾ࡍంకం మࡌबࣄ ߤషࡃࣄ ओߩంऴదత ఉࣃ  కएࡅ  ओߩడవ ఉ࠮   మ࠾ࡍ బల࠳న ޴ߕߩ VKC vkc 
ఇ޴ బల࠳న ࠮ల ఉߩओ फࣃࠚరంߦऴ ޜఢతڴ ߤ࠻న࣒ అ࠳ ఓࣣ ࠭࠲ బܽदڒ  ࠭ మ࠾ࡍ ఓࣣ ࢘ࣄޓత ࣃంऴదత స࠭ऴదߩ
ఉߩओ छ޳ ڕ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ ఈ ఉߩओ కएࡅ   జలࢩ࢑ ऱషణ ࣄबరంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఉߩओ కएࡅ   ఢత kh khڴ 
మ࠾ࡍ ఈ సందరग ం޳ ࡹछ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ ఎం޶కం݄ ఇࡅ ޴కए  ఉߩओ , ఇࡅ ޴కए  ఉߩओ . kh kw ka vkc vkc 
एࢲࡍప ࠾ࡍక మߘసࠪనం క ړ ݟంߘ ంऴదత సࠪనంࣃ ߤ࠻న࣒ అ࠳ బܽदڒ రం ࡓ ߘߝం࡮ߩ࢙ ݡ h k kw kh kw c 
झ࠹థࡍగ࡮ ऒߕڕࣆޓ  ప ڒ ۃ࡮ న࣒࠳ ࡏࠬ ۃ࡮ సగం ࡏࠬ .ం޳ంڕߘఅ ߘ ऱ࣒ ङࡲ࣍ ࣄ ۃ࡮  షߤ ߰ంࡓ ࡏޑ޶ంݡ kw 
న࣒ పऱ࣒࠳ న࣒࠳ ޴ఇ ޴ంޔ࢓అ ۃ࡮ న࣒࠳ ޴సࠪనం ఇ ړߖڴం స޳ంڕࣆޓ ߘफࡏڷ న࣒࠳ ࡹశల޴  kw k ۃ࡮ 
అޔ࢓ం޴ పऱ࣒ ङࡲ࣍ ࣄ ۃ࡮ న࣒࠳ న࣒࠳  షߤ మ࠾ࡍ అړ ࣣ߱ ޴ సࠪనం అڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖబܽद ࣣ߱ సړߖڴ సࠪనం 
పऱ࣒ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ۃ࡮ న࣒࠳ న࣒  ప࠳ ۃ࡮  ऱ࣒ వङ ޴సࠪనం ఇ ړ ۃ࡮  వకలనం ڒబܽद మనం kw pkw k is ka pka 
వङ వకలనం ࣄ ۃ࡮ అࣃࡱߧ ߖफ ప  ۃ࡮ న࣒࠳ ࡏࠬ ऱࢁమ ࡽ࣎ ࣄ ۃ࡮ న࣒࠳ ,࠭ ऱ࣒ kwpk w k pk ړ న࣒࠳ ޴ߝఅ ۃ࡮ 
సࠪనం మࡏࠬ ࠾ࡍ కڵ࡯ ఉߕऒ వङ ࡏ వకలనం ݞږ ۃ࡮ వङ వకలనం ڒ ۃ࡮బܽद ށڷ ߖంచడం ޳छ c c pka ࡌ
వङ వకలనం ޳छ ఇవछ ړ ࡌ బޔݡం޴ వङ వకలనం ࣄ ۃ࡮ ऴ޳వణం అ࢑޻ధంڴ మనం బల࠳న ఆమऱం ࡅకए pohe ߖ  pkw pH
एړࡵ ంచవ۪ऐ  ఉߩओ  బల࠳న ఆమऱం మ࠾ࡍ బలࣖన࠳న ࣒ࠐ బలࣖన࠳న ࣒ࠐ ఉ޳హరణڕ, శړ फ ڝసం ఉߩओ  అ޴ߝ cl 
బల࠳న ݭࣄ࠻ ࣋ए కएࡅ ࡽ  ࠬ ఉߩओ  మ࠾ࡍ బలࣖన࠳న ఆమऱం ࡅకए  బలࣖన࠳న ࣒ࠐ. అ࠵घ एࢲࡍప ࠻ߖ రం 
అ࠵घ एࢲࡍప ࠻ߖ రం మ࠾ࡍ ఇ޴ బల࠳న ݭࣄ࠻ ఉߩओ న  పڛ࡯ޙ బܽदڒ  ऱ࣒  ࠬ ఉߩओ  బలࣖన࠳న ఆߖࡌ߄ऒ  h n kh 
కڵ࡯ ఉనऒ ం޶న ఇ޴ స࠭ऴదߩ ఉߩओ छ޳ ࣒ښ బܽदڒ ,సࠪనం ޜ  kw kb c ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔ࢓కషदతరం అ ڕవర ݟంߘ ࡌ
న࣒ పऱ࣒࠳ ఆ߯ ޴फంࣆఇ ߖ ۃ࡮ సగం ޜफࡏڷ న࣒࠳ ڕࠬ ޴फ అ࣋ݟܔ ߖ ۃ࡮ న࣒࠳ दhࡽࣃ ࣄ ۃ࡮ ࠆࣔ న࣒࠳ ࠉڙ ۃ࡮ ࠆࣔ  kw
ङࡲ࣍ ࣄ ష࢘ࣄޓ ߖ ߤయంݟ కߘక ఇ޴ సగం ࠳న࣒ సగం ࠳న࣒ సగం ړ ۃ࡮ సࠪనం ڒబܽद సగం ߖ ۃ࡮ pkw pkb c c
ऴకమబ޵मకࡍంۯ ఈ ࢑ధంڴ మనం బల࠳న ఆమऱం మ࠾ࡍ బలࣖన࠳న ࣒ࠐ ఉߩओ కएࡅ  एړࡵ ߖ  ంచవ۪ऐ ph ࡏࠬ 
పࢲࡍए ऒߖࡌ ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ  फనऒࣆ ओߩ ఖङ࠭ ࡮ۧ ڷࡱߕ ఇ࢑ ݡ छړఈ ڡߖ࠻అ ࡱޑऴࣇ న࠳  ph ߝయం అࠉऴ࡯
࠙వన ఉపڵࡆంచబߖ ݦ కھߘనంݟ ఇߩओ ఈ ऴపశऒ ݡ भ޳۫  ం 0.5 ࡛࡮࠵ సజల పࢲࡍए రం మ࠾ࡍ ఈ uh ph nsn ph cn
త ఇవछ࢘ࣄޓ సం ఎంతڝ బݟం޴ ఇߩओ ఇۨऐ ݡ న޴ ࠬ ఏڒऴగత మ࠾ࡍ ఇڒ ࡛࡮࠵ 0.5 ޴బܽद ఇ޴pkb 4.70 nacn nacn 
ऴߦథࠫకంڴ ࠬ ఉߩओ ओߩంऴదత ఉࣃ  ऒߕࣆ ంऴదతࣃ  ओߩऱ ఇࡏ࡮࠵ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ   ఒక nacn nacn ݟడం۫ ࡏࠬ ݡ
బల࠳న ࣒ࠐ ఉߩओ  ఒక బల࠳న ࣒ࠐ ఇߗڒ ޴ బలࣖన࠳న ఆమऱం ఇڒ ޴బܽद ఈ సందరग ంࡹ మనం ఓࣣ noh sn scn 
एړࡵ ڴసࠪనం ߘనऱ࠻న࣒ అ࠳ ంచవ۪ऐ  ఓࣣ ࢘ࣄޓత అߤ࠻ ఉߩओ  ఉߩओ ओߩసࠪనం ఇ ڕ  k h's c kh a c h ݡ
ओߩఉ ߩస࠭ऴద ࠭ߘన࣒ ఇ࠳  వదभ ړ సࠪనం స࠭ऴదߩ ఉߩओ  ఇవछ బޔݡం޴ స࠭ऴదߩ ఉߩओ  ఇవछ బޔݡం޴ ఇ޴ ࠬ kh
కएࡅ ߤݟࡆఅ ߤ࠻ࣄ న࠼అ 4.70 ࡛࡮࠵ 0.5 కएࡅ   ఇవछ బݟన ࡱ࢑వ మన࡯ޘ ڕయڒ .޶బܽद ࠭࠲ pkb pkb kh 
పऱ࣒ ߤ࠻అ ݭߞ࣌ ప  ڕࠬ ޴ం݄ అڕࣆޓ ߖܽߗ  ऱ࣒ ऒߕफࣆࢢఆ ࠭࠲ ߖफందࣆఇ ߖ  ࠭ ఓࣣ ࠳న࣒  ప ऱ࣒  acn inscn yh 
ࢩజల࢑ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ ऱషణ జలࢩ࢑ ऱషణ ऴపޒచరङ అపओ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ݞږ ߘ చరङޒఈ ऴప ݟంߘ ܽ ఓࣣ వङ ࡹ వకలన 
అߘ࠻ऱ ऴߦథࠫకంڴ ఇవछ బడݭߞ࣌ ࠼ޑ అ࠻నऱߤ࠻ࣄ ,ڕ అړ ߤݟࡆ సࠪనం ఇߩओ నࣄ࡯ޘ ڕమన ݡ ऱܿڴ, k h kb
ఓࣣ ࠳న࣒ అࣃ ߤ࠻ంऴదత ࠬ స࠭ऴదߩ ఉߩओ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖసࠪనం మనం అ ࡹ  ఓࣣ kh puh ۃ࡮ త࢘ࣄޓ బܽदڒ 
ం వङ޳ంڕࣆޓ న࣒ సగం࠳ ంऴదతࣃ ߤ࠻న࣒ అ࠳ వకలనం సړߖڴ సࠪనం ڒబܽद ࢘ࣄޓత సగం ۃ࡮ వङ వకలనం kh kh 
సగం ߭దभ స࠭ऴదߩ ఉߩओ  స࠭ऴదߩ ఉߩओ  మ࠾ࡍ ఇࣣߩ ޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ సగం వङ వకలనం సగం ۃ࡮ స࠭ऴదߩ ఉߩओpkh 
సగం ࣄ ۃ࡮ ऴ޳వړߖހ సࠪనం మ࠾ࡍ జలࢩ࢑ ऱషణ ࣄबరంڴ ఉంܿం4.70 ࠬ ݭߞ࣌ ޴ అ࠼న ړ సࠪనం ڒబܽद pkh pkb
సగం  ఇవछ ࣣߩ బޔݡం޴ సగం ࢘ࣄޓ ߘ ۃ࡮యంݟ ࠬ  ࠬ ఉߩओ 04.70 ࣣ߱ ࠭࠲ బܽदڒ ࡛࡮࠵  ంऴదతࣃ  0.5 0.5
߰ందవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అకए డ ߘంړࡵ ߘ ࡏࠬ ݟए ంచవ۪ऐ ऒ޳బܽद పڒ  న ph ph ph࠳సࠪన ړ సࠪనం ړ߱ న࣒࠳ ڷࡱ
ప޳ऒ కएࡅ ࣣ߱ న࣒࠳ ڷࡱ  త޶పࡍ ऴపశऒ  ऴపޑङ ࠪऒ యం ࠏంڡ࠼ܔ ఆమऱం ࡅకए  ఈ ࢑భజన ࣄबࡌంకం 25 వదभ 1 C 
ړశ 10 ݟంߘ फ ࠳న࣒ 4 ఆ࡮औ  న ph࠳बరࣄ యడం అం݄ۯ ࡏ࢘ ڵࡍޒ ߘలހయం లవݟ࣎ ߖ޳ .వణం޳ऴ ࡛࡮࠵ 0.01 
ఆమऱం ఇవछ ڡ࠼ܔంࠏ బޔݡం࠭࠲ ޻ࠬ ߖ޵ .޴ పࣆۯ ߖफߕऒ న ఆ࠳బలࣖన ࡱހయం లవݟ࣎ .࠭ ऱࠪ  యంݟ࣎ ࡱ
లవࡱހ మ࠾ࡍ ऴపޑङ ࠪऒ య ࠏంڡ࠼ܔ ఆ ऱࠪ వङ ࡱ వకలన ࣄबࡌంకం ఇవछ బޔݡంڒ ޴బܽद ߘ 1 ړం10 ݟ VCDDR ka
పవ࡛ ࠳న࣒  ࣃ ݭࣄ࠻ంऴదత ఇవछ బޔݡంړ ࡛࡮࠵  ݭࣄ࠻ ࣄ ޴ సࠪనం ڒబܽद మనం కڝߘए झ࡯࢐ ంద࡮ऱ  4 0.01
ऴ޳వణం ࡅకए  ࠪऴత࠲. బలࣖన࠳న ఆమऱం బలࣖన࠳న ఆమऱం ఒక ࣎ݟయం ఉߩओ  బܽदpHڒ ޴రం ఉం߄న ఆ࠳బల ړߖ޵ 
మనం ఓࣣ ࠳న࣒ అࣃ ߤ࠻ంऴదతߘ ఉߩओ కएࡅ   ఉߩओ फࣃऴ࢐ ߖసࠪనం అ ڕంऴదతࣃ  ࠭. ఉߩओ  kh ࠾ࡍంऴదత మࣃ 
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दࢲఢత దృڴ ङ , ఉߩओ छ޳ ޴ఉం ڕऱ మనࢁమ ࠾ࡍంऴదత 0.01 మࣃ   పవ࡛ kh kw k kw kkw 10 ݟంߘ 1 ڕమన ࡌ
వङ వకలనం 14 అࣆࡱޘ ߖ మߘ 1 ړߖ޵ ࠾ࡍం10 ݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 4 ߘం10 ݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 2 ఇవछ బޔݡం0.01 ޴ అ2 ޴ߝ 
కएࡅ 10 ݟంߘ  శړ फ వङ వకలనం ڒబܽद ࠬࡏ శړ फߘ 10 ߖం10 ݟ శړ फ࢘ࣄޓ ړయం࠳ ࡏࠬ ݟన࣒ 2 10 ߘంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 12ߖ 
۫డవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇړ ݋ࡐ ޴ంద 10 ߘంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 6 10 శړ फ వङ వకలనం 12 అ6 ࡹ10 ޴ߝవ శړ फ వङ వకలనం మ࠾ࡍ 
ړశ ޴ߝఎంऴܾ 10 అ ࠾ࡍమ న࢑ࡷద࠴ फ వङ వకలనం 6 ఆ߯ ࠬڕ ࣣ߱ ఈڙछ झࡽ సࠪనం, ఇకए ړ6 ࣣ߱  డ ఎړ޴ࠫߖ conc ph 
సࠪనం ڒబܽद ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభం, ࠭ంࡏࠬ ڴ޶ ఉߩओ  బల࠳న ఆమऱం అߖ ߖర प࠼ం۪࡯࢐ڝ మ࠾ࡍ బలࣖన࠳న ࣒ࠐ 
ఇపओ ࠭࠲ ࠾ࡍన ఆమऱం మ࠳బల ࡱހన ఆమऱ లవ࠳బల ࠾ࡍమ ࣒ࠐ న࠳బలࣖన ޳ࡶ .޾ࡶ ऐࡍచ ښܽ ంۨన బల࠳న 
बࣃ  వరంࡹ బలంڴ ఉండవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఉߩओ  బలࣖన࠳న ఆమऱం మ࠾ࡍ బలࣖన࠳న ࠐ ऱ࣎  ఉంܿం޴ ఇߩओ  ࡍప޶త ݡ
ऴపశऒ  ఇږ ۶ࣛ ݭࣄ࠻ ޴ङ కएࡅ  న0.1࠳बరࣄ కరణంߗఅయ ݭࣄ࠻ ࡽࣔ ݡ࠮ బలࣖన ఆమऱం ࣣ߱ ࡹవణం޳ऴ ࡛࡮࠵  

సం ఇవछڝ బܽद ఆమऱంڒ ࡔవ సࡱ࢑ బݟం޴ మ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ࡏࠬ ࠾ࡍ ࠬ అࡱ࢑ ޙ࠼వ  ప ऱ࣒  ka pH v ka ac k h 
అړ ߤ࠻ సࠪనం అࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ మࣄ ޴ࠬ ࠾ࡍ ఆࡏࠬ ڒ ࠆ మ࠾ࡍ లړࡵ ߘए ంۧ࡯. ఇ޴ ఖۨऐ తంߕࣆ ڴऒ  ka cs
ఒకܽ ఇۨऐ ݋ం࠼ߦ న మ࠾ࡍ అڒ 3 ࠬ ޴బܽद  ప ऱ࣒  అߤ࠻ ఏڒऴగత అޔ࢓ంߘ 1 ޴ం10 ݟ వరڕ శړ फ వङ వకలనం 3. ph h 

ప  ۃ࡮ న࣒࠳ ऱ࣒ పऱ࣒ ޴అ ࠾ࡍన࣒  మ࠳ పవ࡛ ݟంߘ  బܽदڒ సࠪనం ړ   అࣃ ߤ࠻ంऴదత ڒబܽद  ߘంߘ  ݟంݟ vh h 3 3 1 10
పవ࡛ వङ 10 ݟంߘ సࠪనం 1 ړబܽद 0.1ڒ సࠪనం ړ0.1 ݋ࡐ న࣒ పవ࡛ 3࠳ వకలనం 6 ړ ޳ࡶ సࠪనం 1 ߘంݟ t o k ka k

10 వర޳ 6 ڕछ ړన శݟంచబڵ࠙ ࡌ फ వङ వకలనం 0.1 మ࠾ࡍ ఇړ1 ޴ సࠪనం 5 ߘంࡅ 10 ݟకए  శړ फ వङ వకలనం ఇߩओ మనం ݡ
ఏࠫ ࣃۯफ ࠭ అం݄ మనం పࢲࡍए రం ࡅకए फࣃށగ ߖ  ࠭. బల࠳న ޜ޴ߕߩ బలࣖన࠳న ࣊ࡽ అంښ޶ ݅ऴ݄ܽంࣃۯ ۃफ pH ߘ
ऐࡍచ ࡏࠬ ంచࡃࠓ త޶ప޴ࡍ బలࣖన࠳న ఆమऱం ࡅకए  ݅ऴ݄షߤ బల࠳న ޴ߕߩ బలࣖన࠳న ݭࣄ࠻. మ࠾ࡍ బల࠳న 
ఆ ڡܽࣄఎ ࡱߕ࢑తफ ޜ޴ߕߩ ऱࠪ ऒߖ ओߩనࣄۯ ݋ऴ݄݅ ޜ ࠾ࡍమ ࠼ంܼڕࣆޓ  vk noh ߕڽ࡮ఎ ޴ంޔࡏࠪ ࡮ఎ ݡ pH 
అకए ߘߝ ߗڒ ङࡲ࣍ బఫ࡛ ߘߝ ޶ం࠭ ߝڕࡏۯ ړݟ షߤ అ࠼న మࡖక రక࠳న పࢲࡍए ऒߖࡌ  ऴపయޒऒ फࣃ एࢲࡍబఫ࡛ ప ߘ రం
ऴప޴ࣄम ఇ࡮ۧ ࢑ ࠭ఖङ एࢲࡍన ప࠳ एࢲࡍప ࡱࡌ ऒߖࡌ రछߖ  ࣕంచړߖݞ అ࢑ ఉపڵࡆంచబడ࠼ޑ ఎ పࢲࡍए రం ࡅకए  ph 

అ޴ߝ ఒక పࢲࡍए రం ߕ ఉ޻भశङ ం ఏࠫటం݄ ఘనపࡌ޳ब కएࡅ ࣒ࠐ ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ړߖ  ۨనऒ  ऴప࠙࢑తం ph ph ph ߘ కࡍۯ 
ऒߕఉ ࡱ ల బఫ࡛ڒ࢑࢑ధ ర ڴ޶ం࠭ ޶యۯ ओߩఉ ࠼  సమࣾంࡹ ࠬ ఒక బల࠳న ఆ߄రంޜ బలࣖన࠳న ఆమऱం bkc vk 
ओߩఉ ߖ޳ ఆమऱం ڡܽࣄఎ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ऒߖࡌ߄న ఆ࠳బల ޜ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇڒ ޴వ۪ऐ  బల࠳న ޜ ࣒ࠐ ch3coon 
కڵࡍంచబޔݡం޴ కߘక ఇ޴ బలࣖన࠳న ఆమऱం ఆ߯ అ޴ ࠬ అ޻ బలࣖన ఆమऱ ఉߩओ  బల࠳న ޜ޴ߕߩ సڒ ࡔబܽद ఈ 
పࢲࡍए రం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ छ޳ం, త޳ంڕݡ ओߩఉ ࠬ ࡌ  ఒక ఉߩओ  ఉం޴ మ࠾ࡍ అ޴ కڼࡍ ఉߩओ ࡍߪ ޴బܽद అڒ  फڴ 
కޔ߱ڵࡍందߖ మన࠳ ݡ࠮ ࣆࡱޘ ڕన࣒ పऱ࣒  సంఖङ  ప ऱ࣒  మࣃ ߖ޳ ࠾ࡍంऴదత ఘړߖߕ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ cs u c 
అߖऒ  లవ࢑࢑ ࠬ ࡱހక फ ࡐపంࢀࢗ ړࡹऱనం޶న ࡅకए  ఏڒऴగత ݞږ అڼ࡮ ఉంܿం޴ వङ వకలనం ړ సࠪనంڴ ch3co c
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇߩओ న ఆ࠳బలࣖన ݟంచంށగࡍప ߖ ఆࣣ ࠬ ݡ ऱࠪ ల ࢘ࣄޓతڴ అ޴ ࠬ ऴ࠳ ڝ ޓన࣒ పऱ࣒   ప ऱ࣒  ah ch h i 
ऒߕࣆ ࡏࠬ औ࡮న࣒ ఆ࠳ ࡏࠬ फ࣋ࠚరంߦऴ ޜ  ఇకए ,޶ऴ࢐యగల ߘ డ ࠬࡏ ఆ࡮औ औ࡮ఆ ڕࠬ फ࣋࢘ࣄޓ ߖڶऴݟ  cs ࣄ  csh c 
ఆ࡮औ  వࣆफం޴ మనڕ వङ వకలనం ఉనऒ ం޶న అ޴ ఉߩओ  సమࣾంࡹ ۨऴతంࡹ వࣆफం޴ వङ వకలనం ࡅకए  ch3coo cs3co 
औ࡮ంऴదత ఆࣃ  కం݄ ۧ࡮ ఎڕए వ ڒబܽद ऴ࠳ ڝ ޓన࣒ అ࠻నऱ ࣃంऴదత ࠬ ఆ࡮औ  ప ऱ࣒  స࠭ऴద ఉߩओ  c ch c ڕࠪ ߗڒ 
ओߩఉ ߩస࠭ऴద ࡹߨ݇ ࣆࡱޘ  పࠪࡍణం ఆ࡮औ  కం݄ ۧ࡮ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ ఇకए డ ࠳న࣒ బలࣖన࠳న C ch3 c o 
ఆమऱం߰ࡐ ޜం޴ంచబݟంڒ ޴బܽद ࠴ ߖ޳తफం ఎలऱߩओ ఇకए ޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ښఒ ݢ ऐۯవ ݟంߘ ݟ  ఉߩओ  फ࣋࡯߱ ޜ

వङ వకలనం ࡅకए  ఏڒऴగత ۧ࡮ తڕए వڴ ఉంܿంࡍߪ ޴ फ ఐ࣎ࡶషߤ ఉం࡮ۧ ,޴ బలࣖన࠳న ࣎ݟझ  cs3co ߤషࡃࣄ
ఉంڒ ޴బܽद ఇړࣄ ޴ సࠪనం ڒబܽद మనం మࢁऱ ࠳న࣒ పऱ࣒   ప ऱ࣒  అߖ ऴ࢐࣋फ మనڕ సమޝలङ ంࡹ ca3cooh cs3co h c 
ఉంܿం࠳ 1 .޴న࣒ ఆ࡮औ ओߩఉ ߩస࠭ऴద ࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉం ڵ࡯క ߘ  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆ࡮औ ప  ޳ࡶ  ऱ࣒  అߤ࠻ C h 
औ࡮ఆ ࠾ࡍన ఆమऱం మ࠳బలࣖన ࡮ۧ ఆమऱం ڡܽࣄఎ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘఢతڴ  అ࠼నం޶న ఇړ ߩ޳޳ ޴ c AC
సࠪనంڴ ఉంܿం޴ ఒకܽ కం݄ ۧ࡮ ۨనऒ औ࡮న࣒ ఆ࠳ ࣄ బܽद మనంڒ ޴  అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  ఇߩओ  మనం ka ac ݡ
వङ వకలన ࣄबࡌంకం ऴ࢐࣋फ ߩ޳޳ సࠪనంڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ తపओ  మݡ࠮ ޶ڒ ࠬࡔ cac cs three co ch coh 
అޙ࠼ వङ వకలనం ޳छ छ޳ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ ओߩఉ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ  h stks c ߖసࠪనం అ ڕ
మనڕ ఇపओ ప  ࣆࡱޘ ښܽ ऱ࣒  ఈ ࢑షయం ړ సࠪనం ڒబܽद ఆమऱ ࢑భజన ࣄबࡌంకం  ప ऱ࣒ ప  ࡹ  ऱ࣒ సࠪనం H y cac ړ  h c cc

छ޳ ప  ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ ऱ࣒  ఐరࣃ ߤంऴదతړࡵ ߘए ంۧలڕߘం݄ అڕ ݭࣄ࠻ ޴ సࠪనంcac iH ka a c 
స޳ ࡍछ షएࡍప ࡌ ప  ۃ࡮ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబࡍ ऱ࣒ ప  ۃ࡮ న࣒࠳  ऱ࣒  C h h ph ۃ࡮ త࢘ࣄޓ ࠬ సࠪనం ړࠬ फ࣋࢘ࣄޓ ߖ 

ఏࠫܽ? ݭࣄ࠻ ۃ࡮ మ࠾ࡍ ఉߩओ సࠪనం  ప ړ ޴అ ࠾ࡍమ ݟయం࢘ࣄޓ సࠪనం ړ ۃ࡮ ߘ ऱ࣒ ph pka ࡱ ۃ࡮  pka s 
మ޳ ߖ޳ ࠾ࡍछ షएࡍప ࡌ దम ࣛండరझࣄసం ऴపڝ బఫ࡛ ޴ంޔݡంచబࡍ ఆండరझ ߤ  బܽद మనంڒ సࠬకరణం ۶ࠈ ࡽ࣊ࣔ ߤ

एړࡵ ߘ ంۨڵࡆఉప ߖ ంచవ۪ऐ  మࡍ ఉߩओ  ఏڒऴగత ࣋࡯ޘफ ڒ ࡏబܽद ߘߝ ࠬ ݅ऴ݄షࡍڷ ߤంۨ తࡌछ త చࡍऐ फࣃ pk ߘ ph 
న ఆ࠳బలࣖన ޜరం߄న ఆ࠳బܽद బలڒ ऱࠪ ల ݅ऴ݄షࡿࢗ ڵࡍޒ ڕ ߤभ ం బల࠳న ࣒ࠐ ఒక బల࠳న ޜ ࣒ࠐ బలࣖన࠳న ఆమऱం
కएࡅ  ఉ޳హరణ ڡ࠻ ޜ ࣣߠ द ڒङ ओߩఎ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࣆښ ݋  ph ߖ ࣣߠ ړߖ޳ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ڴణంڷߘ࡮ڒ ݡ
भ޳ݟܔ ం ࠪࡏओ ओࡏࠪ ࡹ ޴࣋۫ మనం ࡹ  అ࡛࡮࠵ 0.1 ޳ࡶ 50 ࡰ.ࠫ 50 ࡌ ޙ࠼ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ఎڡܽࣄ ph ml 
एࣣߠ ࡛࡮࠵  సంڝ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄంۨ, ఆ߯ ఎࠚరంߦऴ ޜ ݭࣄ࠻ ml 0.1 50 ࠬ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ݟయంۯ ݋ऴ݄݅ ޜ 
۪ ݋ం࠼ߦ द݀  ఒక ࠼ߦం݋ ఉంܿం޴. పߘ ޴ంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ ఐࡰ ޶టڕࡏ పߘ ޴ంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ ఐڒ ,ࡽ࠵ ޶బܽद 
एࢲࡍఈ ప ࠭࠲ దట࠴ రం࡛࡮࠵ 50 ޜ ఎݩࣄ࠻ ڡܽࣄफ ऴߦరంࣃࠚफ ओߩటۯంݟܔ ޶ం࠭ ۯంݟܔ బܽदڒ ࠭  ml 0.1 ݡ

࠭ం࡛࡮࠵ 50 ࠭࠲ ޶ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ऴ޳వߖހऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ మ޴ࠬ ࠾ࡍ అࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ nh ml 0.1 pka 
వङ వకలన ۃ࡮ ఒక ࠼ߦం݋ ఎߘ ޴ࠫߖంݟ ప޴ శړ फ వङ వకలనం ఐړ޶ సࠪనం అం݄ 4.73 ߩ޳޳ అం݄ ڒ 4.73 ߩ޳޳బܽद 
మనం ߘ ఎ࡮ గށంۧ࡯, కߘక ఇڒ ޴బܽद  ప ऱ࣒  అڕࠬ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ ఈ ࣃంऴదతߘ ఇࣆफంڒ ޴బܽदph vkc h ka c ac 
ప  ۃ࡮ న࣒࠳ ऱ࣒  సࠪనంڴ ఉంܿం޴ వङ వకలనం ۃ࡮  ప ऱ࣒  ప ऱ࣒  వङ వకలనం సగం ڒ ۃ࡮ మ࠾ࡍ వङ వకలనం సగం ۃ࡮ h h 
 వ h ph pka pkaࡱ࢑ బܽदڒ సࠪనం ړ0.1 ࠬ ۃ࡮ న࣒ సగం࠳ ࠆࣔ ޴ߝఅ ۃ࡮ త࢘ࣄޓ ࠾ࡍऴగత మڒఏ ݭࣄ࠻ బܽदڒ
ఏࠫ݇ మనࡱ࢑ 0.1 ۃ࡮ ,ࣆࡱޘ ڕవ మనڒ ࣆࡱޘ ڕబܽद ࠭࠲ పࡍషए फࣃࡍ ࠭ ఇߩओ కएࡅ మనం ݡ ph ph ߖ 
एړࡵ ంచవ۪ऐ . ఇߩओ फనऒࣆۯ మనం ݡ  త޶పࡍ దశ మనం ݟܔంచడం ࠭࠲ ࠬ శࠈभ एࢲࡍప ړߖ  ంచడంݟܔ ߘలࡌ
ऴߦరంࠚంۧ࠭ ݟܔ ࠭࠲ంۧ࠭ అڕߘం޳ం ࡅ ࣣߠ ࡛࡮࠵ 0.1 ޴ࠬ ࠭࠲కए  ml ml ڕࠬ బܽदڒ ݟంచంݟܔ 10 10 
ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ పऱ࣒ ప  ࠬ ޴ۯంࠚల ڕࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉం ࣣߠ  ऱ࣒  ݀ ࠪऴత࠭࠲ ࠲ ऴߦథࠫక c ch3coo na s 
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చరङޒऴప .޴ఉంܿం ࡽ࠵ऱ࡯ࠫ రంభߦऴ ڕफ మన࣋۫ ࠲ऴతࠪ ߘ ࡽ࠵ऱ࡯ࠫ ఉతओ ࠾ࡍమ ࡱ 0 ޜ ݋ం࠼ߦ  ࠬ ࠭࠲ ࡱफޔ
ऴߦరంࠚంۧ࠭ ఇߘ ޴ంڒ ,࡛࡮࠵ 0.1 ݟబܽद ऴߦథࠫకంࡰࠫ 5 ڴऱࡰࠫ 5 ࠭࠲ ࠭࠲ ࡽ࠵ऱࡽ࠵झ  ఎ50 ڡܽࣄml 
సంఖङ ࡽ࠵ऱࡰࠫ  ࠬ ࠾ࡍంۧ࠭ మࠚరంߦऴ ޜ ݭࣄ࠻  అ࠼న ݟܔ ߖ ࡹంۧ࠭. ڒబܽद ఏࠫ జޔڷࡏం޴? ఐ1 ޶ 0.1 10
झࡽ࠵ ऱࡰࠫ ڷࡱߕ ޴న࣒ ఒకܽ ఇ࠳  మ࠾ࡍ అߕࣆ ޴ऒ  మ࠾ࡍ ఒక ࠫ࡯ऱࡹ ࡽ࠵ ఎంత ఉߩओ  తࣃۯ ࡏ࠻फ  ࣣߠ ,ࡔస ࡏ
అంޑ ఎޜ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄ చరङ  జߧࡍ ఒక ࠫ࡯ऱߘ ࡽ࠵ అంࣃ޴फ झࡽ࠵ऱࡰࠫ ڷࡱߕ ఆ߯ ࠬ వదभ ࡏ  ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ మ࠾ࡍ ఒక
ऒߕఉ ݋݄ࣄయం అݟ࣎ ࡽ࠵ऱࡰࠫ ऒߖ޵ బܽदڒ .࠼  మࢁऱ ۫డంݟ మనڕ  ఉం࡛࡮࠵ ޴ ఎ50 ޜ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ml 0.1
ऴߦరంࠚంచడం అం݄ మనڕ ఐࡰࠫ ޶ऱࡽ࠵ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ఘనపࡌ޳ब ऒߕఉ ࡱ యߖ అర बం మనߕࣆ ڕऒ  ݋ం࠼ߦ 
కएࡅ  ఒక ࡛࡮࠵ ఓࣣ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ పߕࣆ ޴ऒ झࣣߠ ࡽऱమ࡯ࠫ ఒకܽ ࡹంటऱ࠼ߦ   ఇ ࡍߪ ࡏ࢐फڴ ऴపޒసओ ంࣃ޴फ  n ࡏ
మߕࣆ ࠾ࡍऒ ళࢗ ړ ऱంڒ ݟబܽद ࠬ࡯ڵࠫ ڕన࢑ ఉߕऒ కएࡅ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ࠼  ఒక ࠫ࡯ऱࡅ ࡽߧߕ߯ ࡽ࠵కए  ఒక 
చరङ ޜ࢓ރఅ ࡽ࠵ऱ࡯ࠫ  జڕࠬ ߧࡍ ఒక ࠫ࡯ऱࡽ࠵ ఇࣆफంݟ࣎ ޴యం అ݋݄ࣄ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన ఒక ࠫ࡯ऱࡽ࠵ ఎڡܽࣄ 
ओߩఇ ߘ ݭࣄ࠻ झࡽ࠵ऱࡰࠫ ڷࡱߕ ޴फంࣆ޴అం ࡹవణం޳ऴ ࠪ ݡ  ఉߕऒ  ࡛࡮࠵ऱࡰࠫ ఒక ࠾ࡍఆమऱం మ ڡܽࣄఎ ࠼
బܽद మనం ఆండరझڒ ݋݄ࣄయం అݟ࣎ ऒߖހసࠬకర ۶ࠈ ࡽ࣊ࣔ ߤ  అనछ ంచవ۪ऐ࠼  ఇ޴  ప ऱ࣒ pka ph ۃ࡮ ߖ న࠳సࠪన ړ 

छ޳ షएࡍప ࡌ एړࡵ ߘంऴదతࣃ లހలవ ݡంటऱ ఏ࠼ߦ ڷࡱߕ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబࡍ ంచݡ࠮ ړߖݞ పऱ࣒  ఏݡ s p 
అ࠼న ړ సࠪనం ࠫࡰऱ ړ ࡽ࠵ సࠪన࠳న ࣃంऴదతߘ వࡍ फంపܑࣆफంࡰࠫ ޴ऱ ࡅ ࡽ࠵కए ङࡲ࢐  छ޳ ࠹ pk ࡌ
࢑భ܊ంచబݟంࡰࠫ ޴ऱࡽ࠵झ ओߩఉ ,ࡹ  ల సంఖङ ࡽ࠵ऱࡰࠫ   ఒక ࠫࡰऱࡽ࠵ అߖ మనڒ ,ࣆࡱޘ ڕబܽद మనం ࡲ࢐ङ छ޳ ࠹  ࡌ
࢑భ܊ంۨనటऱޙ࠼ ఎڡܽࣄ ߸߹द ప ऱ࣒ द ప߹߸ ߤ݃  ऱ࣒  కߘక ࠲ऴతࠪ 60 ࠑ 1 ޴బܽद ఇڒ 10 ݭࣄ࠻ ݋݄ࣄయం అݟ࣎ ࠬ 50 ߤ݃ 
ఇ60 ࠑ 1 ޴ మࡰࠫ ڷࡱߕ ݭࣄ࠻ ࠾ࡍऱࡽ࠵झ ం࠼ߦ ڷࡱߕ फ࣋ڵ࠙ ޜఅర࢙ ࠬ ڷࡱߕ బܽदڒ ݭࣄ࠻  ऱܿ ఏݡ࠮ ݡ 
 పऱ࣒  వࣄ ޳ࡶ ۃ࡮ ࡛ࠂ ࠑ ߤంڴ ࡽߩ మన ࠼ߦంߤࢗ࣊ ݋ ऴ࠳ ޓన࣒ ࠳ ࡛ࠂ ۃ࡮న࣒ ࡛ࠂ ۃ࡮ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  ఇߩओ  ݡ
ओߩంۨనݟܔ ڕ ࣒ښ ݋ࣄఎ ࡛࡮࠵  ࠭࠲ ओߩఅ ,ݟంڝࣆޓ ߘࣆښ ఒక ݡ వۨऐ ࣣߠ ࡛࡮࠵  ڕమన ݡ ం0.1 ޴ 50 ml 0.1
फࣃۯ ߘగణన ޻ऱ అࢀࢗ ࠭࠲ ऱࢁమ ࡰ.ࠫ 25 ࠭, త޳छ ప  ڕࠬ ࡌ ऱ࣒ ङߙ  ऴటܑࡷషߤ ఉంܿం޴ ऴపޒచరङ  ch 3 ch naoh 
జޔڷࡏం޴ మ࠮ ݡ࠮ ࡏࠬ ࠾ࡍలࡱ పऱ࣒ పऱ࣒ ݟంߘ   వరڕ ߰ంࡏޑ޶ ࠬ ऴ޳వణంࡹ ఐࡰࠫ ޶ऱࡽ࠵झ  ch s s 
ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ మ࠾ࡍ ऴపޒచరङ కएࡅ ࣣߠ ࡹవణం޳ऴ ޶ం࠭ ڕ ం࠼ߦ ݡంࡓ  ऱܿ ఐࡰࠫ ޶ऱࡰటࡏऱ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
పࠫࡍత ܐ࠻ࡍంڒ ݋బܽद ࠬࡅ ࣣߠ ࡏకए ం࠼ߦ ݡంࡓ  ऱܿ ఐࡰࠫ ޶ऱࡽ࠵ లߘ కڵ࡯ ఉంܼࡏ ఇ޴ ఆమऱ 2.5 ޜ ml KC
చరङ  జߖ ڕࠬ ߧࡍ ఇࣆफంݟ࣎ ޴యం అߘ ݋݄ࣄ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ  ࠳న࣒ ړ సࠪనం 2.5 mlmol 5 2.5 2.5 
झࡽ࠵ऱࡰࠫ  ఆమऱ ఆమऱం మ࠾ࡍ మర࡯ڵࠫ ࡮ ఉంܿంߘ ޴ ࣛండరझ  ంۨ phڵࡆసࠬకరణం ఉప ۶ࠈ ࡽ࣊ࣔ ߤ
एړࡵ ంచవ۪ऐ   ప ऱ࣒ छ޳ ݭࣄ࠻ ۃ࡮  షएࡍప ࡌ  pka pk ڷࡱߕ ړޓऴ ߤࢗ࣊ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబࡍ
ం࠼ߦ ऱܿ ڒబܽद ప ऱ࣒ खࠑݥ వలంښ ࡏࠬ ߘ࢓అ ޶ఐ ݟయంۯ ۃ࡮ ڴݡంࡓ ࠑ ޶ఐ ߘంటऱ࠼ߦ ݡంࡓ   ఐڵ࠙ ޜ޶ంచవ۪ऐ
ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ ߗڒ ࡯࢐ڒ ऴగతڒఏ ڕࠬ న ऱܿ ࠗ࡮ మ࠾ࡍ ࣔరం ࡓంݢ ఉనऒ ం޶న ఆ ࡲ࢐ङ ఇకए ࠹ డ పܽदం޶ࡶ ߩ 
ङࡲ࢐ ం࠼ߦ ڷࡱߕ ޴ۯంࠚల ڕబܽद మనڒ ࠼ޑయబడۯ भ޶ర అ࢑ ࠾ࡍమ ݟంచంڵ࠙ ޜ ࠹ ऱܿ ఏݡ࠮ ݡ పऱ࣒  ۃ࡮ 
ఒకܽ మۃ࡮ ࠾ࡍ వߤ అం݄ ߕࣆऒ ం࠼ߦ ڷࡱߕ బܽदڒ ޶ڒ  ऱܿ ఏڒ ݡ࠮ ݡబܽद ݅ऴ݄ష࢑ ߤషయంࡹ మనం ఇڼ࡮ 
ఉంܼ࠭ సڝ ࡔసం ߖ గ޳ށभ ం, ڒబܽद ࠭ంࡏࠬ ڴ޶ పࢲࡍए రం ఏࠫ݇ ࡯࢐ڝࣆࡱޘ బలࣖన࠳న ݭࣄ࠻ లవࡱހ ph
బలࣖన࠳న ݭࣄ࠻ లవࡱހ మࡏࠬ ࠾ࡍ కڵ࡯ ఉనऒ టऱޙ࠼ బలࣖన࠳న ݭࣄ࠻ అవࡱࢲࢩ ࠪऴత࠲ ఉంܼ࠼ 
బల࠳న ߖ޴ߕߩ కڵ࡯ ఉండటం పࡍషए ओߩఅ న࢑࠳అవసర ڴ޶ం࠭ ڕࠬ బܽद ఇ࢑ڒ ޴ంݟంచబࡍ pH ࠬ ࡏࠬ ࠲ऴతࠪ ݡ
గణన ࡅకए  ࠙వనߘ వࡍ फంపܑయగలరߖ అర बం ڝࣆۯంڒ ݟబܽद ఇߩओ ڡ࠻ ࡛࡮࠵ 0.1 ࡏࠬ 50 ݡ द ఉనऒ ओߩ  ml kc ݡ
మࡖక సందరग ంڝࣆޓ ࡹంࡅ ࣣߠ ࡛࡮࠵ 0.1 ࡏࠬ ݟకए  ఏࠫ ml ޙߧ࡯తफం క࠴ బܽद సࠪనڒ ݟంచంݟܔ 50 
జޔڷࡏం޳۫ ޾भ ం.మనڕ ఇకए డ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ఉంܿం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఏ ݟܔంచ޶ࡶ అݟ࣎ ڕࠬ ޴యం అ݋݄ࣄh 
మ࠾ࡍ పऱ࣒ చరङޒత ऴపࡍ߄ఆ ݭࣄ࠻ రణ߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆఇ ࡏߗ ࠬ ࠾ࡍమ ݋݄ࣄయం అݟ࣎ ࠬ  పऱ࣒ ݭࣄ࠻  ࣒ࠐ 
ओߩఉ ڕࠬ  మߖܽߗ ࠾ࡍ ఇࣆफంࡏࠬ ޴ ఐࡰࠫ ޶ऱࡰటర ऱ ఎޜ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ऴߦరంࠚంచంࡏࠬ .ݟ ఐࡰࠫ ޶ऱࡰటర ऱ ࣣߠ 
మߕࣆ ࠾ࡍऒ చరङޒబܽद ऴపڒ .ݟంచంࠚరంߦऴ ޜ  జڵࡍనߩओ ऒߗఅ ݡ ړ࠻  द࢟ ओߩయం ఉݟ࣎ ఏ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴ   h ڕ
కएࡅ ࡽ࠵ ࡗ܋ ఈ ޴ఉంܿం ࡯ڵࠫ బܽदڒ ޶ళऱࢗ కएࡅ ݋݄ࣄయం అݟ࣎ ࠾ࡍమ ࡽ࠵ ࡗ܋   ఐڒ ࡽ࠵ ࡰ.ࠫ ޶బܽद 
ఇߩओ एࢲࡍప ڕమన ݡ రం ఉంߖ޳ ߤڒ ݡ࠮ ޴ ఐࡰࠫ ޶ऱࡰటࡏऱ మ࠴ ࠾ࡍతफం ࡲ࢐ङ  బܽद ghڒ సࠪనం ࠾ࡍమ ࠹
ऒߖހవ޳ऴ ݋݄ࣄయం అݟ࣎ 5 ࡹ 5 ࠭࠲  కڵ࡯ ఉߕऒ  ml ml ࡰ.ࠫ ޶ఐ ࠪ ࡹవణం޳ऴ ࡰ.ࠫ వంద ݋݄ࣄయం అݟ࣎ ࠭
కएࡅ ݋݄ࣄయం అݟ࣎  వంద ऴ޳వణంࡽ࠵ ࡹझ  ఉߕऒ ओߩఉ ޴ߝంऴదత అࣃ బܽदڒ ࠼ కएࡅ   ml ݋ం࠼ߦ ఢత వందڴ 
ऒߕࣆ  ఐ࡛࡮࠵ ޶ లߘ ఐ࢑ ޜ޶భ܊ంۧࡏ ఇߩओ ప  ݡ ऱ࣒  అ࠻నऱ ఏڒऴగత ఎంత ఉంܿంڒ ޴బܽद అ޴ ࠪऴత࠲ అߖ H v 
फࣃ۫ ࡏࠬ ओߩఉ ࡏ  మ࠾ࡍ బల࠳న ఆ߄రం కߘక ఇ޴ ఆలए నkc c࠳సࠪన ړ ందړవణం ऴ޳ऴ ࡏࠬ ࠾ࡍవణం మ޳ऴ ߤࡰ

ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ߤన࣒ ఐర࠳ న ఓࣣ࠳సࠪన ړ छ޳ ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ࡏ छ޳ ߖ ࡌ छ޳ ࡌ షएࡍప ࡌ kh ݟంచంࡍ kh k ka c kw k 
ओߩఉ ۃ࡮ న࣒ సగం࠳ న࣒ సగం࠳ బܽद ࣣ߱ సࠪనం సగంڒ  న࣒ సగం pkw pka࠳ 7 ࠬ ޴క ఇߘక ݟయంۯ ۃ࡮ ంऴదతࣃ 

సగం 4.73 ఒక ࠫߖషం సగం ۃ࡮ ఉߩओ ओߩఉ ࠾ࡍంऴదత మࣃ  ంऴదత 0.05 ఇకएࣃ  డ ఉంۨڕࠬ ޙ ࣣ߱ లࣆࠚफం޴ pk s 
మߘ ࣣ߱ ࠾ࡍంړࡵ ߖ ࡏࠬ ݟए ంచవ۪ऐ  ప޳ऒ एࡍࠂ న࣒࠳ ڷࡱ  సࠪనం ڒబܽद ࠬࡏ ࠬ గణనలߘ ఈ ࢑ధంڴ ph ph p 
యవ۪ऐۯ ओߩబܽद ఇڒ  ధछ 50 ڕయంݟ࣎ 50 ࡏࠬ ,޴ంݟంచబࡍबకࣅతట ޴అ ݡ  ml ml ڡܽࣄబܽद ఎڒ ࡏంۧݟܔ ߖߖ
ओߩఉ ޴ం࠼߱ ݭࣄ࠻ తफం࠴ ߩ޳޳ ࡹమܽद ࠬ ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ ఆమऱతछ ޶ࡶ ࣄలޔ ޴ం࠼߱ తफం࠴ ݭࣄ࠻ ࡹ ం 
ओߩఇ ޶ࡶ ࡯ڵࠫ  ml ml 0.1 ࡛࡮࠵ ం 50޳ంڕߘఅ ߖందݟంచబݟܔ ࣣߠ 10 ࡗफ, మ࣋ݟܔ ࣣߠ ంతࡍమనం మ ݡ
ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ మ࠼ߦ ࡗ܋ 60 ࠾ࡍం݋ వࡅ ࣣߠ ࡛࡮࠵ ߤకए  ऴ޳వణంޜ పۯ ߖయడం, ڒబܽद ࠭࠲ మࢁच  ml 
ऴపޒసओ ందన ऴ࢐࣋फ ऴࣣڝ ޓ పऱ࣒ న పऱ࣒ڝ ޓऴ ڕࠬ ࣣߠ   ఇࣆफంࡏߗ ޴ ఇవछ డం ࠭࠲ ఐࡰࠫ ޶ऱࡽ࠵झ  cs ch ޜ 
ऴߦరంࠚంۧ࠭ మ࠾ࡍ అ޴ ఆࡰࠫ ࡏऱࡽ࠵झ ऒߕࣆ   అߝ పదం ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ అߝ ఏܐంڕ ݋ ࠪऴత࠲ పࠫࡍతం ޶ڒ 
మࢁऱ పࠫࡍత࠳న ࡯ڴ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ అࡍߪ ޴ फڴ ఉߩओ  ࢘యబޔݡంڒ ޴బܽद ࡅ ࣣߠకए  ఒక ࠫࡰऱࡰట࡛ ࠪऴత࠲ 
పऱ࣒ ݋݄ࣄయం అݟ࣎ ࡽ࠵ ࡽࠫ ࢟ࠀ ޴ఉంܿం ࡯ڵࠫ  ࢐ట࡛ పऱ࣒  ࢐ట࡛ దగ ठర ఇߩओ एࢲࡍప ࠪ ڕࠬ ݡ రం ఉం࣒ࠐ ޴ ak 
वࣃद ం࣒ࠐ ۃ మనڕ బల࠳న ࣣߠ ࣒ࠐ ఉం޴ మ࠾ࡍ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఉߩओ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘ  naoh ch3coon ڕబܽद మనڒ ࠭
పऱ࣒ ࣣߠ  ఉߩओ  ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ ఉߩओ  బలࣖన࠳న ఆమऱం మ࠾ࡍ బల࠳న ࣒ࠐ కڵ࡯ ఉంܿం޴ బల࠳న ߗڒ ޴ߕߩ 
ఇకए డ ޶ࡶ మ࠾ࡍ అ޴ ࠫమघ ऒ࡯ ࡍߪ  फࣆۯࡏ࢘ ڴफం޴ జలࢩ࢑ ऱషణ ࡍߪ फ ޶ࡶڒ మߩ޳޳ ࠾ࡍ అߖऒ  ఓࣣ ࠳న࣒ h 
అߘ࠻ऱ ఈ ߘ ࣒ࠐంݟ వࣃफ తపओ ࡽ࠵ऱ࡯ࠫ ఒక ࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼  మࡖకܽ ޶ڒ. ఒక ࠫ࡯ऱ࡯ڵࠫ ࡽ࠵ ఉందߖ మ࠾ࡍ ࠬ 
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ङࡲ࢐  న࣒ 50ml 60ml 60ml࠳ ఓࣣ ࠾ࡍబܽद 110 మڒ ݭం࣏ ࣒ࠐ ࠬ ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఉంద ࠹
అߤ࠻ ఏڒऴగత ఏࠫ݇ ڕࣆࡱޘనऒ  తࡌछ త మనం ࣃ࢘ࣄޓ ߘ ۃ࡮फ ࠭ వङ వకలన అړࡵ ߘ ߤ࠻ए ంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ޴ h 

తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ߱ߘ ࣒࠼ంړࡵ ݟए ంచవ۪ऐ ऒߕఉ ࡮బܽद మనం ఎڒ  ం మనం ݅ऴ݄݋ poh ph ph 14 
ओߩనࣄۯ भ޳ށగ ߖ ݡ ం బల࠳న ఆ߄రంޜ ޜ ఇ࡮ంܽ ࡵకए యవ۪ऐۯ ࡱ  బలࣖన࠳న ఆߖࡌ߄ऒ  బల࠳న ph ah vkc
ఆమऱంޜ ݅ऴ݄ࣄۯ ݋నߩओ फࣃۯ ݋ऴ݄݅ ޜన ఆమऱం࠳బల ,ݡ క ऴపశऒࡖబܽद మڒ ,࠭ भ޳۫  ం ఇۨऐ న ࠼ߦం݋ వ࡛࡮࠵ ߤ 
ha k h k ړ ݞږ బܽद అం݄ బలࣖన ఆమऱంڒ .ࣛ ࡛࡮࠵ ߤవ ݋ం࠼ߦ ࡗ܋ ڕవర ݋ం࠼ߦ ࡍవۨ ޜ ݋ऴ݄݅ ޴ఇ ࣣߠ
ఇవछ బޔݡం޴ ఐ࠼ߦ ޶ం ऱܿ ఆߘ ࡏంݟ ప޴ శړ फ ࠳న࣒ ఆࡏ ఇవछ బޔݡంߖ޵ ޴ అర बం ࠬ అ޴ߝ బలࣖన࠳న ఆమऱం h 
కएࡅ  జలࢩ࢑ ऱషణ ࡅకए एڕత ࡮ۧ  వ ࣃब ऒߕఅంతక .࠼  తڕए వ మనం ۨవ࠼ߦ ࡍంࡹ ݋ ఫ࡯తం ࡅకए  పࢲࡍए రం ࡅకए

एړࡵ ߖ ంۧ࡯ సڒ ࡔబܽद ߕࣆऒ ऒߕࣆ ࡹߖ޵ ,࡛࡮࠵ ఒక ݋ం࠼ߦ  ం࠼ߦ ޶ఐ ࡛࡮࠵ ఒక ݋ం࠼ߦ  ऱܿ ఆߘ ࡏంݟ pH h 
ప޴ శړ फ ࠳న࣒ ఆڝ ࡏసం ۨవ࠼ߦ ࡍం݋ వరޜ ڕ మ࠾ࡍ జలࢩ࢑ ऱషణ ݟऴڶ ఒక ఓڡ కం݄ తڕए వ ڒబܽद ࠬࡏࠬ ࡏ h k a 
డవ۪ऐ۫ ڕవర ݋ం࠼ߦ ࡍవۨ ߖ ࣒ࡂ ࡛࡮࠵ ߤవ ݋ం࠼ߦ ࣣߠ ࡛࡮࠵ ߤవ ݋ం࠼ߦ పऱ࣒ ۶ࣛ ڕࠬ బܽदڒ   అߘ࢓ 
పऱ࣒ ߠ ڕࠬ ,ޙక߱ࡶ  ఎ࣒ ݀ ఇవछ ంڒ ݟబܽद ࠼ߦ ࡗ܋ ࠭࠲ం݋ వ࠼ߦ ࡗ܋ ࡛࡮࠵ ߤం݋ వࣆݟܔ ߖ ࡛࡮࠵ ߤफߕऒ ࠭ 
మ࠾ࡍ అ޴ ۨవ࠼ߦ ࡍం݋ వరڕ ఇవछ డం ࠪࣆࡱޘ ڕ అߖ అర बం ޜ ߖ޳ ߘߝ ऴߦరం࣋ࠚफ, ڕߕ ఇవछ ంڒ ݟబܽद xml h 
మనం ࡅకए సओޒऴప ࡏࠬ ࡯ంۧݟܔ ߖ ړ  ం࣋޴फ నࣣ పऱ࣒ పऱ࣒ ߕ ڕࠬ ࣔ   ࢐ట࡛ ఇࣆफం࠼ߦ ࡗ܋ ࠭࠲ ޴ం݋ h xml xml

కएࡅ फࣃࠚరంߦऴ ޜ ࣣߠ ࡛࡮࠵ ߤవ ݋ం࠼ߦ ࡗ܋  ࠭, ఆ߯ మనߖܼ݅ ڕ ఉంܿం޴ ఒక ߕࣆ ޜऒ xml ng xml݋ం࠼ߦ 
కएࡅ ࡛࡮࠵ బܽद మనం 0.1ڒ ओߩంۨనݟܔ ߖ  h xml ࠾ࡍమ 0 0 ߩఎడమ࢙ ޴క ఇߘక ޴फంࣆవ ݋ం࠼ߦ ࡍవۨ ڕమన ݡ
మనڕ ఎߖऒ झࡽ࠵ऱࡰࠫ  झࡽ࠵ऱࡰࠫ   లࣃࠚफ ऒߕࣆ ࠼ ऒߕࣆ ݟంߘ ݡంࡓ ޒవదभ ऴప ݋ం࠼ߦ  ऱࠬࡰࠫ ఒక ݋ం࠼ߦ  ట࡛ x x

ఒక ࠫࡰऱࠬ ట࡛ ߕࣆऒ ऱࠬࡰࠫ ఒక ࡽ࠵ऱ࡯ࠫ వదभ ݋ం࠼ߦ  ట࡛ , ڒబܽद మనం ࡅ ࣣߠకए  x x x݋ం࠼ߦ ఒక ࡹ ࡽ࠵ऱ࡯ࠫ 
వ࣋फ ࡅకए  ఒక ࠫࡰऱ࠼ߦ ࡽ࠵ంړ ݋ ऴపޒసओ ం޴ంచడం వలన ࠬڕ ఒక ࠫࡰऱ࠼ߦ ࡽ࠵ం݋ వࣆफంڒ ޴బܽद ha x x naa 
మన దగ ठర ఉనऒ  ఏڛక పࢲࡍए రం ఉߩओ  మ࠾ࡍ ऴ޳వణం మన దగ ठర ఉߩओ  ࠪऴత࠲ ఉం޴ ऴߦథࠫకంڴ ఉߕऒ  ࠬ ࠼
బలࣖన࠳న ఆమऱ ఉߩओ  మ࠾ࡍ బల࠳న ښ ޴ߕߩవలం బల࠳న ޴ߕߩ ࠪऴత࠲ ఇߕ ޴ऒ కएࡅ   ߕ ޙ࠼అ ࡽ࠵ ऱࡰࠫ 
ङࡲ࢐ తफం࠴ ࡽ࠵ ޻ࠬ ޴ߝంऴదత ఎంత అࣃ ङࡲ࢐ తफం࠴ నݟంచబڵ࠙ ޜ ࠹ ప  ࠹ ऱ࣒ ऒߕࣆ బܽदڒ ݡంࡓ   x x x 
ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ ,फ࣋ڵ࠙ ڴݡంࡓ ߘ ݋ߖ࠿ ޴ంޔ࢓అ ݋ం࠼ߦ కएࡅ యంݟ࣎   ఐࡏ࡮࠵ ޶ऱ ڒబܽद మనࣆࡱޘ ڕ 
బలࣖన࠳న ݭࣄ࠻ ఉߩओ  మ࠾ࡍ బల࠳న ࣒ࠐ ఉߩओ  కߘక బల࠳న ࣒ࠐ కڵ࡯ ఉంܿంړࡵ .޴ए ంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ kw 
ओߩన ఆమऱం ఉ࠳బలࣖన ڕవర ݟంߘ  ఉߩओ  మ࠾ࡍ స࠭ऴదߩ ఉߩओ ऒߕࣆ ݟంߘ ݟంߘ  ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ   kw kw ka 
ఐ޳ ޶छ ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद ࣣ߱ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ సగం ࠳న࣒ సగం మ࠳ ࠾ࡍన࣒ సగం pkw pkw pk bpka 
 os kw ۃ࡮ సగం ࠾ࡍమ ۃ࡮ సగం ޴फంࣆవ ݟంߘ ࠬ ޴ం݄ ఇڕࣆޓ ߘफࡏڷ న࣒࠳ ۃ࡮ న࣒࠳ ߘߝ ࠾ࡍమ 0.05 ۃ࡮
ఒక ࠳న࣒ సగం ࡲ࣍ ۃ࡮ङ ష࢘ࣄޓ ߖ ߤయړߖݞ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ړ ۃ࡮ సࠪనం ࠳న࣒ ۃ࡮c kw pkw

వङ ࠾ࡍన࣒ సగం మ࠳ ޴సగం ఉంܿం ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړ వకలనం ߖ ۃ࡮ పࡍషए ka pka ݟంచంࡍ pkw pka r c
ऒߖހబܽद ఈ సࠬకరڒ  ఉపڵࡆంۨ ࠬۯ ࡏయవ۪ऐ  ఓࣣ ړࡵए ంచవ۪ऐ  మߘ ߖ޳ ࠾ࡍంݟ మనం ऴ޳వణం ࡅకए  p pH 

एړࡵ ߖ ంచవ۪ऐ  ఇߩओ ऴపశऒ ࡍప޶త ݡ ऒߕࣆ ,ݟంڝࣆޓ ߘ ఉనऒ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ࡛࡮࠵ ߤవ ݋ం࠼ߦ  ओߩ వణం pH޳ऴ ݡ
కएࡅ एړࡵ ߖ  ంచంݟ ߸߹द ࠫ.ࡰ మ࠼ߦ ࡗ܋ ࠾ࡍం݋ వࣣߠ ࡛࡮࠵ ߤ ߸߹द 50 ࠫ.ࡰ కߧ࡯న అం݄ 10 ࠳న࣒ 5 అߖ pH k 
फࣃ۫ ऱࢁమ ࡏࠬ కएࡅ ࡏࠬ బܽदڒ ࠾ࡍమ ࡛࡮࠵ ޻అ 50 ࠾ࡍమ 50 ࡏ  ఉߩओ  ml ml vkc dan vkc ޴फంࣆڷ࠭ ޜ
మ࠾ࡍ బల࠳న ޴ߕߩ బల࠳న ߖ޴ߕߩ ఉపڵࡆంۨ ࣄ ఉߩओ  మ࠳ ࣒࠼࢐ ࠬ ࡏࠬ ࠾ࡍన࣒ ఐరړࡵ ߘ ߤए ంచవ۪ऐkh

एړࡵ ߘంऴదతࣃ ߤ࠻న࣒ అ࠳ ఓࣣ ݋ࡶఉ ࡏࠬ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖసࠪనం అ ړ ޴ߝఅ ࡹ ంۨన తࡌछ త kh kh kw
ప  ࡏࠬ ऱ࣒  అࣃ ߤ࠻ంऴదతړࡵ ߘए ంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అߩओ ङࡲ࣍ ࡏࠬ ݡ షࡅ ߤకए ందవ۪ऐ߰ ߖ  h ph ܌ࡗ బܽद ఈڒ 
మనం ۫ࣄంߘ ޴ ఎړࡵ ࡮ए ంۧࡓ ࡹంݡ ऴ޳వࡱހ కߧ࡯నߩओ  వణం ph޳ऴ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࣒ࠐ కܽࡖఒకܽ ఆమऱం మ ݡ
కएࡅ एړࡵ ߖ  ంۧ࠭ pH
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