
 హ޳࢑ ࡹङ ङߕగత ఉప ࡱबࡏ సంߘߝ ࡹ అڡߖ࠻ సమޔలङ త ࡍڷంۨ చࡍऐ ऒߕफࣆ లङޔసమ ڡߖ࠻అ , ߘ త 
అڡߖ࠻ సమޝలङ ం అߤࣾ࠻ࡍ ڡߖ࠻ అޜ ߤࣾ࠻ࡍ ڡߖ࠻ వङ వహࣆࡍफందߖ మనࣆࡱޘ ڕ మ࠾ࡍ మనం 
అڡߖ࠻ ऴపޒచరङ ऐࡍచ ߘ ంۨనߩओ రऐࠪ ڵࡍޒ ࠲ऴతࠪ ݡ గల࠭  సమޝలङ ం ఉ޳హరణڕ 
ఎࡅ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄకए ऑۯ࢑  దనం ࡅకए ऑۯ࢑  దనం ڒబܽद ࠬࡹܽߗ ࡏ ఉంۨనߩओ  ,ch3cooh ޴ఇ ޴ఇ ݡ
పऱ࣒  ࠾ࡍమ ࠭ߘఇ ݋݄ࣄఅ ڕࠬ  అߘ ߤ࠻ అం޴ంచ࢑ ړߖݞడࣆ޵फంڒ ޴బܽद ऴపޒచరङ  అ࠻నऱߘ కڵ࡯ h 
ఉంܿం࠴ ,޴దܽ ࢑షయం ऴపޒచరङ  అ࠻నऱߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మࡓ ࠾ࡍండవ޴ సమޝలङ ం ఉంܿం޴.
 
ࠬ అߤ ࣎ నऱ మధङ࠻న అݟయబ޵࢑డ ࠾ࡍమ ࡱޔ܉ ݭ݃ࡃࣄ  సమޝలङ ం ఉం޴, ఈ సందరग ంࡹ ࠪऴత࠲ 
మనం సమޝలङ  ࠙వనߘ అనछ లङޝసమ ړߖހవ޳ऴ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄబܽद మనం ఎڒ ంచగల࠭࠼  ࠙వనߘ 
వࡍ फంపܑࣄనߩओ లङޝసమ ࠬ ݡ ం ڝసం ࠭࠲ ऴࣄ࢐న ߖߕ߄࢑ऒ  ऴ࢐యవ۪ऐ .
  ఉతओ फ ఉతओޒ చరङޒన ऴప࠳సࠪన ڕफలޔ  సమޝలङ రం  ఉతओڒణڷ నऱ࠻అ ޴బܽद ఇڒ ంకంࡌबࣄ   ߩ࢙ फޒ
క࠻ࡍ द࡛  ఏڒऴగత࢑ ޜభ܊ంచబݟంڒ ޴బܽद ࠴దܽ ࢑షయం అߘ࠻ऱ మߘߝ ࠾ࡍ గత ఉపߕङ సంࡹ 
చࡍऐ ంۨన޴ అߘ࠻ऱ ఎలवڝद݋ࡷझ छ޳  ఉతओ ࡌ నऒ మڒ ࠼ޑ࢓బܽद ࠬࡏ సజల ऴ޳వణంࡹ ఎలवڝद݋ࡷ లߘ 
ఉంۨనߩओ ఉతओ ࡱ ݋ࡷदڝఎలव ݡ ऐࡍచ ߘల ݋ࡷदڝల ఎలवڒర ݡ࠮ ࠭࠲ ڴరణం߄ࣃ ࠼ޑ࢓फ అޒ फࣃ ࠭.
ओߩ࢐త ఉࡏత ࠾ࡍమ ࣒ࠐ కܽࡖమ ݭࣄ࠻    ఇߩओ షएࡍప ݡ झࡍవࡍ ండవ ࠙గంࡓ ݟంచంࡍ झࡍవࡍ ࡽࠋ  ࡽࠋ
ऒߖఅ ޶ڒ  అڡߖ࠻ ऴపޒచరङ झࡍవࡍ ࡱ ऒߖఅ ޶ڒ ࡽࠋ  అڡߖ࠻ ऴపޒచరङ झࡍవࡍ ࡱ  ߖ࢐ܽ ࡮ۧ ޶ڒ ࡽࠋ
రऐࠪ ڵࡍޒ झ࣎ݟ ࠬ ڕహరణ޳ఉ ࠭ࡶ दࣃव ࠆఆ ߤషࡃࣄ ంݭࣄ࠻ ۃ ఒక బల࠳న ఆమऱం ఉ޳హరణڕ s  
ఇకए డ ఇࡍߪ ޴ फ࢑ ڴడࣆ޵फం޴ అం݄ ࠬڕ  ప ऱ࣒  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ఇవछ డం ޴ߖࡶڝࡱڝ ڴߩ޳޳ s n cl i 
చరङޒబܽद ऴపڒ झࡍవࡍ ࡱ ओߩనڒ ࡽࠋ చరङޒऴప ޳ࡶ ݡ ओߩనࡶంద߰ ڵࡍޒ ࡱ మనం ఇకए ݡ డ సమޝలङ  
࠙వనߘ వࡍ फంపܑయ࠭ࡶ అ࢑޻ధంڴ బల࠳న ࣃब వࡌల ۯ࢑ऑ దనం ࡍڷంۨ ఆۨࡹంచవ۪ऐ  బల࠳న 
बࣃ  వࡱࡌ ఉ޳హరణݟ࣎ ڕయం ࣝऴڛݞझ ప  ޴ఇ ࡹవణం޳సజల ऴ  ࡱۧ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ݭ ऱ࣒  సజల nah na 
 ప ऱ࣒ ओߩఉ ڼࡍక ࡱހలవ ڼࡍక ޴ࡍవۨ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߖ న࣒࠳  కएࡅ  ऑۯ࢑  దనం ࡅకए ऑۯ࢑ ࠬ  దనం,cl x
ఉ޳హరణڕ ఇకए డ ఇڵࡍޒ ݞږ ޴ ߰ంద޴ߖࡶ, ఇڕࠬ ޴  ప ऱ࣒  సࠪనం పऱ࣒  ns na ߘ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ 
అంࣆ޴फంڒ ޴బܽद బల࠳న ఆ ऱࠪ ల ۯ࢑ऑ దనం బల࠳న ࣃब వ޳ࡶ ࡱࡌ కڼࡍ లవ࢑ߖࡶڝࡱڝ ࡱހ మ࠾ࡍ 
ओߩఇ ࠭࠲ లङޝసమ ݡ  ࠙వనߘ వࡍ फంపܑయ࠭ࡶ, ఇకए డ ࠭࠲ దరࣆڣफ  ڝࣆۯగల࠭, ࡅకए  vkc 
ऑۯ࢑ దనం ڝసం ࠭࠲ దరࣆڣफ ڝࣆۯవ۪ऐ , ఉ޳హరణڕ ࠬ ఎڒ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄబܽद ఇڕࠬ ޴ ऴڝ ޓ ch 
న࣒ సజల పऱ࣒࠳   ప ऱ࣒  h.޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ ړߖݞంచ޴అం ߖ 
  సజల ఇڒ ࠭ߘబܽद ఇࡍ ࠬ ޴వࡍझ ఇకए ࠭࠲ ࠾ࡍమ ߤࣾ࠻ࡍ ࡽࠋ డ సమޝలङ ऒߖڒంࡌबࣄ   వࡍ फంపܑࣃफ ࠭,

ఈ ऴపޒచరङ లङޝసమ ࠭࠲ సంڝ  ऒߖڒంࡌबࣄ   ऴࣆ࢐फߕऒ झ࣎ݟ ݭࣄ࠻ ߖߖ޵ ,࠭  ݭࣄ࠻ ంకంࡌबࣄ ߤషࡃࣄ
झ࣎ݟ फࣃࡱߧ ߖంకం అࡌबࣄ ߤషࡃࣄ छ޳ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ ప  ࡌ ऱ࣒  h csڕ న࣒࠳ ڝ ݡ࠮ ࠬ ࡹ 
సࠪనంڴ ఉంܿం޴.
 
ఎࡅ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄకए बࣃ న࠳బలࣖన ڕమన ڴ࢑ధం޻ఢత అڴ  వࡌల ࡅకए ऑۯ࢑  దనం ఉం޴ ఉ޳హరణڕ 
బలࣖన࠳న ࣃब వࡹܽߗ ࡏࠬ ࡱࡌ అ࠵घ बࡌ޳ఘనప ࠻ߖ లߘ కڵ࡯ ఉంܼࡏ, అڷࡱߕ ڕࠬ ޴ పऱ࣒  nh 
సజల పऱ࣒ న࣒ ఈకछ࠳  ఇకए ࠭࠲ ऱࢁఆ߯ మ , ޴फంࣆఇ ߘల ࡽ డ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ , ఇ޴ ࣒࢘द ࣎ݟझ  OS kߤషࡃࣄ
పओۮ ࡏࠬ ߖంకం అࡌबࣄ  వ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ޴ అ࠵घ యం పऱ࣒ߖ झߤ߸ న࣒࠳   ऴړޓ సࠪనం ڒబܽद ఇ࠭࠲  ޴ h 
సమޝలङ  ࠙వనߘ అనछ  ڴߩ޶߰ హరణ޳࢑షయ࠭ ఉ డవ࠮ న࠭߄࢑ ంచగల࠼
కڼࡍ మܽदࡹ కڼࡍ ऴ޳వకం ࡅకए  ࠬ ऴ޳వނయత ఉ޳హరణڕ ఇకए డ ఉంڕࠬ , ޴  ప ऱ࣒  ag ecl ag cn 
 ޴ఇ ޴న࠳సజల ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆన࣒ ఇ࠳
సజల ࡐపం ఈ ݡ࠮ ర࠭࠲ ࡱڒ ఉ޳హరణڕ అڿऒ  ऴڕࣆޓ ߖޓం݄ అࡍ ޴వࡍझ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,޶ڒ ࡽࠋ
కڼࡍ ఉߩओ  మ࠾ࡍ ఇڕࠬ ޴  ప ऱ࣒  సజల మ࠳ ݡ࠮ ࠾ࡍన࣒ లߘ ఇࣆफం޴, అڼ࡮ ఇࡍߪ ޴ फڴ ag 
࢑డࣆ޵फం޴, ఇࡍߪ ޴ फ࢑ ڴడ޵యబޔݡం޴ మࢗ ڕࠬ ࠾ࡍంݟ మ࠾ࡍ సజߖ࡮ऒ  ఇࣆफం޴  ప ऱ࣒  ऴ࠳ ޓన࣒ 
ఎࡽ పऱ࣒ छࡽࣃ కࡖమ ߘߝ ޙ࠼అ , ޶ࡶ  एڕత ࡮ۧ ޴ం݄ ఇڕࣆޓ  వڴ కڼࡍ ఉߩओ  మ࠾ࡍ ఇڕࠬ ޴ agcl 

 ప ऱ࣒  సజల పऱ࣒ एڕబܽद తڒ న࣒࠳ ޴फంࣆఇ ߖ  వ ࠴తफంࡹ ࠪऴత࠲ పࢲࡍए  ag cl x agcl ,޴ంޔࢂࢗ ړߖࡌ
అకए డ ߩ޳޳ అߖऒ  పࢲࡍए ओߩబܽद ఇڒ ޴ంޔࢂࢗ ړߖࡌ ఉతओ ࡮ऱ ఎߘ࠻అ ݡ నऒ మࡆޑ࢓ agno3 
మ࠾ࡍ మనం సమޝలङ  ࠙వనߘ ఎߩओ ࡍవ ݡ फంపܑయగలڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ࠵బܽद ࠭࠲ 
ऐࡍచ ߖڶऴݟ ࠬ ऱࢀࢗ भ޳ ం.
झ࣎ݟ   ޴ߝఅ ڶऴݟ ߤషࡃࣄ࣎ݟ ߤషࡃࣄ
లङޝసమ ڡߖ࠻అ ࠭࠲ ం ࡅకए  ऴపశऒ లޜ వङ వహࣆࡍफనऒ ओߩ  బܽदڒ ,పదం ࣋۫ ڴతర۪ ࡏࠬ ݡ
झ࣎ݟ  ޴ߝఅ ڶऴݟ ߤషࡃࣄ
ఉనऒ ࡹపంࡐ ڡߖ࠻అ ޳ࡶ ࣒ࠐ दࡽࣃ ޳ࡶ ࣒ࠐ ݭࣄ࠻ ࠬ  ఉߩओ కएࡅ  झࡽ࠵  కएࡅ  झࡽ࠵  .
కएࡅ ࣒ࠐ दࡽࣃ తࡍ߄ఆ ݭࣄ࠻    ڡܽࣄఎ ߘߝ ڕహరణ޳ఉ ݞږ పంࡐ ڡߖ࠻పం అࡐ ڡߖ࠻అ ړ ࡽ࠵ 
కएࡅ ݭࣄ࠻  ఒక ࡽ࠵ ఎࡹܽߗ ߘߝ ,ߖڕࣆޓ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ఉంۨޙ అ࠳ ڕࠬ ޴న࣒ పऱ࣒   ప ऱ࣒  ch3co h 
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సజߖ࡮ऒ  ఇࣆफంڒ ޴బܽद ޜ ߘߝ ऴߦరంࠚంۧߖڜ   ߘऒ ߩ  दܿమచऐ फࡿࢗ ࡹపంࡐ సజల ࡱ 0 1 ߖࡹ ࡽ࠵ ,࠼ 0
फޑ࠴ ࡽ࠵ ऒߖ  అࡐ ڡߖ࠻పంࢇࢗ ړࡹऱటܿవంܽ ޑ࠴फ ऒߖ झ࣎ݟ ࠬ   ڕహరణ޳ఉ ,ࡏఅంܼ ڶऴݟ ߤషࡃࣄ
ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ఆ࡮औ .ޙࢀࢗ ړߖࡆఅ ࠬ ࡽ࠵ 

కएࡅ ߤ࠻అ ݋݄ࣄపం అం݄ అࡐ  ఆ࡮औ ఏరओ ࡽ࠵  పऱ࣒  ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ కएࡅ   ఆ࡮औ  c h   ࡽ࠵ 
ఏరओ ఉనऒ ࡯ڵࠫ ڕమన ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ औ࡮న࣒ ఆ࠳ ఒక ޴ కएࡅ ఆమऱం ڡܽࣄబܽद ఎڒ   ఆ࡮औ  ࡽ࠵ 
అ࠼߱ ړߖߦࡐ ڡߖ࠻ం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ࠫ࡯ڵ ఉనऒ औ࡮న࣒ ఆ࠳ ఒక  ޴  మ࠾ࡍ ఉతओ  నݟయబۯ फޒ
అߘ࠻ऱ అ݋݄ࣄ అࡅ ߤ࠻కए  ఆ࡮औ ప  ࠾ࡍమ ࡽ࠵  ऱ࣒  ఐరࡅ ߤకए  ఆ࡮औ  h ޴బܽद ఇڒ ࡽ࠵ 
झ࣎ݟ ఇకए ڶऴݟ ߤషࡃࣄ డ ఆ࡮औ  అ࣎ݟ ޴ߝझ  ࡹ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ࡽ࠵ తफం ఒక࠴ కం݄޶ఎం ,ڶऴݟ ߤషࡃࣄ
ఆ࡮औ चࢀࢗ ړߖހవ޳ऴ ࡽ࠵  ం޴.
న࣒ పऱ࣒࠳ ڝ ޓऴ ߘߝ బܽदڒ    ప ऱ࣒  ch h c ch ߘڝ ޓऴగత ऴڒక ఏࡖంۨన మࠚరంߦऴ ޜࡗ܋ ࡗ܋ ߘߝ 
ऒߕڕࣆޓ నߖ అڕߘం޳ం, అߩओ औ࡮ఆ ݡ  అ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ޴ߝ ఎࡅ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄకए  ch3cooh ڕ ࡽ࠵ 
అࡐ ڡߖ࠻పంࢀࢗ ړࡹऱన ࠬ ࠴తफం అࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ.ch3cooh 
  ఆ࡮औ  అ޴ߝ అࡅ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄకए సంఖङ ࡽ࠵ ࠬ ڕ ࡽ࠵ తफం࠴  औ࡮ఆ ࣄ ڕࠬ బܽदڒ   ఉంڒ ޴బܽद ఎڡܽࣄ
औ࡮ఆ ࣄ న࣒࠳ ࣄ ߘ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄన ఎ࡯ڵࠫ బܽद మనంڒ ࡔస ࡏޑ࢐డ ߖ ݭࣄ࠻  అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  బܽदڒ ,
మనం ఆ࡮औ ऒߖ޳ ంۨనށڷ ݟంߘ   ఒక ߩ दܿమచऐ झࡽ࠵ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄవదभ ఎ ࠪ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڕ  
కएࡅ సంఖङ ࣄ   ఉంڒ ޴బܽद ఒక ڕࠬ ࡽ࠵ ࠬ అ࠻నऱ ࡅకए  ఆ࡮औ ఇ࣋ ߘ ࡽ࠵  फ ࡽ࠵ ఇࡅ ࠭ߘకए  c ࣄ 
ఆ࡮औ औ࡮ఆ ࣄ న࣒࠳ న࣒ ఇ࠳ బܽदڒ ޴फంࣆఇ ߘ ࡽ࠵   మ࠾ࡍ ఇకए డ ࠬࣄ ࡏ ఆ࡮औ औ࡮ఆ ࣄ  ఉతओ ߘ  फ ccޒ
फࣃۯ औ࡮న࣒ ఆ࠳ ߤక ࠪరठం వࡖమ ړߖݞऴ࢐య  ࠾ࡍమ ࡏ औ࡮ఆ ࣄ  औ࡮ఆ ࣄ   ఇߩओ  c ࠭࠲ ݡ
ࠬ ऴߦరంభ ఏڒऴగత మ࣎ݟ ࠾ࡍझ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖఅ ڴపరం ڶऴݟ ߤషࡃࣄ , ఇ޴ ఆ࡮औ  ka ݋݄ࣄఅ ޴బܽद ఇڒ ,
అߤ࠻ అߖ  ప ऱ࣒  ࠬ ऴ࢑ ޜޓభ܊ంచబݟందߖ ఎ࡮ ऴࣃ࢐फ ࠭  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆ࡮औ औ࡮ఆ ߘ  h ch cooh c c ڴ

వ࠳ ߤన࣒ ఆ࡮औ औ࡮ఆ ࠬ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ంݟంచబڵ࠙ ޜ  పరంߖ ڴ వङ క फపరచగల࠭, ఇ޴ అܾݟࣄ c ka
ऴޒߦప޴కన ࣎ݟझ  న࣒ ch ch࠳ ږ ޓऴ ڕࠬ ࣣڝ ޓబܽद ఈ సࠬకరణం ऴڒ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖڶऴݟ ߤషࡃࣄ
ఇࣇफ  మࢁऱ ऴ޳࢐भ ం  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ औ࡮న࣒ ఆ࠳ ߤవ ࣄ ڕࠬ  ఇకए ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡯ڵࠫ  డ ࠬࣄ ࡏ ఆ࡮औ औ࡮ఆ ࣄ   hߘ
߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࣄ ࠬ ڒ ఆ࡮औ औ࡮ఆ ࣄ ޜ औ࡮న࣒ ఆ࠳ ߤవ ࣄ ࡹ  న࣒࠳ ߤవ ࣄ ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ޜ
ఆ࡮औ ए࣋ ޜ छ ࡛ ఆ࡮औ  ఎ࣒ ࣋ए छ ࡛ ఇ޴ ఒక ڒబܽद  బలࣖన࠳న ఆమऱం ఒకܽ ఆ࡮औ  కం݄ ۧ࡮ ca ver y 
ఎڕए వ ڒబܽद ఒక ࠳న࣒ ఆ࡮औ  అం݄ ఒక ࠳న࣒ ఆ࡮औ  అం݄ ߩ޳޳ ఒకړߖ޳ సࠪనం ڒబܽद అ޴ߝ ka ca 
࣋ए छ ࡛ ఆ࡮औ  ࣋ए छ औ࡮న࣒ ఆ࠳ ߤవ ޜ ࡛  ఒకܽ ڒబܽद ర޶भ ۯయబޔݡంࣄ  ޴ ఆ࡮औ  ࣋ए छ औ࡮ఆ ࣄ ࡛  s c c 
࣋ए छ औ࡮ఆ ࣄ ޴ߝఅ ڒ బܽदڒ ࡛  ࣋ए छ औ࡮ఆ ڕߕ బܽदڒ ,సࠪనం ޜ ࡛ एړࡵ ߘڒ ߘߝ फ࣋࡯ޘ  ంచగలߘ మ࠾ࡍ 
అ࢑ ޻ధంړڛ ڴ ఆ࡮औ एړࡵ ߘ ంచగలߘ ఆ࡮औ  ఆ࡮औ  ఎ࡮ ఉంܿం޾ ఆ࡮औ  ఆ࡮औ  ߖఅ ڒ ޜࣄ ޜࣄ వలంښ 
మనం ఆ࡮औ ప   ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ࣄ  ऱ࣒  అړ ߤ࠻ సࠪనం మ࠾ࡍ కߘక మనڕ అ࣋࡯ޘ ߖफ  ప ऱ࣒  అߤ࠻ h ka h 
ఏڒऴగతړࡵ ݞږ ߘए ంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అښ ޴వలం ڴ ఆ࡮औ ప  ړࡹ ޳ࡶ  ऱ࣒  అޙ࠼ ఆ࡮औ c c h c c ߖ 
ఆ࡮औ छ޳ ݟంߘ  రऐࠪ ړࡹ ߖ ࡏࠬ కߘక ߖఅ ࡌ వ۪ऐ .ka c k c 
औ࡮ఆ ڕߕ  एړࡵ ߘڒ ߘߝ ,फ࣋࡯ޘ  ంచగలߘ , మన࣋࡯ޘ ڒ ڕफ, మనం ఆ࡮औ एړࡵ ߘ ంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ 
ऴ޳వణంࡹ అ࠻నऱ ࣃంऴదతړࡵ ݞږ ߘए ంచవ۪ऐ , ఉ޳హరణڕ ఈ సందరग ంࡹ  ప ऱ࣒  అߤ࠻ ఏڒऴగత ఎ࡮h 
ఉంܿంߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ޾ంۧߘ.
 ఇߩओ एړࡵ ڴ࢑ధం ޻అ ݞږ మనం ݡ ంచవ۪ऐ  ࠬ బలࣖన࠳న ࣃब వړߖࡌ మࡖక ఉ޳హరణڝࣆޓ ߘంݟ 
ఉ޳హరణڕ మనం అ࠵घ పऱ࣒ ڷࡱߕ వణం޳ऴ ࠻ߖ  సజల పऱ࣒  ఓࣣ ࠳న࣒  ప ऱ࣒  బܽद సࠪనం nh x kbڒ 
ఇకए డ ࠭࠲ వ࠳ ߤన࣒ ఆ࡮औ  అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  ఇࣄ ߩ޳޳ ޴बరంڴ ఉంܿం޴ ఆ࡮औ  ఆ࡮औ  బܽद c c c cڒ 
ఆ࡮औ औ࡮ఆ  ړࡹ  औ࡮న࣒ ఆ࠳ ߤవ ߘ  వలం c c cښ క మనంߘరం క߄న ఆ࠳బలࣖన ޴ంۨ, అ܊࢑భ ޜ
࣋ए छ ࡛ ఆ࡮औ  ࣋ए छ औ࡮ఆ ޳ࡶ ߖ ࡛  ࣋ए छ ऴ࢐యవ۪ऐ ޜ ࡛ औ࡮బܽद ఆڒ  छ޳ ందړ ݋ࡐ  c c c kbkb ړ ࡌ
సࠪనం మ࠾ࡍ ఇߩओ फࣃ۫ ߖన࣒ అ࠳ న࣒ అం݄ ఓࣣ࠳ ఓࣣ ࡏࠬ ݡ औ࡮ఆ ࡏ  c ࡏࠬ బܽदڒ సࠪనం ڕ

एړࡵ ߘऴగతڒన࣒ ఏ࠳ ఓࣣ ࡏࠬ फ࣋࡯ޘ వࡱ࢑ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ړࡹ ߖ ంచవ۪ऐ kb ڕࠬ , c kb kb 
ओߩफ, ఇ࣋࡯ޘ వࡱ࢑ ओߩఉ ݡ  జలࢩ࢑ ऱషణ ࡍڷంۨ ࠬ చరऐ ऐࡍంۨ చࡍڷ  भ޳ ం, ࡍڷ ߖ޳ంۨ చࡍऐ भ޳ ం.
झ࣎ݟ ܽߗ    ంۨࡍڷ ߤషࡃࣄ
ప  ڕࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݋ࡷदڝన ఎలव࠳బలࣖన ݞږ ࡏߗ ऱ࣒  h i ࡏࠬ ޴फంࣆఇ ࡹవణం޳ऴ ߝన࣒ అ࠳ ࣒࠼࢐ 

 ప ऱ࣒  అݞږ ߖ ऴ࢐యవ۪ऐ ప  ڕࠬ  ऱ࣒  సڒ ࡔబܽद సࠪనం s two o s two o s three o h minus n k 
छړఈ ࠭࠲ వ۪ऐڝࣆۯ फࣆڣదర ߖ झߜڒ యంࠉऴࡷ   పऱ࣒  ݡ࠮ द సࠪనంߵ  k s o s two y ړ న࣒࠳ ఓࣣ ړ 
࣋ए छ ए࣋ ߖ బܽदڒ बరంࣄ ޴ఇ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ ࡛ छ फࣃࡱߧ ݞږ ߖమనం అ ړ ࡛ k ࠾ࡍమ ࡏ s two y kw 
ఇݡ࠮ ޴  పऱ࣒ పऱ࣒  ݡ࠮ సࠪనం ړ న࣒࠳ ړ   ఇ࠳ ߤన࣒ ڒబܽद సࠪనం ݡ࠮ s o h o  yh r kw s o 
 ప ऱ࣒ పऱ࣒  ݡ࠮ ړࡹ  ऒ޳న࣒ ప࠳ పవ࡛ ޴ఇ ࠾ࡍऴగత మڒఏ ߤ࣌ న࣒࠳   పవ࡛ s o h ړ޴ప ݟంߘ ఒకܽ ڷࡱ
ऒ޳న࣒ ప࠳ ए࣋ ࡽ࠵ ࠬ ڷࡱ छ छ࡯ڙ 300 ޴ఆࣣ ఇ 8 ࠾ࡍసࠪనం  6 మ ڕ న࣒࠳ ࡛ छ࡯ڙ 298 ߤ  వదभ dm ߤ
ఉం޴ ऴߦథࠫకంڴ సछ చऑ సం సछڝ ܽߗ న࠳ చऑ ఉతओ ڡߖ࠻అ ߘవࡱ࢑ బܽदڒ ࡏߗ న࠳  kw ݞږ ߖफ అޒ
అంܼࡏ మ࠾ࡍ ఉతओ ऒ޳న࣒ ప࠳ పవ࡛ ݟంߘ ޴ప ݟంߘ వ 1ࡱ࢑ फޒ ए࣋ ࡽ࠵ ڷࡱ छ ࡛ ప࡛ ݟఎ࠹ ఆړࡏ 
.޴ఉంܿం ڕవందల వర ݡ࠮
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छ࡯ڙ ޴ࠫߖంࠢ ఎޛ ݡంࡓ ޳ࡶ   సछ ߤ చऑ छ࡯ڙ ޴ࠫߖంࠢ ఎޛ ݡంࡓ సంڝ ܽߗ న࠳ भࣃऴ࢐ ࡱ ߤ ం ఇߩओ  ߘߝ ݡ
 పవ࡛ ࠳న࣒  ࡛࡮࠵ ఎ࣒ ఎࡽ ఎړࡵ ߘ ړ ࡽए ంచవలࣄ వ࣋फ ࡅకए 10 ߘహరణ޳రణ ఉ߄ࣃ  2 PH ph 

మనం  ప ڴ޶బܽद ࠭ంڒ ం޳ంڕࣆޓ ऱ࣒  అ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ߤ࠻.h 
 
ऴగత  పڒఏ ݟంߘ ࠬ ऱ࣒  అ࠳ ࠬ ߤ࠻న࣒ ۃ࡮  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ బܽद  పڒ  ऱ࣒  అߤ࠻ ఏڒऴగత అం݄ ఏࠫܽ h ph h h s 
బܽद  పڒ ऱ࣒ వ۪ऐࡌ ݟంߘ   మ࠾ࡍ అ޴ߝ బల࠳న ఆమऱం అڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖబܽद ࠬߘ 10 ࡏంݟ h scl sc 
పవ࡛ ࠳న࣒ ޜ ऴߦరంࠚంۨనటऱޙ࠼ అࡍߪ ޴ फ࢑ ڴడࣆ޵फంߘ  ࡛࡮࠵   ޴ంݟ పవ࡛ ࠳న࣒  2 ࡛࡮࠵ 10 2 s 
 ప ऱ࣒  అߘ ߘ ߤ࠻ంݟ ߰ంޔ޶ం޴, మనం scl 

ప  ݟంߘ  ऱ࣒ ందవ۪ऐ߰ ݞږ ߖ  , అޙ࠼ ఇࡍ ޴వࡍझ న  ప޴ం߰ ࠾ࡍమ ߤࣾ࠻ࡍ ࡽࠋ ऱ࣒ తफం s 2࠴  s h 
తڕए వڴ ఉంܿం޴, ఇߘ 10 ޴ం10 ݟ వరڕ ఉంܿం޴.
  పవ࡛ ࠳న࣒ 7 ఖۨऐ తంڴ ఇ߄ࣃ ࠬ ޴రణ ఐరߤ ऴప࠙వం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఇࡅ ޴కए  పవ࡛ scl 
झߤݥఇం߭ ݡన࣒ ఏ࠳ ठڴࡍస ړ   పړ޴ సࠪనం ޶ڒ సࡔ, ఇ߄ࣃ ޴రణ అߤ࠻ ऴప࠙వం ڒరణంڴ పవ࡛ ࠳న࣒ 7ړ
ప޴ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴, ఇ࢑ ߘߝ ޴వࣃࡍफ छࡌత ࡏࠬ  ߘ త 10 ߘంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 7 మߘ 10 ࠾ࡍంݟ 
పవ࡛ ࠳న࣒  వరڕ ఈ ఏڒऴగత  ߘంݟ పవ࡛ ࠳న࣒  ࡯߱ ޜ ࡛࡮࠵ऐ एڕత ࡮ۧ ޙ వڴ ఉంܿం޴ మ2࠾ࡍ 10 2
అం޶వలऱ ऴ޳వణంߩ޳޳ ࡹ అߖऒ   ప ऱ࣒ छ޳  छ޳త ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబ޴అం ࡌ ప  ࡌ ऱ࣒   మ࠾ࡍ h scl h 
ఏڒऴగత ప޴ ఉంܿం޴  పవ࡛ ࠳న࣒ ࡓంߘ ݡంݟ పߘ ޴ంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ ࡓంݡ మښ ࠾ࡍవలం ࠳న࣒ ph 
ప  ۃ࡮ ऱ࣒ సࠪనం.h 2 ړ ޴అ ࠾ࡍమ  ۃ࡮ న࣒࠳ ړ న࣒࠳ పవ࡛ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ  10 2
 scl ޴ఉంܿం ݡంࡓ ࡛࡮࠵ న࣒ 2࠳ బܽद 10 పవ࡛ڒ 
ओߩఇ ߗڒ ए࣋ ࡛࡮࠵  న࣒࠳ మనం పవ࡛ ݡ కएࡅ  ڕ ࡽ  మࡖక ఉ޳హరణ ڕࣆޓం޳ం , ఈ సందరग ం8 ࡹ 10
మࢁऱ ఏࠫ జޔڷࡏంࡍߪ ޾फ࢑ ڴడࣆ޵फం޴ మߘ  ࡏࠬ ࠾ࡍంݟ పవ࡛ ࠳న࣒  ޜ ࡛࡮࠵ scl 10 8
ऴߦరంࠚంۨనటऱڕࠬ ޙ࠼ లࣆࠚफం޴.
  10 పవ࡛ ࠳న࣒ 8 8 ۶ࣛ ࡛࡮࠵ పऱ࣒ పऱ࣒ ۶ࣛ ࡛࡮࠵   అޙ࠼ ఇకए డ ࡅ ࠭࠲కए  s two s two 
झ࣎ݟ ࢑సघ ߘ ߤషࡃࣄ  ࠭ࡶంచࡍ
ఎం޶కం݄ ఇ࠳ ߩ޳޳ ޴న࣒ ఏݡ ఇߩओ ओߩफ ఇ࣋࡯߱ ޜ 10 ࠬ ݡ నऒۨ ݡ  s two o will now ޶ڒ ޴
రߖ ޳ࡶ ऱࣾ ङ ం ۯయవ۪ऐ  పవ࡛ ࠳న࣒ 8 ࡛࡮࠵ పవ࡛ ࠳న࣒ 7 ߘంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 8 ࡛࡮࠵ కం݄ 10 కం݄ 
ఎڕए వ వۨऐ ంڒ ޴బܽद ఈ సందరग ంࡹ s 2 o 

 ప ऱ࣒ కएࡅ   h ph h2o s o.޶ఉ߮ऀంచబడ ڕవర ݟంߘ ޜరంڒసహ ޳ࡶ 
తపओ ࠭࠲   ప  ݟంߘ ڴࡍసߖ ऱ࣒  మߘ ࡏࠬ ࠾ࡍంݟ  ప ऱ࣒ ఇకए  ࡯ంۧݟܔ ߖ  డ ࡅకए  scl h s2o h s 
ఖۨऐ త࠳న ޑ࠴फ ऒߖ޵ ړߖ ప  ޳ࡶ ࡯ంۧݟܔ  ऱ࣒ కएࡅ   ఖۨऐ త࠳న ޑ࠴फ ప  ړߖ ऱ࣒  h r h r , ࡯ంۧݟܔ 
రߖ ߖ ࠭࠲ ऱࣾ ङ ం ࠪࣃۯ అࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ ओߩఅ ,ࡏ పऱ࣒ ڕ ࡛࡮࠵ ޴ࠫߖన࣒ ఎ࠳ పవ࡛ ݡ  మ࠾ࡍ s two o
ప޴ మ࠾ࡍ మనం ߖ గ࣋ށफ  ఇ޴ ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం అޔ࢓ం޴ అ޴ ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం అޔ࢓ం޴ ఇ޴ ph 
స޶ڒࡍ ఇ޴ స޶ڒࡍ అ޴ߝ ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం సࡕనڒ ޶ڒ ޴బܽद ఆమऱ ఆమऱ ऴ޳వణం ࡅకए  ph ph 
ఎపओ एڕకం݄ ఎ ݡఏ ڔܽ వڴ ఉండ޶ 
యగలం  పۯ ࡮బܽद మనం ఎڒ ऱ࣒  అࣄ ߤ࠻बࡌంڒలߘ గށంచంڒ ݟబܽद  ప ऱ࣒  అߤ࠻ పవ࡛ ࠳న࣒ 7 ప ऱ࣒  10h h 
పవ࡛ ࠳న࣒ 8 10 ߩ޳޳ ړ పవ࡛ ࠳న࣒ 7 1 ప ऱ࣒  0.
एړࡵ ߖ ంۨڵࡆఉప ۃ࡮ న࣒࠳ ࡏࠬ ఆ߯ ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ 1 ంచవ۪ऐ  అదనంڴ ఇ6 ߩ޳޳ ޴.h ph

 ఏ޾ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏڷ ࡏफం۪ڒ ࡯࢐ڝబܽद  ప ऱ࣒  అߘ ߤ࠻ ࠪऴతߖ ࠲ర ऱࣾ ङ ం ۯయవచऐ 9 ߖ h 
ప  ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ऱ࣒ ࢑సघ ࠲ऴతࠪ ߘ࠭ߘఇ ݟంߘ ܽߗ  ంచవ۪ऐࡍ  , అ޴ ࠬ ఆమऱం ࡅ ࣒ࠐ ޳ࡶకए  h 
ओߩంऴదత ఇࣃ एڕకం݄ ఎ  ڕ ࡛࡮࠵  న࣒࠳ పవ࡛ ݡ వڴ ఉనऒ ओߩ ࢑సघ ࠲ऴతࠪ ݡ 7.޴ంޔݡంచబࡍ 10
 ఉ޳హరణࡰߦ ڕ ऴ߰݃ࣾڕࣆޓ ߖ ߤం޳ం  ࡓంڒ ݡబܽद ࡓ ࡱ ڷࡱߕంڒ ݡబܽद ڷࡱߕ ఇߩओ  ఈ es ݡ
झ࣎ݟ దܽ࠴ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡮ۧ దܽ దశ࠴ ݭࣄ࠻ ڡऴ߰ܽࡰߦ  ߩ޳޳ ޴ߖࡶڝࡱڝ ڴߩ޳޳ ߤషࡃࣄ
వ۪ऐڒ ޴ߖࡶڝࡱڝ ంతڜ ޴ߖࡶڝࡱڝ ޴ండవࡓ ޙ࠼అ ޴దभ߭ ࡮ۧ ޴వ ࠬ ߭దभࡱ࢑ ߖࡶڝࡱڝ  rk 
అߖ޳ ޴ కం݄ తڕए వ ࢑డ޵యవ۪ऐ एڕకం݄ త ߖ޳దܽ࠴ ޴దܽ࠴  వ ڒబܽद 1 ڒ ߖߖ޵ 1 ڒ అంܼࡏ, ఇ޴ 
ऑۯ࢑ దܽ࠴ దం మࡓ ࠾ࡍండవ అߘబంధం అ࠼న అ2 ڒ ఉంڒ ޴బܽद 2 ڒ ఎలऱߩओ  ݦఉం ڴసరళం ࡮ۧ ݢ
एڕకం݄ త ߖ޳ వڴ ఉంܿం޴, ࠭ంࡏࠬ ڴ޶  ప ऱ࣒ ऒߕफࣆڵలޛ ߖ  ఈ ࣛ۶ పऱ࣒ ݟంߘ లޔ܉ తటసब ࡏ  h 
అߘ ߤ࠻ంݟ ఇࡓ , ࠭ߘండవ సందరग ంࡏࠬ ࡹ ऴపږޒల ޔ܉ల ߘం۶ࣛ ݟ పऱ࣒  ఐర࢘ࣄޓ ߘ ߤయړߖݞ 
ऴపయޒऒ फనऒࣆ ओߩ  బܽदڒ ޴న࠳నݎక ڴజంߖ యడం࢘ࣄޓ ߘ ߤ࠻ల అږߘࣃ ݟంߘ లޔ܉ లږޒऴప ݡ
అంత ࣆలభ࠳న ऴపऴړయ ޶ڒ మڒ ࠾ࡍ ݀ జరగޜࠓం޴.
  ۨనऒ ऐࡍంۨ చࡍڷ ࣒ࠐ న࠳న ఆమऱం బల࠳బల ࠭࠲ బܽदڒ ݟఉండం ڴ ంۧ࠭, ࠬ కڼࡍ ఉߩओ  బలࣖన࠳న 
ఆమऱం బలࣖన࠳న ࣒ࠐ ఇߩओ ओߩఉ ࠭࠲ ݡ फࡿࢗ సంڝ  ࠭ స࢐ܽ ,ࡔ ఉߩओ  ߘߝ ߖఉంܿంద ڴࡱڒర ݡంࡓ 
ओߦۮ ڕࠬ పओۮ   ࠭࠲ ޳ࡶ ޴ߖకరగ ޴ڼࡍక ߘ గలం ߰ڴߩ޶ కڴߩ޶߰ ڼࡍ కڼࡍ కڼࡍ కڼࡍ ऴ޳వణం ࡍߪ फڴ 
ऴ޳వణంࡍߪ ࡹफڴ ऴ޳వޔࢂࢗ ړߖހం޴, అ޴ ऴ޳వణంࢀࢗ ړࡹऱ ࡍߪ फ࢑ ڴడ޵యబޔݡం޴.
ప  ڕࠬ फ࣋࢘  ࡹܽߗ  ऱ࣒  సజల మ࠳ ݡ࠮ ࠾ࡍన࣒ సࠪనం ޶ࡶ మ࠾ࡍ ఇߖࡶڷࡏޒ ޴ ऴపޒచరङ  అߖ ag 
అర बం, ఇࡍߪ ޴ फڴ కޔڷࡏం޴, ఇ޴ ऴ޳వణంࡹ ఉంܿం޴ మڕࠬ ࠾ࡍ అ࠻నऱߘ ఇࣆफం޴ , అޙ࠼ gno3 
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ళࢗ ړࡹవణం޳ऴ  ޴ంޔڷࡏజ ޴ం݄ అڕࣆޓ ࡏࠬ ऱڕంښ ݞవలం ఒక ۨనऒ  ࠙గం ࠪऴత࠲ ऴ޳వړߖހ agcl 
ऐࡍచ ߘలހలవ ڼࡍదట క࠴ ࠭࠲ ڴరం߄ఆ ߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ంޔࢂࢗ फࣃ  ڼࡍబܽद కڒ ߘ
కڼࡍ జలࢩ࢑ ऱషణ ࡅకए  జలࢩ࢑ ऱషణ ڷࡱߕ రڒల࠭࠲ ߘ ࠭ంڴ޶ పࡍగށంచߕޔࠓऒ ࠭ బల࠳న ఆమऱం 
కएࡅ  ࠬ ఉߩओ  మ࠾ࡍ  బలࣖన ఆమऱం ࡅకए  బల࠳న ࡓ ࣒ࠐండవ ఉߩओ  మ࠴ ࠾ࡍదܽ సందరग ంࡹ 
బల࠳న ࡏࠬ ࣒ࠐ ఉ޳హరణ ڕࣆޓంܼࡓ ࡏండవ సందరग ం࠭࠲ ࡹ ऴڒ ߕږ ޓబܽद ࣎ݟయం nacl ch 
ఉߩओ ओߩఇ ࠾ࡍరం మ߄న ఆ࠳బల ޴బܽद ఇڒ ంܼ࠭ڕࣆޓ ߘ  avkc ࠾ࡍన ఆమऱం మ࠳బల ࠬ ݡ
బలࣖన࠳న ࣒ࠐ బలࣖన࠳న ࡅ ࣒ࠐకए సएݟ ࣒ښ డవ࠮   ޴లठవߕ ࠾ࡍమ ޴द ఉంࡽࣃ ࣒
ఆࣣ బలࣖన࠳న ఆమऱం ࡅకए  ఉߩओ  ఉߩओ ऐࡍంۨ చࡍڷ  ంచవ۪ऐ , ࣾࠫంచంݟ బలࣖనం  ݭࣄ࠻ మ࠾ࡍ 
ఇకए ޜߖ޵ డ ఉ޳హరణ ఇకए డ ࠬ శړ फ శړ फ మڷࡱߕ ࠾ࡍ ఉంڒ ޴బܽद ఇࡅ ޴కए  ఉߩओ , ఇ޴ ah cl scl 
బల࠳న ఆమऱం మ࠾ࡍ అ࠵घ  యం ఆమऱంݟ࣎ ࠬ ޴ఇ ڴవరۨ ࠾ࡍమ ࣒ࠐ న࠳బలࣖన ޴వణం, ఇ޳ऴ ࠻ߖ
అ࠵घ ओߩఉ ࣒ࠐ న࠳బలࣖన ࠬ ࡹంܽݟంࡓ న ఆమऱం ఈ࠳బలࣖన  ޴బܽद ఇڒ ݋݄ࣄయం అߖ  బܽदڒ 
࠭ంڴ޶ ࠬ బల࠳న ఆమऱం ࡅకए  ఉߩओ  బల࠳న ఆమऱం మ࠾ࡍ బల࠳న ࡍڷ ࣒ࠐంۨ చࡍऐ भ޳ ం మ࠾ࡍ 
ऐࡍదట చ࠴ ݞږ ࠭࠲ फࣃ ࡍऴపవ ࡮ఎ ࡏ࢐ ,࠭ फࣃफ ऐࡍచ ࡗ फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ఏࠫ జޔڷࡏం޾ 
చࡍऐ भ޳ ం మన దగ ठర బల࠳న ఆమऱం మ࠾ࡍ బల࠳న ࣒ࠐ ఉం݄ ऴ޳వణం ࡅకए  అం݄ ࠴దܽ ࢑షయం ph 
ओߩఉ ࠬ ޴ఇ ޴ࠬ , ఇ޴ బల࠳న ݟ࣎ ࣒ࠐయం ࣝऴڛݞझ కएࡅ ݭ  ఉߩओ  మ࠾ࡍ బల࠳న ఆమऱం ࠬ ࣝऴڝݩऱڡࡍ 
ఆమऱం అࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ.
  ఇ޴ బల࠳న ఎలवڝद݋ࡷ అߖऒ  కڼࡍ లవࡱހ బల࠳న ఎలवڝदڒ ݋ࡷబܽद మనం ښవలం  ప ऱ࣒  ప ऱ࣒  న࣒na cl࠳ 
అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇߩओ ప  ࡹܽߗ ݡ ऱ࣒ ࡍऴపవ ࡮ఎ ࡹసమࣾం ܽߗ  फࣆफం޾ అښ ޴వలం ࣝऴݭ݃ݦ na na 
 ప ऱ࣒  సజల మ࠳ ࠾ࡍన࣒ మࢁऱ ࡓం࠳ ݡన࣒ అޔ࢓ం޴  ప ऱ࣒ పऱ࣒ ۶ࣛ ࡹవణం޳బܽद ఈ ऴڒ   cl s ocl x 
అߤ࠻ వۯऐ  వదभ k 298 ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ݟంߘ ܽߗ ޴

అ޴ߝ పవ࡛ ࠳న࣒ ప޳ऒ ए࣋ ࡽ࠵ ڷࡱ छ झڡࣄ న࣒࠳ ࡛  బܽद ࠬaw dmڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖసࠪనం అ ڕ న࣒࠳ 
 ప ऱ࣒  ఐర޳ࡶ ߤ ఓࣣ ࠳న࣒ ఐరߤ అޔ࢓ం޴  సࠪనంڴ ఉండంݟ మ࠾ࡍ అ޴ߝ  ప ऱ࣒  ఓࣣ ࠳న࣒ h kw h s 

࣋ए छ వలం  పښ ޴బܽद అڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖఅ ړࡹ ࡛ ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ బܽद  పڒ  ऱ࣒  అߤ࠻ ఏڒऴగత h s 
పవ࡛ ࠳న࣒  ڕ ࡛࡮࠵ ఒకړߖ޳ సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद అړ ݋ࡐ ޴ంద ఉంܿం7 ޴ kw 
మڒ  ࠾ࡍబܽद ࠬ సరళతڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽद బల࠳న ߝల ࡅకए  ఏߕ޼ సజల ऴ޳వణం ڝసం బల࠳న ph 
ఆమऱం ࡅకए  బల࠳న ఉߩओ  మ࠾ࡍ బల࠳న వङ ర बం ఇߩओ ओߩఇ ,޴ఉంܿం ڴరऀతంࣆ ݡ  ల ph vࣆښ ݡ
ओߩఉ ࣆښ ండవࡓ పۨऐ ݋݄ࣄయం అݟ࣎ ڕహరణ޳ఉ ࠾ࡍమ ߘ కڝࣆޓ ߘంݟ.
  ఐయం అڒ ݋݄ࣄబܽद ࣎ݟయం అ݋݄ࣄ అڡܽࣄ ఆమऱం ࡅకए  ఉߩओ , ఇ޴ బలࣖన࠳న ఆమऱం మ࠾ࡍ 
झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ओߩఉ ڼࡍక ޴ఇ ࠾ࡍమ ࣒ࠐ న࠳బల ݭ  అߦۮ ڕࠬ ߘߝ ߖओ ࡍߪ ޴బܽद ఇڒ ߘ फࡹܽߗ ڴ 
కޔ߱ࣄ࡯ంڒ ޴బܽद ऴ࠳ ڝ ޓన࣒ పऱ࣒   ప ऱ࣒  ఇߩओ నऱ ऴపవర࠻అ ࡹవణం޳ऴ ߖࡹవణం޳సజల ऴ  ݡ फన ch n 
ओߧۮ ࡍࣃࡍవۨ ڕࠬ ߘߝ ంۨࡍڷ న ऱܿ ࠬࡏڷ ڕफం݄,  ప ऱ࣒ ఉనऒ ࡹܽߗ  ओߩ  na ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
ప  ڕࠬ ޴అ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ ऱ࣒  సࠪనం  ప ऱ࣒  ऴࡍڷ ڝ ޓంۨ ఏࠫ ఇࣆफం࠳  ޴న࣒ ఈ అښ ߤ࠻వలం na nm ch 
ࣝऴ݋ݦ అవछ పऱ࣒ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ڕࠬ ޴అ ߗڒ ޶  ఓࣣ ࠳న࣒ అڴ ߤ࠻ఢతߘ ఇࣆफం޴ మ࡮ۧ ࠾ࡍ 
సందࡌग లࡏࠬ ࡹ ߰ందࡃࠓ ఓࣣ ࠳న࣒ ڴఢత ࠬߘ ܽߗ ࡏంݟ ߰ం޻ ఓࣣ ࠳న࣒ కం݄ ఎలऱߩओ  ݢ
ఎڕए వڴ ఉంܿం޴.
కएࡅ ࣕ߱ ߘߝ  एړࡵ ߖ  ంۧలڕߘంܿߕऒ బܽद ఈ phڒ ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ޾ఉంܿం ࡮వ ఎࡱ࢑ న࣒࠳ ఓࣣ , ߘ
ऴపޒచరङ भ޳࡯ࢣࡍऱ పࢁమ ߘ ం ऴ࠳ ڝ ޓన࣒ పऱ࣒ పऱ࣒ ࣣڝ ޓऴ ڕࠬ ݡంࡓ   ఓࣣ ࠳న࣒ ࣎ ఇ޴ ch s o ch th  
ࠬ ऴపޒచరङ  మ࠾ࡍ ఇߩओ కएࡅ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ߘߝ ݡ झ࣎ݟ ݭࣄ࠻   న࣒ h࠳ फ࣋࡯ޘ ంకంࡌबࣄ ߤషࡃࣄ
అߤ࠻ ఏࠫ݇ ړࡵए ంۧ࡯, 
ఇ޴ అߖ మనం ۮపओ గలం ڒబܽद మనం అߖ ऴࣃ࢐भ ం ఇ޴ జలࢩ࢑ ऱషణ ࣄबࡌంకం, ߖߖ޵ ఈ ऴపޒచరङ  j kh kg ڕ
సమޝలङ ం అంܼࡏ.

ఇ޴ ࠬ ఉߩओ కएࡅ   జలࢩ࢑ ऱషణ ڒబܽद అ޴ߝ ऴړ ࣣږ ޓ సࠪనం, ఓࣣ ࠳న࣒ ڵ࠙ ޜంచబݟన  kh kh s 
ओߩఇ ߤవ ڝ ݡ࠮ ओߩఉ ࠬ ߘߝ ऱࢁమ ݡ ओߩఉ ڼࡍऱ కࢁమ ޴ం݄, ఇڕߘఅ ߖంऴదత అࣃ   c c޴ంޔ࢓బܽद అڒ 
ओߩఉ ߩవలం స࠭ऴదښ ޴బܽद ఇڒ  ऴߦరంభ ࣃంऴదత స࠭ऴదߩ ఉߩओ  మ࠾ࡍ ఈ ऴపޒచరङ  ఈ ఆ࡮औ  అߘߝ ߖ 
औ࡮ఆ ڕమన ࠾ࡍం݄ మڕࣆޓ औ࡮ఆ ࣄ   వࣆफం޴ అం݄ అࡅ ޴కए  ఒక ߘ ࡽ࠵ం࠳ ڝ ݡ࠮ ݟన࣒ c cs 
అߤ࠻ ఆ࡮औ రऐࠪ ڴ޴ࠬ ࡽ࠵  బݟం޴  ऴޓ ఈ సందరग ంࡹ మనం ښవలం ఈ సࠬకరߖހऒ  ca cos 
ऴ࢐యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇకए డ ఆ࡮औ  ఆ࡮औ छ޳  औ࡮న࣒ ఆ࠳ ߤవ ࡌ  సڒ ࡔబܽद అ޴ߝ ఎڡܽࣄ c c c kh 
అ݋݄ࣄ అߤ࠻ ఓࣣ ࠳న࣒ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ఓࣣ ࠳న࣒ ߖషओ వङ ࡏࠬ ޳ࡶ ߤ࠻న࣒ అ࠳ फޒ ڔ फకࡍంచవ۪ऐcs 
औ࡮ఆ ࡱబంధనߖ  ओߩఇ ݞږ  भ޳ऴ࢐ ߖమనం అ ݡ ం అం݄ ऴࣣږ ޓ అߖ ఓࣣ ࠳న࣒ ޜ kh kh ch 
࢑భ܊ంచబݟం޴ ऴ࠳ ږ ޓన࣒ ऴ࠳ ڝ ޓన࣒ ఇߤ మ࠾ࡍ ఎࡅ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄకए  ch i ok ch ݭࣄ࠻ 
झ࣎ݟ న࣒  ప࠳ ڝ ޓऴ ޴ంకం ఇࡌबࣄ ߤషࡃࣄ ऱ࣒  అݞږ ߖ మనࣆࡱޘ ڕ.ch h 

ऴ۶ڝ ޓ ऴ޳ ڝ ޓछ ओߩఇ ࡌ  న࣒  ch kh kh kh ch࠳ ڝ ޓం, ࠬ ऴ޳ంڕం۪ށڷ ߘ ړࡹ ࡏࠬ ంۨށڷ ߘ ݡ
ప  ݟంߘ ऱ࣒  oh minus by ch three coo minus in ch three co minus in h by ch three 

cooh kw ࠬ ޴ߝబܽद అڒ సࠪనం ړ వలంښ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۯ भ޶ర ߘभ޶ఈ ర ޴ంޔ࢓भ అ޶ర ޴బܽद ఇڒ kw 
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एړࡵ ߖ ࠭࠲ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఅ ޴ߝబܽद అڒ సࠪనం ړ ంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అ޴ߝ kh kw ka kh kh c 
ఆ࡮औ  ࣋ए छ ࡛ ఆ࡮औ  ࣋ए छ छ޳ న࣒࠳ ఒక ړ ࡛ औ࡮ఆ  ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖసࠪనం అ ࡌ  అం݄ ఆ࡮औ  కం݄ ca c 
ఒకܽ ۧ࡮ ߭దभ޴ అښ ࠭࠲ ޙ࠼వలం ࣄ ఆ࡮औ  ࣋ए छ औ࡮ఆ ࣄ ࡛  ࣋ए छ ࡛ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అ࡮ 
ऴ࢐యవ۪ऐ औ࡮ఆ ࣄ న࣒࠳ ఓࣣ ޳ࡶ  औ࡮ఆ ࣄ న࣒࠳ బܽद ఓࣣڒ సࠪనం ڕ  ߖఅ ࡽ࢑ ڲ ࠬ బܽदڒ సࠪనం ڕ
ऴ࢐యవ۪ऐ .
  ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆ࡮औ  చޔరऴړߖࣃ సࠪనం మߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍऒ फ, ఈ kh  c c c࣋ށڷ ޜ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ  c

औ࡮ఆ ړࡹ  ࣋ए छ ࡛ అޔ࢓ం޴ , ఇ޴ ఓࣣ ࠳న࣒ ࣋ए छ ࡛ మڒ ࠾ࡍబܽद ࠳న࣒ ఓࣣ ࠳న࣒ kh c s s h 
ఏڒऴగతޜ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మ࠭࠲ ړࡹ ࠾ࡍ ఇపओ छ޳ ړ ࠬ ޴ߝఅ ښܽ సࠪనం c kh kh kw ړ ࡌ ka c
అړࡵ ߖए फࣃ  ంۨ oh minus ion concentration kw by ka in cڵࡆఉప ߖ బܽद ఈ సࠬకరణంڒ ࠭
పࢲࡍए రం ࡅకए एړࡵ ߖ  ంచړߖݞ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ , ఇకए డ మనం ࠳న࣒ ۃ࡮ ఓࣣ ࠳న࣒ సࠪనం సగం ph
छ޳ ߖ ࠬ ప ڒ ۃ࡮ న࣒࠳ ۃ࡮ బܽद సగంڒ ݟయంۯ ۃ࡮ ړࡹ ࡌ ऱ࣒  kw ka c kw ޜफࡏڷ న࣒࠳ ޴ఇ ࡱ ۃ࡮ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇకए డ ࠳న࣒ ࡏڷफߘ ఉం۪޳ం మ࠳ ࣣ߱ ࠾ࡍన࣒ ۃ࡮ అޔ࢓ం޴ ఓࣣ మ࠾ࡍ ఈ 
సࠬకరణం ߘంݟ మనం ఆࣣ మనం ఏࠫ ړࡵए ంచగల࠭  ࣣ߱ ऴ޳వణం మ࠾ࡍ ࣣ߱ పऱ࣒  సࠪనం ړ14 ۶ࣛߧ 
కएࡅ వణం޳ऴ ࠬ ࡏࠬ బܽदڒ एړࡵ ߖ ۶ࣛߧ  ంచగڒ ࡏޑڷࡱబܽद ࠭࠲ ࠭ంڴ޶ బల࠳న ఆమऱం ࡅకए  
ఉߩओ  మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ బలࣖన ఆమऱం మ࠾ࡍ బల࠳న వङ बࡌ ల ఉߩओ  వంܽ బల࠳న వङ बࡌ లߘ nacl vk 
చࡍऐ ంۧ࠭.
ओߩన ఉ࠳బల ࠭࠲   ऐࡍంۨ చࡍڷ  फࣃ ࠭ ఆమऱం మ࠾ࡍ బలࣖన࠳న ࣒ࠐ ఉ޳హరణړ ఎనࡎ ण ࡛ࠂझ  ah 
ంۨ ఇకएࡍڷ డ చࡍऐ ంۧ࠭ శړ फ శړ फ మࢁच  ఇ޴ కڼࡍ ఉߩओ ओߩఉంۨన ࡹవణం޳ऴ ࠭࠲  ࡍߪ ޴ఇ ݡ फڴ 
ओߩఉ ߩస࠭ऴద ࠬ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ߱ڵࡍ࢑  ns4 vb ޴फంࣆఇ ݞږ ߘఢతڴ ڕࠬ ޴బܽद ఇڒ 
పࡍషए ఒకए ޒऴప ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ࡔస ޴ంݟంచబࡍ ओߩఒకܽ ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔࢂࢗ ړ ܽ పऱ࣒ ڷࡱߕ ݡ  nh4 n 
అݡ࠮ ڕࠬ ޜܽߗ ߤ࠻ సࠪనం పऱ࣒  సజల పऱ࣒  ns s ߘ࢓ఆࣣ అ ݟంచంࠫࣾ ޴फంࣆఇ ڴ߯ ݡ࠮ ࡱ 
పऱ࣒  ݡ࠮  ఇࡍ ࠬ ޴వࡍझ झࡍవࡍ ࠬ ޴ఇ ߤࣾ࠻ࡍ ࡽࠋ  u kh is equal ࡏࠬ బܽदڒ ࠾ࡍమ ߤࣾ࠻ࡍ ࡽࠋ

వ࡛ए ݋ߜ  ࠾ࡍమ ݟంచంڵ࠙ ޜ ङࡲ࣍  షߤ to ns three x three o plus by ns four Plus ns3
పऱ࣒  ڕࠬ బܽदnh4ڒ ޴ఉంܿం ࡹసజల సజలం ߤ࠻న࣒ అ࠳ ࣒࠼࢐ ࠬ ࡹ޶ఇం ,ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖफందࣆఇ ߖ 
ఇڕࠬ ࠬ ޴ సࠪనం  ప ऱ࣒  ఓࣣ ࠳న࣒ ڵ࠙ ޜݡ࠮ ߖంۧ࠭ మ࠾ࡍ ఇߩओ kb kb ns4 ߘ మనం ݦ ns kh 
एړࡵ ంۧ࠭, ఇݡ࠮ ޴ సࠪనం ݡ࠮  పऱ࣒ పऱ࣒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜڷࡱߕ   ఈ సందరग ంࡹ ns s o nh 
మనం ࣋ށڷ ړࡹ ߖफ అ޴ అޔ࢓ంړ  ޴ సࠪనం, ࠬ బలࣖన࠳న ࡅ ࣒ࠐకए  మ࠾ࡍ kb kh b e kw kw kb 
మన࣋࡯ޘ ڕफ మనం గށంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఒకࡍࣃ మనం ߘ గށంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఒకࡍࣃ మనం ఓࣣ kh kh
ప  ޳ࡶ ऴగతڒఏ ߤ࠻న࣒ అ࠳ ఓࣣ ࠾ࡍऴగత మڒఏ ߤ࠻న࣒ అ࠳ ऱ࣒  అߤ࠻ ఏڒऴగతړࡵ ߘए ంచవ۪ऐ , h 
एړࡵ ࡮బܽद మనం ఎڒ ంచవ۲ऐ  మࢁऱ ऴࣃ࢐भ ం.
 ఇڷࡱߕ ޴ పऱ࣒ సࠪనం పऱ࣒ ݡ࠮ ࡱ ߤఆ ݡంࡓ ࡱ  ప  ݡ࠮  ऱ࣒ ద࠴  ऱ݇ లङޝసమ ࡏࠬ  త వదभ ns s o 
స࠭ऴదߩ ఉߩओ ऒߕࣆ  ओߩఉ ߩస࠭ऴద ޴ఇ ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘ  ఒకܽ ࠳న࣒ ఆ࡮औ  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆ࡮औ  c c 
ఆ࡮औ  మ࠾ࡍ ఇ޳ ޴छ ए࣋ ࠭࠲  ޶ڒ ࠲ऴతࠪ ࡌ छ ࡛ ఆ࡮औ  ࣋ए छ  kw kb cs s ߖసࠪనం అ ړ ࡛
एړࡵ ంۧ࠭, ఇ޴ వ࠳ ߤన࣒ ఆ࡮औ  మ࠾ࡍ ఆ࡮औ నऒۨ ࡮ۧ  औ࡮మనం ఆ ޙ࠼అ ޴  ࣋ए छ ࡛ అߖ c c 
ऴ࢐యవ۪ऐ బܽद ࣋एڒ  छ ࡛ ఆ࡮औ  చޔరऴసం ښవలం ړࡹ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴  ప ऱ࣒ ए࣋ ߤࣄ  छ ࡛ ca kh c h 
తపओ  మ޶ڒ ࠬࡔ.
బܽद  పڒ ࠬ ړࡹ ޴ఇ ࠾ࡍరऴసం మޔఒక చ ݡ࠮ ޳ࡶ  ऱ࣒  అߤ࠻ ఏڒऴగతࡅ ߘకए  s c h h kh 
వర ठߖ࡮࠮ऒ  వర ठ࠮లంߘ ڴంڝࣆޓ ړࡹ ݟవడం ޳छ एړࡵ ࡌ ంచవ۪ऐ  మړࡹ ࠾ࡍ ca kh c kh ck kw 
छ޳  kv.ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఅ ړࡹ ࡌ

ࡍऴపవ ࡮ऱ ఎߘ࠻అ ࡹవణం޳సజల ऴ  ޴ఉం ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ फࣃफ  c   ࡆ
ఈ సࠬకరߖހऒ  ఎ࡮ ߰ంࡏࠬ ࡹ޳ అర बం ڕࣆۯం݄ ࣆలభం 
, మܽद మ࠾ࡍ ࣝऴݩ ఇࣄ ޴बరంڴ ఉంܿం޴ అ޴ߝ ࠬ అڡߖ࠻ ఉతओ  ࣒ࣄ࡯ݩऴࣝ ࠾ࡍమ ޴ంۨన߅సంబం ړफޒ
ऒߖހఒక సࠬకర ࡹ࢑షయం ంకంࡌबࣄ   ऴ࢐యడం ۧࣆ ࡮లభం.
నऒڕࣆࡱޘ ߖఅ ޳ࡶ ࠬ   తࡌछ త, ࠬڕࣆޓ ࡏనऒ  ఉߩओ పऱ࣒ ۶ࣛ ࠬ ࡹవణం޳బܽद ऴ ߘ  అߤ࠻ka kb kh 
एړࡵ ߘంऴదతࣃ ߤ࠻న࣒ అ࠳ ࣣࡗ ంచవ۪ऐ  మࡏࠬ ࠾ࡍ  ప ऱ࣒  ఐర࠳ ޳ࡶ ߤన࣒ అߤ࠻ అߖ s 
నऒڕࣆࡱޘ  తࡌछ త ࠬړࡵ ߘ ࠬ ࡏए ంచగࡏޑڷࡱ  పࢲࡍए రం ڒబܽद ఉ޳హరణڕ ఇకए డ ࠳ ࠭࠲న࣒ ph 
ప  ۃ࡮ ऱ࣒ ప  ۃ࡮ న࣒࠳ ۃ࡮ ࠬ న࣒࠳ ݟన࣒ సగం ࣾࠫంచం࠳ ڕࠬ ޴ంܼ࠭, ఇڕࣆޓ ߖ  ऱ࣒  h kw kb c ۃ࡮ 
ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇ࠳ ࠬ ޴న࣒ సړߖڴ సࠪనం ࠬ࠳ ࣋۫ ࡏన࣒ సగం ࠳ ޴ࠬ ۃ࡮న࣒ ۃ࡮ ph kw kw 
అࡏࠬ ޳ࡶ ޴ߝ ࠬ అం݄ ࠳న࣒ సగం అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ అ޴ߝ pkw pkw pkw log kb pkb
 ప ऱ࣒ ప  ࠆࣔ ۃ࡮ న࣒ సగం࠳ ۃ࡮  ऱ࣒ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖఅ ۃ࡮ ࠆࣔ  .r c pkb c 
ओߩఇ ߤషࡲ  ओߩన ఉ࠳ఏ రక ࡹవణం޳ऴ ݡ  ఉం࣋࡯ޘ ڕࠪ ޾फ, ۨవ޴ࡍ ࠬ బలࣖన࠳న ఆమऱం బలࣖన࠳న 
ఆమऱం మ࠾ࡍ బలࣖన࠳న ࣒ࠐ బలࣖన ఆమऱం మ࠾ࡍ బలࣖనత ఉ޳హరణ࠭࠲ ڕ అ࠵घ  ݋݄ࣄయం అߖ
అ࠵घ కएࡅ ݋݄ࣄయం అߖ  ऴ޳వߖހऒ  మࢁऱ ڝࣆޓవ۪ऐ ओߩఉ ڼࡍక ޴బܽद ఇڒ  .
 ఇښ ޴వలం సࡕన޴ మ࠾ࡍ వంద ࢡతం ऴ޳వణంࡹ ఉంచబޔݡం޴, అ࢑ ޴డࣆ޵फం޴, ఇڕࠬ ޴ ऴږ ޓ ch 
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న࣒ పऱ࣒࠳ పऱ࣒ ࡛ࠂ   ఓښ ఇࣆफం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఉంۨనߩओ  ns ࡮ఎ ࡹవణం޳సజల ऴ ߤ࠻అ ݋݄ࣄఅ ݡ
ऴపవࡍ फࣆफం޴ అࡍڷ ߖ޳ ߝంۨ ఆ࣋ۨࡹफ అ޴ ऴߦథࠫకంߘ ڴ సంऴగࣕࣆफం޴.h 
  ऴࣣږ ޓ పऱ࣒  ఓࣣ ࠳న࣒ మ࠾ࡍ ࠬ ऴړ ࣣڝ ޓ సࠪనంڴ ఉంܿం޴, ఓࣣ ࠳న࣒ ޜ n kh ch 
ओߩన࠼న࣒ అ࠳ ڝ ޓऴ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ घ࠵అ ݡ యం పऱ࣒ߖ  అߤ࠻ ࣝऴࣆۯ ܘࡷݩफం޴ అ࠵घ  యం chߖ
 ప ऱ࣒  అߤ࠻ ࣝऴࣆۯ ܘࡷݩफం޴ ఇࡹܽߗ ޴ ఇ޴ అ࠵घ घ࠵అ ࠻ߖ పऱ࣒ ࠻ߖ  ऴީࡆ పऱ࣒  ఇࣆफంࡲ࣍  ޴ङ షߤs 

 ప ऱ࣒ ङࡲ࣍  షڒ ߤబܽद ߖ޳ ఆ߄రంڴ మࢁऱ ࠬࡏ h3o 
ࠬ అ݋݄ࣄ అړ ߤ࠻ మ࠾ࡍ ࠬ అ࠵घ యం పऱ࣒ߖ  ఐరړ ߤ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ۨవరࡏࠬ ڕ kh kh h 
 ప ऱ࣒ एړࡵ ߖ  ంచవ۪ऐ  ఇతర లవހల ڝసం ࣄۯ ߘߝన ࢑ధంߝڴ ధనङ  ࡱ޳࢐
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