
 வணக்கம் மாணவரக்ேள, கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நான் அயனி சமநிைலையப் பற்௣ 
௳வாொத்ேதன், ஏெனனில் அயனி சமநிைலயானௌ அயனி சமநிைல அயனி எொர௳்ைன அயனி
எொர௳்ைன௞டன் ைகயாள்ழறௌ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், ேம௩ம் ஒ௠ அயனி எொர௳்ைன
பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ேபாௌ, அதன் க௠த்ைத நாங்கள் பயன்ப௄த்த ௚ட   ௞ம்.
  சமநிைல, எ௄த்ௌக்காட்டாக , அ஼டூ்க் அ௘லம் அ஼டூ்க் அ௘லத்ொன் ௳லகல் ௳லகல், 
எனேவ இௌ ஆஶம் , எனேவ நீங்கள் தண்ணீரில் ேபா௄ம்ேபாௌ இௌ அ஼ேடட் இ௠ம்௖ ch3cooh 
மற்௥ம் ௔ளஸ் அயனிையக் ெகா௄க்க ௔ரிழறௌ, எனேவ எொர௳்ைன அயனிகைளக் h 
ெகாண்௄ள்ளௌ, ௚த௧ல் எொர௳்ைன அயனிகைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் இரண்டாவௌ 
௳ஷயம் ஒ௠ சமநிைல உள்ளௌ.
 
உங்கள் ௔ரிக்கப்படாத இனங்கள் மற்௥ம் ௔ரிக்கப்பட்ட அயனிகள் ௔ரிக்கப்பட்ட இ௠ம்௔ற்ஶ 
இைட௜ல் ஒ௠ சமநிைல உள்ளௌ, இந்த ௳ஷயத்ொல் மட௄்ேம நாம் சமநிைல௜ன் க௠த்ைதப் 
பயன்ப௄த்த ௚ூ௞ம், எனேவ அ஼டூ்க் அ௘லக் கைரச௧ல் சமநிைல௜ன் க௠த்ைதப் 
பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ, உங்கள் சமநிைலக்ஶ நாம் எ௱ௌம் ௚ைறைய எ   ◌ஓதலாம்.
  எ  
சமநிைல மா௣௧ தயாரிப்௖ தயாரிப்௖க௬க்ஶ சமம் எனேவ இௌ அயனிகளின் ெப௠க்கமாஶம்  
உற்பத்ொப் பக்கத்ொல் அேஉைல௜ன் ெச௣௳னால் ௚த௧ல் வஶக்கப்ப௄வௌ அயனிகள் 
மற்௥ம் கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நான் ேப஼யௌ அயனிகள் எலக்ட்ேராைலட௄்களால் 
உ௠வாக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ நீங்கள் அக்வஸ் கைரசல் அயனிகளில் 
எலக்ட்ேராைலட்௄கைள ைவக்ஶம்ேபாௌ எலக்ட்ேராைலட்௄கள் உ௠வாழன்றன.
  அ௘லம் மற்ெறான்௥ அூப்பைட , ௔ன்னர ்உப்௖ ௔ன்னர ்இப்ேபாௌ ோரக்்க௵ம் இரண்டாவௌ 
பஶொ ௙ளக்ஷூயௌ அல்ல அைனத்ௌ அயனி எொர௳்ைனக௬ம் ௙ளக்ஷூயைவ அல்ல 
அைனத்ௌ அயனி ௳ைனக௬ம் ௙ளக்ஷூயைவ அல்ல ெப௠ம்பாலான எொர௳்ைனகள் 
௙ளக்ஷூயைவ அல்ல அவற்௣ல் பல ௙ள௚ூயாதைவ எ௄த்ௌக்காட்டாக 
வ௩வான அ௘லத்ொன் ௳லகல் உங்கள் ௳லகல் ஒ௠ வ௩வான அ௘லம் எ௄த்ௌக்காட்டாக s  
இங்ேக இௌ ௚ற்௣௩மாகப் ௔ரிழறௌ, அதாவௌ, உங்க௬க்ஶ ப்ளஸ் மற்௥ம் ைமனஸ் ஐ s n cl 
வழங்ஶவௌ ழட்டத்தட்ட மாற்ற ௚ூயாதௌ, எனேவ எொர௳்ைனகள் ௙ளக்ஷூயதாக 
இல்லாதேபாௌ அல்லௌ எொர௳்ைனகள் ௙ள ௚ூயாததாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ, ம் இ   ◌ே்க 
சமநிைல௜ன் க௠த்ைதப் பயன்ப௄த்த ம   ூயாௌ.
  வ   தளங்கள் உதாரணமாக ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄ மற்௥ம் நீங்கள் ைவத்ௌ  அக்வஸ் 
கைரச௧ல் அௌ ௔ளஸ் அக்வஸ் ௔ளஸ் ைமனஸ் ஐக் ெகா௄க்ஶம் , கைட஼யாக na cl x 
கைரயக்ஷூய உப்௖கள் கைரயக்ஷூய உப்௔ன் ௳லகல் உங்கள் ௳லகல் ஆஶம், 
எ௄த்ௌக்காட்டாக இங்ேக இௌ௵ம் ௙ள ௚ூயாதௌ, இௌ உங்க௬க்ஶ ௔ளஸ் சமம் ௔ளஸ் ns na 
ஶேளாைர௄ அயனிைய வழங்ஶழறௌ, எனேவ வ௩வான அ௘லங்களின் ௳லகல் வ௩வான 
தளங்கள் அல்லௌ கைரயக்ஷூய உப்௖கள் ௙ள௚ூயாதைவ மற்௥ம் சமன்பா௄ என்ற க௠த்ைத
நாம் இப்ேபாௌ பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ, அங்ஶ நாம் ௳ண்ணப்௔க்கலாம் 
, ௳ேக஼௜ன் ௳லகல், எ௄த்ௌக்காட்டாக, உங்கள் அ஼டூ்க் அ௘லம்.
  இ௠ம்௖ அக்வஸ் எனேவ இௌ உங்கள் ௙ளக்ஷூய எொர௳்ைன மற்௥ம் சமநிைல மா௣௧ைய 
நாம் இங்ேக பயன்ப௄த்தலாம், இந்த எொர௳்ைனக்ஶ சமநிைல மா௣௧ைய எ௱ௌழேறாம், இௌ 
அ௘ல ௳லகல் மா௣௧ அ௘ல ௳லகல் மா௣௧ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இௌ உங்கள் cs 
௛ன்௥ ேகா க௯த்தல் அ஼டூ்க் அ௘லத்தால் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.h 
 அ஼டூ்க் அ௘லத்ொன் ெச௣௵, எ௄த்ௌக்காட்டாக, பல௴னமான தளங்களின் பல௴னமான 
தளங்களின் ௳லகல் உள்ளௌ நீங்கள் தண்ணீரில் அம்ேமானியா ொடப்ெபா௠ைளக் 
ெகாண்ூ௠க்ழ௤ரக்ள், அௌ உங்க௬க்ஶ நான்ஶ ஷட்டல் அக்வஸ் ௔ளஸ் க௯த்தல் nh OS 
சமங்கைளக் ெகா௄க்ஶம் , ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் என்௥ எ௱தலாம், இௌ க௯௵ ௳லகல் மா௣௧ k 
என்௥ நீங்கள் ஷறலாம், இௌ அம்ேமானியம் ஷட்டல் ைமனஸ் ஃைப என்எஸ் ௛ன்௣ற்ஶச ்h 
சமம் எனேவ இௌ சமநிைல என்ற க௠த்ைத நாம் பயன்ப௄த்தக்ஷூய ௳தம் ௛ன்றாவௌ 
௳ஷயம் உதாரணம் ஼௣தள௵ 
கைரயக்ஷூய மண்ணில் கைரயக்ஷூய கைரப்பான் உங்கள் கைரொறன், எ௄த்ௌக்காட்டாக 

இங்ேக உள்ளௌ , உங்க௬க்ஶ ைமனைஸக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ இௌ ஒ௠ ag ecl ag plus cn 
அக்வஸ் இௌ ஒ௠ அக்வஸ் வூவம் இந்த ௛ன்௥ வைக எ௄த்ௌக்காட்டாக, அக்ேனா ௛ன்ைற 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அௌ ௙ளக்ஷூயௌ அல்ல, ஏெனனில் இௌ ஒ௠ கைரயக்ஷூய உப்௖ 
மற்௥ம் இௌ உங்க௬க்ஶ ௔ளஸ் அக்வஸ் மற்௥ம் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஆழயவற்ைறக் ag 
ெகா௄க்ஶம்.
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 ேம௩ம் ௛ன்௥ க௯த்தல் எல் ௔ளஸ் இல்ைல, அேதசமயம் நான் மற்ெறா௠ ோர௵் ஐ agcl 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இௌ ஒ௠ ஼௣தள௵ கைரயக்ஷூய உப்௖ மற்௥ம் அௌ உங்க௬க்ஶ ag 
௔ளஸ் அக்வஸ் ௔ளஸ் ெகா௄க்ஶம் ைமனஸ் எனேவ ஒ௠ ஼௣ய அள௵ மட௄்ேம cl x agcl 
ோர௵்க்ஶ ெசல்௩ம், அங்ஶ ழட்டத்தட்ட அைனத்ௌ ோர௵்க்ஶ ெசல்௩ம், எனேவ அயனிகள் agno3 
எவ்வா௥ உ௠வாக்கப்ப௄ழன்றன என்பைத௞ம், சமநிைல௜ன் க௠த்ைத நாம் எப்ேபாௌ 
பயன்ப௄த்தலாம் என்பைத௞ம் நாங்கள் அ௣ேவாம், எனேவ உங்கள் பட்டப்பூப்ைபப் பற்௣ 
௳வாொப்ேபாம்.
 ௳லகல் ௳லக௧ன் அள௵ இௌ அயனி சமநிைல௜ன் ேகள்௳கைளக் ைகயா௬ம் ேபாௌ நீங்கள் 
அூக்கூ சந்ொக்ஶம் வாரத்்ைதயாக இ௠க்ஶம், எனேவ ௳லகல் அள௵ என்பௌ 
உங்கள் அ௘ல அூப்பைட அல்லௌ உப்௖ தளத்ொன் ேமால் அல்லௌ அயனி வூவத்ொல் இ௠க்ஶம் 
உப்௖  அ௘ல அூப்பைட௜லான உப்௖த் தளத்ொன் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ அயனி வூவம் அயனி வூவம்
, எ௄த்ௌக்காட்டாக , நான் ஒ௠ ேமால் அ஼டூ்க் அ஼டூ்க் அ௘லத்ைத எ௄த்ௌ தண்ணீரில் 
ேபாட்டால், அௌ உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் மற்௥ம் மற்௥ம் அக்வஸ் ஆழயவற்ைறக் ch3co h 
ெகா௄க்ஶம், எனேவ நான் 1 0 இல் ெதாடங்ழேனன்.
  0 ஼ல மசச்ங்கள் நீர ்வூ௳ல் ெசல்௩ம், அயனி வூ௳ல் ெசல்௩ம் ேமா௧ல் உள்ள ேமா௧ன் 
அள௵ உங்கள் ௳லகல் அள௵ எனப்ப௄ம், உதாரணமாக அ஼டூ்க் அ௘லத்ொன் ஆல்பா ேமால் 
உங்கள் அயனிக்ஶ ெசன்றால்  என்றால் என்ன என்றால் அ஼ேடட் அயனி௜ன் ஆல்பா c form 
ேமால் உ௠வாஶம், இன் ஆல்பா ேமால் உ௠வாஶம், ேம௩ம் நமக்ஶ எஞ்஼௜௠ப்பௌ ஒ௠ h plus 
ைமனஸ் ஆல்பா ஆஶம், எனேவ அ஼டூ்க் அ௘லத்ொன் ஆல்பா ேமால் அயனி வூவத்ொற்ஶச ்
ெசன்௥ ௳ட்டௌ, இங்ஶ எஞ்஼௜௠ப்பௌ என்ன?  ஒ௠ க௯த்தல் ஆல்பா மற்௥ம் உ௠வாக்கப்படட் 
அயனிகள் அ஼ேடட் அயனி௜ன் ஆல்பா ேமால் மற்௥ம் எச ்மற்௥ம் இ௠ம்௔ன் ஆல்பா ேமால் 
ஆஶம், எனேவ இௌ ௳லக௧ன் அள௵ இங்ேக ஆல்பா என்பௌ ௳லக௧ன் அள௵ ஆஶம், ஏெனனில்
ெமாத்த அ஼டூ்க் அ௘லத்ொன் ஒ௠ ேமா௧ல் ஆல்பா ேமால் கைரச௩க்ஶ ெசன்றௌ.
 எனேவ நான் மற்ெறா௠ ெச௣௵ ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் ைமனஸ்ch three coh ch three co 
மற்௥ம் ஷட்டல் நான் ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷யத்தால் ெதாடங்ழேனன், ௔ன்னர ் என்பௌ h c alpha 

அ௘லம் அல்லௌ அ஼டூ்க் அ௘லத்ொன் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ அயனி வூவத்ொற்ஶச ்ெசன்ற ch3cooh 
உங்கள் அள௵ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்.ch3cooh 
  ஆல்பா 
என்பௌ அ஼டூ்க் அ௘லத்ொன் ெமாத்த ேமா௩க்ஶ உங்கள் மசச்த்ொன் எண்ணிக்ைக, எனேவ 
உங்களிடம் ஼ ஆல்பா உள்ளௌ அ஼டூ்க் அ௘லம் சரி, எனேவ ௙த௚ள்ள அ஼டூ்க் அ௘லத்ைத ஼
ைமனஸ் ஼ ஆல்பா என்௥ எ௱தலாம்.
 ஒ௠ ேமா௩க்ஶ உள்ளௌ மற்௥ம் எங்களிடம் அ஼டூ்க் அ௘லத்ொன் ஼ எண் உள்ளௌ, எனேவ ஒ௠ 
ேமால் உங்க௬க்ஶ உங்கள் அயனிகளின் ஆல்பா ேமாைலக் ெகா௄த்தால், ஼஼ ஆல்பா ேமால் 
இ௠ம்ைபக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ ஼஼ ைமனஸ் இ ைமனஸ் ஼ ஆல்பா மற்௥ம் இங்ேக நீங்கள் ஼ 
ஆல்பா ஼ ஆல்பாைவ உ௠வாக்ஶ௴ரக்ள்.
 எ௱ௌவதற்கான மற்ெறா௠ வ௯ ஒன் ைமனஸ் c alpha c alpha c  

ஆஶம்  மற்௥ம் இௌ ஆக ஆக இ௠ப்பதால் ஒன் ைமனஸ் alpha cooh c alpha c alpha c 
ஆல் வஶக்கப்ப௄வதால் , உங்கள் ஆல்பா௳ன் அூப்பைட௜ல் ஐ ெவளிப்ப௄த்தலாம்,alpha ka 

இௌ அ௘லத்தன்ைம அூப்பைட௜லான ௳லக௧ன் அள௵ ஆஶம், எனேவ என்ற ch three coh 
இந்த சமன்பாடை்ட ௙ண்௄ம் எ௱ௌேவாம் ைமனஸ்  ப்ளஸ் ௔ளஸ் உங்க௬க்ஶch three coo h 

ஒன் ைமனஸ் ஆல்பா என்ன இ௠க்ழறௌ , இங்ேக நீங்கள் ஆல்பா ஼ ஆல்பாைவப் c c 
ெப௥௴ரக்ள், எனேவ கா என்பௌ உங்கள் ஼ ஆல்பாைவ ஼ ஆல்பாவாக ஼ ஆல்ஃபா ஆல் ஼ ஒன் 
ைமனஸ் ஆல்ஃபாவாஶம் , இௌ ஼ ஒன் ைமனஸ் ஆல்பாவால் ேக ஸ்ெகாயர ்ஆல்பா எஸ் சௌரம் 
ஏெனனில் இௌ ஒ௠ பல௴னமான அ௘லம் ஒன்௥ ஆல்பாைவ ௳ட ௘க௵ம் ெபரியௌ, ver  y 
எனேவ ஒ௠ ைமனஸ் ஆல்பா என்றால் என்ன, ஒ௠ ைமனஸ் ஆல்பா என்பௌ ஒன்௥க்ஶ 
ழட்டத்தட்ட சமமானதாஶம் , எனேவ என்பௌ சௌரம் ஆல்பா சௌரம் என எ௱தப்ப௄ம், ka ca s c
ஒன் ைமனஸ் ஆல்பா ஒன்௥
 அதனால் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ.c 

ஆல்பா சௌரம் ஆல்பா சௌரம் எனேவ கா என்பௌ ஆல்பா சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ   c c c 
எனக்ஶ ஆல்பா ெதரிந்தால் ஐக் கணக்ழட ௚ூ௞ம் , அேத ேபால் அ௣ந்தால் ka kai 
ஆல்பாைவக் கணக்ழட ௚ூ௞ம் ஆல்பா ஆல்பா என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைத  நாம் ஆல்பா c 
ஐ நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாண்டால், அௌ கா ஆல் ஆல் ஆக இ௠க்ஶம் ப்ளஸ் cka c h 
அயனிக்ஶ சமம் , எனேவ நாம் கா என்பைத அ௣ந்தால் ௔ளஸ் அயனி ெச௣ைவக் h 
கணக்ழடலாம் , அௌ ெவ௥மேன ஆக ஆல்பா அல்லௌ ஆக ப்ளஸ் ஆக இ௠ந்தால் c c h c 
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ஆல்பா ஆல்ஃபா கா ஆக உள்ளௌ , எனேவ உங்களிடம் ஆக ஆக உள்ளௌ.c k c 
  எனக்ஶ ஆல்பா ெதரிந்தால், ம௥௖றம் காைவக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், கா என்௥ நமக்ஶத் 
ெதரிந்தால், ஆல்பாைவக் கணக்ழடலாம், ேம௩ம் கைரச௧ல் உள்ள அயனிகளின் ெச௣ைவக் 
கணக்ழடலாம், எ௄த்ௌக்காட்டாக, எச ்௔ளஸ் அயன் ெச௣௵ எவ்வா௥ ௚ூ௞ம் என்பைத 
நாங்கள் உங்க௬க்ஶக் காடூ்௞ள்ேளாம்.
  நம்மால் ௚ூந்தைதப் ேபாலேவ இப்ேபாௌ கணக்ழடலாம் உங்கள் பல௴னமான 
அூத்தளத்ொன் மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், உதாரணமாக 
அம்ேமானியா கைரசல் ஃேபார ்௔ளஸ் அக்வஸ் ௔ளஸ் ஓ ைமனஸ் ப்ளஸ் எனேவ ேக௔ nh x 
சமம் என்பௌ இங்ேக ஒன் ைமனஸ் ஆல்பா என்௥ எ௱தலாம், இௌ ழட்டத்தட்ட நிைலயான ஼ c 
ஆல்பா ஼ ஆல்பா எனேவ ஼ ஆல்பா என்௥ எ௱தலாம்.

ஆல்பாைவ ஒன் ைமனஸ் ஆல்ஃபாவால் வஶத்ௌ, அௌ பல௴னமான அூத்தளமாக   c c 
இ௠ப்பதால், சௌர ஆல்பா சௌரத்ைத அல்லௌ ஆல்பா சௌரத்தால் எ௱தலாம், எனேவ c c c 
ஆல்பா என்பௌ ௡டூ்ன் வழ் ேக௔ேக௔க்ஶ ேக௔ேக௔க்ஶ சமம் , இப்ேபாௌ ஓ ைமனஸ் என்ன ஓ 
ைமனஸ் என்௥ பாரக்்ழ௤ரக்ள்  இௌ க்ஶ சமம் , எனேவ நீங்கள் ஐ ஆக c alpha kb c 
உள்ளரீக்ள், எனேவ 

இன் மொப்௖ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால் ஓ க௯த்தல் ெச௣ைவக் கணக்ழடலாம்.kb 
 
நீரின் ௳லகைலப் பற்௣ நீ௠ம் ஒ௠ பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட ்ஆஶம், ேம௩ம் இௌ 
உங்க௬க்ஶ ௔ளஸ் ஶரல் க௯த்தல் கைரச௧ல் ெகா௄க்ழறௌ, நீங்கள் h s two o plus s two o
ஐ௞ம் எ௱தலாம் உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் சரி எனேவ சமம் நாம் சமமாக s three o plus h n k 
௳ண்ணப்௔க்கலாம்  க௠த்ௌ என்பௌ ஆக ஆக librium k s three o plus oh minus s two y
சௌரத்தால் வஶத்தால் இௌ ஒ௠ மா௣௧ எனேவ என்பௌ சௌரம் k s two y 

என்௥ம் அ௣யப்ப௄ம், இௌ ஷட்டல் க௯த்தல் ௛ன்௥ ஆஶம் ஷட்டல் kw s three o h o yh 
ைமனஸ் எனேவ சமம் ௛ன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஷட்டல் ைமனஸ் ஶ௣ ெச௣௵ r kw s o s o h 
மற்௥ம் இௌ ஒ௠ பத்ொல் இ௠ந்ௌ பத்ௌக்ஶ சமம் சக்ொ க௯த்தல் பொனான்ஶ ஒன்௥க்ஶ பத்ௌக்ஶ 
பவர ்க௯த்தல் பொனான்ஶ உங்கள் ேமால் சௌர ைமனஸ்  6 மற்௥ம் 8 இௌ 300 ெகல்௳ன் dm ah 
298 ெகல்௳ன் அூப்பைட௜ல் ாத்தமான தண்ணீ௠க்கான ்ய நீ௠க்காக உள்ளௌ, எனேவ kw 
மொப்௖ இௌ அயனி தயாரிப்௖ என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் 
உற்பத்ொ௜ன் மொப்௖ பத்ொல் ஒ௠ பத்ொல் இ௠ந்ௌ 
ஒ௠ ூஎம் ஆ௣ல் இ௠ந்ௌ பொனான்ஶ ேமால் சௌரத்ொற்ஶ பவர ்க௯த்தல், ௚ன்௒௥.
  அல்லௌ இரண்௄ ெதாண்ைற்௥ எட௄் ெகல்௳ன் ாத்தமான தண்ணீ௠க்ஶ இரண்௄ 
ெதாண்ைற்௥ எட௄் ெகல்௳ன் எ௱தலாம் இப்ேபாௌ இன் ஒ௠ எளிய உதாரணத்ைத ph 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  உங்கள் ௚தல் ெச௣௵  ௔ளஸ் அயன் என்பௌ என்பௌ உங்கள் ைமனஸ் லாக் ௔ளஸ் h ph h h 
௔ளஸ் எனேவ ப்ளஸ் அயன் ெச௣௵ என்றால் என்ன, எனேவ ப்ளஸ் இ௧௠ந்ௌ வரலாம், s h scl 
ேம௩ம் ஒ௠ வ௩வான அ௘லம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், எனேவ நீங்கள் 10 ௚தல் பவர ்sc 
ைமன௻ல் ெதாடங்ழனால் அௌ ௚ற்௣௩ம் ௔ரிந்ௌ௳௄ம்  2 ேமாலார ்10 ௚தல் பவர ்ைமனஸ் 2 
ேமாலார ்எஸ் ௔ளஸ் ஐயைன இ௧௠ந்ௌ ெப௥ேவாம், ஆனால் இௌ இ௧௠ந்ௌ scl s 2 s 
ஷட்டைலப் ெபறலாம், ஆனால் இௌ ஒ௠ தைலவழான எொர௳்ைன மற்௥ம் ெபறப்பட்ட h 
ஷடூ்ன் அள௵ ஼௣யதாக இ௠க்ஶம் , இௌ 10 க்ஶ வரிைசயாக இ௠க்ஶம்.
  பவர ்ைமனஸ் 7 நிசச்யமாக உங்கள் ெபாௌவான இ௠ம்௖ ௳ைளைவப் ெபா௥த்தௌ, இௌ scl 
இன் சக்ொ ைமனஸ் ஏ௱ ௘ன்ம௥ப்௖க்ஶ சரியாக சமமாக இ௠க்காௌ சரி 
, ெபாௌவான அயனி ௳ைள௵ காரணமாக, ௘ன் ைமனஸ் 7 க்ஶ பத்ைத ௳ட ஼௣யதாக 
இ௠க்ஶம், அைத நான் ௳ளக்ஶழேறன்.
  நீங்கள் ௔ன்னர ்10 ௚தல் பவர ்ைமனஸ் 7 மற்௥ம் 10 ௚தல் பவர ்ைமனஸ் 2 வைர இந்த ெச௣௵ 
10 க்ஶ பவர ்ைமனஸ் 2 ேமால௠டன் ஒப்௔௄ைக௜ல் ௘க௵ம் ஶைற௵, எனேவ கைரச௧ல் உள்ள 
ழட்டத்தட்ட அைனத்ௌ ப்ளஸ்க௬ம் ஆல் பங்களிக்கப்ப௄ம் , எனேவ மற்௥ம் h scl h plus  
ெச௣௵ பத்ௌ இ௠க்ஶம் பத்ொல் பவர ்ைமனஸ் ௅ க்ஶ பவர ்ைமனஸ் ௅ மற்௥ம்
 அதனால் ௔எச ்என்பௌ ைமனஸ் லாக் எச ்௔ளஸ் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ ைமனஸ் லாக் 10 
க்ஶ பவர ்ைமனஸ் 2 மற்௥ம் அௌ 2 க்ஶ சமம்.
 எனேவ 10 பவர ்ைமனஸ் 2 ேமாலார ்எஸ்஼எல் இரண்௄ இ௠க்ஶம் 
ஆனால் இப்ேபாௌ 10 இன் மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத ைமனஸ் 8 ேமாலார ்அள௵ேகா௩க்ஶ ph 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் , இந்த ௳ஷயத்ொல் ௙ண்௄ம் என்ன நடக்ஶம் ௚ற்௣௩ம் scl 
௔ரிந்ௌ௳௄ம் , எனேவ நீங்கள் 10 ௚தல் பவர ்ைமனஸ் 8 ேமாலரில் ெதாடங்ழனால் உங்க௬க்ஶ 
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ழைடக்ஶம்  10 பவர ்ைமனஸ் 8 8 ேமாலார ்எச ்மற்௥ம் ேமாலார ்எச ்௔ளஸ் இ௠ப்௔௑ம் இங்ேக s
இன் ௳லகைல நாம் ௖றக்கணிக்க ௚ூயாௌ, two s two 

ஏெனனில் இௌ ழட்டத்தட்ட க௯த்தல் ஏ௱ இப்ேபாௌ ஼௣யதாக இல்ைல s two o will now 
அல்லௌ உங்கள் 10 உடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௖றக்கணிக்கப்படலாம்  பவர ்ைமனஸ் 8 ேமாலார ்10 
க்ஶ பவர ்ைமனஸ் 7 க்ஶ 10 ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ பவர ்ைமனஸ் 8 ேமாலார ்எனேவ இந்த 
வழக்ழல் s 2 o 

இன் அல்லௌ பங்களிப்௔ற்ஶ பங்களிக்ஶம் ௚தல் வைர இந்த ௳ஷயத்ொல் h plus ph h2o s o 
அலட஼்யமாக இ௠க்காௌ  நாம் இ௧௠ந்ௌ மற்௥ம் இல் இ௠ந்ௌ ஐ scl h plus s2o h plus 
ேசரக்்க 
ேவண்௄ம்  இங்ேக உள்ள இன் ௌல்௧யமான ெதாைக௞டன் இைதச ்ேசரக்்க ேவண்௄ம் s 
அல்லௌ ஷட்டல் இன் சரியான அள௵ ஷட்டல் ஐ நாம் ௖றக்கணித்ௌ௳ட்ேடாமா என்௥ h r h r 
நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ்நாம் ெப௥வௌ ௔ளஸ் மற்௥ம் பத்ைத பவர ்க௯த்தல் எட௄் 
ேமாலரில் மற்௥ம் நாம் ஐக் கணக்ழட்டால் அௌ எட்ூற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம் அௌ எட்ூற்ஶச்ph 
சமமாக இ௠க்ஶம், அௌ சரியல்ல, இௌ சரியல்ல, என்பௌ எட௄்க்ஶச ்சமம், சரி இல்ைல, ph 
எனேவ அ௘ல அ௘லக் கைரச௧ன் ஏ௱க்ஶ ேமல் இ௠க்க ௚ூயாதைத ௳ட அொகமாக ph, 
இ௠க்க ௚ூயாௌ, எனேவ நாம் எப்பூ இ௠க்க ௚ூ௞ம் ஷட்டல் அயனி மா௣௧கைளக் h 
கணக்ழட௵ம், எனேவ ஷட்டல் அயனியானௌ 10க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் சக்ொ ைமனஸ் 7 h 
ஷட்டல் 10 க்ஶ 10 பவர ்ைமனஸ் 7 1 ஷட்டல் 0.
1 ஆஶம் , ௔ன்னர ்நீங்கள் ஐக் கணக்ழடலாம் ப்ளஸ் இௌ ஏறக்ஶைறய 6.ph 
9 ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ எச ்௔ளஸ் அயனிைய மட௄்ேம ௖றக்கணிக்க ௚ூ௞ம் என்பைத 
நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், எச ்௔ளஸ் அயனிைய மட௄்ேம ௖றக்கணிக்க ௚ூ௞ம் என்பைத 
நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், எச ்௔ளஸ் அயனிைய மட௄்ேம ௖றக்கணிக்க ௚ூ௞ம் , அௌ 
உங்கள் அ௘லம் அல்லௌ ேப௻ன் ெச௣௵ 10 ஐ ௳ட ைமனஸ் 7 ேமாலாைர ௳ட அொகமாக 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ மட௄்ேம ௖றக்கணிக்கப்ப௄ம் .
  உதாரணமாக பா௧ பாௌகாப்ைப எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்  es two
 so fours two

இப்ேபாௌ இந்த பா௧ப்ேராூக் அ௘லம் ௚தல் பூயாக இ௠க்கலாம் so four 
 அதனால் ௚தல் ௳லகல் ழட்டத்தட்ட ௙ள௚ூயாதௌ ழட்டத்தட்ட ௙ள௚ூயாத மொப்௖ rk 
உங்கள் ெபரியதாக இ௠க்ஶம், 
இ௠ப்௔௑ம் இரண்டாவௌ ௙ள௚ூயாததாக இ௠க்ஶம், ஼ல ௙ள௚ூயாததாக இ௠க்கலாம்.
 
௚தல் ஒன்ைற ௳ட ௚தல் ஒன்௥ ஶைறவாக உள்ளௌ எனேவ கா 1 இௌ கா 1 என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ௚தல் ௳லகல் மற்௥ம் அகா 2 இரண்டாவௌ சங்கம் உள்ளௌ, எனேவ 
கா 2 எப்ேபாௌம் எளிைமயான ஒன்ைற ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம், ௚த௧ல் நீங்கள் எச ்௔ளஸ் 
நீக்ஶழ௤ரக்ள் இந்த எச ்௔ளஸ் அயனி௜ல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ ந௄நிைல இனத்ொ௧௠ந்ௌ வ௠ம் இ௠ம்௖, 
இரண்டாவௌ சந்தரப்்பத்ொல் 
எொரம்ைற இனத்ொ௧௠ந்ௌ எச ்௔ளஸ் இ௠ம்ைப அகற்ற  ௚யற்஼க்ழ௤ரக்ள்  ஼௣யதாக 
இ௠ங்கள் எனேவ வ௩வான அ௘லம் ஒ௠ வ௩வான அூத்தளம் ஆ உங்கள் கைரயக்ஷூய உப்௖ 
பல௴னமான அ௘லம் பல௴னமான தளம் பற்௣ நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம், இப்ேபாௌ நாங்கள் 
உப்௖க்ஶ ெசல்ேவாம் சரி, அவற்௣ன் உப்௖ இரண்௄ வைககளாக இ௠க்கலாம் என்௥ நான் 
ெசான்ேனன் கைரயக்ஷூய கைரயாதௌ அல்லௌ ஼க்கனமாக கைரயக்ஷூய கைரயக்ஷூய 
கைரயக்ஷூய கைரயக்ஷூயௌ கைரச௧ல் ௚ற்௣௩ம் கைரச௩க்ஶச ்ெசல்௩ம் என்௥  
ெசால்லலாம்.
 தண்ணீரில் ேபாட்டால், ஏ௷ ௔ளஸ் அக்வஸ் மற்௥ம் ௛ன்௥ க௯த்தல் சமம் இல்ைல , இௌ ஒ௠ 
௙ள௚ூயாத ௳ைனயாஶம், அதாவௌ இௌ ஒ௠ ௚ற்௣௩ம் கைரயக்ஷூயௌ, அௌ gno3 
கைரச௧ல் உள்ளௌ மற்௥ம் ெகா௄க்கப்படட் அயனிக௬டன் ௚௱ைமயாகப் ௔ரிந்ௌ 
அயனிகைள உங்க௬க்ஶ வழங்ஶழறௌ, அேதசமயம் நீங்கள் ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் agcl 
அௌ ழைடக்ஶம்.
  ோர௵்க்ஶச ்ெசல்லாமல் ஒ௠ ஼௣ய பஶொ மட௄்ேம கைரச௩க்ஶ ெசல்ழறௌ , அைதத்தான் 
நாங்கள் ௚த௧ல் ோரம்ானித்ௌள்ேளாம், நான் கைரயக்ஷூய உப்௖கைளப் பற்௣ ௳வாொப்ேபன்,
எனேவ கைரயக்ஷூய கைரயக்ஷூய நீராற்பஶப்௔ன் நீராற்பஶப்௖ நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ 
வைககைள நாங்கள் ௚த௧ல் க௠த்ொல் ெகாள்ளப் ேபாழேறாம் உங்கள் வ௩வான அ௘ல உப்௖ 
மற்௥ம்  பல௴னமான அ௘லத்ொன் வ௩வான அூப்பைட இரண்டாவௌ உப்௖ மற்௥ம் வ௩வான 
அூப்பைட ௚தல் வழக்ழல் நீங்கள் உதாரணமாக எ௄ப்௕ரக்ள் இரண்டாவௌ வழக்ழல் nacl 
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நாம் த்ரீ ஷனா எனேவ ேசாூயம் உப்ைப எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ ஒ௠ வ௩வான ch 
அூத்தளம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ உங்கள் வ௩வான அ௘லம் மற்௥ம் பல௴னமான அூப்பைடavkc 
பல௴னமான அூத்தளத்ொன் ௛ன்றாவௌ வழக்ஶ ூஸ்கஸ் உப்௖ உள்ளௌ மற்௥ம் நான்காவதாக 
ஆ பல௴னமான அ௘லத்ொன் உப்௖ உப்௖ பற்௣ ௳வாொக்கலாம் மன்னிக்க௵ம் பல௴னம்  
அ௘லம் மற்௥ம் இத௑டன் இங்ேக உதாரணம் உங்கள் ஆ ஆற்றல் சக்ொ மற்௥ம் நான்ஶ cl 
உள்ளௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ வ௩வான அ௘லம் மற்௥ம் அம்ேமானியா கைரசல் இௌ ஒ௠ 
பல௴னமான அூத்தளம் மற்௥ம் கைட஼யாக இௌ உங்கள் ேசாூயம் அ௘லம் அம்ேமானியம் 
அ஼ேடட் எனேவ இௌ இன் உப்௖ ஆஶம்.scl 
  பல௴னமான அ௘லம் இந்த இரண்ூன் உங்கள் பல௴னமான அூப்பைட உப்௖, எனேவ 
வ௩வான அ௘லத்ொன் உப்ைப ஒ௠ வ௩வான அ௘லம் மற்௥ம் வ௩வான அூத்தளத்ைதப் பற்௣ 
௚த௧ல் ௳வாொப்ேபாம், ௚த௧ல் அவரக்ள் எப்பூ நடந்ௌெகாள்வாரக்ள் என்பைதப் பற்௣ 
௳வாொப்ேபாம், ௔றஶ ஆஹா என்னவாக இ௠க்ஶம் என்௥ ௳வாொப்ேபாம்.
 எங்களிடம் ஒ௠ வ௩வான அ௘லத்ொன் உப்௖ மற்௥ம் வ௩வான அூத்தளம் இ௠ந்தால் 
கைரச௧ன் ௔எச,் எனேவ ௚தல் ௳ஷயம் உங்க௬ைடயௌ இௌ உங்கள் உப்௖, இௌ வ௩வான 
ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄ மற்௥ம் வ௩வான அ௘லம் உங்கள் ைஹட்ேராஶேளாரிக் அ௘லம்.
  இௌ ஒ௠ வ௧ைமயான எலக்ட்ேராைலட் அைனத்ௌ கைரயக்ஷூய உப்௖க௬ம் ஒ௠ வ௩வான 
எலக்ட்ேராைலட் எனேவ நாம் எளிைமயாக ஐ எ௱தலாம், இப்ேபாௌ na plus cl minus na 

தண்ணீரில் எவ்வா௥ நடந்ௌ ெகாள்ழறௌ , அௌ நீேரற்றம் ௔ளஸ் அக்வஸ் மற்௥ம் plus na cl 
ைமனஸ் ௙ண்௄ம் ஷ௄தலாக , இந்த கைரச௧ல் எச ்௔ளஸ் அயனி என்ன s two ocl minus x  
ெப௥ழறேதா அௌ தண்ணீரி௧௠ந்ௌ வ௠ம் , ேம௩ம் 298 இல் k 

என்பௌ பத்ொல் ஒன்௥க்ஶ சமம்  என்பைத அ௣ேவாம்.aw 
 சமமாக இ௠ங்கள் , என்பௌ ௔ளஸ் என்பௌ ஓ ைமனஸ் சௌரமாக இ௠க்ஶம் என்பௌ kw h s 
நமக்ஶத் ெதரி௞ம் என்பதால் அௌ ௡ட் ன் வழ் இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் ஷட்டல் சௌரத்ைத kw- h 
எளிைமயாக எ௱தலாம், எனேவ ஷட்டல் அயன் ெச௣௵ சக்ொ க௯த்தல் 7 ேமால௠க்ஶ s 
ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.
  எனேவ உங்களின் எளிைமயாக இ௠க்ஶம், எனேவ வ௧ைமயான மண்ணின் எந்தெவா௠ ph 
அக்வஸ் கைரச௩க்ஶம் வ௩வான அ௘லத்ொன் வ௩வான உப்௖ மற்௥ம் வ௩வான க௯௵ ph 
ஆழயைவ பாௌகாப்பாக இ௠க்ஶம்  
ஐயம் அ஼ேடட் எனேவ ேசாூயம் அ஼ேடட் என்பௌ அ஼டூ்க் அ௘லத்ொன் உப்பாஶம், இௌ ஒ௠ 
பல௴னமான அ௘லம் மற்௥ம் ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄ ஒ௠ வ௩வான அூத்தளமாஶம் , 
ேம௩ம் இௌ கைரயக்ஷூய உப்௖ என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன் , எனேவ இௌ 
௚௱வௌமாக தண்ணீரில் ௔ரிந்ௌ ௳௄ம், எனேவ இப்ேபாௌ ஼.
  நீர ்கைரச௧ல் உள்ள கைரச௧ல் உள்ள அயனிகளின் நடத்ைத பற்௣ நான் கடந்த ௚ைற 
உங்களிடம் ஷ௣யௌ உங்க௬க்ஶ நிைன௳௠ந்தால், நீைர௞ம் நிைன௳ல் ெகாள்ேவாம்,na plus 

தண்ணீரில் இ௠க்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்௥ அௌ உங்க௬க்ஶ na plus na plus nm plus
ைமனஸ் இந்த அயனி௜ல் நீேரற்றம் ஏற்படாௌ, ஆனால் அௌ quals about ch three co  

உங்க௬க்ஶ அ஼டூ்க் அ௘லம் மற்௥ம் ஓ ைமனஸ் அயனி ெச௣௵ மற்௥ம் ஓ ைமனஸ் ெச௣௵ 
மற்௥ம் ெப௠ம்பாலான சந்தரப்்பங்களில் நீங்கள் ெபறப்ேபாஶம் ஓ க௯த்தல் ெச௣௵ எப்ேபாௌம்
நீங்கள் நீரி௧௠ந்ௌ ெப௥ம் ஓ ைமனைஸ ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம்.
  நான் ேபா௽௜ன் ஐக் கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன், ஓ ைமன௻ன் மொப்௖ என்ன என்பைதத் ph 
ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், எனேவ இந்த எொர௳்ைன த்ரீ ேகா ைமனஸ் ௔ளஸ் ஸ் ௅ ஓ ch 
உங்க௬க்ஶ ஼ச ்த்ரீ ேகாஹ் ௔ளஸ் ஓ ைமனஸ் ேஸா வௌ என்பைத ௙ண்௄ம் பாரக்்கலாம்  இௌ 
உங்கள் எொர௳்ைன மற்௥ம் இப்ேபாௌ நான் அ஼டூ்க் அ௘லத்ொன் அ௘ல ௳லகல் மா௣௧ 
ெதரிந்தால் க௯த்தல் அயனி என்ன என்பைதக் கணக்ழட ேவண்௄ம், h 
அைத என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ ஐ எ௱ௌேவாம், இௌ ைஹட்ேரா௧஼ஸ் மா௣௧ ஆஶம், j kh 
இௌ இந்த எொர௳்ைனக்ஶ ழேலா சமநிைல என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.

இௌ உங்கள் உப்௔ன் நீராற்பஶப்௖ என்பதால் என்பௌ க்ஶ சமம்   kh kh s three cooh oh 
ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ  எனேவ இௌ ெவ௥மேன கடல் உப்௖ minus to cs three co one 

ஆரம்ப ெச௣௵ கடல் உப்௖ மற்௥ம் நான் இந்த எொர௳்ைன இந்த ஆல்பா என்௥ எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால் , நமக்ஶ ஆல்பா ழைடக்ஶம் , அதாவௌ இன் ஒ௠ ேமா௧ல் ௛ன்௥ c alpha c cs 
ேகா ைமனஸ் அயன் ஆல்பா ேமால் மாற்றப்பட௄்ள்ளௌ.

இந்த ௳ஷயத்ொல் நாம் இந்த சமன்பாடை்ட எளிைமயாக எ௱தலாம், அைத   ca three cos 
இங்ேக ஆல் ஒ௠ ைமனஸ் என்௥ ைவக்கலாம் எனேவ c alpha c alpha c alpha ok kh 
என்பௌ அ஼டூ்க் அ஼ேடட் அயன் ஓ ைமனஸ் அ஼டூ்க் அ௘லம் ௳ழதம் க௯த்தல்oh minus cs 
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அயனி அல்லௌ நீங்கள் ெவளிப்ப௄த்தலாம்  ௳ொ௚ைற  ஆல்ஃபாைவ௞ம் இப்ேபாௌ என்௥ kh 
எ௱ௌேவாம், என்பௌ ஆக ஓ ைமனஸ் வஶக்க kh ch three cooh ch three coo minus i ok 

அ஼டூ்க் அ௘லத்ொன் அ௘ல ௳லகல் மா௣௧ இௌ ch three co minus in ch three co minus
௔ளஸ் ஆஶம் ௛லம் இப்ேபாௌ ஐ ஆக ெப௠க்ஶேவாம், h ch three cohch three coh kh ka 

நீங்கள் ஆக என்ன ெப௥௴ரக்ள் என்பௌ உங்கள் ௛ன்௥ ஐ ைமனஸ் ஆல் k ch coh oh ch 
எனேவ இௌ இைத three coo minus to ch three co minus in h plus by ch three cooh 

ரத்ௌ ெசய்ழறௌ இைத ரத்ௌெசய்ழறௌ, எனேவ இௌ க்ஶ சமம் எனேவ என்பௌ உங்கள் kw kw kh
க்ஶ சமம் எனேவ என்பௌ என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ நாங்கள் ஐக் kw ka kh 
கணக்ழடலாம், ேம௩ம் என்பௌ ஆல்பா சௌர ஆல்பா சௌரத்ொற்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் kh c ca c 
௛லம் சமம் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆல்ஃபாைவ ௳ட ஒன்௥ ௘க அொகமாக இ௠ந்தால், 
அௌ உங்க௬க்ஶ சமமான ஆல்பா, ஼ ஆல்பா ஸ்ெகாயர ் ஆல்பா ஸ்ெகாயர ்என்௥ c 
எளிைமயாக எ௱தலாம் அல்லௌ ஓ ைமனஸ் என்பௌ ஼ ஆல்பா௵க்ஶச ்சமம் என்பதால், ஓ 
ைமனஸ் என்பௌ ஼ ஆல்பா௵க்ஶச ்சமம் என்பதால், ஆல்ஃபா என்௥ எ௱தலாம்.
  இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இௌ ஆல்ஃபா சௌரத்ொற்ஶ சமம், எனேவ kh  c 
இைத ஆல் ஆல் ெப௠க்ழனால் ஆக இந்த ஆக இ௠க்ஶம் சௌரம் இௌ ஓ c c c c kh c alpha s 
ைமனஸ் சௌரம் எனேவ க௯த்தல் சமம் க௯த்தல் ெச௣௵ க்ஶ சமம் மற்௥ம் s h oh kh ch  c 

க்ஶள் நாங்கள் ஏற்கனேவ என்பௌ உங்கள் க்ஶ ஆல் க்ஶ சமம் எனேவ இந்த kh kh kw ka c 
சமன்பா௄ ஆனௌ ோர௵்க்கான ஐ கணக்ழடoh minus ion concentration kw by ka to c ph 
பயன்ப௄த்தலாம் பாொ உங்கள் ஐ ஆல் இல் பொ௵ ெசய்௞ங்கள், எனேவ பாொ பொ௵ kw ka c kw
ைமனஸ் ௔ளஸ் பொ௵கள் இௌ ைமனஸ் அைடயாளத்ௌடன் உள்ளௌ, எனேவ இங்ேக log ka 
ைமனஸ் அைடயாளத்ைத ைவப்ேபாம், எனேவ ைமனஸ் ஆக இ௠க்ஶம் , இந்த poh log oh 
சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைதக் கணக்ழடலாம்.

கைரசல் மற்௥ம் ௔ளஸ் என்பௌ 14க்ஶ சமமாக இ௠ப்பதால், உங்கள் கைரச௧ன்   poh poh ph 
ஐ உங்களால் கணக்ழட ௚ூ௞ம், எனேவ தான் நாம் ௚த௧ல் வ௩வான அ௘லத்ொன் உப்௖ ph 

மற்௥ம் மற்௥ம் பல௴னமான அ௘லத்ொன் உப்௖ மற்௥ம் வ௩வான க௯௵ ேபான்ற nacl vk 
வ௩வான க௯௵கைள ௚த௧ல் ௳வாொத்ேதாம் 
.
  வ௩வான உப்௖ பற்௣ ௳வாொப்ேபாம் அ௘லம் மற்௥ம் பல௴னமான தளம் எ௄த்ௌக்காட்டாக, 

எனர௷் ஃேபாரை்ஸப் பற்௣ இங்ஶ ௳வாொத்ேதாம் ஆற்றல் சக்ொ ௙ண்௄ம் இௌ ah 
கைரயக்ஷூய உப்௖ கைரச௧ல் ைவக்ஶம் ேபாௌ அௌ ௚ற்௣௩ம் உைடந்ௌ ௳௄ம், எனேவ இௌ 
உங்கள் கடல் உப்௖ ஆஶம், இௌ உங்க௬க்ஶ இன் ெச௣ைவக் ெகா௄க்ஶம்.ns4 vb 
 ோரந்்தௌ சரி, அூப்பைட௜ல் ஒவ்ெவான்௥ம் க்ஶ ெசல்ழறௌ மற்௥ம் ஒன்௥ இப்ேபாௌ nh4 n 
நான்ஶ ஷட்டல் தண்ணீ௠டன் அயனி என்பௌ உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ சமம் மற்௥ம் அக்வஸ் ns 
௔ளஸ் கள் ௛ன்ைற௞ம் ெகா௄க்ஶம் நீங்கள் சமம் ௛ன்௥ ௛ன்௥ ஷட்டல் நான்ஶkh ns x o ns 
ஷட்டல் ௛லம் வஶக்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் ௔ைணய ோர௵் மற்௥ம் இொல் உங்கள் ஶரல் ns3 nh4 
ைமனஸ் அயனி௜ல் நீரவ்ாழ் அக்வஸ் ஆஶம் , எனேவ இௌ உங்கள் ஆஶம் ஷட்டல் ஓ kb kb ns4 
ைமனைஸ ௛ன்றால் வஶத்ௌ , இப்ேபாௌ நாம் ஐக் கணக்ழட்ேடாம், இௌ ௛ன்௥ சமம்ns kh ns 

௛ன்௥ மற்௥ம் நான்ஶ ஷட்டல் வஶக்கப்ப௄ம் க்ஶ சமம் உங்கள் பல௴னமான s o nh e kw 
அூத்தளத்ொன் மற்௥ம் ெதரிந்தால் நாம் ஐக் கணக்ழடலாம் மற்௥ம் ஐக் kw kb kh kh 
ஶ௣ப்பதன் ௛லம் ஓ ைமனஸ் அயன் ெச௣௵ மற்௥ம் ஓ ைமனஸ் அயன் ெச௣௵ அல்லௌ h 
ஷட்டல் அயன் ெச௣௵ ஆழயவற்ைறக் கணக்ழடலாம், எனேவ எப்பூ கணக்ழ௄வௌ என்பைத 
௙ண்௄ம் எ௱தலாம்.
 இௌ நான்ஶ ஷட்டல் கள் இரண்௄ ஆன்கள் ௛ன்௥ சமம் ஷட்டல் ௛ன்௥ ௔ளஸ் ns o 
ஆரம்பத்ொல் நீங்கள் கடல் உப்௖ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் சமநிைல௜ல் உள்ளௌ இௌ கடல் உப்௖ 
ஒன்௥ க௯த்தல் ஆல்பா மற்௥ம் இௌ ஆல்பா ஆல்பா மற்௥ம் எனேவ இௌ ஒன்௥ம் c c kh 
இல்ைல தான் சௌர ஆல்பா சௌரத்ொற்ஶ சமம் என்௥ கணக்ழட்ேடாம், இௌ ஒ௠ kw by kb cs c 
ைமனஸ் ஆல்பா மற்௥ம் ஆல்பா ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠ந்தால், சௌரத்ைத நாம் c alpha 
எளிைமயாக எ௱தலாம், எனேவ சௌர ஆல்பா சௌரம் ஆக ெவ௥மேன ஆஶம் , இௌ ca c kh h 
௔ளஸ் ஼ன் சௌரத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
 அல்லௌ ௛ன்௥ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் இௌ உங்கள் ஆக ஆக உள்ளௌ எனேவ ௔ளஸ் s h c h 
அயன் ெச௣ைவக்  
கணக்ழடலாம்  எனேவ அௌ ௘க௵ம் உள்ளௌ  இந்த சமன்பாடை்ட எவ்வா௥ ெப௥வௌ c 
என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாண்டால் , நீர ்கைரச௧ல் அயனிகள் எவ்வா௥ ெசயல்ப௄ழன்றன 
என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாண்டால், ஒ௠ சமன்பாடை்ட எ௱ௌவௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ, 
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இௌ மண் மற்௥ம் நீரந்ிைல௜ன் ேபாௌ நீராற்பஶப்௖ மா௣௧க்கான சமன்பாடை்ட எ௱ௌவௌ 
௘க௵ம் எளிதானௌ.
 உங்கள் அல்லௌ என்பைத அ௣ந்த௵டன்,  நீங்கள் எந்த உப்ைப எ௄த்ௌக் ka kb kh 
ெகாண்௃ரக்ள் என்பைதப் ெபா௥த்ௌ கைரச௧ல் உங்கள் ைமனஸ் h plus ion roh 
அயனி௜ன் ெச௣ைவக் கணக்ழடலாம் மற்௥ம் ஷட்டல் இ௠ம்௖ அல்லௌ ைமனஸ் அயனி s 
என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த௵டன் உங்கள் ஐக் கணக்ழட ௚ூ௞ம்.ph 
 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, இங்ேக நாம் ைமனஸ் லாக் ப்ளஸ் என்௥ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.h 
    ைமனஸ் என்பௌ அல்லௌ ெவ௥மேன உங்கள் ஐ ைமனஸ் பாொைய log kw pkw pkw pkw 
ஆக௵ம், ைமனஸ் என்பௌ ௔ளஸ் ைமனஸ் அைர அைர log kb pkb log r log c pkb plus 

என்௥ எ௱தலாம்.half log c 
 ௩ஷன் இப்ேபாௌ கைரச௧ல் எந்த வைகயான உப்௖ உள்ளௌ என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால் 
, கைட஼யாக இ௠ப்பௌ உங்கள் பல௴னமான அ௘ல பல௴னமான அ௘லத்ொன் உப்௖ மற்௥ம் 
பல௴னமான அ௘ல பல௴னமான அ௘லம் மற்௥ம் பல௴னம் எ௄த்ௌக்காட்டாக 
அம்ேமானியம் அ஼ேடட் அம்ேமானியம் அ஼ேடட் கைரசைல ௙ண்௄ம் எ௄க்கலாம், இௌ 
கைரயக்ஷூய உப்௖ ஆஶம்.
 அௌ சரியாகச ்ெசய்ௌ, கைரச௧ல் ௏௥ சத௳ழதம் ைவக்கலாம், அௌ ௔ரிந்ௌ௳௄ம், அௌ 
உங்க௬க்ஶ த்ரீ ஷ ைமனஸ் ௔ளஸ் என்எஸ் ஃேபார ்௔ளஸ் ஓேக ஐக் ெகா௄க்ஶம், ேம௩ம் ch 
அ஼ேடட் அயனி அக்வஸ் கைரச௧ல் எப்பூச ்ெசயல்ப௄ம் என்பைதப் பற்௣ ேயா஼த்தால் அௌ 
அூப்பைட௜ல் ா௠க்கம் ௛ன்௥ ஷஹ் ௔ளஸ் ஓ ைமனஸ் மற்௥ம் ஆழயைவ உங்கள் h  n kh 

க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ஐ ௛ன்௥ ைமனஸால் வஶத்தால் ch 3 coh oh minus ch co 
அம்ேமானியம் அம்ேமானியம் ஐ ைஹட்ேராைலஸ் ெசய்௞ம் ேபாௌ இௌ plus ion plus ion 
தண்ணீரில் அம்ேமானியா ப்ளஸ் ஐ த௠ம்  ோர௵் ௔ளஸ் ோர௵் எனேவ அதன் s threo plus h3o 
அூப்பைட௜ல் ௙ண்௄ம் உங்கள் அ஼ேடட் அயனிக்ஶ என்௥ம், உங்கள் அம்ேமானியம் kh 
மற்௥ம் இ௠ம்௖க்ஶ என்௥ம் எ௱தலாம் , ௔ன்னர ்இ௥ொயாக நீங்கள் ஷட்டைலக் kh h 
கணக்ழடலாம்.
 மற்ற உப்௖க௬க்ஶ நான் ெசய்த வ௯௜ல் நன்௣ 
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