
 హ޳࢑ ࡹङ ऒߖڜ గత ࡱबࡏ  ఉపߕङ లङޝయన సమࣃర ߘߝ ࡹలࣃ ం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧߘ మ࠾ࡍ ఈ ߘߝ ܌ࡗ
ࠬ అڡߖ࠻ సమޝలङ ం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంచߕޔࠓऒ ంۨనۨࣇ ࡏ߮ బܽदڒ ߘ ऱܿڴ అڡߖ࠻ సమޔలङ త 
ऴߦథࠫకంڴ అ࠻నऱ మధङ  సమޝలङ  సమޝలङ ం అం݄ అ࠻నऱ మధङ  సమޔలङ త ڒబܽद ఈ అ࠻నऱ మధङ  
సమޔలङ త మ࠾ࡍ ఖۨऐ తంڴ ఇ޴ అߤࣾ࠻ࡍ ڡߖ࠻ అߤࣾ࠻ࡍ ڡߖ࠻ ఉనऒ ओߩ  ࠲ऴతࠪ ݡ
ంచవ۪ऐ߅ࣃ , ఇߩओ ऐࡍచ ڴదట࠴ మనం ݡ फࣃ ࠭ అం݄ ࠬڕ 
అߘ࠻ऱ ఉంߤࣾ࠻ࡍ ݦ సࡔ అ࠻నऱݟږ ޜన ߤࣾ࠻ࡍ అޙ࠼ అ࠻నऱݟږ ޜన ఇݟږ ޜ࠭ߘన ऴపޒచరङ  
అం݄ అߘ࠻ऱ అߘ࠻ऱ ऴపޒచరङ ठనऒࡸߦ ࡹ ओߩ .ݡ
 ऴపޒచరङ ऱ ఏరओߘ࠻దܽ అ࠴ ࡹ ऱ ఏరओߘ࠻దట అ࠴ బܽदڒ ࡯ݞ చరङޒऴప అ࢑ ࠾ࡍమ ࡯ݞ  ࡹ
ఏరओ ࡮ऱ ఎߘ࠻బܽद అڒ ࢓గలڝపం۪ࡱߦ డڒ ࠼ޑబܽद ఎలवڝदߘ ݋ࡷ ऴ޳వణంࡹ ఉంۨనߩओ  ऱߘ࠻అ ݡ
ఏరओ ओߩనݟ ऱ ఏరओߘ࠻అ ߤఐర ݡ డ࠼ޑ.
  ऴ޳వణంߖࡹ 
సజల ऴ޳వణంړࡹ అం݄ సజల ऴ޳వణం అం݄ ఉ޳హరణڕ మనం ࡹܽߗ ߖ ఉంۨޙ ఈ ࠬnacl nacl i  s 
ऱ ఏరओߘ࠻అ ࠾ࡍమ ޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ ܽߗ డڒ ࠼ޑబܽद  ప ऱ࣒  సజల పऱ࣒  దܽ nacl na cl࠴ బܽदڒ న࣒࠳ 
࢑షయం ఏࠫటం݄, ऴ޳వణంࡹ ఎలवڝदߘ ݋ࡷ ఉంۨనߩओ ऱ ఏరओߘ࠻అ ࠲ऴతࠪ ݡ డ࠼ޑ మ࠾ࡍ 
ఎలवڝद݋ࡷ ఎలवڝदࡹ ݋ࡷ ఉంచబݟనߩओ ऱ ఏరओߘ࠻అ ࠲ऴతࠪ ݡ డ࠼ޑ.
   సజల ऴ޳వణం 
ङ޶࢑ एࡐఒక స , ޴फంࣆऴపవࣕ ߘफޔ ङ ఏరओ ݋ ओߩనݟ नܘऱڝ ఒక ݡ  సࡐए ङ ఏరओ ݋ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ
 అంړ࢐ܽ ښ޶ ఎలवڝद݋ࡷ అࡏ߮ ߝ వۨऐ ం޴, ఎం޶కం݄ అ޶࢑ ࢑ङ రछߖ ߘफޔ फࣃࣕ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼
ङ޶࢑ రछߖ ߘफޔ ऒܿࡷदڝఎలव ࠬ ࠭࠲ కం݄޶ఎం ޴फంࣆࣕ  ఉంۨనߩओ  ڴࡱ ߤ࠻అ వణం అ࢑޳సజల ऴ  ݡ
࢑డ޵యబడ࠼ޑ, 
 ޴అ ޙ࠼ంۨనటऱݟܔ ߘ ݋ࡷदڝఎలव ߕ޼ఏ , ޙఉంۨ ߘ ݋ࡷदڝఎలव ߕ޼ఏ ߖڜࣆޓ ߖܽߗ ߘߝ బܽदڒ
࢑డࣆ޵फంڒ ޴బܽद ఎలवڝद࢑ ݋ࡷడ޵యబݟ ఇ࢑ ڴ࠭ߘడ޵యబݟ ఇޔࡏࠪ ڴ࠭ߘం޴ మ࠾ࡍ మనం 
ఎలवڝदߘ ݭޭڒ ݭ ఉంۨనటऱ࠴ ޙ࠼ంݥం ݭߠ࠻ ݭޭڒ ఆ߯ ࠭࠲ సࡐए ङ ࡍߪ ݋ फ ࣃۯफ एࡐస ࠭࠲ ࠭ ङ  ݋
ࡍߪ फ ࣃۯफ ࠭ అߩओ ࡷदڝల ఎలवڒర ݡంࡓ ڕࠬ ݡ ऱܿ ఉߕऒ  ݋ࡷदڝఎలव ݋ࡷदڝన ఎలव࠳ఒకܽ ࠬ బల ,࠼
మࡓ ࠾ࡍండవ޴ బలࣖన࠳న ఎలवڝद݋ࡷ ఇߩओ ݋ࡷदڝన ఎలव࠳బలࣖన ࠾ࡍమ ݋ࡷदڝన ఎలव࠳మనం బల ݡ
అం݄ ఏࠫ݇ చࡍऐ भ޳ ం, ڒబܽद బల࠳న ఎలवڝद݋ࡷ అ޴ߝ ఎలवڝद݋ࡷ, ఇࡍߪ ޴ फࡍߪ ړࡹܽߗ ڴ फ࢑ ڴడࣆ޵फం޴.
 ఉ޳హరణࡹܽߗ ࡏࠬ ڕ అڿऒ  ऴڕࣆޓ ߖޓం݄ అ޴  ప ऱ࣒ ఏరओ ڴ   ag scl ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ޳ࡶ ޴ంޔݡ
ప  ޴ం݄ అڕࣆޓ ऱ࣒  ప ऱ࣒ ࡍߪ ߖ న࡛࠳  फ࢑ ڴడࣆ޵फం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ సజలంࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ h cl 
झ࣎ݟ తంࢡ 100 ڕࠬ తంࢡ వంద ߩ޳޳ నࣄ࡯ޘ ߤషࡃࣄ ऱܿڴ ఉంܿం޴.
 
 ߘߝ
బల࠳న ఎలवڝद݋ࡷ అ࠼న ܊ంڡ సࡶऔ కएࡅ ల࢓ރఅ ݋  ڴ࡮ ڡం܊ ఈ ߘߝ ,ం݄ڕࣆޓ ߘల࢓ރఅ ڷࡱߕ 
ऒߕڕࣆޓ औࡶఈ స ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ  ࡹ క࡛ࠊ నݟږ ޜవణం޳ऴ ܽߗ ߖߖ޵ ߘߝ , ߘࣃۯ ࡏ࠻త ߘ ߤ࠻అ ݋
ఉంۨనటऱڴߩ޳޳ ޙ࠼ అߗऒ  ࢑డ޵యబడڒ ࠼ޑబܽद ఇ܊ ڷࡱߕ ޴ంڡ సࡶऔ కएࡅ ݋  అ࢓ރ ఇ܊ ޴ంڡ ݀
 పऱ࣒  అߖ అڕߘం޳ం మ࠾ࡍ ఇ޴ࠬ ޴ సࡶऔ  ڡం܊ ڡం܊ ࡏࠬ ࡏޑ޶ంత ߰ంڜ ࡏࠬ బܽदڒ న࣒࠳ ݡంࡓ ݋
݀ పऱ࣒ కएࡅ  ङږ࡯ࠪ ڷࡱߕ  औࡶస ࠾ࡍమ ࡽ పऱ࣒ ݀ ڡం܊ ڷࡱߕ ߤఐర ݋  మڷࡱߕ ࠾ࡍ సࡶऔ ߤఐర ݋
కڵ࡯ ఉంܼڒ ࡏబܽद ߘߝ బలࣖన࠳న ఎలवڝद݋ࡷ ఎలवڝदߕڕࣆޓ ݋ࡷऒ ओߩం ఇ޳ంڕߘఅ ߘ  న࠳బల ࠬ ݡ
ఎలवڝदړ ݋ࡷ ఇ޴ ఉ޳హరణ.
 ఎڡܽࣄ ఆమऱం ࠬ బలࣖన࠳న ఎలवڝद݋ࡷ మߘߝ ࠾ࡍ ఎڡܽࣄ ఆమऱం ࡅకए  ం݄ڕࣆޓ ߘల࢓ރఅ ڷࡱߕ 
మࣃۨࣇ ߖߖ޵ ࠾ࡍफ ࠭ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇ࡮ంܽڝࣆޓ ޻వ۪ऐ  ch3coo ߤ࠻అ ݋݄ࣄఅ ࠬ ޴బܽद ఇڒ 
మ࠾ࡍ ఇ޴ ࠬ  ప ऱ࣒  సࡔ ఇߩओ ऒߖ޵ ߘߝ ݡ  ఉంۧߘ.h 
కएࡅ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ , ࡏߗ ࠬ ޴ఇ ࡏߗ   ऒߖڜ   అࡱ࢓ރ ࠪऴత࠲ ఇతࡏల࢑ ߘడࣃ޵फ  ࠬ ࠾ࡍమ ࠼
అߤ ࣎ ङږ࡯ࠪ ݭ݃ࡃࣄ  ࠬ ߖܽ࢒ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴబంధంߘఅ ࠾ࡍమ ݟంచబ߅బంߘఅ ࠾ࡍమ ڴ ࡽ
బలࣖన ఎలवڝदݭ అంܼڒ ࡏబܽद ࡍߪ फ࢑ ڴడ޵యబడࡍߪ ,ߖ फ࢑ ڴడ޵యబడߖ స࠲घ ళనం బలࣖన࠳న 
ఎలवڝद݋ࡷ బలࣖనంࡱߧ ڴవబޔݡం޴.
 ఎలवڝद݋ࡷ ఇߩओ ऒߖڜ ڕ޶ఎం ݡ  స࠲घ ళࡱߕ బల࠳న ఎలवڝद݋ࡷ మߖڜ ࠾ࡍऒ  స࠲घ ళࡱߕ బలࣖన࠳న 
ఎలवڝदࡱ ݋ࡷ ఎంߖڜ ڕ޶ऒ  స࠲घ ళࡱߕ  బల࠳న ఎలवڝद݋ࡷ మߖڜ ࠾ࡍऒ  స࠲घ ళࡱߕ బలࣖన࠳న 
ఎలवڝद݋ࡷ , 
ఇࡹܽߗ ޴ ఇࡅ ࠭ߘకए ऴపవర ܽߗ  फనࡹ ఇࡅ ࠭ߘకए  ऴపవర फన߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ సࡔ, అߕ ޙ࠼ 
ఉ޻भశङ ం ఏࠫటం݄ ߖڜऒ  అߘ࠻ऱ 
వۨऐ ړࡹܽߗ నߩओ ప  ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ࡹసంబంధం ޜܽߗ ޜܽߗ ࠼ޑ࢓అ ݋ݦऴࣝ అ࢑ ݡ ऱ࣒  అߤ࠻ na 
ప  ޴ۯంࠚల ڕࠬ ޙ࠼ఉంۨనటऱ ࡹܽߗ ߖڜࣆޓ ऱ࣒  ࣝऴݭ݃ݦ అߘߝ ޙ࠼ ऴ࠳ ڝ ޓన࣒ ߖڜࣆޓ na cs 
 ch.ޓऴ ޴ࡃࠓంద߰ ࡏࠬ ڴథࠫకంߦऴ ޴ఇ ޙ࠼ఉంۨనటऱ ࡹܽߗ
పऱ࣒ ࣣږ    ఓࣣ ࠳న࣒ ڒబܽद ࡓంࡔ࢘ ݡछ छࡔ࢘ ݡంࡓ ڕల ߤ࠻అ ࡏ ऴపవర ࡏ फనࡱ ఉߕऒ  ݡంࡓ బܽदڒ ࠼
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छࡔ࢘ छࡔ࢘ ݡంࡓ ڕల ߤ࠻అ ࡏ ऴపవర ࡏ फనࡱ ఒక రక࠳న ఇښ ࠭ߘవలం ࣝऴࣆۯ ݋ݦफం޴, 
ఉ޳హరణڕ మࡗ అߤ࠻ ऴ࠳ ڝ ޓన࣒ ޜܽߗ చరङ  జߧࡍ ࠬ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ పऱ࣒  ఓࣣ ߘ ఇࣆफం࠳  ޴న࣒ cs 
ఇ࠭ߘ సజల ऴ޳వణంࡹ అߤ࠻ ۫߮ ऴపవర फనߘ బܽद మనڕ బల࠳న ఎలवڝद޳ࡶ ݋ࡷ బలࣖన࠳న 
ఎలवڝद݋ࡷ ఉంܿం޴.
 బల࠳న ఎలवڝद݋ࡷ బల࠳న ఎలवڝद࢑ ݋ࡷషయంࡹ బల࠳న ఎలवڝदࡓ ݋ࡷంݡ అߘ࠻ऱ ఉ޳హరణڕ  ప ऱ࣒  na 
సओޒऴప ޜܽߗ ݢంࡓ ߤ࠻అ ࠾ࡍమ ߤషښ ߤబܽद ఐరڒ ం޴ంۨనߩओ  ޻అ ,޴ంޔ࢓అ ݋ݦవలం ࣝऴښ ޴ఇ ݡ
࢑ధం࠳ ڴన࣒ పऱ࣒  cl s.࠼ޑంచబడࡍక࢒న ݡంࡓ 
 బలࣖన࠳న ఎలवڝद࢑ ݋ࡷషయంࡹ బలࣖన࠳న ఎలवڝद࢑ ݋ࡷషయంࡹ ఉ޳హరణڕ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ 
అߤ࠻ మښ ࠾ࡍషߤ లࡹ ఒకࡅ ߖ޳కए  ऴపవర फన ࠚనऒ ంڴ ఉంܿం޴, అޙ࠼  ప ऱ࣒  h cs ݭ݃ݦవలం ࣝऴښ 
ऴ࠳ ږ ޓన࣒ పऱ࣒  ࢐ట࡛ ܿߦ ޜ ࣝऴݦషߤ ఉండ޶.
 ऴపޒచరङ పऱ࣒ ࣣږ ޓऴ ڕࠬ   ఓࣣ ࠳న࣒ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ బలࣖన࠳న ఎలवڝदࡹ ݋ࡷ బలࣖన࠳న ch 
ఎలवڝद࣎ݟ ݋ࡷझ झ࣎ݟ ݋ࡷदڝన ఎలव࠳బలࣖన ࡹ ߤషࡃࣄ ओߩరణం ఇڒ ޴ఇ ړߖݞక߱వڒ फࡍߪ ߤషࡃࣄ  ݡ
࢑࢑ధ రڒల ఎలवڝदࡱ ݋ࡷ ఉߕऒ छࡔ࢘ ݡ࠮ ڴరణం߄ࣃ ࠾ࡍమ ࠼ फࣃవ ڴࡏ .࠼
  ఒక రక࠳న ఎలवڝद݋ࡷझ  ఒకܽ ࡓ ݭࣄ࠻ండవ࣒ࠐ ޴ మ࠮ ࠾ࡍడవ޴ ࠬ లవࡱހ ఇࡽࣃ ࣒ࠐ ޴द ڒబܽद 
అࡔ ञߖయ࣒  ఆమऱం ࡅకए రछߖ  చనం ఏߕ޼ స࠲घ ళనం, ఇ޴ 

 ప ऱ࣒  ఇవछ గల ࣃమరबङ ం కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఉ޳హరణڕ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ఇవछ గల ࣃమరबङ ం కڵ࡯ h r scl 
ఉంܿంڒ ޴బܽद  ప ऱ࣒  ఇۨऐ నం޶న ఇనछ ర द࡛ ప  ڕࠬ  ऱ࣒   ప ऱ࣒  h scl h i cl r. ޴फంࣆన࣒ ఇ࠳ 

 ప ऱ࣒ ప  ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߖ  ऱ࣒ ఇవछ ߖ  గల޶, అޙ࠼ ఓࣣ ࠳న࣒ ఇవछ గల  sclscl h scl h nscl
ఏߕ޼ స࠲घ ళߖߕऒ ࡓఅ ڕ ݭࣄ࠻ ޴ఇ ,ࡏఅంܼ ࣒ࠐ   ञߖయ࣒ ߖరछ చనం మ࠾ࡍ 
झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ఉంۨన ࡹܽߗ .޴ంޔݡయబ޵࢑డ ݭ

 ప ऱ࣒  ప ऱ࣒  ఓࣣ ࠳న࣒ ڒబܽद ఓࣣ ࠳న࣒ అߘ ߤ࠻ ఇవछ గలڒ ޶బܽद అ࣒ࠐ ࠬ ޴ߝ   na naoh nh naoh no 
అڕࠬ ߘߝ ޴ߝ బల࠳న ఎలवڝद݋ࡷ మ࠾ࡍ బలࣖన࠳న ఎలवڝदࡍڷ ݋ࡷంۨ ࢑వࡍంۧߘ, అ࢑ ޻ధంڴ h 

అనछ ߘన ࠙వన࠳ఈ రక ݞږ సంڝ ࣒ࠐ ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ ంచవ۪ऐ࠼   బల࠳న ఎలवڝद݋ࡷ అ࠼న ݭࣄ࠻ 
ఏݭࣄ࠻ ߕ޼ అޙ࠼ బల࠳న ఎలवڝद݋ࡷ బల࠳న ఎࣄ वࣃद ంݭࣄ࠻ ۃ ఉ޳హరణࡹܽߗ ڕ ࠬ  ప ऱ࣒  scl h 
సజల పऱ࣒ ࡍߪ ړࡹ  फޔ߱ݟ࢑ ڴం࠳  ޴న࣒ ࡍߪ ߩ޳޳ ߖ޳फ ࣎ݟझ झ࣎ݟ फࡍߪ ߩ޳޳ ߤషࡃࣄ  cn ߤషࡃࣄ
మڒ ࠾ࡍబܽद బల࠳న ఎలवڝद݋ࡷ బల࠳న ఎలवڝद݋ࡷ మڒ ࠾ࡍబܽद ఒక బల࠳న ఒక scl scl ac scl 
బల࠳న ఆమऱం ڒబܽद బల࠳న ఎలवڝद݋ࡷ అ࠼న ఏߕ޼ ఆమऱం బల࠳న ఆమऱం అޙ࠼ ఒక ఆమऱం ఇ޴ ఒక 
బలࣖన࠳న ఎలवڝद݋ࡷ బలࣖన࠳న ఎలवڝद݋ࡷ ఒక బలࣖన࠳న ఆమऱం, ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ 
న࣒ పऱ࣒࠳ ڝ ޓऴ ޴ం݄ అڕࣆޓ  ఇవछ  cs h ݋ࡷदڝన ఎలव࠳బలࣖన ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆ޵࢑డ ړߖݞ
బలࣖన࠳న ఎలवڝद݋ࡷ, ఇࡍߪ ޴ फ࢑ ڴడ޵య޶ తڕए వ ࠴తफంࡹ ఎڡܽࣄ ఆమऱం ࠪऴత࢑ ࠲డ޵యబޔݡం޴.
 ࠬ అ݋݄ࣄ ఐరߤ మ۶ࣛ ࠾ࡍ పऱ࣒  ఐరړࡹ ߤ ఎంڕ޶ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ అం݄ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ మ࠾ࡍ avkc 

అ࢑ ޻ధంڴ మనڕ బలࣖన࠳న vkc 
ࡍߪ ޴అం݄ , అ ݋ࡷदڝఎలव ݋ࡷदڝన ఎలव࠳బల ,޴ఉం ࣒ࠐ फ࢑ ڴడࣆ޵फం޴, అࡍߪ ߘ࢓फ࢑ ڴడࣆ޵फం޴ మ࠾ࡍ
తࡌछ త ࠬڕ ఇ޴ అవసరం .
  ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ కڵ࡯ మࡹܽߗ ࠾ࡍ ఉంచంݟ ఇࡍߪ ߩ޳޳ ޴फ ࣎ݟझ naoh com ߖ ߩ޳޳ ߤషࡃࣄ
ఇࣆफంߨ  ޴ऱ࣎ݟ ݋झ ओߩఇ ߤషࡃࣄ లڒర ݡంࡓ లం࠮ లހఏ లవ ,޴ంݟంచబ߅బంߘఅ ڴफࡍߪ ߩ޳޳ ޴ఇ ݡ
కڼࡍ లవڒ ࡱހవ۪ऐ , ఉ޳హరణڕ ఇ࡮ۧ ࡹܽߗ ࢑ క࠼ޑڷࡏ, అߖڜ ޙ࠼ऒ  లవࡱހ nacl agno3 
కరగڴ࢑ߖ ఉంܼ࠼ అం݄ ۧ࡮ తڕए వڴ కڼࡍ లవڒ ࡱހబܽद ऴ޳వނయత ۧ࡮ తڕए వڴ ఉంܿం޴.
  ऴ޳వނయత ۧ࡮ తڕए వڴ ఉందߖ కరగߖ పࡍషए फࣃࡍ ࠭, 
एڕత ࡮ۧ ࡏࠬ వڴ కࡏ࢐ ڼࡍ తڕए వ కڼࡍ ఉߩओ ऒߖ޳క పࡖమ ࠭࠲ ߖల అߝ   ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  బܽद ఈڒ ,
లవࡱހ ఉ޳హరణڕ ఈ ऴ޳వణం ࡍߪ फڴ ऴ޳వణంࢗ ړࡹళच  న agcl࠳బలࣖన అ࢑ ڴరణం߄ࣃ బܽदڒ ޶
ఎలवڝदڒ ݋ࡷబܽद తڕए వڴ కڼࡍ లవࡱހ బలࣖనంڴ ఉంܼ࠼.
  ఎలवڝद݋ࡷ అޙ࠼ కڼࡍ లవࡱހ ࠬ బల࠳న ఎలवڝदڒ ݋ࡷబܽद లవࡓ ࡱހంݡ రڴࡱڒ ఉంܼ࠼ కڼࡍ 
ఉߩओ  కరగߖ ఉߩओ  కڼࡍ లవࡱހ బల࠳న కڼࡍ లవࡱހ బల࠳న ఎలवڝद݋ࡷ అޙ࠼ కరగߖ లవࡱހ 
బలࣖన࠳న ఎలवڝद݋ࡷ బల࠳న ఎలवڝद޳ࡶ ݋ࡷ కڼࡍ లవࡍߪ ࡱހफ࢑ ڴడ޵యబݟన࢑, అ࢑ సజల 
ऴ޳వణంࡍߪ ࡹफࡗߖ ڴధకతߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼.
 
एڕత ࡏࠬ ߩ࢙ࡗమ ,݋ࡷदڝన ఎలव࠳బల అ࢑ ,݋ࡷदڝన ఎలव࠳బల ࠬ న ఇ࢑ݟంచబ߅బంߘఅ  ݟ ڴफࡍߪ వڴ 
కڼࡍ లవހలߘ కڵ࡯ ఉనऒ లछࣄ  ప  ڕࠬ ݭࡕऱڝ ࡛ ऱ࣒ ఇకए ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߖ న࣒࠳  డ ఇ޴ agcl ag cl x
झࡍవࡍ అర ߖఅ ޶యబడ޵࢑డ ڴफࡍߪ అం݄ ߤࣾ࠻ࡍ ࡽࠋ बం.agcl 
 ఒక ڜ ࡹంత ࠙గం ऴ޳వణంࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆ ࠙గం ࢑డ޵యబޔݡం޴, అޙ࠼ మࡖకܽ ऴ޳వణం gcl 
बࡌ޳కܽ ఘనపࡖమ ,޴फంࢂࢗ ڕబయట ݟంߘ ల ߘంݟ బయటޔࢂࢗ ڕం޴ మ࠾ࡍ
 అంښ޶ ఇ࢑ బలࣖన࠳న ఎలवڝदڕ ݋ࡷ ఉ޳హరణࡱ ఎం޶కం݄ ఇࡍߪ ޴ फڴ అߘబం߅ంచబడ޶ ఎం޶కం݄ 
ఇ޴ 
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ఇߩओ ओߩత ఉࡍ߄ఆ ݭࣄ࠻ दࡽࣃ ࠾ࡍమ ࣒ࠐ ݭࣄ࠻ ޶యబడ޵࢑డ ݡ ంۨ చరऐࡍڷ    ఈ సమޝలङ  ࠙వనࡹ
సమޝలङ  ࠙వనߘ ఎ࡮ వࡍ फంపܑ࠭࠲ ࡹ࠻ చࡍऐ फࣃ ࠭, అړߖ޵ ޙ࠼ ࠭ంߘߝ ޶ ࣋ए  phݦలవబߧ ߖఅ ࡽ
࠙వనߘ ఇ࢐छ లڕߘంܿߕऒ .޴फంࣆ޴అం ߘచనࡹఒక ఆ ڕࠪ ޴ఇ ,ߘ
एࢲࡍంۨ పࡍڷ ࠬ  రం ࣒ࠐ ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ࣒ࠐ ޳ࡶ ݭࣄ࠻ సڒ ࡔబܽद ࠭ంڴ޶ 
ఒక ࡍߖ भషद ऴ޳వణం అߖ ఎ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ࡮  అߤ࠻ అڒ ࣒ࠐ ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ޴ߝబܽद ߘߝ ऴߦథࠫకంڴ ఉߩओ  ࡹ
ఉంݦ ऴ޳వߖހऒ  ݋ࡷदڝఎలव ߕ޼ఏ ࡹܽߗ ޳ࡶ 
ఉనऒ ڴవణం޳థࠫక ऴߦऴ ޴అ ,޴ంޔ࢓వణం అ޳ఆమऱ ऴ ޴ం݄ అڕࣆޓ ݋ࡷदڝఎలव ࡹܽߗ ओߩ  బܽदڒ ࡔస ݡ
࢑షయం ఏࠫటం݄  ప దܽ࠴ ऱ࣒  ఐరࣃ ߤంऴదత ఉనऒ ओߩ  h ݡ
ఓࣣ ࠳న࣒ అڴ ߤ࠻ఢత కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴, అߩओ అంܼ࠭, ఆ߯  ప ߖవణం అ޳ऴ ݡ ऱ࣒  acd h 
అࣃ ߤ࠻ంऴదత ఓࣣ ࠳న࣒ అߤ࠻ కం݄ తڕए వڴ ఉనऒ ओߩ एࢲࡍప ݡ రం ࢐సफࡓ ړߖ࢐ండవద࠭ޑࠋۮ ߖ , 
అޙ࠼  ప ऱ࣒  ఇڴߩ޳޳ ࠭ߘ ఉనऒ ओߩ एࢲࡍప ݡ రం ऴߦథࠫకంڴ ఉంܿం޴ ఓࣣ ࠳న࣒ అړ ߤ࠻ సࠪనం, h 
అߩओ ऒߖހవ޳ऴ ݡ  ࠬ ऴ޳వߖހऒ  తటసब అంܼڒ ࡏబܽद మనం ࣎ݟయం అߖ ݋݄ࣄ కڵ࡯ ఉనऒ టऱޙ࠼, మనం 
ओߩఉ ࡹܽߗ  फ࣋࢘ ߘ
మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆమऱ ऴ޳వణం ऴߦథࠫక ऴ޳వణࠪ ޳ࡶ తటసबࠪ  అ޴ߝ ఏ రక࠳న ऴ޳వణ࠵ 
ऒߕంܿڕߘ࢐లڝࣆࡱޘ ࠭.
  పࢲࡍए రం కߘక ڕࣆޓ ߘߝం݄ ఒక ఉ޳హరణ ߄ࣃరణ ఉ޳హరణ ڕࣆޓ ړࡹܽߗ ߖంܼ࠭, nacl nacl
ప  ޴ۯంࠚల ڕߕ फ࣋࢘ ߘ ݭࡕऱڝ యంݟ࣎ ࡹܽߗ ߘߝ , ࠭ޑ޶ం߰ ߖߖ޳ బܽद మనంڒ ऱ࣒  na pl  cl ڕࠪ 
झ࣎ݟ फࡍߪ ߩ޳޳ ޴న࣒ ఇ࠳ झ࣎ݟ फࡍߪ ߩ޳޳ ޴ఇ ,ߤషࡃࣄ ప  ߤషࡃࣄ ऱ࣒ పऱ࣒ ߕ   బܽद naڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ 
ఇ޴ ࣝऴݟ࣎ ݭ݃ݦయం పऱ࣒  ఇ޴ ࣝऴڝ ݭ݃ݦऱݭࡕ అߤ࠻, అ࢑ సࠪన ޑ࠴फ ऒߖ  ఏరओ फࣃࡏ  తంࢡ వంద ޴ఇ ,࠼
࢑డ޵యబޔݡంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఇంࡹ޶ ۫డవ۪ऐ పऱ࣒ ۶ࣛ ߤࣾ࠻ࡍ    ఏ޵ ఏరओ డ޶ ఓࣣ ࠳న࣒ ఆ࡮औ  
ఏదߕ࠼  ప ऱ࣒ పऱ࣒ ۶ࣛ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ݟంߘ ݀ ࣊ ݀ ࡱ   మ࠾ࡍ ఓࣣ ࠳న࣒ ࡅకए  ఏڒऴగత ړߖ޵ h 
సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद 

కएࡅ  పࢲࡍए రం ࡅకए  పࢲࡍए రం అంతܼ తటసबంڴ ఉంܿం݋ߜ  ޴ వ࡛ए  ఇߩओ  కएnacl nacl sclࡅ ݡ
ङࡲ࣍ షڕࣆޓ ߘ ߤంܿంڒ ޴బܽद మనం ߖ సజల ऴ޳వణంࡹ ఉంۨనߩओ ప  ޴అ ݡ ऱ࣒  మ࠾ࡍ scl h cl 
న࣒ ఇవछ࠳ కएࡅ ݡంࡓ ޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ ړߖݞ झ࣎ݟ  ప  ڕࠬ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ఉం ݞږ ߤషࡃࣄ ऱ࣒  ప ऱ࣒  r s h 
ఓࣣ ࠳న࣒ ఇࣆफంߗڒ ,޴ అࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ  బలࣖన࠳న ఎలवڝद݋ࡷ బలࣖన࠳న ఎలवڝद݋ࡷ n s two a 
మڒ ࠾ࡍబܽद ߰ం޴న  ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ ఓࣣ ࠳న࣒ ࠴తफం h 
నऒۨ ࡮ۧ ప  ޴ ऱ࣒ ऐ࡯߱ ޜ  ప  ݟంߘ బܽदڒ ࠭޳ం߰ ݟంߘ ࠭࠲ ޙ ऱ࣒  h scl Scl h.ڼऴ ࡮ۧ ڴరణం߄ࣃ 
  ఓࣣ కం݄ ࠳న࣒ అߤ࠻ ఏڒऴగత కం݄ ࣛ۶ పऱ࣒  అڴ ߤ࠻ఢత ఓࣣ ࠳న࣒ అߤ࠻ ఏڒऴగత కం݄ ఎڕए వڴ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴ޳వణం ࡹܽߗ ऴ޳వణం ࡅకए   ऴ޳వణం ఆమऱంڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఆమऱంڴ ఉంܿం޴, scl 
ఇߩओ  ݡ
ओߩవంܽ ఉ ݋݄ࣄయం అݟ࣎ ఈ సందరग ,ݟంచంۨࡹంۨ ఆࡍڷ  ంݟ࣎ ࡹయం ఆమऱం ఏࠫ జޔڷࡏం޾ 
ఆۨࡹంచంڒ ݟబܽद ݟ࣎ ࠭࠲యం అߕڕࣆޓ ݋݄ࣄऒ ࠭ మܽߗ ࠾ࡍ ऴ޳వణంࡹ ఉంۧ࠭, ఇ޴ ऴߦథࠫక 
ऴ޳వణం ఆమऱ ऴ޳వణం ޳ࡶ తటసब ऴ޳వణం ޳ڒ అ޴ߝ ఇߩओ ऴపశऒ ݡ ओߩఉ ڼࡍद కڝఎలव ڼࡍక ޴బܽद ఇڒ   అߖ 
అర ߖ޵ बం ఏࠫܽ అం݄ ఇ޴ ఏߕ޼ కڼࡍ పࡌ޳ब లࡍߪ ߘफ࢑ ڴడࣆ޵फం޴.
 ఉߩओ ࡍߪ  फࡆ࢑ ڴగం ۮంࡍߪ ړࡹܽߗ ޴ फࡆ࢑ ڴగం ۮంޔ޶ం࢐ܽ ޴ అߤ࠻ ల࢑ ړࡹడࣆ޵फంڒ ޴బܽद ah 
ओߩంۨన޴సంऴప ߘ అࣣ ࡱ ߤ࠻࢑షయం ఏࠫటం݄, ఈ అ దܽ࠴  ړࡹసంబంధం ޜ࢓ރఅ ܽߗ ݡ
వۨऐ నߩओ  ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ڕల ߤ࠻ఈ అ ݡ
బܽद  పڒ ऱ࣒  ప ऱ࣒ ప  ࡏߗ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ऱ࣒  ࣝऴ݋ݦ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद అࡍڷ ݋݄ࣄంۨ ఏࠫܽ  ఐరߤ అ݋݄ࣄna na 
ఐరߤ పऱ࣒  ࢐ట࡛ ࣣࠬږ ڕ పऱ࣒  ఓࣣ ࠳న࣒ ఆ࡛ ఇࣆफం޴, అࣆࡱޘ ڴࠈ ڕࠪ ޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ ࡹవణం޳ऴ  ݡ
ఓࣣ ࠳న࣒ ఉతओ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖందݟయబۯ फޒ एࢲࡍబܽद పڒ  రం ࠬ ऴޒߦప޴కڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
కएࡅ న ఆమऱం࠳బలࣖన ڴరణం߄ࣃ  ఉߩओ  ఎڡܽࣄ ఆమऱం మ࠾ࡍ బల࠳న ࡅ ࣒ࠐకए  ఉߩओ  ఎలऱߩओ  ݢ
ऴߦథࠫకంڴ ఉంܿం޴ , బలࣖన࠳న ఆమऱం ࡅకए  ఉߩओ  బలࣖనంڴ ఉంܿం޴.
  ఆమऱం మ࠾ࡍ బల࠳న ࡅ ࣒ࠐకए  ఉߩओ  ఇ޴ బల࠳న ఆ߄రం, ఇݟ࣎ ࠬ ޴యం ࣝऴڛݞझ ओߩఎలऱ ݭ  ݢ
ऴߦథࠫకంڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ బలంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇښ ޴వలం ړܽߗ సంబం߅ంۨన అ݋݄ࣄ ఇ࠭ߘ 
ఎޔࢂࢗ ړܾࣄంڒ ޴బܽद ߘߝ ఇߩओ పऱ࣒ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ݡ  ࣝऴړݞझ फࣃఇ ߘ ࡽ ࠭  ࠬ वࣃद ంࡅ ݭࣄ࠻ ۃకए  
ఉߩओ ంచవ۪ऐۨࡹంۨ ఆࡍڷ   , ఇ޴ ࠬ మ࠾ࡍ ࠬ బలࣖన࠳న ࣒ࠐ ఇ޴ అ࠵घ  scl ޴వణం, ఇ޳ऴ ࠻ߖ
అ࠵घ వణం ఈ సందరग޳ऴ ࠻ߖ ంࡹ మࢁऱ ࡹܽߗ ఉߩओ ࡍߪ  फڴ కޔ߱ڵࡍం࠳ ࣆࡱޘ ڕࠪ ,޴న࣒ పऱ࣒  clࡏߗ 
పऱ࣒ ࡛ࠂ ޙ࠼అ ࡔస ݋ݦన࣒ ࣝऴ࠳  ޴फంࣆఇ ڕࠬ ళߗ  ऱޜ ऴపޒసओ ం޴ంచడం వలऱ ࠬڕ సజల పऱ࣒  cl nh ns3 

పऱ࣒  ݡ࠮ फࣃࠚల ࡱ  ओߩఇ ,࠼ ప  ڴథࠫకంߦऴ ޴ఇ ݡ ऱ࣒  అߤ࠻ అࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ s o h h ࡹవణం޳బܽद ऴڒ ࡏ
 ప ऱ࣒  ఇ࠭ߘ ఉంܿం޴  అదనڒ ߩబܽद ऴ޳వణం అ޴ߝ ఒక ఆమऱ ऴ޳వణం ऴ޳వణం అ޴ߝ ఒక ఆమऱ ऴ޳వణం, 
ऴ޳వణం ऴߦథࠫకం޳ࡶ ڴ తటసबంڴ ఉం޳ అߖ మనం అర बం ڕࣆۯనऒ  తࡌछ త ఇߩओ మనం ఒక ࣋ए ݡ  ߘ ࡽ
రछߖ ۨంచߕޔࠓऒ छ޳ ߖ޵ , ࠭  ࡌ
ऴ޳వణం ఎంత ఆమऱంڴ ఉంڝࣆࡱޘ ޾వ۪ऐ .
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  ఇ޴ బల࠳న ࣒ښ ޳ࡶ ݭࣄ࠻ అ޳ࡶ ߕ࠼ బల࠳న ࣒ࠐ బలࣖన࠳న ࣒ࠐ అߕ࠼ మనం ఎܾݟࣄ v 
మࡅ ܾࣄࠐ ࠾ࡍకए  పހࠪࡍతघ క ڜలతߘ ఎ࡮ ߰ందగల࠭, మనం ఉపڵࡆంۯ ࣋ए ए࣋ ۶ࣛߧ ߘ ࡽ  ࡽ
అంܼࡏ ࣋ए ప  ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ࡽ ऱ࣒ ړ࠻  दࡅ ࢑ܾకए ړ࠻ ۃ࡮ న࣒࠳  दߖ ڴ࢑ܾరछ ۨంచబݟం޴, pha ph h r 
ఇ޴  ప ऱ࣒ కएࡅ ऴగతڒఏ ࡽయࡍ   ࠬ ࢐సफవ ఏڒऴగత  ప ऱ࣒ ړ࠻  दߖ࢑ܾ బࣗళ ࡓ ޳ࡶంࡔ࢘ ݡछ  h r s ࡏ
పߖ ڴࡱހࠪࡍరछ फࣃۨ ړ࠻ ړࡹऴగతڒఏ ࡹܾࡍ࡮࠴ ߖߖ޳ఒక ,ࡏ दڝ ࢑ܾఎ߹ࢳయం݋ అంܼڒ ࡏబܽद  ప ऱ࣒  h 
ప  ࠪڴ ࠬ ޴బܽद ఇڒ ߤ࠻అ ࡹܾࡍ࡮࠴  ఢతڴ ऱ࣒  , ఇࡌڒ ޴ङ చరణ ڷణకం ڷణకం ڒబܽद ࣋ए  h ph ࡽ
పހࠪࡍతघ క అంచڝ ߕసం ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ ఎܽݟࣄ మࡅ ܾࣄࣄࠐ ࠾ࡍకए  ఇ࠲షߤ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
ࣛ۶ పऱ࣒ కएࡅ   ఆࣣ పऱ࣒ ړ࠻  दࡅ ࢑ܾకए ړ࠻ ࡮ న࣒࠳  द޳ ࢑ܾछ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇకए డ ࣛ۶ పऱ࣒ కएࡅ   
ړ࠻ द۶ࣛ ࠪڴ ࢑ܾ పऱ࣒ , ࣛ۶ పऱ࣒  ఆ࡛ ړ࠻ द۶ࣛ ړ࢑ܾ పऱ࣒  ఆ࡛ ړ࠻ दࡹ࢑ܾ ఏڒऴగతڴ ఉంܿం޴, ఇࡲݧ ޴ङ ݋
ङࡲ࣍ షڝ ߤసం ߩ޳޳ ఒకܽ ڒబܽद ࠬ  పࡱచన ऴ޳వణంࡹ  ప ऱ࣒  ఇࡅ ࠭ߘకए  చరङ ప  ߩ޳޳  ऱ࣒   ప ऱ࣒  h s h 

ప  ۃ࡮ న࣒࠳ ڕమన ࡹవణం޳చన ऴࡱప ࡹవణం޳చన ऴࡱప ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ऱ࣒ సࠪనం i ړ  ph h r
మ࠾ࡍ అ࢑޻ధంڴ మనం ߖ ߖరछ ۨంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇښ ޴వలం ࠳న࣒ ࡌڒ ۃ࡮ङ చరణ  ఓࣣ ࠳న࣒ ఇߤpoh
మ࠾ࡍ మࢁऱ పలచߖ ऴ޳వణంࡹ ఇ޴ ఓࣣ ࠳న࣒ ڕ సࠪనం, ڒబܽद ఉ޳హరణߘߝ ڕ  పవ࡛ ࠳ ڕన࣒ 10 4 
ङࡲ࣍ ࡽఎࣄ ఎ࣒ ࡛࡮࠵ షߘ  ߤంݟ పవ࡛ ࠳న࣒  ࡛࡮࠵ ఎ࣒ ࣄఎࡲ࣍ ࡽङ షڕࣆޓ ڕ ߤం݄, ࡍߪ फ10 ڴ 4 scl 
ప  ࠆఆ ࡛࡮࠵ న࣒ 4࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ޴޻ం߰ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంݟయబ޵࢑డ ࡹܽߗ ऱ࣒  అߤ࠻ మ10 ࠾ࡍ s 
పవ࡛ ࠳న࣒ 4 ࡛࡮࠵ ఆ࠳ ࠆన࣒ 10 ߘంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 4 ࡛࡮࠵ ఆࠆ  ప ऱ࣒  ఐరߤ మ࠾ࡍ ఇ޴ మ࠾ࡍ cl h 

ۨ ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ న࣒࠳ వలంښ दܼ సࠪనంph ph 10 ړ ړ ߖబܽद మనం అڒ వణం޳ऴ ߖపలచ ޴ఇ  ࡱ  4
అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ , కߘక 4 ࡛࡮࠵ ఎڡܽࣄ ऴ޳వ࠳ ړߖހన࣒ 4 ࡛࡮࠵ ఎڡܽࣄ ऴ޳వߖހऒ  కڵ࡯ ఉనऒ టऱޙ࠼ , ఈ 
సందరग ంښ ࠬ ࡹవలం ࠳న࣒ ࠳ ۃ࡮న࣒ 3 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇڒ  ޴బܽद ఇߩओ  ph ph3 , ࡏడగల۫ ࡏࠬ ݡ
 scl scl ph ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ڷࡱߕ ࡛࡮࠵ న࣒ 3࠳ పవ࡛ 10 ࠾ࡍమ ࡛࡮࠵ న࣒ 4࠳ పవ࡛ 10 ߘߝ

ओߩఇ ޴ంޔ࢓అ ݡ࠮ एڕమనం ఎ ݡ వڴ ఉం޾ࡶ ޾ ఆ޳ۨࡹभ ం అం݄ అޙ࠼ ఎڕए వ ph ph ph ph  
అޙ࠼  ప ऱ࣒  ఐరߤ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇకए డ అ޴ߝ తڕए వ ڴఢత  ప ऱ࣒  ఐరߘ 10 ߤంݟ పవ࡛ h ph h 
एڕకం݄ ఎ 10 ړన࣒ 4࠳ పవ࡛ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڕన࣒ 3 వర࠳ వ.
एڕబܽद ఎڒ  వ అޙ࠼ ph ph 
అݭࣄ࠻ ܾݟࣄ తڷठޔం࠭࠲ ޴ అ߅క  ప ऱ࣒  అߤ࠻ ఏڒऴగత తڷठޔంڒ ޴బܽद ࠬࡏ బలం ۮపओ వ۪ऐ  ph h 
మࡏࠬ ࠾ࡍ తڕए వ ऴޒߦప޴కߘ కڵ࡯ ఉంܼࡏ అ࢑޻ధం࠭࠲ ڴ ࣣ߱ మ࠳ ࣣ߱ ࠾ࡍన࣒ ۃ࡮ ఓࣣ 
एړࡵ ߖసࠪనం అ ڕ ߤ࠻న࣒ అ࠳ ంచవ۪ऐ , ఇకए డ ఓࣣ ࠳న࣒ మ࠾ࡍ ఇ޴ మనڕ పࡱచన పࢲࡍए రం 
ఉనऒ ओߩ .޴ంޔऱࡱۮ ࠲ऴతࠪ ݡ
झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ࡛࡮࠵ న࣒ 4࠳ పవ࡛ ݟంߘ ం  0޳ంڕߘఅ ߖంܼమڕࣆޓ ߖబܽद మనం 1ڒ   వణం޳ऴ ݭ
మࢁऱ ࣎ݟయం ࣝऴڛݞझ ࡍߪ ݭ फݟ࣎ ڴయం పऱ࣒  ప ऱ࣒  ఓࣣ ࠳న࣒ ࢑ ڴడ޵యబޔݡంڒ ޴బܽद ఓࣣ ࠳న࣒ 
ఏڒऴగత పవ࡛ ࠳న࣒  ࡛࡮࠵ ప޴ పవ࡛ ࠳న࣒ ڕ ࡛࡮࠵ ࡛ࠂ  అޔ࢓ం4.޴ 10
  పࢲࡍए రం ࡅకए  బܽदڒ సࠪనం ړڷࡱߕ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡛ࠂ న࣒࠳ పవ࡛ ݟంߘ ߤ݃ ۃ࡮ న࣒࠳ 
బల࠳న ఎలवڝदࡅ ݋ࡷకए  బల࠳న ఎలवڝदࡅ ݋ࡷకए వ۪ऐڒ ޳ࡶ   ph ph poh ޳ࡶ న ఆమऱం࠳బల ޳ࡶ 
బల࠳న ఆߖࡌ߄ऒ एړࡵ ڴలభంࣆ  ంచవ۪ऐ , అࣆ ޙ࠼లభంړࡵ ڴए ంచవ۪ऐ  ంۨ ఏࠫܽ vࡍڷ లࣆښ  
బలࣖన࠳న ఆమऱం ఉ޳హరణڕ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ బలࣖన࠳న ఆమऱం మనࡍߪ ڕफ ࣎ݟझ  ڕమన ,޶ࡶ ߤషࡃࣄ
 ࡛࡮࠵ న࣒ 4࠳ పవ࡛ 10 ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔݡయబ޵࢑డ ࠲ऴతࠪ ڴకంऀߦ ޴అ ޶ࡶ బంధంߘఅ ڴफࡍߪ
ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ऴ޳వߖހऒ ం݄  పڕࣆޓ  ऱ࣒  ఐరڴ ߤఢత అۮ ߖపओ  h.ߘࡶ
ओߩఇ ࡛࡮࠵ న࣒ 4࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10   ओߩన ఇ޶నం࠼అ ݋ࡷदڝన ఎలव࠳బలࣖన ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ݡ  ߖ޵ ݡ

एړࡵ ࡮ఎ ߘ ంۧڒ ࡯బܽद ఈ బలࣖన࠳న ఎలवڝदࡍߪ ݋ࡷ फ࢑ ڴడ޵య޶  ఇ అ࢑ ఒక రక࠳న ࡍవࡍझ  ph ࡽࠋ
ऒߖڜ అం݄ ߤࣾ࠻ࡍ  అߘబంధ ࣄबࡹޒ ఉߕऒ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ࠼  ࢑డ޵యబݟన ࣄबࡹޒ ఉߕऒ  అం݄ మనం ࠼
సమޝలङ  ࠙వనߘ అనछ ంచవ۪ऐ࠼  మ࠾ࡍ అߘ࠻ऱ ऴప࠲యం ఉనऒ  ۲ట అߘ࠻ऱ ࡍۯనߩओ  ޴ఇ ݡ
సమޝలङ ం ڒబܽद ߖߖ޵ అڡߖ࠻ సమޔలङ త అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ .ࡏ
छړఈ ڡߖ࠻అ ߖߖ޵  फࣃࡱߧ ݞږ ߖయం అࠉऴ࡯ న࠳న ఈ బలࣖన࠼న ఆమऱం అ࠳బలࣖన ࠬ ߘߝ బܽदڒ ,ࡏ
ఎలवڝद࢑ ݋ࡷషయంݞږ ࡹ మనం సమޝలङ  ࠙వనߘ అనछ ంచవ۪ऐ࠼  
మ࠾ࡍ అ޴ߝ ऴߦథࠫకంڴ ࠬ ఉతओ కएࡅ फޒ  ఉతओ ऒߖڒంࡌबࣄ ఈ ࠾ࡍంऴదత మࣃ फޒ  అయߗకరణ ధర k 
అంܼڒ ࡏబܽद మన࣋࡯ޘ ڕफ ఒక ࡍߖ भషद ఆమऱం ࡅకए  అయߗకరణ ࠙వన అయߗకరణ ࣄबࡌంకం అߩओ  మనం ݡ

 ప ऱ࣒  అࡅ ߤ࠻కए   ప ऱ࣒ ంచవ۪ऐށగ ߘవࡱ࢑   మ࠾ࡍ  పऱ࣒  అړࡵ ߘ ߤ࠻ए ంۯంڕ޶ h h i h ph 
ఉపڵࡆంచవ۪ऐ కएࡅ ऴగతڒఏ ࡹ࢑షయం న ఆమऱం࠳బܽद ఆమऱం బలࣖనڒ   ఏڒऴగత ۧࣆ ࡮లభం.
బలࣖన ఆమऱం  ప ݭࣄ࠻   ऱ࣒ కएࡅ   h r࣒ࠐ న࠳న ఆమऱం బలࣖన࠳బܽद బలࣖనڒ ޶ڒ సࠪనం ڕంऴదతࣃ 
కएࡅ ࣒ࠐ ޳ࡶ ఆమऱం ޳ࡶ  బలࣖన࠳న ࣃ ࣒ࠐంऴదత ڕ ߤڒ సࠪనం ޶ڒ  ప ऱ࣒  అ࠳ ߤ࠻న࣒ h roh n 
కएࡅ పऱ࣒ ߤ࠻న࣒ అ࠳ ࡹ࢑షయం ࣒ࠐ ޴కరణ, ఇ޵ంऴښ   అߤ࠻ అ࢑ ޙ࠼షయంࡹ మనం  ప ऱ࣒  అߤ࠻s h 
एړࡵ ߘ ߤ࠻న࣒ అ࠳ ఓࣣ ޳ࡶ ంచవ۪ऐ , అڡߖ࠻ సమޔలङ త ࡅకए  అڡߖ࠻ సమޝలङ  ࠙వనߘ 
ఉపڵࡆంۨ మనం ړࡵए ం߄࢑ ۯనం   ప ऱ࣒  ఇڒ ࠭ߘబܽद బలࣖన࠳న ఆమऱం అ࠼న వంܽ ݭࣄ࠻ h ha ah 
వలం  పښ సం మనంڝ ऱ࣒  అ࠳ ߖ ߤ࠻న࣒ ڵ࠙ ޜంచవ۪ऐ ప  ޳ࡶ  ऱ࣒  h h ha ࡹऴగతڒన࣒ ఏ࠳ ࡹ 
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࢑డ޵యబޔݡందߖ మనڒ ࣆࡱޘ ڕబܽद మనం ݞږ ऴ࢐యవ۪ऐ .
 ప ऱ࣒  అ޴ߝ ఒక ࠳న࣒ ࡅకए  ఏڒऴగతڕ సࠪనం ڒబܽद ښ ࠭࠲వలం  ప ऱ࣒  ఇ޴ మ࠳ ࠾ࡍన࣒  ప ऱ࣒   h h h 

సం ऴ࢐యవ۪ऐڝ  ఎం޶కం݄ ఇ޴ సࠪనం ڒబܽद అ࢑ సࠪనం ڒబܽद ࠬࡏ అߖ ऴ࢐࣋फ  ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ࠬ h ha s 
బܽद  పڒ సࠪనం ړࡹ ړ ऱ࣒  అࡅ ޴ߝకए  వర ठ࠮లం ࡅకए  ࠬ వర ठړߖ࡮࠮ సࠪనం , ࡅకए  ka j h ka ka 

వర ठ࠮లం ߘంړࡹ ݟ  ప ऱ࣒  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇڝ ࠬ ޴సం, ړࡵ ߖ ࠭࠲ए ంۧలڕߘం݄, మనం ka hh vkc ph
.యగల࠭ۯ
ప  ۃ࡮ న࣒࠳ వలంښ  ऱ࣒  మ࠾ࡍ ఈ ߖ ఉంచంࣃ   ݟब నంࡹ మࢁऱ ࠳న࣒ ݟܔ ࡏࠬ ߖ ۃ࡮ంచవ۪ऐ  ప ऱ࣒  h w h 
ऒߖ޵ ࡏࠬ టदవ۪ऐ߭ ړࡹ   ha ph ࠭࠲ 
ఈ ࠳ ڕڒ ۃ࡮న࣒ సړߖڴ సࠪనం అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  ka ha ڕ ۃ࡮ న࣒ సగం࠳ ڒ ۃ࡮ న࣒ సగం࠳ ړࡹ 
సࠪనం మ࠾ࡍ ఇښ ޴వలం సړߖڴ సࠪనం ࠳న࣒ ࣔڡ܊࡮ ࠆ కߘక ఇ޴ మనం ࡅకए  pka f avkcph 
కएࡅ एړࡵ ߖ  ంచగల ࠪరठం అ࢑ ޻ధంڴ మనం ph
బలࣖన࠳న ࣒ࠐ బలࣖన࠳న ࡅ ࣒ࠐకए एړࡵ ݞږ ߖ  ంచవ۪ऐ  ఉ޳హరణڕ ࠬ అ࠵घ వణం poh޳ऴ ࠻ߖ
అ࠵घ बࡌ޳ఘనప ࠻ߖ కएࡅ ࣒ࠐ న࠳బܽद బలࣖనڒ ࡱ కएࡅ ࣒ࠐ న࠳బܽद బలࣖనڒ  छ޳   poh poh kbࡌ
ఇవछ బޔݡం޴ అ࠵घ छ޳ ࠻ߖ పऱ࣒ ࡛ࠂ ࡌ  సࠪనం nh ړ న࣒࠳ ఓࣣ ړ 
మ࠾ࡍ ఇߩओ ఈ సందరग ࡏࠬ ݡ ం࡛ࠂ ݞږ ࡹ పऱ࣒  అߤ࠻ మ࠾ࡍ ఓࣣ ࠳న࣒ అߤ࠻ సࠪనంڴ nh 
ఉంܼయࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ घ࠵అ ࡏࠬ బܽदڒ  छ޳ ࠻ߖ న࣒ ࣋ए࠳ ఓࣣ ࡌ छ ࡛ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  
మ࠾ࡍ త޳छ ఇవछ ڴ ڴ  ޴ఢత ఉంܿంڴ ߤ࠻న࣒ అ࠳ ࡌ బݟం޴ h kb ns3 kb 
ऴړంద ऴڴ ޓ మ࠾ࡍ ऴړందڕ వࣃफ ङߕబܽद మనం ఈ ఉపڒ ࠼ సంࣄ۫ ࡹన޴ ఏࠫటం݄ , ns 
అڡߖ࠻ ऴపޒచరङ చరङޒऴప ڡߖ࠻అ ࡱ ల ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭ , ఇ޴ ఎలवڝद݋ࡷझ  ఎలवڝद݋ࡷझ  ࢑షయంࡹ 
జޔڷࡏం޴ అ࠻నऱ సछ ࠙వం ࡍڷంۨ అޜܽߗ ࢑ ఎ࡮ సओ ంࣃ޴फ ऐࡍంۨ చࡍڷ ߖ޳ ߝఅ ࠼ ంۧ࠭, త࢐ࡏత 
న࠳బలࣖన ޳ࡶ న࠳బల ݋ࡷदڝన ఎలव࠳బలࣖన ޳ࡶ న࠳బల ݋ࡷदڝన ఎలव࠳బలࣖన ޳ࡶ న࠳బల ࠭࠲
ఎలवڝद݋ࡷ 
ऐࡍంۨ చࡍڷ ంۧ࠭ మ࠾ࡍ ۨవరڕ బలࣖన࠳న ఆమऱం బలࣖన࠳న ࣒ࠐ బలࣖన࠳న తڕए వڴ కڼࡍ 
లవހల ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭.
  లవࡱހ మ࠾ࡍ సమޝలङ  ࠙వనߘ ఇంࡹ޶ ఎ࡮ అనछ ంచవ۪ऐ࠼  ధనङ  ࡱ޳࢐
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