
வணக்கம் மாணவரக்ள் ரசாயன சமநிைல௜ன் நான்ஶ ௳ரி௵ைரக௬க்ஶ வ௠க, 
நான் கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ெசய்தைத ம௥பரி஽லைன ெசய்யத் ெதாடங்ஶேவன்.
 
எொர௳்ைன அொகபடச் ௳ைளெபா௠ைளக்
ெகா௄க்கலாம்  அொகபடச் ௳ைளசச்ைலக் ெகா௄க்கலாம் நிபந்தைன௜ன்பூ என்ன அரத்்தம் 
நாம் ெச௣ைவ மாற்றலாம் அ௱த்தத்ைத
மாற்றலாம்  அளைவ மாற்றலாம் மற்௥ம் ெவப்பநிைலைய மாற்றலாம் எனேவ க஼௵நீரின் 
௚ந்ைதய ெகாள்ைகைய நாங்கள் ௖ரிந்ௌ
ெகாண்டால்  நான் அொகரித்தால்  உங்களால் ெசால்ல ௚ூ௞ம் ெவப்பநிைல   எொர௳்ைன வலௌ
பக்கமாகச ்ெசல்௩மா என்பௌ
அொக தயாரிப்௖ உ௠வாஶம் அல்லௌ ஶைறவான தயாரிப்௖ உ௠வாஶம்   நான் அ௱த்தத்ைத 
அொகரித்தால் 
எொர௳்ைன ௚ன்ேனாக்ழ ொைசைய ேநாக்ழ  மா௥ழறதா
அல்லௌ எொர௳்ைன எொர ்ொைசைய ேநாக்ழ மா௣னால் என்ன நடக்ஶம்  ௚ந்ைதய ெகாள்ைக
உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ, நாங்கள் நிபந்தைனகைள மாற்௣னால்   அ௱த்தம்  ெதாஶொ௜ன் e 
ெவப்பநிைல
நாம் சமநிைலைய ஽ரஶ்ைலக்கலாம்  சமநிைலைய ஽ரஶ்ைலக்கலாம் இ௥ொயாக ஒ௠ ௖ொய 
சமநிைல நி௥வப்ப௄ம்
இந்த  ெகாள்ைகயானௌ ௖ொய சமநிைலைய எந்த ொைச௜ல்
சமநிைலயானௌ  வலௌ பக்கமாகேவா அல்லௌ இடௌ பக்கமாகேவா  மா௥ம்
                                                                                
   சமநிைல  சமநிைல நி௥வப்ப௄ம்                                       சமநிைல மாற்றத்ைத
ஶைறக்ஶம் ொைசக்ஶ மா௥ம் சமநிைல மாற்றத்ைத ஶைறக்ஶம்  அந்த ொைசக்ஶ 
மா௥ம்  அ௱த்தத்ொன் அொகரிப்௔ன் ௳ைளைவப் பாரத்்ேதாம்,
அதனால் நான் அ௱த்தத்ைத அொகரிக்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஒ௧ அளைவக் 
ஶைறப்பதன் ௛லம் ெசய்ய ௚ூ௞ம் 
அப்பூயானால், ெடல்டா ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால், அௌ தைலவழ் ொைசைய ேநாக்ழ நக௠ம் n 
அல்லௌ தைலவழ்
எொர௳்ைனக்ஶ சாதகமாக இ௠க்ஶம் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶக் காடூ்ேனன்.
 
இௌ ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால்,
எொர௳்ைள௵ எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால், ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைனயாக இ௠க்ஶம்  நாம்
அ௱த்தத்ைத அொகரிக்ஶம்ேபாௌ ௳௠ம்பப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ நான் அ௱த்தத்ைத 
அொகரிக்ஶம் ேபாௌ ஆஶம், எனேவ எொர௳்ைன ெடல்டா n
இ௠ந்தால் அ௱த்தத்ொல் ேநரம்ைற அொகரிப்௖ தைலவழ் எொர௳்ைனக்ஶ சாதகமாக இ௠க்ஶம் 
அேதசமயம் ெடல்டா எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால்n 
அ௱த்தம் அொகரிப்பதற்ஶ சாதகமாக இ௠க்ஶம் ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன அ௱த்தத்ைத 
மற்ெறான்௣ல் மாற்றலாம்  உங்கள் மந்த வா௞ மந்த வா௞ைவ அ௣௚கப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் 
அ௱த்தத்ைத மாற்றலாம், எனேவ ௚தல் நிபந்தைனையப் பற்௣ ௳வாொக்ழேறாம்.
  ஒ௧யளைவ அொகரிக்கலாம் 
மந்த வா௞ைவ ெதாடரந்்ௌ ஒ௧யளைவ ைவத்ௌ அ௱த்தத்ைத அொகரிக்கலாம், எனேவ நான் 
ஒ௠ ௛ூய ெகாள்கலைன ௛ூய  ெகாள்கலைன எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 

அல்லௌ உடன் ெதாடர௖் ெகாள்ளாத மற்ெறா௠ வா௞ைவ அ௣௚கப்ப௄த்ௌவதன்a b 
௛லம் மற்௥ம் மற்௥ம் உடன் ெதாடர௖் ெகாள்ளாௌ  என்பௌ அூப்பைட௜ல் நீங்கள் a b t hat 
மந்த வா௞ைவ அ௣௚கப்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் ஒட௄்ெமாத்த அ௱த்தம் அொகரித்தௌ
அள௵ அொகரிக்க௳ல்ைல  அப்பூயானால் என்ன நடக்ஶம்
 அதனால் நான் இந்த எொர௳்ைன பற்௣ ௳வாொக்ழேறன் ஐந்ௌ வா௞pcl 
உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ வா௞ மற்௥ம் வா௞ வா௞ைவ வழங்ஶழறௌ .pcl cl2 cl2 

ஐ இரண்ூன் அ௱த்தமாகப் ௔ரித்தால்pcl 3 cl 
ஐந்ொன் அ௱த்தத்தால் வஶக்கப்ப௄ம் மற்௥ம் அ௱த்தம் என்பௌ ௛ன்௣ன் உங்கள்pcl pcl 

ேமால் பஶொ௜ன் ெமாத்த அ௱த்தத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ம்    இன் ேமால் பஶொ௜ன் இரண்ூன் cl 
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ெமாத்த அ௱த்தத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ.
 
எ௱தப்பட்ட மற்௥ம் ேமால் ௔ன்னம்

௛ன்௣ன் என எ௱தலாம், ஆல் வஶக்கப்ப௄ம், என்பௌ வா௞ ௛லக்ஷ௣ன் pcl n n   t nt 
ெமாத்த வா௞௳ன் ெமாத்த எண்ணிக்ைகயாஶம்,
இொல் ௳ைனத்ொறன் மற்௥ம் தயாரிப்௖ ஆழயைவ அடங்ஶம், ஆனால் மந்த வா௞௵ம் அடங்ஶம் 

க்ஶள் இௌ௵ம் ஆல் ௙ண்௄ம் p p ok npcl
ஐந்ௌ ஆல் ஆல் வஶத்தால் ஐ ரத்ௌ ெசய்ழறௌ ஒ௠ ஒ௠ ரத்ௌ nt p one p one p nt nt 
ெசய்ழறௌ அதனால்
நமக்ஶ  ௛ன்௥  ஐ இரண்டாக ஐ ஆல் வஶத்தால் சரி, ௔றஶ ஒ௠ அ௱த்தம்npcl e ncl npcl 
இந்தப் பக்க அ௱த்தத்ைத ஆல் ௳ட்டால், இப்ேபாௌ இந்த அள௵ உங்களிடம் இ௠ப்பைதப் nt 
பாரத்்ௌ , உங்கள் ொைசயானௌkp 

அொகரிக்ழறதா அல்லௌ ஶைறழறதா என்பைதப் ெபா௥த்தௌ   அௌ அொகரித்தால் p by nt 
என்ன நடக்ஶம்  இந்த
மொப்௖ மாறாமல் இ௠க்கக் ஶைற௞ம்                                                                                         அைத kp 
௳ைன
௳ைன  ௛ூய ெகாள்கலனில் ேமற்ெகாள்ளப்பட்டௌ என்௥ உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ    அதாவௌ 
நீங்கள் நிைலயான ஒ௧யள௵
நிைல நிைலயானௌ  ஒ௧யள௵ மற்௥ம் ெவப்பநிைல எனேவ நிைலயானௌ p by nt p by nt
நிைலயானௌ  எனேவ அூப்பைட௜ல் இௌ மாறாௌ, எனேவ இந்த அள௵ மாற்றத்
ேதைவ௜ல்ைல  இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால் மந்த வா௞ அ௣௚கம் எொர௳்ைன௜ல் 
தாக்கத்ைத ஏற்ப௄த்தாௌ
எொர௳்ைன என்றால் அ௱த்தம் அொகரித்தால் நிைலயான கன அள௳ல் மந்த வா௞ைவச்
ேசரப்்பதன் ௛லம் 
 அதனால் ஒ௠ ௛ூய ெகாள்கலனில் ஒ௠ ௛ூய ெகாள்கலனில் நிைலயான ெதாஶொ அைமப்௖ 
அ௣௚கம்
மந்த வா௞ அ௣௚கம்  அ௱த்தத்ொல் அொகரிப்௖ ஏற்பட்டா௩ம் மந்த வா௞ ௳ைன௜ல் 
தாக்கத்ைத ஏற்ப௄த்தாௌ, ஆனால் நான் ௔ஸ்டன் ேபான்ற ஼௧ண்டைரக் ெகாண்ட ௳ைனைய 
ேமற்ெகாண்டால்
சரி, ௔ன்னர ்உங்க௬க்ஶ எொர௳்ைன உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  உங்களிடம் 
தயாரிப்௖ உள்ளௌ , இப்ேபாௌ நீங்கள் என்ன ெசய்ோரக்ள் , ஒ௧யளைவ அொகரிக்ழ௤ரக்ள்,
அதாவௌ நான் மந்த வா௞ைவ அ௣௚கப்ப௄த்ொனால், மந்த வா௞ைவ அ௣௚கப்ப௄த்ொனால் , 
அ௱த்தம் நிைலயான ெமாத்த
அ௱த்தம்  நிைலயான ெமாத்த அ௱த்தம் நிைலயானௌ ஆனால் ஒ௧ அள௵ மா௣னால்
ஒ௧யள௵ மா௥ழறௌ  ெதாஶொ மா௥ழறௌ, எனேவ இௌ  வால்௟ம்   அைத ௳ட அொகமாக 
உள்ளௌ, இௌ இரண்௄ என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம்v 
இௌ ஒன்௥ இரண்௄ ஒன்ைற ௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் மந்த வா௞v v v 
அ௣௚கம்  மந்த வா௞ைவ அ௣௚கப்ப௄த்ௌவௌ அ௱த்தத்ைத அொகரிக்காௌ   அ௱த்தத்ைத
நிைலயானதாக ைவத்ொ௠க்ஶம்  நிக௱ம் எனேவ இந்த ௳ைனைய ௙ண்௄ம் ௳வாொக்கலாம் 

ஐந்ௌpcl 
வா௞ ௛ன்௥ வா௞ மற்௥ம் இரண்௄ வா௞ சரி, எனேவ என்பௌ உங்கள் pcl cl kp pcl 
௛ன்௣ன் அ௱த்தத்ொற்ஶ சமம்  c

இரண்ூன் அ௱த்தம் ௔ரச஼்ைன ஐந்ொன் அ௱த்தம் மற்௥ம் இௌ ேமால் ௔ன்னம் என்பௌ l pcl 
௛ன்௣ன் இன்n 
ெமாத்த அ௱த்தத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ   இரண்டால் ெமாத்த அ௱த்தமாகncl nt 

ஐந்தால் ஆல் ஆக ஒ௠ அ௱த்தம் ஒ௠ அ௱த்தம் ஐ ரத்ௌ ெசய்ழறௌnpcl nt nt nt 
ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் இௌ ௛ன்ைற இரண்டாக ntnt npcl ncl n

ஐந்தால் வஶத்ௌ உங்கள் ஆல் ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ இந்த pcl p nt p 
நிைலயானௌ மற்௥ம் உங்கள் nt
மாற்றம் மற்௥ம் அொகரித்ொ௠ப்பைதக் காண்ழ௤ரக்ள், ஏெனனில் நீங்கள் மந்த வா௞ைவ t 
அ௣௚கப்ப௄த்ொனால்   நீங்கள் அ௣௚கப்ப௄த்ொனால்
மந்த வா௞ைவ அ௣௚கப்ப௄த்த௵ம் மற்௥ம் மா௥ம் என்பதால் இன் ூனா௘னட்டரில்int nt 
அொகரிப்௖  அூப்பைட௜ல் இல் ஶைறழறௌ   ஶைறழறௌ, எனேவ p by nt p p by nt 

மாறாமல் இ௠க்க உங்கள் க்ஶ ஈ௄ெசய்ய இௌ அொகரிக்க ேவண்௄ம்,kp kp 

Pru
tor
@
IIT
K



ஏெனனில் ஼௣யதாக இ௠ப்பதால் இந்த மொப்௖ அொகரிக்க ேவண்௄ம்.p by nt 
ஆல் ஼௣யதாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ அௌ  nt 

அொகரிக்ஶம் ேபாௌ இௌ அொகரிக்ஶம்  உங்கள் மற்௥ம் அொகரிக்ஶம்npcl3 npcl3 ncl2 
                                                         
                                     அொல் அௌ அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அௌ அொகரிக்ஶம்

ொைச எனேவ ெடல்டா என்றால் ெடல்டா என்பௌorward nt n n 
உங்கள் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரி௜ன்   உற்பத்ொ௜ன் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரி ைமனஸ் 
டை்ரக்ேகாெமட்ரிக்ஶ இைடேய உள்ள ேவ௥பா௄ 
உங்கள் ௔஼எல் ஐந்ௌ ௔஼எல் 3 ௔ளஸ் ஼எல் இரண்ூல் உங்கள் அ௣௚கம்  மந்த வா௞ைவ 
அ௣௚கப்ப௄த்ௌவௌ ேபால.

நிைலயான அ௱த்தத்ொல் நிைலயான அ௱த்தத்ொல் உள்ள மந்த வா௞ எொர௳்ைனைய
௚ன்ேனாக்ழ ௚ன்ேனாக்ழ ௚ன்ேனாக்ழ ொைசக்ஶ ௚ன்ேனாக்ழ ொைசக்ஶ மாற்௥ம், எனேவ 
இௌ
மந்த வா௞ மந்த வா௞௳ன் ௳ைள௵ ஆஶம்.
 எந்த நிபந்தைன௜ன் வழ் நீங்கள் எொர௳்ைனையச ்ெசய்ழ௤ரக்ள்,
சரி, இப்ேபாௌ அ௱த்தம் ெதாஶொ ௚ூந்ௌ௳ட்டௌ, என்ன ெசய்வௌ என்பௌ
ெவப்பநிைல௜ன் ெவப்பநிைல ௳ைள௵களின் 
ெவப்பநிைல ௳ைள௵க்ஶ ெசல்ழறௌ ெவப்பநிைலயானௌ
எொர௳்ைன என்பௌ எக்ேஸாெதர௘்க் எக்ேஸாெதர௘்க் அல்லௌ எண்ேடாெதர௘்க் எண்ேடாத் 
என்பைதச ்சாரந்்தௌ  எர௘்க் என்றால் ௳ைன உங்களின் ெவப்ப ெவப்பம் என்றால் எொர௳்ைன 
ெவளிெவப்பம், எனேவ அூப்பைட௜ல் ெடல்டா எச ்என்பௌ உங்கள் எொரம்ைற என்றால் என்ன? 
ெவப்பநிைல அொகரிப்௖ ெவப்பநிைல ெவப்பநிைல ௳ைனயானௌ அந்த பக்கத்ைத ேநாக்ழ 
மா௥ம் , எொர௳்ைன 
ெவப்பம் உ௣ஞ்சப்ப௄ம் ொைசக்ஶ மா௥ம், ெவப்பம்
உ௣ஞ்சப்ப௄ம் ெவப்பம் உ௣ஞ்சப்ப௄ம் ெவப்பம் ெவளி௜டப்ப௄ம் ெவப்பம் ஒ௠ தைலவழ் 
எொர௳்ைனக்காக உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ
 அதனால் நான் அொகரித்தால்  ெவப்பநிைலைய நான்
அொகரித்தால், ௳ைனயானௌ 
உங்கள் தைலவழ் ொைசைய ேநாக்ழ நகரழ்றௌ  ெவப்பம் உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ அௌ 
உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ ெடல்டா என்பௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாஶம்h 

இந்த ௳ஷயத்ொல் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்   நான் ெவப்பநிைலையo 
அொகப்ப௄த்ொனால்  நாம் ெவப்பநிைலைய அொகப்ப௄த்ொனால் 
ெவப்பநிைல ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன ஶைறவாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ௚ன்ேனாக்ழ
எொர௳்ைன௜ல் ெவப்பம் உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ   ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன௜ல் ெவப்பம் 
உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ என்பைத இப்ேபாௌ ௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம்.

க்ஶ க்ஶ ெவப்பநிைல௞டன் ெவப்பநிைல ஏற்ப௄ழறௌ, அதற்ஶ ௚ன்௖  kp kp kp
அ௱த்தம் அ௱த்தம் அல்லௌ கன அள௵ ேமால்களின் எண்ணிக்ைக௞டன் மாறாௌ என்௥ 
ெசான்ேனாம், ஆனால் ெவப்பநிைலையப்kp 
ெபா௥த்தௌ  ெவப்பநிைலையப் ெபா௥த்தௌ  உங்கள் ெவப்பநிைலயானௌkp 

அல்லௌ இல் ெவப்பநிைல௜ன் ௳ைளைவ நிரவ்ழக்ஶம் சமன்பா௄ நிைலயான kp kc 
அ௱த்தத்ொல் ஆல் ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, இௌdel log k p del t 
ெடல்டா சௌரம் சௌரம்   க்ஶ சமம், எனேவ என்பௌ இன் ெவப்பநிைல சாரந்்ௌ s rt rta kp kp 
சாரந்்ொ௠க்ஶம்  ெடல்டா௳ல் இல்ைல, எனேவ நான் உள்ெவப்ப எொர௳்ைன எண்ேடாெடர௘்க் h 
எொர௳்ைன எொர௳்ைனைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , ெவப்பநிைல அொகரிப்௖டன் உங்கள் kp 
அொகரிக்ழறௌ 
எக்ேஸாெதர௘்க் எொர௳்ைனக்ஶ அேத சமயம் ெவப்பநிைல௜ல் எளிதாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ kp 
kp 
ஶைற௞ம் ேபாௌ ெவப்பநிைல ஶைறழறௌ என்றால் உங்கள் தயாரிப்௖ நன்றாக ஶைற௞ம் kp 
மற்௥ம் ௳ைனத்ொறன் அொகரிக்ஶம் மற்௥ம் அதாவௌ தைலவழ் எொர௳்ைன எொர௳்ைனக்ஶ 
சாதகமாக இ௠க்ஶம் தைலவழ் எொர௳்ைன ேதால்௳ என்பௌ ா௠க்கமாக உங்கள் ெவப்ப ெவப்ப 
எொர௳்ைன ஶைறந்த ெவப்பநிைல௜ல் ஶைறந்த ெவப்பநிைல௜ல்
எொர௳்ைனகள் சாதகமாக இ௠க்ஶம் அேதசமயம் எண்ேடாெடர௘்க் எண்ேடாெடர௘்க் 
எொர௳்ைனகள் அொக ெவப்பநிைல௜ல் சாதகமாக இ௠க்ஶம்.
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 இப்ேபாௌ ஼ல உதாரணங்கைள எ௄த்ௌ , ெவப்பநிைல௜ன் ௳ைளைவ அொகரிக்ஶம்ேபாௌ 
என்ன நடக்ஶம் என்பைதப் பாரக்்கலாம்.
 
எனேவ ௚தல் ௳ைனயானௌ உங்கள் வா௞ மற்௥ம்so2 
இரண்௄ வா௞ ஆஶம்.
  உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ வா௞ைவத் த௠ழறௌ   எனேவ இரண்௄ இரண்௄டன் ௳ைன௖ரி௞ம் o 
ேபாௌ s

௛ன்ைறக் ெகா௄க்க உங்கள் ெவப்பம் ெவளி௜டப்ப௄ழறௌ , அௌ ஒ௠ ெவளிெவப்ப o 
எொர௳்ைன மற்௥ம் ெடல்டா

என்பௌ ைமனஸ் எண்பௌ ழேலா ஜகல் ெடல்டா என்பௌ ைமனஸ் ஒன்௥h h 
எண்பௌ ழேலா௵க்ஶச ்சமம்  ஜகல் ெபர ்ேமால்  நாம் ஶைறந்த ெவப்பநிைலக்ஶச்
ெசல்ல ேவண்௄ம்  அௌ ெவப்பநிைலையக் ஶைறக்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் எக்ேஸாெதர௘்க் 
எொர௳்ைனகள்
எக்ேஸாெதர௘்க் எொர௳்ைனகளால் ௳௠ம்பப்ப௄ழன்றன  ஶைறந்த ெவப்பநிைல  ஶைறந்த 
ெவப்பநிைல௜ல் உங்க௬க்ஶச ்சாதகமாக இ௠க்ஶம்.
 
இப்ேபாௌ இன் ௳லகைல எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்  இரண்டாவௌ ௳ைனயானௌ n two o four n 
two o four
இன் ௳லக௧ன் ௳லகல் ஆஶம், எனேவ இரண்௄ நான்ஶ வா௞ ௳லகல் இரண்௄ இல்ைல n o 
இரண்௄ வா௞ இரண்௄ இல்ைல இரண்௄ வா௞ சரி இொல் 2 வா௞வாக ௳லஶழறௌ  n 2 o 4 
வழக்ஶ
உங்கள் எொர௳்ைன அூப்பைட௜ல் உள் ெவப்பமானௌ அதாவௌ   ெசயல்௚ைற௜ன் ேபாௌ 
உ௣ஞ்சப்ப௄ம் ெவப்பம்
ெடல்டா ெசயல்௚ைற௜ன் ேபாௌ உ௣ஞ்சப்ப௄ம் ெவப்பம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் h 
அொக ௳லகல் ேவண்௄ம் என்றால் 
ெவப்பநிைலைய அொகரிக்க ேவண்௄ம்   ெவப்பநிைலைய அொகரிக்க ேவண்௄ம்
ஏெனனில் எண்ேடாெடர௘்க்  எொர௳்ைனகள் எண்ேடாெடர௘்க் எொர௳்ைனகள் 
எண்ேடாெடர௘்க் எொர௳்ைனகள் எண்ேடாெடர௘்க் எொர௳்ைனகள் உங்க௬க்ஶ 
௳௠ப்பமானைவ எண்ேடாெடர௘்க் எொர௳்ைனகள்
அொக ெவப்பநிைல௜ல் சாதகமாக இ௠க்ஶம் பல ேவ௥படட்
நிகழ்௵களில்  எ௄த்ௌக்காட்டாக ெமத்தனால் உற்பத்ொ ஷட௄் வா௞ மற்௥ம் இரண்௄ கள் 
இரண்௄ வா௞ உங்க௬க்ஶ ஼ச ்த்ரீ ஓ ேகஸ் மற்௥ம் ெடல்டா எச ்எௌ௵ம் சமம் ெடல்டா

சமம் ைமனஸ் 270 ழேலா ஜகல் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் இைதப் பாரக்்க௵ம் h 
ஒ௠ ௳ைன௜ன் ௙ௌ ெவப்பநிைல௜ன் தாக்கத்ைத அ௣ந்ௌ ெகாள்வதன் ௳ைள௵
                                                  நிகழ்௵                                                                                           ***
ெவளி௝டூ்ன் ௛லம் அௌ ெவப்பத்ைத ெவளி௜௄ழறதா என்பைதத் ெதரிந்ௌெகாள்ள 
ேவண்ூய ௳ைள௵                                                                          ெவப்பநிைலையக் ஶைறத்தல் ‘‘  
அொக அள௵ ெமத்தனால் ழைடக்ஶம் என்௥ எொரப்ாரக்்கலாம்
அொக அள௵ ெமத்தனால் இப்ேபாௌ அைத எொரப்்௔௩ம் பயன்ப௄த்தலாம், எனேவ
ஒ௠ எொர௳்ைன க்ஶ ெசல்௩ம் இைத வா௞ வூ௳ல் எ௄த்ௌக்ெகாள்ளலாம்   என்௥ c plus d 
நமக்ஶத் ெதரிந்தால்
ெவப்பநிைல அொகரிப்௖ உற்பத்ொ௜ன் ெவப்பநிைல அொகரிப்௖ உற்பத்ொ 
அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ  ெவப்பநிைல என்பௌ, ௳ைன௜ன் ேபாௌ உ௣ஞ்சப்ப௄ம் அைமப்௔ல் 
உள்ள ெவப்பம் உ௣ஞ்சப்படூ்௠க்க ேவண்௄ம்
என்௥ அரத்்தம், இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், உங்கள் எொர௳்ைன எண்ேடாெடர௘்க்
௳ைனயாஶம், எனேவ எொர௳்ைன எண்ேடாெடர௘்க் எொர௳்ைன எண்ேடாெடர௘்க் ஆஶம், 
ம௥௖றம்
ெவப்பநிைல அொகரிப்௖டன் ெவப்பநிைல அொகரிப்௖டன் நான் ெப௥ழேறன் உற்பத்ொ௜ன் 
அள௵ ஶைறந்ௌ௳ட்டௌ, ௔றஶ உங்கள்
௳ைன ெவளிெவப்ப ௳ைன ெவளிெவப்ப ௳ைன ெவளிெவப்ப ௳ைன என்௥ ெசால்லலாம்.
 எனேவ  ௳ைனப்ெபா௠ள்
மற்௥ம் உற்பத்ொைய  ெவப்பநிைலைய அொகரிக்ஶம்ேபாௌ அைவ எவ்வள௵ அொகரித்தன
என்பைதப் பாரப்்பதன் ௛லம் ௳ைன எண்ேடாெதர௘்க் அல்லௌ எக்ேஸாெதர௘்க் ெவப்பமா 
என்பைத அ௣யலாம்.
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  உ௣ஞ்சப்பட்டௌ
அல்லௌ ெவளி௜டப்பட்டௌ,
 அதனால் ெச௣௵ அ௱த்தம் மந்த வா௞ மற்௥ம்
ெவப்பநிைல  சமநிைல௜ல் ௳ைளைவப் பாரத்்ேதாம், இப்ேபாௌ 
நான் மந்த வா௞ைவ அ௣௚கப்ப௄த்ொனால்  ெவப்பநிைலைய அொகரித்தால்  அ௱த்தத்ைத 
அொகரித்தால்      எந்த
ொைச௜ல் எொர௳்ைன ஏற்ப௄ம் என்பைத நாம் அ௣யலாம்  ௹ப்ட் மற்௥ம் நான்
தயாரிப்ைப அொகரிக்க ௳௠ம்௔னால்  அைதப் பயன்ப௄த்தலாம் தயாரிப்ைபப் 
பயன்ப௄த்ௌங்கள், எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ெதாஶப்ைப ேமற்ெகாள்ள ௚யற்஼க்ஶம் ேபாெதல்லாம் 
இந்தத் தகவல் உங்க௬க்ஶ உத௵ம், 
எனேவ
இன்௑ம் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரக்்கலாம்.
 எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த வழக்ைக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் கள் இரண்௄ ஷட்டல் ஐ ௅ கள் இரண்௄
வா௞ ஷட்டல்
ஐ 2 வா௞ வழங்ஶதல்  நீங்கள் 2 ஹாய் ௟ழக்ழேறன், நான் இப்ேபாௌ
உங்கள் அ௱த்தத்ொன் ௳ைளைவ அ௣ய ௳௠ம்௖ழேறன்.
 ெடல்டா ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால், அ௱த்தம் அொகரிப்பதால் ஏற்ப௄ம் ௳ைள௵ என்ன n 
என்பைத நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம் என்பைதக் காட்ட, ெடல்டா

ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால் தைலவழ் எொர௳்ைன அ௱த்தம் அொகரிப்௖டன் சாதகமாக n 
இ௠க்ஶம், அேத சமயம் ெடல்டா n
எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால், ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன சாதகமாக இ௠க்ஶம்   அ௱த்தம் 
அொகரிப்௖டன்
இப்ேபாௌ ெடல்டா என்றால் என்ன என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.

இங்ேக ெடல்டா நீங்கள் இந்த ேகைஸப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் வணக்கம் இரண்௄ ேமால் ,  n n 
இரண்௄ இௌ தயாரிப்௖ ைமனஸ் ரியாக்டண்ட் ரியாக்டான்ட் என்பௌ ஒன்௥ ௔ளஸ் ஒன் எனேவ 
இௌ ௗஜ்யம் இௌ ௗஜ்யம் எனேவ இதன் அரத்்தம் என்ன அ௱த்தம் அ௱த்தத்ைத பாொக்காௌ 
அ௱த்தத்ைத இ௠மடங்காக அொகரித்தால் ௳ைனைய பாொக்காௌ அ௱த்தம் ஶைற௞ம் ஆனால் 
ெடல் ௗஜ்௷யமாகn 
இ௠ப்பதால் 
 அதனால் ஏற்ப௄ம் ௳ைள௵ ஷட அளைவ அொகரிப்பதாேலா அல்லௌ ஶைறப்பதாேலா
எந்த ௳ைள௵ம் ஏற்படாௌ .
  நிைலயான அ௱த்தம் ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பதால்del n 
இந்த ௳ைனைய பாொக்கக்ஷூய ஒேர ௳ஷயம் ெவப்பநிைல  எனேவ இௌ ஒ௠ 
எண்ேடாெடர௘்க்
௳ைனயாக இ௠ந்தால் ெவப்பநிைல௜ன் ௳ைள௵ ேவ௥படூ்௠க்ஶம்   அௌ ெவப்பநிைல௜ன் 
ெவளிெவப்ப ௳ைள௵ என்றால்  ேவ௥படட்தாக இ௠க்ஶம் .
 ஐந்ௌ வா௞ உங்க௬க்ஶo2 
நான்ஶ மற்௥ம் ஆ௥கள் இரண்௄ வா௞ ஆ௥ என்பௌ இரண்௄ வா௞வாஶம்  சமன்பா௄ மற்௥ம் 
அ௱த்த அள௵
அேனாட் வா௞ அல்லௌ ெவப்பநிைல௜ன் ௳ைளைவப் பாரக்்க ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ ெடல்டா

ஐப் பாரப்்ேபாம் ௚த௧ல் ெடல்டா ஆ ெடல்டா n   n n
என்பௌ உங்கள் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிையக் கணக்ழட ேவண்௄ம்  தயாரிப்௖ எனேவ நான்ஶ 
ஷட்டல் ஆ௥ பத்ௌ க௯த்தல் நான்ஶ ஷட்டல் ஐந்ௌ ஒன்பௌ
ஒன்௥க்ஶ சமம்  எனேவ அௌ ேநரம்ைற அௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக உள்ளௌ 
நான் அ௱த்தத்ைத அொகரித்தால், நான்
அ௱த்தத்ைத அொகரித்தால் 
தைலவழ் எொர௳்ைன 
சாதகமாக இ௠க்ஶம்.
  நான் ஒ௧யளைவ அொகரித்தால், உங்கள் ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன
மந்த வா௞௳ன் 
௳ைள௵க்ஶ சாதகமாக இ௠க்ஶம் 
.
  அ௱த்தம் நிைலயானதாக இ௠ந்தால், உங்கள்
௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன  சாதகமாக இ௠க்ஶம் ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன இப்ேபாௌ இரண்௄s 
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ஷட்டல் இரண்௄ வா௞ைவ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் இௌ உங்கள் இரண்௄ ஆஶம்  cl scl sclp 
ெதாண்ை௥lus 

இரண்௄ ழேலா ஜகல் ெதாண்ைற்௥ இரண்௄ ழேலா ஜகல் ெகா௄க்கப்படட்ால் சரி  உங்கள் 
எக்ேஸாெதர௘்க் ௳ைனயா
இௌ உங்களின் ெவளிெவப்ப ௳ைனயாஶம்  அந்த நிைல௜ல் ெவப்பநிைல
எந்த அ௱த்த௚ம் மற்௥ம் கன அள௵ம் அ௱த்தத்ொற்கான ௳ைளைவ ஏற்ப௄த்ௌம்  அதனால்
சமநிைல௜ல் ெதாஶொ௜ன் அ௱த்தத்ொன் ௳ைளைவப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ ெடல்டா மற்௥ம் n 
ெடல்டா n
உங்கள் இரண்ைடக் க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥  இௌ ௗஜ்௷யம்   என்றால் அ௱த்தம் 
அொகரிப்௖ அல்லௌ
ஶைறதல்  இந்த ௳ைனைய பாொக்காௌ   இந்த ௳ைனைய பாொக்காௌ  அைனத்ௌம் வா௞ 
நிைல௜ல்
உள்ளன  அைனத்ௌம் வா௞ நிைல௜ல் உள்ளன சரி ஆனால் ௙ண்௄ம் அ௣௚கப்ப௄த்தப்பட்ட 
மந்த வா௞
இந்த எொர௳்ைனைய௞ம் பாொக்காௌ நிைலயான அள௵ அல்லௌ நிைலயான
அ௱த்தத்ொல் ேமற்ெகாள்ளப்ப௄ம்            ௳ஷயம்                    இந்த எொர௳்ைன
                                                                   .
 
ெஹர௘்க்  எொர௳்ைன இௌ ஒ௠ ெவப்ப ௳ைன என்பதால் உங்கள் ெவப்பநிைல அொகரிப்௖
எொர௳்ைனக்ஶ சாதகமாக இ௠க்காௌ, அூப்பைட௜ல் ஶைறந்த ெவப்பநிைல   எொர௳்ைனக்ஶ 
சாதகமாக இ௠க்ஶம் ஶைறந்த ெவப்பநிைல
எொர௳்ைனக்ஶ சாதகமாக இ௠க்ஶம், இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ சந்தரப்்பத்ொல் இரண்௄ வா௞ 
மற்௥ம் நான் இரண்௄ வா௞ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ஹாய் ௅
ஹாய் வா௞ைவக் ெகா௄க்ழறௌ  மற்௥ம் ெடல்டா என்பௌ இ௠பத்ைதந்ௌ ழேலா ஜக௩க்ஶச ்h 
சமம், இௌ ப்ளஸ் ழேலா ஜக௩க்ஶச ்சமம்,
இதன் ெபா௠ள் உங்கள் எண்ேடாெட௧யல் எொர௳்ைன எண்ேடாெடர௘்க் ஆஶம், எனேவ
அ௱த்தம் அல்லௌ அள௳ன் ௳ைளைவப் பாரக்்க ௚யற்஼த்தால் ௚த௧ல் 
ெடல்டா மற்௥ம் ெடல்டாைவக் கணக்ழட்ேடாம்.n 

இங்ேக இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்ூல் ஒன்௥ மற்௥ம் ஐ இரண்ூல் ஒன்௥, எனேவ இௌ  n 
ௗஜ்யம் ஆஶம், எனேவ அ௱த்த அள௳ன் ௳ைள௵ இல்ைல அ௱த்தம் அல்லௌ கன அள௵
எந்த ௳ைள௵ம் இல்ைல  மற்றவரக்ள் மந்த வா௞ மந்த வா௞௳ன் ௳ைள௵ என்ன ெவப்பநிைல 
ெவப்பநிைலைய பாொக்காௌ
ஏெனனில் இௌ ஒ௠  எண்ேடாெடர௘்க் எொர௳்ைன மற்௥ம் எண்ேடாெடர௘்க் எொர௳்ைன
அொக ெவப்பநிைல௜ல்  ௳௠ம்பப்ப௄ழறௌ, எனேவ அொக ெவப்பநிைல உயர ்ெவப்பநிைல 
உற்பத்ொைய அொகரிக்ஶம்
வணக்கம்.
  ெடல்டா ெடல்டா என்பௌ ஒன்௥n n 
க௯த்தல் ஒன்௥ ஆஶம், அதாவௌ ைமனஸ் ஒன்௥   அதாவௌ நான் அ௱த்தத்ைத 
அொகப்ப௄த்ொனால் அ௱த்தத்ொன் அள௵ பாொக்கப்ப௄ம்
௚த௧ல் அ௱த்தத்ைத அொகரிக்ஶம் நான் அ௱த்தத்ைத அொகப்ப௄த்ொனால் என்ன நடக்ஶம் 
என்பைத
நீங்கள் பாரக்்ஶம்ேபாௌ இௌ ைமனஸ் ஒன்௥ சரி
 அதனால் எொர௳்ைள௵ வ௠ம் நான் ஒ௧யளைவ அொகரித்தால் தைலவழ் எொர௳்ைன
இ௠க்ஶம்  நான் ெவப்பநிைலைய அொகரித்தால் ேம௩ம் தைலவழ் எொர௳்ைனயாக இ௠க்ஶம்.
 இப்ேபாௌ இௌ ெவப்ப ெவப்ப எொர௳்ைன என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்
ேம௩ம் ெவப்ப ௳ைன௜ல் நீங்கள் ெவளிெவப்ப ௳ைனகள் ௳௠ம்௖வொல்ைல அொக
ெவப்பநிைல௜ல் அைவ ௳௠ம்பப்ப௄வொல்ைல ஶைறந்த ெவப்பநிைல௜ல்  எனேவ இந்த 
௳ஷயத்ொல்  தைலவழ் எொர௳்ைன 
நிக௱ம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள மற்ெறா௠ வ௯ ௳௠ம்பத்தக்கௌ
,  ெவப்பநிைல அொகரிப்பௌ   ெவப்பம் உ௣ஞ்சப்ப௄ம் பக்கத்ைத ேநாக்ழ எொர௳்ைன
மா௥ம்  எனேவ நான் இந்த ௳ஷயத்ொல் தைலவழ் எொர௳்ைனைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், 
உங்கள் ெடல்டா ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் அல்லௌh 
ெவப்பம் உ௣ஞ்சப்ப௄ம்,
 அதனால் இரண்௄ நான்ழன் ௳லகல் ஒ௠ எண்ேடாெடர௘்க் எொர௳்ைன ஆஶம், எனேவn o 
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ெவப்பநிைல தைலவழ் எொர௳்ைன௜ன் அொகரிப்௖டன் இௌ இந்த ௳லகல் ௳௠ம்பத்தக்கதாக 
இ௠க்ஶம் மந்த வா௞
நிைலயான கன அள௵ உள்ள மந்த வா௞௳ன் ௳ைள௵ அௌ பாொக்காௌ ஆனால் நிைலயான 
அ௱த்தத்ொல் உங்கள் எொர௳்ைன பாொக்கப்ப௄ம் எொர௳்ைன பாொக்கப்படலாம் இந்த 
௳ஷயத்ொல் இதற்ஶ ேநரம்ாறாக
உங்கள் தைலவழ் எொர௳்ைன இப்ேபாௌ கைட஼யாக உங்கள் ௳ைன௟க்ழ௜ன் ௳ைள௵ ஆஶம்
௳ைன௟க்ழ௜ன் ௳ைள௳ன் ௳ைள௵ என்ன
நடக்ஶம்
 அதனால் ௳ைன௟க்ழ ௳ைன௟க்ழ௜ன் ௳ைள௵ சமநிைல சமநிைல௜ல் சரி
, நான் ௳ைன௟க்ழையச ்ேசரக்்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம்  இௌ சாத்ொயமான ஆற்றல்
அல்லௌ ஆற்றல் மற்௥ம் எொர௳்ைன ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள் சரி இௌ
பாௌகாப்பானௌ இௌ உங்கள் எொர௳்ைன இௌ உங்கள் தயாரிப்௖ மற்௥ம் இௌ மா௥தல் நிைல 
இௌேவ
மாற்றம் ஆஶம், எனேவ எங்க௬க்ஶ எொர௳்ைன இ௠ந்தால் ௳ைன௟க்ழையச ்ேசரத்்தால் என்ன
நடக்ஶம் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
நான் ஒ௠ ௳ைன௟க்ழையச ்ேசரத்்தால், ௳ைன௟க்ழ௜ன் ௚ன்னிைல௜ல் இந்த வைள௵ 
இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம் , அௌ ௳ைனத்ொறன் என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம் மற்௥ம் இௌ தயாரிப்௖
மற்௥ம் இௌ நிைலமாற்ற நிைல எனேவ ௳ைன௟க்ழ அூப்பைட௜ல் மாற்றம்  ஸ்௃ரிேயாைவ 
நிைலநி௥த்ௌழறௌ,
எனேவ இௌ இந்த ௖ள்ளி௜௧௠ந்ௌ இந்த நிைலக்ஶச ்ெசன்றௌ
 அதனால் எொர௳்ைன ெசயல்ப௄த்ௌம்  ஆற்றல் ஶைறதல் ெசயல்ப௄த்தல்
ஆற்றல் ஶைறதல்
 அதனால் எொர௳்ைன ேவகமாக இ௠க்ஶம் ஆனால் அௌ சமநிைலைய பாொக்ழறதா என்பௌ சரி
ேகள்௳
சமநிைல ௳ைன௟க்ழ 
சமநிைலைய ஒ௠ பய௑ள்ள சமநிைலயாக பாொக்காௌ, ஏெனனில் உங்கள் உங்கள் ஆல்kk kf 

என்பௌ ௚ன்ேனாக்ழ ொைசக்கான உங்கள் ௳ழதம் மா௣௧யாஶம்kbkf 
மற்௥ம் ேகட௧ஸ்ைடச ்ேசரக்்ஶம் ேபாௌ ௔ன்ேனாக்ழய ொைச 

மாற்றங்க௬க்ஶ என்பௌ நிைலயானௌ ஆனால் ௳ழதம் மாறாௌ, எனேவ kfkb kbo kf 
மா௥ழறௌ, ஏெனனில் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல்   ஶைறக்கப்ப௄ம், ேம௩ம்
௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைனக்கான ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல்  ஶைறக்கப்பட்டால் அொகரிக்ஶம் kf 
ஆனால் ௳ைன௟க்ழ௞ம் ஷட
தைலவழ் எொர௳்ைன௜ன் தைலவழ் எொர௳்ைன௜ன் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றைலக் 
ஶைறக்ழறௌ ,
எனேவ  ேம௩ம் அொகரிக்ழறௌ  மாற்றங்கள்   இல் kf kf kb kb
அொகரிப்௖ மற்௥ம் இல் அொகரிப்௖ உள்ளௌ ஆனால் ௳ழதம் மாறாமல் kf k f by kb 
மாறாமல் உள்ளௌ, அதாவௌ
சமநிைல௜ல் ௳ைன௟க்ழ௜ன் எந்த ௳ைள௵ம் இல்ைல என்பைத நீங்கள் இங்ழ௠ந்ௌ ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்ளலாம்
அதனால் உங்க௬க்ஶ என்ன நடக்ழறௌ  ஆற்றல் மற்௥ம் எொர௳்ைன ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் 
அல்லௌ எொர௳்ைன௜ன் அள௵ உங்களிடம் இந்த வைகயான வைள௵ உள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ 
௳ைன௟க்ழ இல்ைல
, இௌ ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைனக்ஶ ெசயல்ப௄த்ௌம்
ஆற்றல், இௌ தைலவழ் எொர௳்ைன௜ன் ெசயல்ப௄த்தல்  ஆற்றல் தைலவழ் எொர௳்ைன அல்லௌ
௔ன்தங்ழய எொர௳்ைன ஆற்றைலச்
ேசரக்்ஶம்ேபாௌ நான் ெப௥வௌ அூப்பைட௜ல்  ஆரம்பத்ொல் இௌ ௳ைன௟க்ழ௜ன் இ௠ப்ைபக் 
ஶைறக்ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ ஆரம்பத்ொல் 
இௌ ௚ன்ேனாக்ழ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்றல்   உள்ளௌ, ஆனால் ௳ைன௟க்ழ௜ன்
௚ன்னிைல௜ல்  இௌ ஶைறழறௌ, எனேவ இௌ ஈ ேடஷ் எஃப் ஆனால்
தைலவழ் எொர௳்ைன௜ன் ெசயல்ப௄த்ௌம் ஆற்ற௩ம் ஶைறக்கப்பட்டைதக் காண்ழ௤ரக்ள் 
தைலவழ் எொர௳்ைன௜ன் ஆற்ற௩ம்
ஶைறந்ௌ௳ட்டௌ, எனேவ இௌ ௚த௧ல் இங்ேக இ௠ந்தௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ தைலவழ் 
எொர௳்ைனக்கான   என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இப்ேபாௌea 
ேகடா௳ன் ௚ன்னிைல௜ல்  உள்ளௌ  இௌ இந்த மொப்பாகக் ஶைறக்கப்பட்டௌ   இந்த lyst 
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மொப்௖க்ஶ இௌ ஶைற௞ம் ேபாௌ
உங்க௬க்ஶ  எனப்ப௄ம் ௖ொய காௌ உள்ளௌ, எனேவ உங்கள் சமநிைல மா௣௧ ea dash r ok 

ஆல் ஆஶம், இௌ ௳ைன௟க்ழ௜ன் ௚ன்னிைல௜ல் பாொக்கப்ப௄ழறௌ அௌ டாஷ் kf kbk kf 
மற்௥ம் ஆக௵ம் மா௥ம்  மாற்றங்கள்kb 
மற்௥ம் அௌ டாஷ் ஆக மா௥ம் ஆனால் ஆல் மற்௥ம் ன் மொப்௖ ஒேர மாொரியாக kb kb kb kf-
இ௠க்ஶம்
அதனால் ௳ைன௟க்ழ ௳ைன௜ன் ௴தத்ைத அொகரிக்ழறௌ   இௌ ௳ைன ௚ன்ேனாக்ழ
மற்௥ம் தைலவழ் ொைச அல்லௌ தைலவழ் எொர௳்ைன இரண்ூன் ௴தத்ைத௞ம் அொகரிக்ழறௌ 
ஆனால்   மற்௥ம் இன் ௳ழதம் இல்ைல  மா௥தல்kf kb 
அதனால் மற்௥ம் ௳ழதம் மாறாௌ , எனேவ ௳ைன௟க்ழ ௳ைன௟க்ழ சமநிைலைய kf kb 
பாொக்காௌ, எனேவ ா௠க்கமாக நாம் மாற்றக்ஷூய நிைலைமகைள மாற்௥வதன் ௛லம் 
எொர௳்ைன௜ன் ொைசைய மாற்றலாம்.
  ௨ சாட௧்யரின் ெகாள்ைகையப் பற்௣ய ௖ரிதல் நமக்ஶ இ௠ந்தால், தயாரிப்ைப 
அொகப்ப௄த்ொனால், தயாரிப்ைப அொகப்ப௄த்ௌழறௌ,  அதனால்தான் ௨ சாட௧்யரின்
ெகாள்ைக ௘க௵ம் அொகமாக உள்ளௌ.
 ௚க்ழயமானௌ   நாம் ஒ௠ இரசாயன எொர௳்ைனையக் ைகயா௬ம் ேபாௌ
௘க்க நன்௣ 
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