
नमˋार िवȨाȚाōचे ˢागत आहे रासायिनक समतोलाǉा चार ʩाƥानात मी सुŜवात करेन जी मी शेवटǉा लेƁरमȯे केली होती जी तुमǉा शेवटǉा 
लेƁरमȯे मी लीचेट पूवŎǉा तȇािवषयी चचाŊ केली होती , ले चॅटेिलयरǉा तȇाचा सवाŊत महȇाचा उपयोग ʉणजे आपण कोणȑा İ̾थतीत हे जाणून 
घेऊ शकतो . ŮितिŢया जाˑीत जाˑ उȋादन देऊ शकते ŮितिŢया जाˑीत जाˑ उȋɄ देऊ शकते मला काय ʉणायचे आहे अटी आʉी एकाŤता 
बदलू शकतो आʉी दबाव बदलू शकतो आʉी आवाज बदलू शकतो आिण आʉी तापमान बदलू शकतो ʉणून जर आʉाला लीचेटचे पूवŎचे तȇ समजले
तर मी वाढू शकेन की नाही हे तुʉी सांगू शकाल ŮितिŢया उजʩा बाजूला जाईल की नाही हे तापमान ʉणजे अिधक उȋादन तयार होईल िकंवा कमी 
उȋादन तयार होईल ȑाचŮमाणे मी दबाव वाढवला तर ŮितिŢयेचे काय होईल की ŮितिŢया पुढे िदशेने सरकते िकंवा ŮितिŢया उलट िदशेने सरकते 
काय लीचेट पूवŎचे तȇ तुʉाला सांगते की ते तुʉाला सांगते की जर आपण पįर̾थीती बदलली, उदाहरणाथŊ , आवाजाचे दाब तापमान समतोल िबघडवू 
शकतो आपण समतोल िबघडवू शकतो शेवटी एक नवीन समतोल ̾थािपत केला जाईल हे तȕ आपʞाला सांगते की नवीन समतोल कोणȑा िदशेने असेल
समतोल उजʩा बाजूला िकंवा डावीकडे वळेल की समतोल ȑाकडे वळेल असे कायदा सांगतो बदल समतोल कमी करǻाकडे कल असलेली िदशा 
बदल कमी करǻाकडे झुकते ȑा िदशेकडे वळेल मग आʉी दबाव वाढǻाचा पįरणाम पािहला तर समजा मी दाब वाढवत आहे जो आवाज कमी कŝन 
करता येतो ठीक आहे मी तुʉाला दाखवले आहे की ȑा केसमȯे डेʐा जर डेʐा असेल तर सकाराȏक ŮितिŢया उलट िदशेने जाईल िकंवा उलट n 
ŮितिŢयेला अनुकूलता िमळेल डेʐा ʉणजे तुमचा Ōː ाइकमधील बदल ʉणजे तुʉी मॅटŌ ी,n 
ȑामुळे मुळात ही įरअॅƃंटǉा उȋादनाची ːोइिचओमेटŌ ी वजा ːोिचओमेटŌ ी आहे जर हे सकाराȏक असेल तर įरʬसŊ įरअॅƕन अनुकूल असेल जर ती 
नकाराȏक असेल तर फॉरवडŊ įरअॅƕन अनुकूल होईल जेʬा आपण दबाव वाढवतो तेʬा हे बȞल आहे मी दाब वाढवतो ʉणून जर ŮितिŢयेमȯे w 
डेʐा असेल तर दबावातील सकाराȏक वाढ उलट ŮितिŢयेस अनुकूल असेल तर जर डेʐा नकाराȏक असेल तर दबाव वाढǻास अनुकूल n n 
होईल फॉरवडŊ ŮितिŢयेचा दाब बदलला जाऊ शकतो दुसयाŊ मागाŊने दबाव बदलला जाऊ शकतो पįरचय कŝन बदलता येऊ शकतो तुमचा अिŢय वायू 
अिŢय वायूचा पįरचय कŝन देत आहोत ʉणून पिहली अट आʉी चचाŊ करतो की जेʬा आपण आवाज कमी कŝन िकंवा आवाज वाढवून दाब बदलतो 
तेʬा आवाज कमी केʞास दबाव वाढतो तर आवाज वाढवʞावर दबाव कमी होतो परंतु आपण आवाज वाढवू शकतो . अिŢय वायू आणून दाब वाढवा 
जो आवाज İ̾थर ठेवत आहे ʉणून समजा मी बंद कंटेनर बंद कंटेनर घेत आहे आिण नंतर आमǉाकडे चे रेणू आहेत आिण हे तुमचे a b reactant

हे उȋादन आहे मी शी संवाद न साधणारा दुसरा वायू आणून दबाव वाढवू शकतो. िकंवा जे आिण शी संवाद साधत नाही आिण ते मुळात b a b a b 
तुʉी अिŢय वायू सादर करत आहात एकूण दाब वाढला आहे वाढले नाही ठीक आहे अशा पįरİ̾थतीत काय होते ʉणून मी या ŮितिŢयेवर चचाŊ ume 
करतो फाइʬ गॅस तुʉाला तीन गॅस अिधक गॅस गॅस देतो या Ůकरणात हा चा दाब दोन ǉा दाबाने pcl pcl cl2 cl2 kp pcl 3 cl 
भािगले ǉा दाब ʉणून िलिहता येईल. पाच आिण दाब ʉणजे तुमचा तीनचा तीळ अपूणाōक एकूण दाबाने गुिणले दोनǉा तीळ अंशाने pcl pcl cl 
गुिणले एकूण दाब भािगले पाचǉा तीळ अंशाने एकूण दाब आिण मग हे िलिहता येईल आिण अंश चा ʉणून िलिहता येईल. तीन pcl mole pcl n 
भािगले जेथे ही वायूची एकूण रſम आहे एकूण वायूǉा रेणंूची संƥा यामȯे केवळ अिभिŢयाक आिण उȋादनाचा समावेश नाही तर n t nt 
अिŢय वायूचाही समावेश आहे
ȑामुळे ने गुणाकार केला दोन ने भागाकार ने भागाकार ने भािगले हे देखील आहे पाच Ȫारे मȯे एक एक nt nc nt p npcl p ok nt p p 

रȞ करतो एक एक रȞ करतोp nt nt 
ȑामुळे आपʞाकडे तीन मȯे दोन मȯे भािगले पाच ठीक आहे आिण नंतर एक दाब सोडला या बाजूचा दाब ने सोडला npcl npcl npcl nt 
तर आता आपण पाहतो की आपʞाकडे हे आहे Ůमाण आिण तुमची िदशा Ȫारे वाढत आहे की कमी होत आहे यावर अवलंबून असेल जर ते kp p nt 
वाढले तर काय होईल हे मूʞ İ̾थर ठेवǻासाठी कमी होईल आिण जर हे कमी झाले तर İ̾थर ठेवǻासाठी हे वाढेल ʉणून काय होते ते तुʉी kp kp 

Ȫारे तुʉाला सांिगतले. ती ŮितिŢया बंद कंटेनरमȯे केली गेली याचा अथŊ असा होतो की तुमची İ̾थर ʬॉʞूम आिण तापमान İ̾थर ʬॉʞूम p nti 
İ̾थती आहे ʉणून Ȫारे İ̾थर आहे Ȫारे İ̾थर आहे आिण ʉणून मुळात हे बदलत नाही आिणp nt p nt 
ȑामुळे बदल करǻाची आवʴकता नाही या Ůमाणामȯे याचा अथŊ असा होतो की अिŢय वायूǉा Ůवेशाचा अिभिŢयेवर पįरणाम होणार नाही जर 
ŮितिŢया İ̾थर ʬॉʞूममȯे अिŢय वायूǉा जोडणीमुळे दबाव वाढला तर बंद कंटेनरमȯे बंद कंटेनरमȯे ʉणजे İ̾थर आवाज Ůणाली पįरचय अिŢय 
वायूचा पįरचय अिŢय वायूचा ŮितिŢयेवर पįरणाम होत नाही जरी तेथे दाब वाढǻाची वाढ झाली असेल परंतु समजा जर मी įरअॅƕन करतो Ǜामȯे 
िसिलंडर आहे जे िपːन ओके सारखे आहे आिण नंतर तुमǉाकडे įरअॅƃंट आहे तुमǉाकडे उȋादन आहे आिण आता तुʉी काय केले आहे की आवाज
वाढवा ʉणजे ʬॉʞूम वाढवा ʉणजे जर मी इनटŊ गॅस आणला तर मी इनटŊ गॅस आणला तर दबाव İ̾थर असेल एकूण दाब हा İ̾थर एकूण दाब İ̾थर 
असतो परंतु आवाज बदलʞास आवाज वाढला तर ʬॉʞूम बदलतो ठीक आहे ʉणून हे ʬॉʞूम दोन पेƗा मोठे आहे जर समजा हे ʬॉʞूम आहे v v 
एक दोन हे एक पेƗा मोठे आहे आिण जड वायूचा पįरचय होत नाही अिŢय वायूǉा पįरचयामुळे दाब वाढत नाही दबाव İ̾थर ठेवला जातो अशा v v 
पįरİ̾थतीत काय होईल ʉणून या ŮितिŢयेची पुɎा चचाŊ कŝया पाच वायू तीन वायू अिधक दोन वायू ठीक आहे ʉणून समान pcl pcl cl kp 
आहे तीन गुणाकार आपʞा पुɎा दाब दोनǉा दाबाने अंक पाचचा दाब आिण हा तीळ अंश आहे ʉणजे तीनचा चा एकूण दाब pcl cl pcl n n 

दोन ने ने एकूण दाब भागून पाच ने ने एक Ůेशर एक Ůेशर कॅɌल आउट एक कॅɌल आउटncl nt npcl nt s nt ntnt 
ȑामुळे हे मुळात हे तीन मȯे दोन ने भागले पाच ने आिण तुमǉा ने ने गुणाकार केला आता तुʉाला िदसत आहे की हा npcl ncl n pcl p nt 

İ̾थर आहे आिण तुमचा बदल आिण टी वाढला आहे कारण तुʉी ओळख कŝन िदली आहे. जर तुʉी जड वायूचा पįरचय कŝन िदला तर तुʉी p nt 
जड वायूचा पįरचय कŝन Ȩाल आिण हे मूलतः  भाजकात असʞामुळे बदलत आहे ʉणजे मȯे Ȫारे कमी होत आहे ने nt nt nt p nt p nt 
कमी होत आहे
ȑामुळे İ̾थर ठेवǻासाठी तुमǉा ची भरपाई करǻासाठी हे मूʞ वाढले पािहजे. Ȫारे लहान असʞाने Ȫारे लहान आहे जेʬा kp kp p nt p nt 
ते वाढेल तेʬाच हे वाढेल जेʬा तुमचे असेल आिण वाढेल याचा अथŊ ŮितिŢया पुढे िदशेने जाते ŮितिŢया पुढे िदशेने जातेnpcl3 npcl3 ncl2 
ȑामुळे जर डेʐा असेल तर डेʐा कुठे असेल तुमचा तुमǉा फाइʬ तीन ɘस दोन वर जात असेल तर तुमǉा पįरचयाचा nt n n pcl pcl cl 
पįरचय वायू अिŢय वायू İ̾थर दाबाने İ̾थर दाबाने अिभिŢयेची अिभिŢया पुढे िदशेने पुढे जाǻाǉा िदशेने पुढे जाǻाǉा िदशेने बदलेल ʉणून हे ert 
अिŢय वायूǉा पįरणामाबȞल आहे अिŢय वायू दबाव बदलेल अिŢय वायू दाब बदलू शकत नाही
ȑामुळे सरकणारी ŮितिŢया आपण ŮितिŢया कोणȑा İ̾थतीत पार पाडत आहात यावर अवलंबून असेल ठीक आहे
ȑामुळे आता दाबाचे Ůमाण केले आहे काय होईल ते तापमानाǉा Ůभावावर जाईल तापमानाचा Ůभाव समतोलावर तापमानाचा Ůभाव समतोल वर 
तापमानाचा पįरणाम समतोल वर तापमानाचा पįरणाम ŮितिŢया आहे की नाही यावर अवलंबून असेल ŮितिŢया ही ŮितिŢया ए̋झोथिमŊक ए̋झोथिमŊक 
आहे की एंडोथिमŊक एंडोथिमŊक आहे यावर अवलंबून असेल जर ŮितिŢया तुमची एƛोथिमŊक असेल तर ŮितिŢया एƛोथिमŊक ए̋झोथिमŊक असेल तर 
मुळात डेʐा एच तुमचा नकाराȏक आहे याचा अथŊ एƛोथिमŊक ʉणजे ए ɘस बी तुʉाला ɘस डी आिण उˁता देते आʉी तापमान वाढवʞास मी c 
तापमान वाढवʞास या Ůकरणात उˁता सोडली जाते आिण उˁता सोडली जाते तापमान वाढले तर तापमान ŮितिŢया ȑा बाजूने सरकली जाईल e 
ŮितिŢया ȑा िदशेने सरकली जाईल जेथे उˁता शोषली जाते जेथे उˁता शोषली जाते जेथे उˁता शोषली जाते कारण ए̋झोथिमŊक उˁता सोडली जाते
ʉणून उˁता उलट ŮितिŢयेसाठी शोषली जाते ʉणून मी तापमान वाढवले ​​तर मी तापमान वाढवतो, ŮितिŢया तुमǉा उलट िदशेने सरकते, ŮितिŢया 
उलट िदशेने सरकते ʉणून मुळात ए̋झोथिमŊक ŮितिŢया ए̋झोथिमŊक įरअॅƕन कमी तापमानात एƛोथिमŊक įरअॅƕɌला पसंती िदली जाते जर मी 
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ŮितिŢया घेतली तर एंडोथिमŊक ओके एंडोथिमŊक एंडोथिमŊक याचा अथŊ तुमची उˁता आहे शोषलेले ते शोषले जाते डेʐा हे तुमचे शूɊापेƗा मोठे आहेh 
ȑामुळे या Ůकरणात ते सकाराȏक आहे जर मी तापमान वाढवले ​​तर आʉी तापमान वाढवले ​​तर तापमान जर तापमान वाढवले ​​तर फॉरवडŊ ŮितिŢया 
कमी अनुकूल होईल कारण फॉरवडŊ įरअॅƕनमȯे उˁता शोषली जाते फॉरवडŊ įरअॅƕन उˁता शोषून घेतली जाते, आता काय होते ते समजून घेऊया 
तापमानासह तापमानासह ते आधी आʉी सांिगतले होते की हे दाब दाब िकंवा आवाजाǉा मोलǉा संƥेने बदलत नाही परंतु kp kp kp kp 
तापमानावर अवलंबून असते तापमानावर अवलंबून असते हे समीकरण तुमǉा तापमानाǉा Ůभावाǉा पįरणामावर िनयंũण ठेवते िकंवा kp kp kp 

वर तापमानाचा Ůभाव िनयंिũत करणारे समीकरण Ȫारे Ȫारे İ̾थर दाबाने िदले जाते डेʐा नॉट Ȫारे वगŊ kc del log k p del t s rt rta 
चौरस ठीक आहे ʉणून ǉा तापमानावर अवलंबून असेल डेʐावर अवलंबून असेल काही नाही ʉणून जर मी एंडोथिमŊक įरअॅƕन एंडोथिमŊक kp kp 
įरअॅƕन घेतली तर तापमानात वाढ झाʞाने तुमची वाढते तापमानात वाढ होते तर ए̋झोथिमŊक įरअॅƕनसाठी ŮितिŢया kp kp exothermic 

तापमान वाढʞाने कमी होते ʉणजे तुमचे उȋादन चांगले कमी होईल आिण वाढेल आिण याचा अथŊ įरʬसŊ įरअॅƕन kp kp reactant 
įरअॅƕनला अनुकूल आहे उलट įरअॅƕन अयशˢी आहे ʉणून सारांश तुमची ए̋झोथिमŊक ŮितिŢया ए̋झोथिमŊक कमी तापमानात कमी तापमानात 
ŮितिŢया अनुकूल असतात तर एंडोथिमŊक एंडोथिमŊक ŮितिŢया या उǄ तापमानावर अनुकूल असतात, आता काही उदाहरण घेऊ आिण तापमान 
वाढवʞावर काय होते ते पाšया
ȑामुळे तापमानाचा पįरणाम ʉणून पिहली ŮितिŢया तुमचा वायू अिधक दोन वायू आहे. तुʉाला इतके तीन वायू देत आहेत ʉणून जेʬा दोन so2 o o
दोन बरोबर तीन देǻासाठी ŮितिŢया देतात तेʬा तुमची उˁता सोडली जाते आिण ती एक ए̋झोथिमŊक ŮितिŢया असते आिण डेʐा समान s o h 
असते वजा ऐशंी िकलो Ǜुल डेʐा समान असते वजा एक ऐशंी िकलो जूल असते Ůित मोल ही एक ए̋झोथिमŊक ŮितिŢया आहे कारण मला उȋादन h 
वाढवायचे असेल तर आपण काय केले पािहजे आपण कमी तापमानात जावे ते तापमान कमी केले पािहजे कारण ए̋झोथिमŊक ŮितिŢयांना ए̋झोथिमŊक 
ŮितिŢया अनुकूल असतात आपʞा कमी तापमानात कमी तापमानाला अनुकूल असतात ʉणून जर आपʞाला चे जाˑ उȋɄ हवे असेल तर so3 

चे जाˑ उȋɄ हवे असेल तर आपण तापमान कमी केले पािहजे आता आपण दोन िकंवा चार चे िवघटन कŝया दुसरी ŮितिŢया घेऊ. so3 n on 
ʉणजे दोन ओ चारǉा िवघटनाचे पृथſरणn 
ȑामुळे दोन ओ चार वायूचे पृथſरण दोन दोन नाही दोन वायू दोन नाही दोन वायू ठीक नाही 2 वायूचे पृथſरण या Ůकरणात तुमची n n 2 o 4 
ŮितिŢया मुळात एंडोथिमŊक आहे याचा अथŊ उˁता शोषली जाते ŮिŢयेदरʄान उˁता शोषली जाते ŮिŢयेदरʄान डेʐा एच पॉिझिटʬ आहे ʉणून जर
आपʞाला अिधक पृथſरण हवे असेल तर आपʞाला तापमान वाढवावे लागेल आपʞाला तापमान वाढवावे लागेल कारण एंडोथिमŊक ŮितिŢया या 
एंडोथिमŊक ŮितिŢया आहेत एंडोथिमŊक ŮितिŢया या एंडोथिमŊक ŮितिŢया आपʞा इʼ आहेत उǄ तपमानावर ŮितिŢयांना अनुकूलता िदली जाते अनेक
िभɄ Ůकरणांचा िवचार कŝ शकतो उदाहरणाथŊ िमथेनॉल उȋादन को गॅस अिधक दोन एस दोन गॅस तुʉाला तीन ओह गॅस देतो आिण डेʐा एच ch 
शूɊ आहे डेʐा एच समान आहे उणे 270 िकलो जूल Ůित िकलो जूल Ůित तीळ आता पुɎा तुʉी हे पाहत आहात की अिभिŢयावरील तापमानाचा 
पįरणाम जाणून घेǻासाठी ही ŮितिŢया उˁता िकंवा शोषक सोडʞामुळे होत आहे की नाही हे जाणून घेणे आवʴक आहे. या Ůकरणात उˁता 
सोडली जाते आिण ʉणून ही ŮितिŢया अनुकूल होईल कमी तापमान कमी तापमान ʉणजे जर आपण तापमान कमी केले तर आपण जाˑ Ůमाणात 
िमथेनॉल िमळǻाची अपेƗा कŝ शकतो अिधक Ůमाणात िमथेनॉल आता आपण िवरोधामȯे देखील वापŝ शकतो. ʉणून समजा ला a plus b c 

वर जाणारी ŮितिŢया असेल तर हे वायूǉा ˢŝपात घेऊया ठीक आहे, जर आपʞाला मािहत असेल की तापमानात वाढ झाʞाने plus d 
उȋादनात वाढ होत आहे, Ǜामुळे आपʞाला उˁता शोषली जाते िकंवा सोडली जाते हे कळेल . जेʬा मी तापमान वाढवतो तेʬा उȋादनास अनुकूल 
ŮितिŢया िदली जाते याचा अथŊ असा होतो की Ůणालीमȯे उˁता शोषली गेली असावी ŮितिŢया दरʄान शोषली गेली याचा अथŊ असा होतो की ah 
तुमची ŮितिŢया एंडोथिमŊक ŮितिŢया आहे
ȑामुळे ŮितिŢया ही एंडोथिमŊक ŮितिŢया आहे दुसरीकडे मला समजते तपमान वाढʞाने तापमानात वाढ झाली , उȋादनाचे Ůमाण कमी झाले तर 
आʉी असे ʉणू शकतो की तुमची ŮितिŢया एƛोथमŊ ŮितिŢया आहे. माइक įरअॅƕन ही ए̋झोथिमŊक असते ʉणून जेʬा आʉी तापमान वाढवतो 
तेʬा ते िकती वाढले ते įरअॅƃंट आिण उȋादन पाšन आʉी सांगू शकतो की ŮितिŢया एंडोथिमŊक आहे की ए̋झोथिमŊक उˁता शोषली जाते िकंवा 
सोडली जाते ʉणून आʉी फƅ एकाŤता दाब अिŢय वायू आिण तापमानाचा पįरणाम पािहला. समतोल आता आपʞाला मािहत आहे की जर मी जड 
वायूचा Ůवेश केला तर जर मी तापमान वाढवले ​​तर मी दबाव वाढवला तर काय होईल आिण ŮितिŢया कोणȑा िदशेने जाईल हे आपʞाला कळू शकते 
आिण जर मला उȋादन वाढवायचे असेल तर ते लागू केले जाऊ शकते. उȋादन वाढवा जेणेकŝन जेʬा तुʉी संʶेषण करǻाचा Ůयȉ करत असाल 
तेʬा ही मािहती तुʉाला मदत करेल, ʉणून चला जाऊया आिण आणखी काही उदाहरणे पाš या काही उदाहरणे उदाहरणाथŊ आपण हे Ůकरण दोन s 
अिधक दोन दोन गॅस अिधक  गॅस देणे तु̱ हाला  हाय अंदाज जो मला वाटतो आता समजा मला तुम̓ या Ůेशर इफेƃचा Ůेशर इफेƃचा Ůेशरi s i 2 2
इफेƃचा Ůेशर इफेƃ Ůेशर इफेƃचा Ůभाव जाणून ƽायचा आहे, तर लƗात ठेवा की मागǉा वेळी मी तुʉाला दाखवले होते की काय होईल? ppen 
जेʬा आʉी İ̾थती बदलतो तेʬा हे पहा फƅ तुʉाला दाखवायचे आहे की आʉी चचाŊ केली आहे की जर डेʐा सकाराȏक असेल तर दाब n 
वाढǻाचा काय पįरणाम होईल उलट ŮितिŢया दबाव वाढǻास अनुकूल असेल तर डेʐा नकाराȏक असेल तर फॉरवडŊ ŮितिŢया असेल Ůेशर n 
वाढǻास अनुकूल आता डेʐा येथे काय आहे ते पाš या डेʐा तुमचा आहे हा केस हायचे दोन मोल आहेत तर दोन हे उȋादन वजा įरअॅƃंट n n 
įरअॅƃंट आहे काय एक अिधक एक आहे तर हे शूɊ आहे हे शूɊ आहे तर काय करते याचा अथŊ असा आहे की दाबाचा दाब Ůभािवत होणार नाही, जर 
समजा आपण आवाज दुɔट दाब वाढवला तर ŮितिŢया Ůभािवत होणार नाही परंतु शूɊ असʞाने पįरणाम देखील आवाज वाढवǻाचा िकंवा del n 
कमी करǻाचा कोणताही पįरणाम होणार नाही जडाचा कोणताही Ůभाव नाही. वायू एकतर İ̾थर दाबावर देखील असतो कारण ही केवळ शूɊdel n 
असते जी या अिभिŢयावर पįरणाम कŝ शकते ती ʉणजे तापमान होय ​​ȑामुळे जर ती एंडोथिमŊक ŮितिŢया असेल तर तापमानाचा Ůभाव वेगळा असेल 
आिण जर तो ए̋झोथिमŊक Ůभाव असेल तर तापमानाची िभɄ असेल आता आणखी एक उदाहरण घेऊ. चार वायू अिधक पाच वायू ect ns3 o2 
तुʉाला चार देतो आिण वायू नाही अिधक सहा दोन वायू सहा ʉणजे दोन वायू, तर ते संतुिलत आहे की नाही ते पाš या चार नायटŌ ोजन चार नायटŌ ोजन s 
बारा हायडŌ ोजन १२ हायडŌ ोजन 10 ऑİƛजन 4 ऑİƛजन अिधक 6 ऑİƛजन िकंवा 10 ऑİƛजन
ȑामुळे हे तुमचे संतुलन समीकरण आहे आिण आʉाला Ůेशर ʬॉʞूम एनोड गॅस िकंवा तापमानाचा Ůभाव पाहायचा आहे, ʉणून आपण डेʐा पाš या 
Ůथम आपʞाला डेʐा आह डेʐा ची गणना करावी लागेल. उȋादन ʉणून चार अिधक सहा दहा वजा चार अिधक पाच नऊ एक समान आहे n n 
ʉणून ते सकाराȏक आहे ते शूɊापेƗा मोठे आहे याचा अथŊ दाबाचा Ůभाव असेल तेथे दाबाचा Ůभाव असेल येथे डेʐा तुमचा डेʐा सकाराȏक n n 
आहे आिण याचा अथŊ की मी दबाव वाढवला तर मी दाब वाढवला तर उलट ŮितिŢया अनुकूल होईल उलट ŮितिŢया अनुकूल होईल जर मी आवाज 
वाढवला तर दाब कमी होईल दाब कमी होईल आिण तुमची फॉरवडŊ ŮितिŢया अनुकूल होईल ʉणून मी वाढʞास जर मी ʬॉʞूम वाढवला तर Ůेशर 
įरʬसŊ įरअॅƕनला अनुकूलता िमळेल तुमǉा फॉरवडŊ įरअॅƕनला जड वायूचा Ůभाव अनुकूल होईल जर मी आवाज İ̾थर ठेवला तर तुʉी बंद 
कंटेनरमȯे असे करत असाल तर कोणताही पįरणाम होणार नाही परंतु जर आपण İ̾थरांकाचा िवचार केला तर दाब मी अिŢय वायू आणला आहे की 
दाब İ̾थर असेल अशा İ̾थतीत तुमची फॉरवडŊ įरअॅƕन अनुकूल होईल फॉरवडŊ įरअॅƕन असेल आता समजा दोन अिधक दोन गॅस ƽा हा s cl 
तुमचा दोन अिधक नʫद िकलो जूल आहे तर हे समजा िदले आहे ठीक आहे आता दाबाचे तापमान आिण आकारमानाचा बोडŊवर काय scl scl 
पįरणाम होतो याचा िवचार कŝ या तपमानाचा दाबासाठी कोणताही दाब आिण आवाजाचा Ůभाव पडेल ʉणून समतोल İ̾थतीत आवाजाǉा दाबाचा 
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पįरणाम पाहत आह शोधत असताना आपण डेʐा मोजले पािहजे आिण डेʐा हे तुमचे दोन मील आहे वन ɘस वन जे शूɊ आहे याचा अथŊ n n nus 
दाब वाढणे िकंवा कमी होणे याचा अथŊ या अिभिŢयेवर पįरणाम होणार नाही या ŮितिŢयेवर पįरणाम होणार नाही सवŊ वायू अव̾थेत आहेत सवŊ वायू 
अव̾थेत आहेत ठीक आहे परंतु अिŢय वायूचा पुɎा पįरचय केʞाने देखील यावर पįरणाम होणार नाही ŮितिŢया मग ती İ̾थर ʬॉʞूमवर केली जाते 
िकंवा İ̾थर दाबाने केली जाते, फƅ एकच गोʼ जी या ŮितिŢयेवर पįरणाम करणार आहे ती ʉणजे तुमचे तापमान आिण ही एक ए̋झोथिमŊक ŮितिŢया 
असʞाने ही एक ए̋झोथिमŊक ŮितिŢया असʞाने तुमचे तापमान वाढणे ही ŮितिŢया मुळात कमी होǻास अनुकूल होणार नाही. तापमान ŮितिŢयेला 
अनुकूल करेल कमी तापमान ŮितिŢयेला अनुकूल करेल आता आणखी एक केस ƽा दोन गॅस अिधक दोन गॅस तुʉाला दोन हाय टू हाय गॅस देत s i 
आहे आिण डेʐा एच हे पंचवीस िकलो Ǜुल आहे हे अिधक िकलो जूल आहे याचा अथŊ काय आहे ŮितिŢया ही तुमची एंडोथेिलयल ŮितिŢया एंडोथिमŊक 
आहे ʉणून समजा जर आपण दाब दाब िकंवा आवाजाचा Ůभाव पाहǻाचा Ůयȉ करत असाल तर Ůथम आपण डेʐा एन आिण डेʐा एन ितची गणना 
केली हे दोन पैकी दोन वजा एक आिण दोन पैकी एक आहे आिणe s i 
ȑामुळे हे शूɊ आहे
ȑामुळे दाबाǉा आवाजाचा कोणताही पįरणाम नाही दबाव िकंवा आवाजाचा Ůभाव नाही इतरांबȞल काय नाही अिŢय वायूचा Ůभाव नाही अिŢय वायूचा 
कोणताही पįरणाम नाही तापमान तापमानावर पįरणाम होईल कारण हे एंडोथिमŊक आहे ŮितिŢया आिण एंडोथिमŊक ŮितिŢया उǄ तापमानाला अनुकूल 
असतात ʉणून उǄ तापमान उǄ तापमान उȋादन वाढवेल जे या Ůकरणात हाय आहे जे हाय आहे या Ůकरणात दुसरी ŮितिŢया दोन नाही दोन वायू 
तुʉाला दोन ओ चार दोन ओ चार देते आिण हे तुमचे आहे डेʐा एच नकाराȏक आहे याचा अथŊ काय आहे याचा अथŊ ही ए̋झोथिमŊक ŮितिŢया n n 
आहे आता आपण पाš शकतो की ही देखील वायू ˢŝपात आहे डेʐा डेʐा ʉणजे एक उणे दोन आहे आिण उणे एक आहे याचा अथŊ मी दाब n n 
वाढवʞास दाब आवाजावर पįरणाम होईल Ůेशर वाढवा मी तुमचा दबाव वाढवला तर काय होईल बघा हे मायनस वन ओके आहे ʉणून मी ʬॉʞूम 
वाढवʞास फॉरवडŊ įरअॅƕन अनुकूल होईल įरʬसŊ įरअॅƕन पुढे įरʬसŊ įरअॅƕन होईल जर मी आता तापमान वाढवले ​​तर तुʉी पहात आहात की ही 
ए̋झोथिमŊक ŮितिŢया आहे आिण ए̋झोथिमŊक įरअॅƕनमȯे तुʉाला ए̋झोथिमŊक ŮितिŢया जाˑ तापमानाला अनुकूल नसते ȑा कमी तापमानाला 
अनुकूल असतात ʉणून या Ůकरणात उलट ŮितिŢया होईल हे लƗात ठेवǻाचा आणखी एक मागŊ आहे. तापमान वाढʞाने ŮितिŢया ȑा बाजूकडे वळते
Ǜामȯे उˁता शोषली जाते ʉणून जर मी या Ůकरणात उलट ŮितिŢया घेतली तर तुमचा डेʐा सकाराȏक असेल िकंवा उˁता शोषली जाईल h 
ʉणून दोन िकंवा चारचे िवघटन ही एंडोथिमŊक ŮितिŢया आहे आिणn 
ȑामुळे तापमानात वाढ įरʬसŊ įरअॅƕन हे आहे हे पृथſरण अनुकूल होईल ठीक आहे अिŢय वायूचा अिŢय वायूचा Ůभाव İ̾थर आवाजावर पįरणाम 
करणार नाही परंतु सतत दाबाने तुमची ŮितिŢया ŮितिŢया होईल ŮितिŢया Ůभािवत होऊ शकते ŮितिŢया Ůभािवत होऊ शकते ती याǉा अगदी िवŜȠ
होईल जर तुमची उलट ŮितिŢया अनुकूल असेल तर आता शेवटचा तुमǉा उȌेरक Ůभावाचा उȌेरक Ůभावाचा पįरणाम ʉणजे उȌेरकाचा पįरणाम 
काय होईल समतोल समतोल वर उȌेरक ठीक आहे, मग जेʬा मी उȌेरक जोडतो तेʬा काय होते हे मािहत आहे की ही संभाʩ उजाŊ िकंवा उजाŊ t 
िवŜȠ ŮितिŢया समɋय आहे ठीक आहे हे सुरिƗत आहे आʉाला िमळते हे तुमचे įरअॅƃंट आहे हे तुमचे उȋादन आहे आिण ही संŢमण İ̾थती आहे 
संŢमणे ʉणून जर आपʞाकडे ŮितिŢया असेल आिण आपण उȌेरक जोडʞास काय होऊ शकते हे आपʞाला मािहत आहे की जर मी उȌेरक 
जोडला तर उȌेरकाǉा उपİ̾थतीत हा वŢ असे काहीतरी असेल याचा अथŊ अिभिŢयाकारक आहे आिण हे उȋादन आहे आिण हे संŢमण आहे राǛ
ȑामुळे उȌेरक मुळात टŌ ांिझशन İːįरओला İ̾थर करते
ȑामुळे ते या िबंदूपासून इथपयōत खाली गेले
ȑामुळे ŮितिŢया सिŢयकरण ऊजाŊ कमी झाली सिŢयण ऊजाŊ कमी झाली
ȑामुळे ŮितिŢया जलद होईल पण ȑाचा समतोलावर पįरणाम होतो का ठीक आहे Ůʲ हा आहे की तो समतोलवर पįरणाम करतो का उȌेरक 
पįरणामकारक ʉणून समतोलावर पįरणाम करत नाही समतोल कारण तुमचा काय आहे ते Ȫारे हा तुमचा फॉरवडŊ िदशेसाठी İ̾थरांक kk kb kf 
आहे आिण हा मागǉा िदशेसाठी İ̾थरांक आहे जेʬा आपण उȌेरक जोडतो तेʬा बदलतो परंतु गुणोȅर बदलत नाही ʉणून बदलतेkbo kfkb kf 

बदलते कारण सिŢयकरण उजाŊ कमी केली जाईल आिण जर फॉरवडŊ ŮितिŢयेसाठी सिŢयकरण उजाŊ कमी केली तर ȑाचा अथŊ वाढेल परंतु k kf 
उȌेरक उलट ŮितिŢयेची सिŢयता उजाŊ देखील कमी करते . įरʬसŊ įरअॅƕन आिण
ȑामुळे सुȠा वाढतेkf 
ȑामुळे बदलते मȯे ची वाढ होते आिण मȯे वाढ होते पण Ȫारे चे Ůमाण İ̾थर राहते आिण याचा अथŊ असा की kf kb kb kf kf kb 
समतोलावर उȌेरकाचा कोणताही Ůभाव पडत नाही हे तुʉी समजू शकता . इथून पुढे असे काय होते की तुमǉाकडे उजाŊ िवŜȠ ŮितिŢया समɋय 
िकंवा ŮितिŢयेची ʩाɑी तुमǉाकडे या Ůकारचा वŢ आहे आिण तेथे कोणतेही उȌेरक नाही आिण ही फॉरवडŊ ŮितिŢयेसाठी सिŢयकरण ऊजाŊ आहे 
ही उलट ŮितिŢया उलट ŮितिŢया िकंवा मागास ŮितिŢयेची सिŢयता ऊजाŊ आहे जेʬा मी जोडतो मला जे िमळते ते उȌेरक मुळात आहे
ȑामुळे सुŜवातीला असे समजा की ते उȌेरकाǉा उपİ̾थतीत खाली जाते ʉणून सुŜवातीला तुमǉाकडे हे कायदा आहे फॉरवडŊची eaf ivation 
एनजŎ पण उȌेरकाǉा उपİ̾थतीत ती कमी होते ʉणून हे डॅश आहे परंतु तुʉाला िदसत आहे įरʬसŊ įरअॅƕनची सिŢयता ऊजाŊ देखील कमी ea f 
झाली आहे उलट ŮितिŢयेची सिŢयता ऊजाŊ देखील कमी झाली आहे ʉणून ती येथे Ůथम होती ʉणून हे समजा उलट ŮितिŢयेसाठी आहे आिण ea 
आता उȌेरकाǉा उपİ̾थतीत हे या मूʞापयōत कमी झाले आहे आिण जेʬा हे मूʞ कमी होते तेʬा तुʉाला एक नवीन कान येतो Ǜाला डॅश आर ea 
ओके ʉणतात
ȑामुळे तुमचा समतोल İ̾थरांक हा आहे उȌेरकाǉा उपİ̾थतीत पįरणाम होतो आिण तो डॅश होतो आिण सुȠा बदलतो kf by kb k kf kb 
आिण तो डॅश होतो पण बाय आिण डॅश बाय चे मूʞ सारखेच राहीलkb kf kb kf kb 
ȑामुळे उȌेरक ŮितिŢयेचा दर वाढवतो तो पुढे आिण उलट िदशा िकंवा उलट ŮितिŢया दोɎीचा दर वाढवतो पण गुणोȅर आिण चे गुणोȅर kf kb 
बदलत नाही ʉणून आिण चे गुणोȅर बदलत नाही आिणkf kb 
ȑामुळे उȌेरक उȌेरक उȌेरक समतोलावर पįरणाम करत नाही
ȑामुळे थोडƐात आपण िदशा बदलू शकतो बदलȑा पįरİ̾थतीनुंसार बदलȑा पįरİ̾थतीȪंारे बदलȑा पįरİ̾थतीȪंारे ŮितिŢया िनयंिũत कŝ शकतो . ली
चॅटेलीअरǉा तȇाची आपʞाला समज असेल तर उȋादन वाढवलं तर उȋादन वाढवता येईल आिण ʉणूनच ली चॅटेिलयरǉा तȇाची समजूत काढताना
आपण उȋादन वाढवू शकतो. रासायिनक ŮितिŢया खूप खूप धɊवाद Pru
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