
হҝােলা ছাϏরা রাসায়িনক ভারসােমҝর চারΜট বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই, আিম িরকҝাপ িদেয় ზ჈ করব যা আিম έশষ έলকচাের কেরিছ έযΜট 
আপনার έশষ বক্তৃতায় আিম িলেচট পূেব κর নীিত সѕেকκ আেলাচনা কেরিছ έল চҝােটিলয়ােরর নীিতর সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ বҝবহার হল 
আমরা জানেত পাির έকান অবѸায় একΜট ϕিতΝοয়া সব κািধক পণҝ িদেত পাের একΜট ϕিতΝοয়া সেব κাЗ ফলন িদেত পাের শতκ еারা আিম 
কী έবাঝােত চাই আমরা ঘনЯ পিরবতκন করেত পাির আমরা চাপ পিরবতκন করেত পাির আমরা ভিলউম পিরবতκন করেত পাির এবং আমরা 
তাপমাϏা পিরবতκন করেত পাির
তাই আমরা যিদ আেগ িলেচট নীিতΜট বুঝেত পাির তেব আপিন বলেত সϠম হেবন έয আিম বাড়ােত পাির িকনা έয তাপমাϏা ϕিতΝοয়া 
ডানিদেক যােব তার মােন আরও পণҝ ίতির হেব বা কম পণҝ ίতির হেব একইভােব যিদ আিম চাপ বাড়াই এবং ϕিতΝοয়ার কী হেব 
ϕিতΝοয়া সামেনর িদেক সের যােব নািক ϕিতΝοয়া িবপরীত িদেক সের যােব িক িলেচট পূেব κর নীিত আপনােক বেল έয এΜট আপনােক বেল
έয যিদ আমরা অবѸার পিরবতκন কির উদাহরণѾ჉প আয়তেনর চােপর তাপমাϏা আমরা ভারসামҝেক বҝাহত করেত পাের আমরা 
ভারসামҝেক িবরЅ করেত পাির অবেশেষ একΜট নতΦ ন ভারসামҝ ϕিতΜѮত হেব এই নীিতΜট আপনােক বেল έয নতΦ ন ভারসামҝ έকান িদেক 
হেব ভারসামҝ ডান িদেক বা বাম িদেক সের যােব িকনা আইন আপনােক বেল έয ভারসামҝ έসখােন Ѹানাоিরত হেব έয িদক পিরবতκেনর 
ভারসামҝ কমােনার ϕবণতা έসই িদেকর িদেক সের যােব যা পিরবতκনেক কিমেয় έদয় তারপর আমরা চাপ বΝৃдর ϕভােবর িদেক তাকালাম
তাই ধ჈ন আিম চাপ বাড়াΝИ যা আয়তন ϟাস কের করা έযেত পাের Μঠক আেছ আিম আপনােক έদিখেয়িছ έয έসেϠেϏ έডѝা হেল n 
ধনাЮক ϕিতΝοয়া িবপরীত িদেক চেল যােব বা িবপরীত ϕিতΝοয়ার অনুকূল হেব έডѝা বলেত আিম যা বΝুঝ তা হল আপনার Ͼাইেকর n 
পিরবতκন আপিন মҝাΜϊ
তাই মূলত এΜট িবΝοয়ােকর পণҝ িবেয়ােগর έѶাইিচওেমΜϊ যিদ এΜট ইিতবাচক হয় তেব িবপরীত ϕিতΝοয়া অনুকূল হেব যিদ এΜট 
έনিতবাচক হয় তেব আমরা চাপ বাড়ােল ফেরায়াডκ ϕিতΝοয়া অনুকূল হেব,
তাই এΜট সѕেকκ έহন আিম চাপ বাড়াইw 
তাই িবΝοয়ায় έডѝা থাকেল চােপর ধনাЮক বΝৃд িবপরীত ϕিতΝοয়ার পেϠ হেব যখন έডѝা έনিতবাচক চাপ বΝৃдর পেϠ হেব n n 
এিগেয় ϕিতΝοয়ার চাপ পিরবতκন করা έযেত পাের অনҝভােব চাপ পিরবতκন করা έযেত পাের ϕবতκেনর মাধҝেম পিরবতκন করা έযেত পাের 
আপনার িনΝϺয় গҝাস িনΝϺয় গҝােসর সােথ পিরচয় কিরেয় έদওয়া হেИ
তাই ϕথম শতκ আমরা আেলাচনা কির έয যখন আমরা আয়তন কিমেয় চাপ পিরবতκন কির বা ভিলউম বাড়াই তখন চাপ বাড়েব যিদ আমরা 
ভিলউম কমাই έযখােন চাপ কমেব যখন আমরা আয়তন বাড়াই তেব আমরা আয়তন বাড়ােত পাির িনΝϺয় গҝাস ϕবতκন কের চাপ বাড়ান 
ভিলউম ቀব έরেখ
তাই ধ჈ন আিম একΜট বд পােϏ বс পােϏ িনΝИ এবং তারপের আমােদর কােছ এবং এর অণু রেয়েছ আপনার িবΝοয়াক হল a b b 
পণҝ আিম আেরকΜট গҝাস ϕবতκন কের চাপ বাড়ােত পাির যা এর সােথ έযাগােযাগ কের না বা যা এবং এর সােথ িমথΝϽয়া কের a b a b 
না এবং এΜট মূলত আপিন িনΝϺয় গҝাস ϕবতκন করেছন সামিςক চাপ বΝৃд έপেয়েছ έবেড়েছ না Μঠক আেছ έসেϠেϏ িক হেবume 
তাই আিম এই িবΝοয়া িনেয় আেলাচনা করিছ ফাইভ গҝাস আপনােক িদেИ িতন গҝাস ъাস গҝাস গҝাস এই έϠেϏ pcl pcl cl2 cl2 

έক এর চাপেক দুই এর চাপ িদেয় এর চাপ িদেয় ভাগ করা যায়। পাচঁ এবং চাপ হল আপনার এর έমাল kp pcl 3 cl pcl pcl-
ভЍাংশেক έমাট চাপ еারা ვিণত এর έমাল ভЍাংেশ দুই ვণ কের έমাট চাপ еারা ভাগ কের পাচঁ-এর έমাল ভЍাংশেক έমাট চােপcl- pcl 
ভাগ কের এবং তারপের এΜট έলখা έযেত পাের এবং έমাল ভЍাংশেক এর িহসােব έলখা έযেত পাের। িতনΜটেক еারা ভাগ pcl- n n t 
করা হয় έযখােন হল গҝােসর έমাট পিরমাণ গҝাসীয় অণুর έমাট সংখҝা এেত έকবল িবΝοয়ক এবং পণҝ অоভΦ κЅ থােক না তেব জড় nt 
গҝাসও অоভΦ κЅ থােক
তাই έক еারা ვন কের দুই ভাগ কের িদেয় ভাগ করেল আবার еারা ভাগ করেল Μঠক থােক еারা এক nt ncl nt npcl p nt p p 
এক এক বািতল কের এক এক বািতল আউটp p nt nt 
তাই আমরা িতন িদেয় দুই ভােগ পাচঁ Μঠক আেছ এবং তারপর এক চাপ বাম এই পােশর চাপ еারাnpcl nc npcl nt 
তাই এখন আপিন έদখেত পােИন έয আপনার কােছ এΜট আেছ পিরমাণ এবং έকিপ আপনার িদকিনেদκশ িনভκর করেব еারা এনΜট p 
বাড়েছ নািক কমেছ যিদ এΜট বােড় তেব কী হেব এই মানΜট ቀবক রাখেত কমেব যখন এΜট ϟাস পােব এΜট ቀবক রাখেত বাড়েবkp kp 
তাই কী ঘটেব আপিন еারা έদখেত পােবন এই ϕিতΝοয়াΜট বс পােϏ সѕািদত হেয়িছল এর মােন হল আপনার ቀব ভিলউম nti p 
এবং তাপমাϏার অধীেন একΜট ቀবক আয়তেনর অবѸা আেছ
তাই еারা ቀবক еারা ቀবক এবংp nt p nt 
তাই মূলত এΜট পিরবতκন হয় না এবং
তাই পিরবতκেনর έকান ϕেয়াজন έনই এই পিরমােণ এর অথ κ কী έয িনΝϺয় গҝােসর ϕবতκন একΜট ϕিতΝοয়ার উপর ϕভাব έফলেব না যিদ 
ϕিতΝοয়া হয় যিদ ቀবক আয়তেন িনΝϺয় গҝাস έযাগ কের চাপ বΝৃд করা হয়
তাই একΜট বд পােϏ একΜট বд পােϏ যার অথ κ ቀবক আয়তন িসেѶম ϕবতκন িনΝϺয় গҝােসর সূচনা িনΝϺয় গҝাস ϕিতΝοয়ার উপর 
ϕভাব έফলেব না এমনিক যিদ চাপ বΝৃдর বΝৃд বাড়েত থােক তেব ধ჈ন যিদ আিম িবΝοয়া কির যার একΜট িসিলнার আেছ যা িপѶেনর 
মত Μঠক আেছ এবং তারপর আপনার কােছ িবΝοয়াক আেছ আপনার কােছ পণҝ আেছ এবং এখন আপিন যা কেরেছন তা হল আপিন 
ভিলউম বািড়েয় ভিলউম বাড়ান যােত আিম িনΝϺয় গҝাস ϕবতκন কির যিদ আিম জড় গҝাস ϕবতκন কির তাহেল চাপ ቀবক থােক έমাট চাপ 
ቀবক έমাট চাপ ቀবক িকᅀ ভিলউম পিরবতκন হেল ভিলউম বাড়েল ভিলউম পিরবতκন হয় Μঠক আেছ
তাই এই ভিলউমΜট বড় হয়
তাই এΜট দুই হয় যিদ ধ჈ন ভিলউম এΜট এক দুই এক έথেক বড় এবং জড় গҝােসর ϕবতκন হয় না িনΝϺয় গҝােসর ϕবতκন চাপ v v v v 
বাড়ায় না চােপর চাপ িѸর থােক έসেϠেϏ কী ঘটেব
তাই আবার এই ϕিতΝοয়া আেলাচনা করা যাক পাচঁ গҝাস িতন গҝাস ъাস দুই গҝাস Μঠক আেছpcl pcl 
তাই সমান আপনার আবার এর চােপর িতন ვণ দুই চাপ еারা সংখҝা পােঁচর চাপ এবং এΜট έমাল ভЍাংশ মােন িতন kp pcl- cl pcl 
еারা еারা ვিনত έমাট চাপ দুই еারা έমাট চাপ পাচঁ еারা еারা এক চাপ এক চাপ বািতল এক nt ncl nt npcl nt s nt ntnt 
বািতল আউট
তাই এΜট মূলত এই িতন দুই ভাগ পাচঁ িদেয় এবং আপনার еারা еারা ვিণত এখন আপিন έদখেত পােИন npcl ncl n pcl p nt 
এই ቀবক এবং আপনার পিরবতκন এবং Μট έবেড়েছ কারণ আপিন ϕবতκন কেরন আপিন িনΝϺয় গҝাস ϕবতκন কেরন যিদ আপিন p nt 
িনΝϺয় গҝাস ϕবতκন কেরন এবং পিরবিত κত হয় έযেহতΦ  এনΜট িডেনািমেনটের থােক মূলত এনΜট বΝৃд মােন еারা এনΜট কমেছ int p p 
এনΜট কেমেছ
তাই িѸর রাখেত আপনার এর Ϡিতপূরেণর জনҝ এΜট অবশҝই বাড়ােত হেব এই মানΜট বΝৃд করা উিচত έযেহতΦ  еারা έছাট kp kp p nt 
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হয় еারা έছাট হয় যখন এΜট বাড়েব এΜট তখনই বাড়েব যখন আপনার হেব এবং বΝৃд পােব এর অথ κ p nt npcl3 npcl3 ncl2 
ϕিতΝοয়া এিগেয় যাওয়ার িদেকর িদেক যায় িবΝοয়াΜট সামেনর িদেক যায়
তাই যিদ হয় ব-еীপ έযখােন έডѝা হয় িরঅҝাЄҝােлর έϕাডাЄ মাইনাস ϊাইেকােমΜϊর έѶাইিচওেমΜϊর মেধҝ আপনার পাথ κকҝ nt n n 
িক ቀবক চােপ গҝাস িনΝϺয় গҝাস ቀবক চােপ ϕিতΝοয়ার ϕিতΝοয়ােক সামেনর িদেকর িদেকর িদেকর িদেকর িদেকর িদেক িনেয় ert 
যােব
তাই এΜট িনΝϺয় গҝােসর ϕভাব সѕেকκ জড় গҝােসর চাপ পিরবতκন হেব িনΝϺয় গҝাস চাপ পিরবতκন করেত পাের না
তাই Ѹানাоিরত ϕিতΝοয়া আপিন έকান অবѸার অধীেন িবΝοয়াΜট চালােИন তার উপর িনভκর করেব Μঠক আেছ
তাই এখন চােপর আয়তন করা হেয়েছ যা করা হেব তা তাপমাϏার ϕভােব যােব তাপমাϏার ϕভােবর উপর তাপমাϏার ϕভাব সামҝাবѸার 
উপর তাপমাϏার ϕভােবর উপর
তাই তাপমাϏার ϕভাব িনভκর করেব ϕিতΝοয়া িকনা তার উপর তাপমাϏার ϕভাব িনভκর করেব িবΝοয়াΜট এেЊাথািম κক এেЊাথািম κক নািক 
এেнাথািম κক এেнাথািম κক যিদ িবΝοয়াΜট আপনার এেЊাথািম κক হয় যিদ ϕিতΝοয়াΜট এেЊাথািম κক এেЊাথািম κক হয়
তাই মূলত έডѝা এইচ আপনার έনিতবাচক এর অথ κ এেЊাথািম κক মােন একΜট ъাস িব আপনােক িস ъাস িড এবং তাপ িদেИ এই έϠেϏ 
মুΝЅ পাওয়া যায় এবং তাপ মুΝЅ পায় যিদ আিম তাপমাϏা বাড়াই যিদ আমরা তাপমাϏা বাড়াই তাপমাϏা বΝৃд তাপমাϏা ϕিতΝοয়া έসই e 
িদেক সের যােব ϕিতΝοয়াΜট Ѹানাоিরত হেব έযখােন তাপ έশািষত হয় έযখােন তাপ έশািষত হয় έযখােন তাপ έশািষত হয় έযেহতΦ  
এেЊাথািম κক তাপ িনগ κত হয়
তাই িবপরীত ϕিতΝοয়ার জনҝ তাপ έশািষত হয়
তাই আিম যিদ তাপমাϏা বাড়াই আিম তাপমাϏা বাড়াই ϕিতΝοয়া ভালভােব আপনার িবপরীত িদেকর িদেক Ѹানাоিরত হয় ϕিতΝοয়া 
িবপরীত িদেক সের যােব
তাই মূলত এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া কম তাপমাϏায় এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া পছр করা হয় যিদ আিম যাই যিদ আিম 
ϕিতΝοয়া ςহণ কির যা এেнাথািম κক Μঠক আেছ এেнাথািম κক এেнাথািম κক এর মােন আপনার তাপ έশািষত এΜট έশািষত হয় έডѝা হল h 
আপনার শূেনҝর έচেয় έবিশ
তাই এΜট ইিতবাচক এই έϠেϏ যিদ আিম তাপমাϏা বাড়াই যিদ আমরা তাপমাϏা বাড়াই তাহেল তাপমাϏা যিদ আমরা তাপমাϏা বাড়াই 
তাহেল অςগামী ϕিতΝοয়া কম অনুকূল হেব έযেহতΦ  ফেরায়াডκ ϕিতΝοয়ােত তাপ έশািষত হয় ফেরায়াডκ ϕিতΝοয়া তাপ έশািষত হয় 
অনুকূল এখন বুঝেত িদন িক হয় তাপমাϏা সহ তাপমাϏার সােথ έথেক এর আেগ আমরা বেলিছলাম έয চাপ চাপ বা আয়তেনর kp kp 
έমােলর সংখҝা িদেয় পিরবতκন হয় না তেব তাপমাϏার উপর িনভκর কের তাপমাϏার উপর িনভκর কের তাপমাϏার উপর kp kp kp kp 
িনভκর কের সমীকরণ যা আপনার তাপমাϏার ϕভােবর ϕভাবেক িনয়ϴণ কের έয সমীকরণΜট বা এর উপর তাপমাϏার ϕভাবেক kp kc-
িনয়ϴণ কের তা еারা еারা ቀবক চােপ έদওয়া হয় έডѝা নট еারা বগ κ বগ κ Μঠক থােকdel log k p del t s rt rta 
তাই িনভκর করেব এর তাপমাϏা িনভκরতা ব-еীেপর উপর িনভκর করেব নাkp kp- h 
তাই যিদ আিম এেнাথািম κক িবΝοয়া ςহণ কির তাহেল এেнাথািম κক িবΝοয়ায় তাপমাϏা বΝৃдর সােথ সােথ আপনার বΝৃд পায় যখন kp 
তাপমাϏা বΝৃдর সােথ বΝৃд পায় যখন এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়ার জনҝ তাপমাϏা বΝৃдর সােথ ϟাস পায় কেম যায় মােন kp kp kp kp 
আপনার পণҝ ভােলাভােব কেম যােব এবং িবΝοয়াকারী বাড়েব এবং এর মােন হল έয িবপরীত ϕিতΝοয়া ϕিতΝοয়া পϠপাতী িবপরীত 
ϕিতΝοয়া বҝথ κতা
তাই সংেϠেপ আপনার এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া এেЊাথািম κক িনє তাপমাϏার িনє তাপমাϏায় িবΝοয়াვিল অনুকূল হয় έযখােন 
এেнাথািম κক এেнাথািম κক িবΝοয়াვিল উЗ তাপমাϏায় অনুকুেল ϕিতΝοয়া হয় এখন িকছΦ  উদাহরণ έনওয়া যাক এবং έদিখ যখন আমরা 
তাপমাϏা বাড়াই তখন কী ঘেট
তাই তাপমাϏার ϕভাব
তাই ϕথম ϕিতΝοয়া হল আপনার গҝাস ъাস দুই গҝাস আপনােক এত িতনΜট গҝাস িদেИso2 o 
তাই যখন দুΜট দুই এর সােথ িবΝοয়া কের িতনΜট িদেত আপনার তাপ িনগ κত হয় তখন এΜট িনগ κত হয় এবং এΜট একΜট এেЊাথািম κকo s o 
িবΝοয়া এবং έডѝা সমান মাইনাস আিশ িকেলা জেুলর έডѝা সমান িবেয়াগ এক আিশ িকেলা জেুলর সমান ϕিত έমাল έযেহতΦ  এΜট h h 
একΜট এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া যিদ আিম পণҝΜট বাড়ােত চাই তেব আমােদর কী করা উিচত আমােদর কম তাপমাϏায় যাওয়া উিচত এΜট 
তাপমাϏা ϟাস করা উিচত কারণ এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়াვিল এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া еারা অনুকূল হয় আপনার িনє তাপমাϏার িনє 
তাপমাϏার পেϠ অনুকূল হয়
তাই আমরা যিদ এর উЗ ফলন চাই এর উЗ ফলন আমােদর তাপমাϏা ϟাস করা উিচত এখন আসুন দুই বা চােরর so3 so3 n 
িবΝИтতা έনওয়া যাক িеতীয় ϕিতΝοয়া দুই চারon is dissociation of dissociation of n o 
তাই দুই চার গҝাস িবΝИтকরণ দুই দুই নয় দুই গҝাস দুই না দুই গҝাস Μঠক আেছ িবেয়াজন কের έকােনা 2 গҝাস এই έϠেϏn o n 2 o 4 
আপনার ϕিতΝοয়া মূলত এেнাথািম κক এর মােন হল তাপ έশািষত হয় ϕΝοয়া চলাকালীন তাপ έশািষত হয় ϕΝοয়া চলাকালীন έডѝা এইচ 
ইিতবাচক
তাই আমরা যিদ আরও িবΝИтতা চাই যিদ আমরা আরও িবΝИтতা চাই তেব আমােদর তাপমাϏা বাড়ােত হেব আমােদর তাপমাϏা বাড়ােত 
হেব কারণ এেнাথািম κক িবΝοয়াვিল এেнাথািম κক িবΝοয়াვিল এেнাথািম κক িবΝοয়াვিল এেнাথািম κেক আপনার পছрসই উЗ তাপমাϏায়
ϕিতΝοয়াვিল অনςুহ কের িবিভт έϠেϏ িচоা করেত পাের έযমন িমথানল উৎপাদন έকা গҝাস ъাস দুই এস দুই গҝাস আপনােক έদয় ch
িতন ওহ গҝাস এবং έডѝা সমান έডѝা সমান িবেয়াগ 270 িকেলা জলু ϕিত িকেলা জলু ϕিত έমাল এখন আবার আপিন h naught h 
এΜট έদখেত পােИন একΜট ϕিতΝοয়ার উপর তাপমাϏার ϕভাব জানেত আমােদর অবশҝই জানেত হেব έয এΜট তাপ বা έশাষেণর সােথ 
িবΝοয়া ঘটেছ িকনা। এই έϠেϏ তাপ িনগ κত হয় এবং
তাই এই ϕিতΝοয়াΜট অনুকূল হেব অҝাЄ কম তাপমাϏা কম তাপমাϏা মােন আমরা যিদ তাপমাϏা ϟাস কির তেব আমরা উЗ পিরমাণ 
িমথানল পাওয়ার আশা করেত পাির উЗ পিরমাণ িমথানল এখন আমরা এΜটেক িবেরািধতায়ও বҝবহার করেত পাির।
তাই ধ჈ন একΜট িবΝοয়া ъাস ъাস এ যােИ এটােক গҝাস আকাের িনেত িদন Μঠক আেছ যিদ আমরা জািন έয তাপমাϏা বΝৃдর a b c d-
সােথ সােথ পেণҝর তাপমাϏা বΝৃд পােИ পণҝ বাড়েছ যা আপনােক তাপ έশািষত বা িনগ κত হেয়েছ িকনা έস সѕেকκ ধারণা έদেব । 
ϕিতΝοয়া έযেহতΦ  পণҝΜট অনুকূল হয় যখন আিম তাপমাϏা বাড়াই এর মােন হল έয তাপ অবশҝই িসেѶেম έশািষত হেয়েছ আহ ϕিতΝοয়া 
চলাকালীন έশািষত হেয়েছ এর মােন হল έয আপনার ϕিতΝοয়াΜট এেнাথািম κক ϕিতΝοয়া
তাই ϕিতΝοয়াΜট এেнাথািম κক ϕিতΝοয়া অনҝিদেক এেнাথািম κক ϕিতΝοয়া আিম পাই তাপমাϏা বΝৃдর সােথ সােথ তাপমাϏা বΝৃдর সােথ 
সােথ পেণҝর পিরমাণ ϟাস έপেয়েছ তারপর আমরা সহজভােব বলেত পাির έয আপনার ϕিতΝοয়া হল এেЊাথাম κ ϕিতΝοয়া হল এেЊাথাম κ 
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মাইক িবΝοয়াΜট এেЊাথািম κক
তাই ზধুমাϏ িবΝοয়াকারী এবং পেণҝর িদেক তাকােল আমরা তাপমাϏা বাড়ােল তারা কতটা έবেড়েছ তা έদেখ আমরা বলেত পাির একΜট 
ϕিতΝοয়া এেнাথািম κক নািক এেЊাথািম κক তাপ έশািষত বা িনগ κত হয়
তাই আমরা έকবলমাϏ ঘনেЯর চাপ জড় গҝাস এবং তাপমাϏার ϕভাব έদেখিছ। ভারসামҝ এখন আমরা জািন έয যিদ আিম জড় গҝাস 
ϕবতκন কির তাহেল আিম তাপমাϏা বাড়ােল যিদ আিম চাপ বাড়াই তাহেল কী হেব এবং আমরা জানেত পাির ϕিতΝοয়া έকান িদেক সের 
যােব এবং আমরা যিদ পণҝ বাড়ােত চাই তাহেল এΜট ϕেয়াগ করা έযেত পাের পণҝ বাড়ান যােত এই তথҝΜট আপনােক সাহাযҝ করেব যখনই 
আপিন একΜট সংেѫষণ করার έচѭা করেছন,
তাই আসুন আমরা যাই এবং আরও িকছΦ  উদাহরণ έদিখ আেরা িকছΦ  উদাহরণ উদাহরণ Ѿ჉প আসুন আমরা এই έকসΜট দুই ъাস দুই s i s
দুই গҝাস ъাস গҝাস ϕদান কির । আপিন 2 হাই অনুমান যা আিম অনুমান কির এখন আিম আপনার চােপর ϕভােবর চােপর ϕভােবরi 2 
চােপর ϕভােবর চােপর ϕভােবর ϕভাব জানেত চাই
তাই মেন রাখেত হেব έয έশষবার আিম আপনােক έদিখেয়িছলাম কী হেব? যখন আমরা কΝнশন পিরবতκন কিরppen 
তাই έদখুন এΜট ზধু আপনােক έদখােত চাই έয আমরা আেলাচনা কেরিছ έয চাপ বΝৃдর ϕভাব কী হেব যিদ έডѝা ইিতবাচক িবপরীত n 
ϕিতΝοয়া চাপ বΝৃдর পেϠ থােক έযখােন έডѝা έনিতবাচক হয় তেব ফেরায়াডκ ϕিতΝοয়া হেব έϕশার বΝৃдর পেϠ এখন έদখা যাক n 
έডѝা এখােন িকn 
তাই έডѝা আপনার আপিন এই έকসΜট έদখেছন হাই এর দΜুট έমালn 
তাই দুই এΜট পণҝ িবেয়াগ িবΝοয়ক িবΝοয়ক িক এক ъাস ওয়ান
তাই এΜট শূনҝ এΜট শূনҝ
তাই িক কের এর মােন হল চাপ চাপ ϕভািবত করেব না ϕিতΝοয়া ϕভািবত করেব না যিদ ধ჈ন আমরা আয়তনেক িеვণ চােপ বাড়ােল 
কেম যােব িকᅀ έযেহতΦ  শূনҝdel n 
তাই এমনিক ϕভাবΜটও আয়তন বΝৃд বা ϟাস করার έকান ϕভাব έনই জেড়র έকান ϕভাব έনই গҝাস হয় ቀবক চােপও έযেহতΦ  έডল এন 
ზধুমাϏ শূনҝ যা এই ϕিতΝοয়াΜটেক ϕভািবত করেত পাের তা হল তাপমাϏা
তাই যিদ এΜট একΜট এেнাথািম κক ϕিতΝοয়া হয় তেব তাপমাϏার ϕভাব িভт হেব এবং যিদ এΜট এেЊাথািম κক ϕভাব হয় তাপমাϏার ect 
িভт হেব এখন আেরকটা উদাহরণ έনওয়া যাক চার গҝাস έযাগ পাচঁ গҝাস িদেИ চারΜট এবং έকান গҝাস নয় έযাগ ছয় দুই ns3 o2 s 
গҝাস ছয় হল দΜুট গҝাস তাহেল έদখা যাক এΜট ভারসামҝপূণ κ িক না চার নাইেϊােজন চার নাইেϊােজন বােরা হাইেόােজন 12 হাইেόােজন 10 
অΝЊেজন 4 অΝЊেজন ъাস 6 অΝЊেজন বা 10 অΝЊেজন
তাই এΜট আপনার ভারসামҝ সমীকরণ এবং আমরা চােপর আয়তন অҝােনাড গҝাস বা তাপমাϏার ϕভাব έদখেত চাই
তাই আসুন έডѝা έদিখ ϕথেম আমােদর έডѝা আহ έডѝা গণনা করেত হেব আপনার έѶািকওেমΜϊ পণҝn n n 
তাই চার έযাগ ছয় দশ িবেয়াগ চার έযাগ পাচঁ নয় এক সমান
তাই এΜট ধনাЮক এΜট শূেনҝর έচেয় বড় তার মােন চােপর ϕভাব থাকেব έসখােন চােপর ϕভাব থাকেব এখােন έডѝা হল আপনার έডѝাn 

পΝজΜটভ এবং এর মােন έয আিম যিদ চাপ বাড়াই তেব আিম চাপ বাড়াই িবপরীত ϕিতΝοয়া অনুকূল হেব িবপরীত ϕিতΝοয়া অনুকূল n 
হেব যিদ আিম আয়তেনর চাপ বাড়াই তেব চাপ কমেব চাপ কমেব এবং আপনার অςবতλ ϕিতΝοয়া অনুকূল হেব
তাই আিম বাড়ােল আিম যিদ ভিলউম বাড়াই তাহেল চােপর িবপরীত ϕিতΝοয়া অনুকূল হেব যিদ আিম ভিলউম বাড়াই তাহেল আপনার 
ফেরায়াডκ ϕিতΝοয়া িনΝϺয় গҝােসর ϕভােবর অনুকূল হেব যিদ আিম ভিলউম ቀবক রািখ যিদ আপিন এΜট একΜট বс পােϏ কেরন তাহেল 
έকান ϕভাব থাকেব না িকᅀ যিদ আমরা ቀবেকর έϠেϏ ধির আিম জড় গҝােসর ϕবতκন কেরিছ এমন έয চাপ িѸর থােক έসেϠেϏ আপনার
ফেরায়াডκ ϕিতΝοয়ার অনুকূল হেব ফেরায়াডκ ϕিতΝοয়া হেব এখন ধ჈ন দুই έযাগ দুই গҝাস িনন এΜট আপনার দুই ъাসs cl scl scl 
উনানёই িকেলা জলু বায়াт িকেলা জলু যিদ ধ჈ন έদওয়া হেয়েছ Μঠক আেছ এখন িচоা করা যাক চােপর তাপমাϏা এবং আয়তেনর ϕভাব 
কী έবােডκ চােপর তাপমাϏার ϕভাব কী তা এখন আপিন έদখেত পােИন έয আপনার 92 িকেলা জলু তাপ িনগ κত হেয়েছ
তাই এΜট আপনার এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া এই έϠেϏ এΜট আপনার এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া চােপর জনҝ চাপ এবং আয়তন যাই έহাক না 
έকন তাপমাϏা ϕভাব έফলেব
তাই ভারসােমҝ আয়তেনর চােপর ϕভােবর িদেক তািকেয় আহ খুজঁিছ আমােদর অবশҝই έডѝা গণনা করেত হেব এবং έডѝা হল n n 
আপনার দΜুট মাইল ъাস ওয়ান যা শূনҝ তার মােন িক চাপ বΝৃд বা ϟাস এই ϕিতΝοয়াΜটেক ϕভািবত করেব না এই nus one 
ϕিতΝοয়াΜটেক ϕভািবত করেব না সবვিল গҝাসীয় পয κােয় রেয়েছ সবვিল গҝােসর পয κােয় আেছ Μঠক আেছ িকᅀ িনΝϺয় গҝােসর পুনরায় 
ϕবতκনও এΜটেক ϕভািবত করেব না ϕিতΝοয়া এΜট ቀবক আয়তেন বা ቀবক চােপ সНািলত হয় ზধুমাϏ έয ΝজিনসΜট এই ϕিতΝοয়াΜটেক 
ϕভািবত করেত চেলেছ তা হল আপনার তাপমাϏা এবং έযেহতΦ  এΜট একΜট এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া έযেহতΦ  এΜট একΜট এেЊাথািম κক 
ϕিতΝοয়া কারণ আপনার তাপমাϏা বΝৃдর ϕিতΝοয়াΜট মূলত িনেєর ϕিতΝοয়ার পেϠ হেব না। তাপমাϏা ϕিতΝοয়ার অনুকূল হেব িনє 
তাপমাϏা ϕিতΝοয়ার অনুকূল হেব এখন আেরকΜট έϠেϏ িনন দুই গҝাস ъাস দুই গҝাস আপনােক িদেИ দুই হাই দুই হাই গҝাস এবং s i 
έডѝা পিঁচশ িকেলা জেুলর সমান এই ъাস িকেলা জলু এর মােন িক? ϕিতΝοয়া হল আপনার এেнােথিলয়াল ϕিতΝοয়াΜট এেнাথািম κকh 
তাই ধ჈ন আমরা যিদ চাপ চাপ বা আয়তেনর ϕভাব έদখার έচѭা কির তেব ϕথেম আমরা έডѝা এন এবং έডѝা এন তার গণনা কেরিছ e 
হল দুই িবেয়াগ দুই এর একΜট এবং দুই এর একΜট এবংs i 
তাই এΜট শূনҝ
তাই চােপর আয়তেনর έকান ϕভাব έনই চাপ বা আয়তেনর έকান ϕভাব অনҝেদর সѕেকκ জড় গҝােসর έকান ϕভাব έনই জড় গҝােসর 
ϕভাব যাই έহাক না έকন তাপমাϏা তাপমাϏা ϕভািবত করেব কারণ এΜট একΜট এেнাথািম κক িবΝοয়া এবং এেнাথািম κক িবΝοয়া উЗ 
তাপমাϏায় অনুকূল হয়
তাই উЗ তাপমাϏা উЗ তাপমাϏা পণҝ বΝৃд করেব যা এই έϠেϏ হাই যা হাই এই έϠেϏ আেরকΜট ϕিতΝοয়া দুই নয় দুই গҝাস আপনােক 

দুই ও চার দুই ও চার έদেব এবং এΜট আপনার έডѝা έনিতবাচক এর মােন িক এটা হল এেЊাথািম κক িবΝοয়া চাপ বাড়ান আিম চাপn n h 
বাড়ােল িক হেব আপিন έদখুন এই মাইনাস ওয়ান Μঠক আেছ
তাই ফেরায়াডκ িরঅҝাকশন έফভার έফভার হেব যিদ আিম ভিলউম বাড়াই িরভাস κ িরঅҝাকশন আরও িরভাস κ িরঅҝাকশন হেব আিম যিদ 
এখন তাপমাϏা বাড়াই তেব আপিন έদখেত পােИন এΜট হল এেЊাথািম κক িবΝοয়া এবং এেЊাথািম κক িবΝοয়ায় আপিন এেЊাথািম κক িবΝοয়া
έবিশ তাপমাϏায় পছр কেরন না তারা কম তাপমাϏায় পছр কেরন
তাই এই έϠেϏ িবপরীত ϕিতΝοয়া ঘটেব মেন রাখার আেরকΜট উপায় হল তাপমাϏা বΝৃд ϕিতΝοয়াΜটেক έসই িদেক িনেয় যােব έযখােন 
তাপ έশািষত হয়
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তাই যিদ আিম িবপরীত ϕিতΝοয়া িনই এই έϠেϏ আপনার έডѝা ধনাЮক হেব বা তাপ έশািষত হেবh 
তাই দুই বা চােরর িবΝИтতা একΜট এেнাথািম κক িবΝοয়া এবংn 
তাই তাপমাϏা বΝৃд িবপরীত ϕিতΝοয়া এΜট এই িবেИদ সুিবধাজনক হেব Μঠক আেছ িনΝϺয় গҝােসর ቀবক আয়তেন িনΝϺয় গҝােসর ϕভাব
এΜট ϕভািবত করেব না িকᅀ ቀব চােপ আপনার ϕিতΝοয়া ϕিতΝοয়া হেত পাের ϕিতΝοয়া ϕভািবত হেত পাের ϕিতΝοয়া ϕভািবত হেত 
পাের এΜট এর Μঠক িবপরীেত έϠেϏ আপনার িবপরীত ϕিতΝοয়া অনςুহ করা হেব এখন έশষ অনুঘটেকর ϕভাব আপনার অনুঘটক ϕভাব
ϕভাব অনুঘটেকর ϕভাব
তাই িক ঘটেব ভারসােমҝর ভারসােমҝর উপর অনুঘটক Μঠক আেছt 
তাই আিম যখন অনুঘটক έযাগ কির তখন িক হেব জািন এΜট সјাবҝ শΝЅ বা শΝЅ বনাম ϕিতΝοয়া সমуয় Μঠক আেছ এΜট িনরাপদ আমরা 
পাই এΜট আপনার িবΝοয়াক এΜট আপনার পণҝ এবং এΜট হল ϊানΝজশন έѶট ჉পাоর
তাই যিদ আমােদর একΜট ϕিতΝοয়া থােক এবং আমরা যিদ অনুঘটক έযাগ কির তাহেল কী ঘটেত পাের আমরা জািন έয যিদ আিম একΜট 
অনুঘটক έযাগ কির তাহেল অনুঘটেকর উপিѸিতেত এই বοেরখাΜট এমন িকছΦ  হেব যার অথ κ িবΝοয়ক এবং এΜট হল পণҝ এবং এΜট হল 
ϊানΝজশন রাϻ
তাই অনুঘটক মূলত ϊানΝজশন έѶিরওেক িѸিতশীল কের
তাই এΜট এই িবр ুέথেক িনেচ έনেম έগেছ
তাই ϕিতΝοয়া সΝοয়করণ শΝЅ ϟাস έপেয়েছ সΝοয়করণ শΝЅ ϟাস
তাই ϕিতΝοয়া ሾত হেব িকᅀ এΜট িক ভারসামҝেক ϕভািবত কের Μঠক আেছ ϕѨ হল এΜট িক ভারসামҝেক ϕভািবত কের অনুঘটক একΜট 
কায κকরী িহসােব ভারসামҝেক ϕভািবত কের না ভারসামҝ কারণ আপিন έদখেত পােИন আপনার িক আপনার еারা হল kk kf kb kf 
আপনার έরট এিগেয় যাওয়ার জনҝ ቀবক এবং হল িপছেনর িদেকর জনҝ ቀবক হার যখন আমরা একΜট অনুঘটক έযাগ কির তখন kbo 

পিরবিত κত হয় িকᅀ অনুপাত Μঠক পিরবিত κত হয় নাkfkb 
তাই পিরবতκন হয় পিরবিত κত হয় কারণ সΝοয়করণ শΝЅ ϟাস পােব এবং যিদ ফেরায়াডκ ϕিতΝοয়ার জনҝ সΝοয়করণ শΝЅ কমােনাkf k 
হয় তেব এর অথ κ বΝৃд পােব িকᅀ অনুঘটক িবপরীত ϕিতΝοয়ার সΝοয়করণ শΝЅও ϟাস কের। িবপরীত ϕিতΝοয়া এবংkf 
তাই ও বΝৃд পায়kf
তাই পিরবতκন হেল বΝৃд পায় এবং বΝৃд পায় িকᅀ অনুপাত িѸর থােক еারা িѸর থােক এবং এর মােন হল έয kf kb kf k f kb 
ভারসােমҝর উপর অনুঘটেকর έকান ϕভাব έনই আপিন এΜট বুঝেত পােরন এখান έথেক তাহেল কী ঘটেব έয আপনার কােছ শΝЅ বনাম 
ϕিতΝοয়া ѸানাВ বা ϕিতΝοয়ার পিরমাণ আপনার কােছ এই ধরেণর বοেরখা রেয়েছ এবং έকানও অনুঘটক έনই এবং এΜট ফেরায়াডκ 
ϕিতΝοয়ার জনҝ সΝοয়করণ শΝЅ এΜট িবপরীত ϕিতΝοয়া িবপরীত ϕিতΝοয়া বা পѥাদমুখী ϕিতΝοয়ার সΝοয়করণ শΝЅ যখন আিম 
έযাগ কির একΜট অনুঘটক যা আিম পাই তা মূলত
তাই এΜট ϕাথিমকভােব অনুমান করা হয় έয এইভােব অনুঘটেকর উপিѸিত কেম যায়
তাই ϕাথিমকভােব আপনার কােছ এΜট ইএএফ অҝাЄ ফেরায়ােডκর শΝЅ িকᅀ অনুঘটেকর উপিѸিতেত এΜট ϟাস পায়ivation 
তাই এΜট ডҝাশ িকᅀ আপিন έদখেত পােИন িবপরীত ϕিতΝοয়ার সΝοয়করণ শΝЅও ϟাস έপেয়েছ িবপরীত ϕিতΝοয়ার ea f 
সΝοয়করণ শΝЅও ϟাস έপেয়েছ
তাই এΜট এখােন ϕথেম িছল
তাই এΜট একΜট িবপরীত ϕিতΝοয়ার জনҝ ধ჈ন এবং এখন অনুঘটেকর উপিѸিতেত এΜট এই মান পয κо ϟাস έপেয়েছ এবং যখন এই ea 
মানΜট কেম যায় তখন আপনার একΜট নতΦ ন কান থােক যােক বলা হয় ডҝাশ ea r ok
তাই আপনার ভারসামҝ ቀবক হল এΜট еারা অনুঘটেকর উপিѸিতেত ϕভািবত হয় এবং এΜট ডҝাশ হেয় যায় এবং ও kf kb k kf kb
পিরবিত κত হয় এবং এΜট ডҝােশ পিরণত হয় িকᅀ еারা এবং еারা ডҝােশর মান একই থাকেবkb kb kf kb kf 
তাই অনুঘটক িবΝοয়ার হার বাড়ায় এΜট িবΝοয়ার অςগিত এবং িবপরীত িদক বা িবপরীত িদেক উভয় ϕিতΝοয়ার হার বাড়ায় িকᅀ 
অনুপাত এবং এর পিরবতκন হয় নাkf kb 
তাই এবং এর অনুপাত পিরবিতκত হয় না এবংkf kb 
তাই অনুঘটক অনুঘটক অনুঘটক ভারসামҝেক ϕভািবত কের না
তাই সংেϠেপ আমরা এর িদক পিরবতκন করেত পাির আমরা পিরবতκনশীল অবѸার পিরবতκেনর মাধҝেম একΜট ϕিতΝοয়া িনয়ϴণ করেত 
পাির । _ _ _ _ রাসায়িনক ϕিতΝοয়া আপনােক অেনক ধনҝবাদ 
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