
                        ஹேலா மாணவரக்ேள இரசாயன சமநிைல௜ன் ௛ன்றாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ 
உங்கைள வரேவற்ழேறாம்.

இன் ேமால் உங்க௬க்ஶ இன் ேமால் மற்௥ம் இன் ேமாைலக் ெகா௄க்க, ௔ன்னர ்  b c c t d 
சமநிைல மா௣௧ என்பௌ இன் ெச௣௵ என வைரய௥க்கப்படட்ௌ, இந்த ஼௣ய c c c, d 
௳ழதம் சக்ொ௜ன் ெச௣௵ ஆக ௳ைனத்ொறன் எொர௳்ைன சக்ொயால் d aa b 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ  உங்கள் இரசாயன சமநிைல௜ல் நாங்கள் அ௣௚கப்ப௄த்ொய 
௚தல் க௠த்ௌ இன் ௚க்ழயத்ௌவம் இன் ௚க்ழயத்ௌவம் ஆஶம், எனேவ நான் ஒ௠ k k 
எொர௳்ைன மற்௥ம் தா௘ரம் இரண்௄ ேசரத்்ௌ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ஷட்டல் தா௘ரம் mg mg 
ெகா௄க்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இந்த எொர௳்ைன௜ன் மொப்௖ ஆ௣ல் k 
இ௠ந்ௌ பத்ௌ ஆஶம்  பவர ்ஆ 90 மற்௥ம் நான் மற்ெறா௠ எொர௳்ைன எ௄க்ழேறன், அௌ இ௠ம்௖ 
மற்௥ம் தா௘ரம் இரண்௄ ஷட்டல் உங்க௬க்ஶ இ௠ம்௖ இரண்௄ ஷட்டல் உங்கள் தா௘ரம் 
ெகா௄க்ழறௌ எனேவ க்ஶ ௚தல் மற்௥ம் இரண்டாவௌ இரண்௄ எொர௳்ைனகள் உள்ளன  v 
இந்த இன் உங்கள் என்பௌ இந்த எொர௳்ைனக்ஶ 3 ௚தல் 10 வைர 26 ஆஶம், எனேவ k alue k 
௚தல் சந்தரப்்பத்ொல் உங்கள் ெசம்௖ 2 ப்ளஸஓடன் ௳ைன௖ரிந்ௌ உங்க௬க்ஶ தா௘ரத்ைதக் mg 
ெகா௄க்ழறௌ, இரண்டாவௌ வழக்ழல் இ௠ம்௖ தா௘ரம் இரண்௄டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ இப்ேபாௌ 
உங்க௬க்ஶ தா௘ரத்ைதக் ெகா௄க்ழறௌ.
  இந்த மொப்௖ என்ன ெசால்ழறௌ என்பைத இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்கலாம், இந்த 
எொர௳்ைன௜ன் இரண்௄ எொர௳்ைனக௬க்ஶ இன் மொப்௖ ௳த்ொயாசமாக இ௠ப்பைதக் k 
காணலாம், நான் இைத ஒன்௥ என்௥ எ௄த்ௌக்ெகாள்வைத ௳ட உங்கள் அொகமாக ak k 
உள்ளௌ, இௌ ஆக உள்ளௌ, எனேவ ஒன்௥ ஐ ௳ட ெபரியௌ என்ன  அதாவௌ k two k k two 
௳ைன௜ன் அள௵ இந்த இரண்௄ சந்தரப்்பங்களி௩ம் உ௠வாஶம் தா௘ரத்ொன் அள௵ 
ேவ௥படட்தாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் மற்௥ம் ேவ௥படட்ௌ, இௌ எந்த ௳ைன௜ல் அொக k1 k2 
அள௳ல் தா௘ரம் உ௠வாழறௌ என்பைத௞ம் இப்ேபாௌ நீங்கள் ெதளிவாகக் காணலாம்.

என்பௌ ஐ ௳ட ௘கப் ெபரியௌ, அதாவௌ ௳ைனக்ஶ ெசம்௖ அொக அள௳ல் உ௠வாஶம்.  k1 k2 
  அ  உங்கள் மொப்௖ ெபரியதாக இ௠ந்தால், அதற்ஶ ௚ன் ௳ைன௜ன் அள௵ என்ற க௠த்ைத k 
அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறாம், அதற்ஶ ௚ன் மற்ெறா௠ ௳ஷயத்ைத ௳ளக்ஶழேறன், இரண்௄ 
எொர௳்ைனகள் ெகா௄க்கப்படட்ால், இரண்௄ எொர௳்ைனகள் உதாரணத்ொற்ஶ நான் ேகாபால்ட ்
ஆக்ைச௄ ொட ேகாபால்ட் ஆக்ைச௄ ொடப்ெபா௠ைளக் ெகாண்டால், இரண்௄ வா௞ைவக் 
ெகா௄த்தால்.
  நீங்கள் ொட நிைல௜ல் உள்ள ேகாபால்ட் மற்௥ம் வா௞ நிைல௜ல் மற்௥ம் மற்ெறா௠ s two o 
சமன்பா௄ ேகாபால்ட் ஆக்ைச௄ ொட மற்௥ம் வா௞ உங்க௬க்ஶ ொட மற்௥ம் வா௞ைவ co co2 
ெகா௄க்ழறௌ எனேவ இைவ இரண்௄ எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் சமநிைல மா௣௧ைய நான் 
அ௣ந்தால், இௌ ஒன்௥ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  இரண்௄ நாம் ஐ கணக்ழடலாம், k k k 
ஒ௠ எொர௳்ைன ெகா௄க்கப்படட்ால் இன் மொப்ைப நாம் அ௣யலாம், இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் k 
இரண்ூன் அூப்பைட௜ல் ெவளிப்ப௄த்தப்படலாம், 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, வா௞ மற்௥ம் இரண்௄ வா௞ைவ உங்க௬க்ஶ ஷட்டல் co two s co gas s 

வா௞ைவக் ெகா௄க்கலாம்.two o 
 எனேவ இந்த எொர௳்ைனக்கான ஐ மற்௥ம் அூப்பைட௜ல் ெவளிப்ப௄த்தலாம், k k1 k2 
ஏெனனில் உங்கள் இந்த எொர௳்ைன இந்த இரண்௄ எொர௳்ைனகளின் அூப்பைட௜ல் 
ெவளிப்ப௄த்தப்படலாம், இப்ேபாௌ அைதச ்ெசய்ய ௚ூ௞மா இல்ைலயா என்பைதப் 
பாரப்்ேபாம்.
 
நீங்கள் ௚தல் மற்௥ம் இரண்டாவௌ ௳ைன௜ல் பாரத்்தால் மற்௥ம் என்ற இரண்௄ co2 s2 
௳ைனயாக்ழகள் உள்ளன, இௌ ஒன்௥, இௌ இரண்௄ இப்ேபாௌ ஆனௌ இந்த வழக்ழல் co two s
இரண்௄ ௳ைன௖ரி௞ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் உற்பத்ொயாஶம், எனேவ நான் எொர௳்ைன ஒன்ைற 
எ௄த்ௌ எொர௳்ைனையக் க௯த்தால் இரண்௄ நான் இந்த ௳ைனையப் ெப௥ேவன் , இதன் ௛லம்
இந்த ஆக்சன் ௛ன்ைற எொர௳்ைன ஒன்௥ மற்௥ம் எொர௳்ைன இரண்ூன் 
அூப்பைட௜ல் ெவளிப்ப௄த்தலாம், இதனால் ஐ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ூன் k k k 
அூப்பைட௜ல் ெவளிப்ப௄த்தலாம், அைத எப்பூ ெசய்வௌ என்௥ பாரப்்ேபாம், எனேவ 
எ௱தலாம்  எொர௳்ைன ஒன்௥ ஷ ொடம் மற்௥ம் இரண்௄ வா௞ மற்௥ம் இௌ உங்க௬க்ஶ co 

வா௞ வா௞ைவ த௠ழறௌ, எனேவ இௌ எொர௳்ைன ஒன்௥ , ௔ன்னர ்நான் solid plus h2o h2o 
என்ற எொர௳்ைன இரண்ைட எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்.coo solid plus co gas 

   இந்த ௳ைனக்கான இரண்டாவௌ எொர௳்ைன என்பௌ என்பௌ ௘க௵ம் ொடமானதாக k k 
இ௠க்ஶம், 
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எனேவ நாம் இைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ள மாட்ேடாம், எனேவ நாம் வா௞ைவ வஶக்க s two o s 
வா௞ என்௥ எ௱தலாம்.two o 

  ஒன்௥ நாம் ேக இரண்௄ என்௥ எ௱தலாம் வா௞ைவ ஆல் வஶத்தால் இப்ேபாௌ co two co gas 
நாம் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்ைட எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் நமக்ஶக் 
ழைடக்கப் ேபாவௌ உங்கள் ஆஶம், எனேவ நீங்கள் இந்த ைமனைஸ ைமனஸ் ெசய்ௌ coo 
ெகாள்௬ங்கள், இௌ உங்க௬ைடயௌ எனேவ இௌ ைமனஸ் ஆழ௳௄ம், நீங்கள் ெபறப் co, 
ேபாழ௤ரக்ள்  ெவ௥ம் வா௞ இந்தப் பக்கம் வா௞௵ம் வா௞௵ம் co2 c co 2 co2 s2 
உங்க௬க்ஶக் ெகா௄க்ழறௌ இௌ ைமனஸ் காஸ் எனேவ வ௠ம் இந்தப் பக்கம் co co gas 
ஷட்டல் இரண்௄ வா௞ சரி, எனேவ நீங்கள் எொர௳்ைன 1 மற்௥ம் 2 ஐக் க௯த்தால் இௌ s 
உங்க௬க்ஶ ழைடக்ஶம் எொர௳்ைனயாஶம் நாம் இப்ேபாௌ இன் மொப்ைபக் கணக்ழட k 
௳௠ம்௖ழேறாம், இந்த என்பௌ இரண்௄ வா௞ வா௞ைவ உங்கள் ஆல் k co gas s h2o 
வஶத்தால் வா௞ைவ வா௞ வா௞வாகப் ௔ரிக்கலாம், இௌ உங்கள் ஐ ஆல் h2 co2 co2 k1 k2 k1 
வஶக்கப்ப௄வைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.

இப்ேபாௌ நீங்கள் இங்ேக ஐ ஆல் வஶத்தைதக் காணலாம், எனேவ வா௞   q2 k1 k2 s2o co 
வா௞ எண்களில் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் வா௞ மற்௥ம் வா௞ வஶப்௔ல் இ௠க்ஶம், எனேவ h2 co2 k 
மொப்௖ அ௣யப்ப௄ம் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ எொர௳்ைனகளின் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ 
எொர௳்ைனைய ெவளிப்ப௄த்த 
௚ூ௞மானால்  நான் ௛ன்றாவௌ எொர௳்ைன௜ன் மொப்ைப இப்ேபாௌ அ௣யப்படாத 
எொர௳்ைனைய ெவளிப்ப௄த்த ௚ூ௞ம்  இரண்டாவௌ வழக்ைக எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், அௌ 
இரண்௄, இரண்௄ வா௞ மற்௥ம் வா௞ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ௛ன்௥ வா௞ இரண்௄ ௛ன்௥ o2 
வா௞ைவக் ெகா௄க்ஶம் ஒ௠ எொர௳்ைனையக் ெகா௄த்ௌள்ேளாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
இொல் ஼ல சமநிைல மா௣௧ உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ இப்ேபாௌ k 1 
அ௣யப்ப௄ம் ேகள்௳ என்னால் ௚ூ௞மா? இந்த எொர௳்ைனக்கான சமநிைல மா௣௧ையக் 
கணக்ழ௄ங்கள், இப்ேபாௌ இந்த எொர௳்ைன இந்த எொர௳்ைன௜ன் தைலவழாக இ௠ப்பைதத் 
த௳ர ேவ௥ எைத௞ம் நீங்கள் காண௳ல்ைல, 
இைத நான் ேக ேடஷ் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாண்டால், ேக ேகா௄ உங்கள் 
பஶொ அ௱த்தத்ொற்ஶ சமமான சௌர பஶொ அ௱த்தமான ஒ௠ சௌரத்ைத நான் o2 o2 kp 
எ௄த்தால் பஶொ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  அ௱த்தத்ைத ௛ன்௥ சௌரத்ொன் பஶொயள௵ O2 
அ௱த்தத்தால் வஶத்ௌ, அைத ௛ன்௥ ௳னாூகளின் அ௱த்தத்தால் வஶத்ௌ, ௔ன்னர ்pso2 
சௌரத்தால் ஆகப் ௔ரித்ௌ எ௱தலாம்.po2 
 இந்த ௳ைன௜ன் எொர௳்ைன சமநிைல மா௣௧ எனேவ ேகா௄ ெவ௥மேன ேகா௄ ஒ௠ kp kp 

ேகா௄ இப்ேபாௌ இந்த எொர௳்ைன எ௱தப்படலாம் அல்லௌ இத௑டன் ெதாடர௖்ைடயௌ kp 
என்பைத நீங்கள் பாரத்்ோரக்ள்,
 அதனால் எங்களால் ெசய்ய ௚ூழறௌ ௚தல் சமன்பா௄ மற்௥ம் இரண்டாவௌ rel 
சமன்பாட்ூன் சமநிைல மா௣௧ைய சாப்௔ட்ேடன், நான் அேத எொர௳்ைனைய 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ இரண்௄, இரண்௄ வா௞ மற்௥ம் இரண்௄ வா௞ இரண்௄ ௛ன்௥  
வா௞.
 ேம௩ம் பாொ ஓ இரண்௄ வா௞ உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ வா௞ எனேவ ௛ன்௥ வா௞ இப்ேபாௌ நீங்கள் 
மாற்றத்ைத மட௄்ேம காண்ழ௤ரக்ள் என்பைத இப்ேபாௌ நான் ெசால்ழேறன் இன் ஒ௠ so2 
ேமால் இன் அைர ேமா௩டன் ௳ைன௖ரிழறௌ எொர௳்ைன அேத ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரி co2 so3 
மா௣௳ட்டௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள் இந்த மற்௥ம் ேகா௄ எவ்வா௥ kp kp 
ெதாடர௖்ைடயௌ என்பைத இன் ேவ௥படட் மொப்ைபக் ெகாண்ூ௠ங்கள் , சமநிைல k 
மா௣௧௜ன் ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ நீங்கள் எளிதாகக் கணக்ழடலாம், எனேவ ேகா௄ kp 
என்பௌ ௛ன்௣ன் பஶொ அ௱த்தத்ைத
 அதனால் இரண்டாக இரண்௄ வா௞ மற்௥ம் பஶொ அ௱த்தம்  இரண்௄ சக்ொ பாொ இௌ ஒன்௥ம் 
இல்ைல, ஆனால் ௛ன்௥ சௌரத்ொன் பஶொ அ௱த்தத்ொன் ஒ௠ வரக்்க ௛லத்ைத,
 அதனால் இரண்௄ ௳னாூகளின் பஶொ அ௱த்தத்தால் வஶக்கப்ப௄வதால் நீொமன்றத்ொன் 
பஶொ அ௱த்தமாக இௌ ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் உள்ள ஓடை்ட என்பௌ இந்த
௳ஷயத்ொன் சமநிைல மா௣௧ ஆஶம், எனேவ இௌ ேக௔ பாொயாக எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ 
௚தல் எொர௳்ைன௜ன்  சமநிைல மா௣௧ ெதரிந்தால், ெதாடர௖்ைடய எொர௳்ைன௜ன் 
சமநிைல மா௣௧ைய ெவளிப்ப௄த்தலாம், எனேவ நான் ஒ௠ எொர௳்ைன எ௄த்தால் a  plus b 
ஆனௌ க்ஶ ெசல்ழறௌ , ௔ன்னர ்நான் ஒ௠ எொர௳்ைன க்ஶ ஒ௠ c plus dc plus d c plus d 

க்ஶ ெசல்ழேறன் இௌ ஒ௠ தைலவழ் எொர௳்ைன எனேவ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ plus b k k 
இந்த சமன்பாட்ூன் ௛லம் ெதாடர௖்ைடயௌ ஒன்௥ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄க்ஶ சமம் k 
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என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  நான் உங்க௬க்ஶ ௔ளஸ் ஐக் ெகா௄க்ஶம் எொர௳்ைனைய c d 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், இைத நான் ஏேக ஒன் என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இௌ எனக்ஶத் 
ெதரிந்தால், பாொ ஷட்டல் பாொ e b 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், உங்க௬க்ஶ அைர ஷட்டல் அைர ஐக் ெகா௄க்ழேறன், நான் ஒ௠ c d 
ழேலாழராம் மா௣௧ைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் ேகா௄ ௔ன்னர ்உங்கள் ேகா௄ k 1 k 1 
உங்கள் சக்ொக்ஶ சமம், எனேவ எொர௳்ைன பாொ ேநரத்தால் ெப௠க்கப்படட்ால், k 1 
உங்கள் சமநிைல மா௣௧ உங்கள் ெவ௥ம் ஒ௠ சக்ொ௜ல் பாொயாக இ௠க்ஶம் k 
௔ன்னர ்இௌ உங்கள் சௌரமாக இ௠க்ஶம்  ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ அவர ்ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ 
எ௄த்தால், உங்க௬க்ஶ ப்ளஸ் ூ எ௄க்ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், நான் ப்ளஸ் ூ c c 
௔ளஸ் எஃப் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இைவ 
ெதாடரச்஼்யான எொர௳்ைன ௔ளஸ் ூ஼ ௔ளஸ் ௔ன்னர ்தயாரிப்௖ ௔ளஸ் எஃப் மற்௥ம் c d, e 
சமநிைல மா௣௧ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 இௌ ேக ஒன்௥, இௌ ேக 
௅, ேக ஒன் ேக ௅௳ன் சமநிைல மா௣௧ எனக்ஶத் ெதரி௞ம், ௔றஶ நான் ெசய்ய ேவண்ூயௌ 
என்னெவன்றால், இந்த ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ஐச ்ேசரப்்பேத உங்கள் ஈ ௔ளஸ் எஃப் ஐக் ெகா௄க்ஶம் .
 இந்த எொர௳்ைனக்கான சமநிைல மா௣௧ ஆக இ௠க்ஶம்  ேக 2 ேக ஒன்௥ ேக 2 ஆக௵ம், k 1 
எனக்ஶ இௌ ேபான்ற ஒ௠ எொர௳்ைன ழைடக்ஶம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் a plus b 
உங்க௬க்ஶ ெகா௄க்ழறௌ, ேம௩ம் உங்க௬க்ஶ ெகா௄க்ழறௌ என்பைத௞ம் c e plus f c 
நாங்கள் அ௣ேவாம், ௔றஶ நான் ௙ண்௄ம் சமநிைலைய கணக்ழட ௚ூ௞ம், இௌ சமநிைல 
மா௣௧ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔றஶ என்னால் ௚ூ௞ம்  இந்த சமநிைல k1 k2 
மா௣௧௜ன் சமநிைல மா௣௧ என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள் a plus b
இ௧௠ந்ௌ வைர௜லான எொர௳்ைனக்கான சமநிைல மா௣௧ மற்௥ம் இைத நான் e plus f 
க௯ப்பதன் ௛லம் ெசய்ய ௚ூ௞ம், எனேவ க௯த்த௧ல் இ௠ந்ௌ எனக்ஶ ஒ௠ எொர௳்ைன 
ழைடத்தால், என்பௌ க்ஶ சமமாக எ௱தலாம் .k k 

இப்ேபாௌ இௌ உங்கைளப் பற்௣யௌ  சமநிைல மா௣௧ைய இப்ேபாௌ   k2 k1 by k2 r 
௳ைன ௳ழதத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ 
எொர௳்ைன அள௵ சமநிைல மா௣௧ சமநிைல மா௣௧க்ஶ இைட௜ல் ேவ௥பா௄ உள்ளௌ.
  
ெச௣௵ அூப்பைட௜ல் உங்கள் சமநிைல ெச௣௵ எனேவ என்பௌ ெவ௥மேன சமநிைல௜ல்k c 

இன் சமநிைல ெச௣௵ சமநிைல௜ல் இன் ெச௣௵ சமநிைல௜ல் ஒ௠ ெச௣௵ சமநிைல௜ல் c d 
ெச௣௳னால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ.b 

  எந்த ேநரத்ொ௩ம் ெச௣௵ என்பௌ எந்த ேநரத்ொ௩ம் ெச௣௵ ஆஶம் , எனேவ ஆனௌ q 
எொர௳்ைன௜ன் ொைச௜ன் ொைசைய ோரம்ானிக்ழறௌ, நீங்கள் ொைசைய ோரம்ானிக்ழ௤ரக்ள் 
மற்௥ம் கைட஼ வஶப்௔ல் 
உங்கள் எொர௳்ைன 
சமநிைல சமநிைல௜ல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ ெசான்ேனன் எொர௳்ைன q k 
நன்றாக
 அதனால் ௚ன்ேனாக்ழ ெசல்௩ம்  என்பௌ ஐ ௳ட ெபரியௌ, ௔ன்னர ்தைலவழ் ereas q k 
எொர௳்ைன நடக்ஶம், இப்ேபாௌ மற்௥ம் ஆழயைவ மற்௥ம் ஆழயைவ k q k q 
உங்கள் ெடல்டா௵டன் ெதாடர௖்ைடயைவ என்பௌ இலவச ஆற்ற௧ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றமான g 
ெடல்டா என்பௌ ஒ௠ தன்னிசை்சயான தன்ைமையப் பற்௣ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ g 
என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்.
  எொர௳்ைன மற்௥ம் மற்௥ம் ஆழயைவ எொர௳்ைன௜ன் தன்னிசை்சையப் பற்௣ அல்லௌ k q 
௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன நைடெப௥ழறதா அல்லௌ ௔ன்தங்ழய எொர௳்ைன நைடெப௥ழறதா 
என்பைதப் பற்௣ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ல ௚ூ௞ம், எனேவ மற்௥ம் இைடேய ஒ௠ உற௵ q k 
உள்ளௌ மற்௥ம் ெடல்டா என்பௌ ெடல்டா க்ஶ சமம் இல்ைல ௔ளஸ்  கனசௌரம் g g rt ln 
எனேவ இௌ எொர௳்ைன அள௵, எனேவ ெடல்டா என்பௌ ெடல்டா அல்லாமல் மற்௥ம்q g g rtl 

க்ஶ சமம் மற்௥ம் ெடல்டா சமநிைல௜ல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், q g 
எனேவ ெடல்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்றால்  ௗஜ்௷யம் ெடல்டா ௷ நாட் மற்௥ம் ௔ளஸ் g 
ஆரூ்எல்என் என்௥ நான் இங்ேக ைவத்ேதன் , சமநிைல௜ல் என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ q k 
நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் , எனேவ நான் இங்ேக ஐ சமன்நிைல௜ல் என்௥ எ௱தலாம், இௌ k q 
அூப்பைட௜ல் சமநிைல௜ல் சமமாக ௔ைரயன் மற்௥ம் ெடல்டா எல்லாம் ைமனஸ் q gn  rt 

க்ஶ சமம் எனேவ நாங்கள் ெசான்னௌ ெடல்டா ௷ ெடல்டா ௷ நாட் ௔ளஸ் lnk rtlnk 
ஆரூ்எல்என்க் மற்௥ம் ெடல்டா ௷ நாட் ைமனஸ் ஆரூ்எல் மற்௥ம் ேக க்ஶ சமம் எனேவ ெடல்டா 
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௷ இந்த மொப்ைப இங்ேக ைவக்ழேறன் என்௥ நிைனத்தால் நான்  ைமனஸ் ஆரூ் எல்என் ேக 
௔ளஸ் ஆரூ்எல்என் ழ௟ ழைடக்ஶம் , நான் ஆரூ் காமன் என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், நான் 
க்௟ ைப ேக என்௥ எ௱தலாம்.
  ௗஜ்௷யம் எனேவ சமநிைல௜ல் எனேவ ெடல்டா என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ பாரப்்ேபாம்.g rtlnq 
  

ஐ ௳ட , ெடல்டா என்பௌ ஆக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இன் இன் அள௵ ஒன்௥க்ஶ k g rt ln q k 
ஶைறவாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம் k q 
ெடல்டா ௷ எொரம்ைறயானௌ , அதனால்தான் க்௟ ெடல்டாைவ ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ 
உங்கள் ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன நைடெப௥ழறௌ.

என்பௌ க்ஶ க்ஶ சமம்   g rt ln k q by k 
.
  ஆ , ேவொ௜யல் சமநிைல௜ல் ௘க ௚க்ழயமான க௠த்ௌ இௌ உங்கள் ஆ ௨ ௨ சாட௧்யர ்
ெகாள்ைக௜ன் பாரை்வ௜ல் இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, எந்த நிைல௜ல் எந்த நிைல௜ல் நாம் 
ெபறலாம் என்பைத இௌ உங்க௬க்ஶ 
ெசால்ழறௌ, கூனமான நிைல௜ல் அொகபடச் எைடைய ெபறலாம்.
  நான் அ௱த்தம் அொகரிப்பைதக் ஶைறக்ழேறன் அல்லௌ ெவப்பநிைலையக் ஶைறக்ழேறன் 
சரி,
 அதனால் இந்த ௚ன்னணி அரண்மைன௜ன் ெகாள்ைக உங்க௬க்ஶ என்ன ெசால்ழறௌ என்௥ 
௨ சாட௧்யரின் ெகாள்ைக ெசால்ழறௌ.
   வால்௟ம் ஓேக நாம் மாற்றலாம் சமநிைலைய மாற்றலாம் என்௥ 
அௌ உங்க௬க்ஶ ெசால்ழறௌ அௌ உங்க௬க்ஶ மட௄்ம் ெசால்ல௳ல்ைல  அௌ சமநிைலைய 
மாற்௥ம், அௌ  
சமநிைல௜ன் ொைச௞ம்  மா௥ம்  ெச௣௵ இரண்டாவௌ அ௱த்தம் அல்லௌ ெதாஶொ மற்௥ம் 
௛ன்றாவௌ உங்கள் 
ெவப்பநிைல ஼ல சந்தரப்்பங்களில் ெவப்பநிைல மற்௥ம் அ௱த்தம் எனேவ அ௱த்தம் 
அொகரிப்௖ தயாரிப்௖ அொகரிக்க ௚ூ௞ம் ஆனால் மற்ற சந்தரப்்பங்களில் அ௱த்தம் 
ஶைறழறௌ அ௱த்தம் ஶைறக்ஶம் அேத ேபால் ஼ல சந்தரப்்பங்களில் ெவப்பநிைல அொகரிக்ஶம்
 உற்பத்ொைய அொகரிக்ஶம் மற்௥ம் ஼ல சமயங்களில் உங்கள் ெவப்பநிைல அொகரிப்௖ 
அ௱த்தம் ஶைறவதற்ஶ அல்லௌ தயாரிப்௖ ஶைறவதற்ஶ வ௯வஶக்ஶம்.
 இப்ேபாௌ இந்த எொர௳்ைன ஷட்டல் 3 ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் , உங்க௬க்ஶ 2 n 2 s 2 ns 3 
ஆம் ௛ன்௥ம் வா௞க்களில் உள்ளன  வா௞க்களில் இப்ேபாௌ ௨ேசட் ௚ந்ைதய ெகாள்ைக என்ன 
ெசால்ழறௌ, நான் அகற்௥ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாண்டால் கப்ப௧ல் இ௠ந்ௌ a 
அம்ேமானியா எொர௳்ைன அம்ேமானியா பக்கத்ொற்ஶ மா௥ம்,
 அதனால் அதன் ௳ைளைவக் ஶைறக்ஶம் அல்லௌ ெச௣௵ ஶைறவதால் ஏற்ப௄ம் ௳ைளைவக் 
ஶைறக்ஶம்.
  
பாத்ொரத்ொன் உள்ேள ைநட்ரஜன் வா௞ைவ ைவப்பௌ உங்கள் அம்ேமானியா பக்கம் 
௚ன்ேனாக்ழ ொைசைய ேநாக்ழ நகரழ்றௌ, இதனால் அள௵ ஶைறக்கப்ப௄ம், ேம௩ம் n2 k 
என்பௌ சௌரத்ொல் ஆக க்ஶ இப்ேபாௌ 2 என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.pns 3 pn 2 pn 2 q 

என்பௌ ஒ௠ நிைலயான அள௵ என்பௌ ஒ௠ நிைலயான அள௵ என்பைத நீங்கள்  k k 
நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், எனேவ நான் அம்ேமானியா௳ன் அளைவ அொகரிக்ழேறன் 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
 அதனால் இௌ அொகமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த நிைலயானதாக இ௠க்க இௌ அொகமாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 இந்த ொைசைய ேநாக்ழ எொர௳்ைன மா௥ம்ேபாௌ நன்றாக இ௠க்ஶம்,
 அதனால் ைநட்ரஜனின் அ௱த்தம் அொகரிக்ஶம் ைஹட்ரஜனின் அ௱த்தம் அொகரிக்ஶம், இௌ 
௚௱ ௳ஷயமாஶம்.

மற்௥ம் இந்த இரண்௄ ெசாற்களின் ௳ழத௚ம் மாறாமல் இ௠க்ஶம். ncrease 
 எப்பூயாவௌ ைநட்ரஜன் ௳ைன௜ன் அ௱த்தத்ைத நான் அொகப்ப௄த்ொனால்,  
அம்ேமானியா௳ன் அள௵ அொகரிக்ஶம் அந்த ொைச௜ல் ைநட்ரஜன் ௳ைன௜ன் அ௱த்தம் 
மா௥ம், எனேவ அம்ேமானியா௳ன் அ௱த்தம் அொகரிக்ஶம் , நான் ஒன்ைற அகற்௣னால் k 
மாறாமல் இ௠க்ஶம் அவற்௣ல் ஒன்ைற நான் அகற்௣னால், உதாரணமாக அம்ேமானியாைவ 
நீக்ழனால், இௌ ஒ௠ ஼௣ய வாரத்்ைதயாக இ௠க்ஶம், இௌ ஒ௠ ஼௣ய வாரத்்ைதயாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம், அௌ மட௄்ேம நடக்ஶம், எொர௳்ைன ௚ன்ேனாக்ழ ொைசக்ஶ ெசல்௩ம் எொர௳்ைன 
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௚ன்ேனாக்ழ ெசல்௩ம், எனேவ இைத நான் நீக்ஶழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 நான் அம்ேமானியாைவ அகற்௥ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அப்பூயானால், உங்கள்
சமநிைல ஽ரஶ்ைலந்தால், என்பௌ உங்கள் மற்௥ம் ௚தல் வைர௜லான உங்கள் q pn 2 ps q 

ேகா௄ சௌரம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ நான் அம்ேமானியாைவ அகற்௣௳ட்ேடன், ௛ன்௥ pns 3 pns 
ேகா௄ ஼௣யௌ, எனேவ கனசௌரத்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம்.k q 
  இந்த அளைவக் காடூ்௩ம், எண் இப்ேபாௌ ஼௣யதாக இ௠ப்பதால், ஐ ௳ட ஶைறவாக k q 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ, ◌ன் நடக்ழறேதா, அ   ◌ஓ எ   
◌ிர ்ொைசைய ேநாக்ழச ்ெசல்௩ம் எொர௳்ைன ச   ல்௩ம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
  ௚ன்ேனாக்ழ ொைசைய ேநாக்ழ இப்ேபாௌ அ௱த்தம் மாற்றத்ொன் ௳ைள௵ சரி அ௱த்தம் 
சங்ழ௧௜ன் அ௱த்த ௳ைள௵ ௳ைள௵ சரி அல்லௌ நான் இந்த ஼௧ண்டரில் ஒ௠ வா௞ைவ 
எ௄த்ௌ௳ட்ேடன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
இப்ேபாௌ நான் ஒ௧யளைவ அொகரித்தால் ஒ௧யளைவ அொகரிக்கலாம் எனேவ ஒன்௥ ௳ v 
இரண்௄  ஒன்௥ இரண்ைட ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ எனேவ ஒ௠ கப்ப௧ன் ஆரம்பக் v v 
கப்ப௧ல் அ௱த்தம் அொகமாக இ௠க்ஶம் எனேவ ஒன்௥ இரண்ைட ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம்p p 
எனேவ நாம் அைதச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம், எொர௳்ைன எவ்வா௥ பாொக்கப்ப௄ழறௌ , 
சமநிைல எவ்வா௥ பாொக்கப்ப௄ழறௌ என்பைத இப்ேபாௌ நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம்.
  எந்த எொர௳்ைன௞ம் ஒ௠ ேமால் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ேமால் உங்க௬க்ஶ ப்ளஸ் ூ இன் ேமால் c 
ெகா௄க்ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.

ஒ௠ சக்ொ௜ன் பஶொ அ௱த்தம் ஒ௠ பஶொ அ௱த்தம் பவர ் சரி பவர ் இன் பஶொ  d b b b b 
அ௱த்தம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், நாம் என்ன ெசய்ேதாம் என்பைத நாம் 
அ௱த்தத்ைத அொகரிக்ழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
 அதனால் என்ன நடக்ஶம்
 அதனால் என்ன நடக்ஶம் இௌ ெவ௥மேன என்பௌ பவர ் என்௥ ெதரி௞ம், w  xc p c 
இௌ ேமால் ௔ன்னம் பவர ் ஆல் பவர ் ஆக ஆக பவர ் ஆக ஆக பவர ்xd p d xa a xa p a xb p b
ஆக வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இந்த அள௵கள் நான் இைத ெவளிேய எ௄க்ஶம்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ kxp 
த௠வாரக்ள் ைமனஸ் உள்ளௌ எனேவ இௌ ஆக c plus d a minus b p delta n delta n 
ெவ௥மேன மற்௥ம் ெடல்டா என்பௌ ைமனஸ் ைமனஸ் எனேவ இைதப் kx n ac plus d a b 
பா௠ங்கள் இௌ ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால் இதன் ெபா௠ள் என்ன அரத்்தம் நான் அ௱த்தத்ைத 
அொகப்ப௄த்ொனால் இந்த ெசால் அொகமாக இ௠க்ஶம் ஆனால் மாறாமல் இ௠க்ஶம் எனேவ kp 

ஐ மாற்ற ேவண்ூயௌ ெடல்டா பா஼டூ்வாக இ௠ந்தால் இௌ மா௥ம், இௌ ஶைறய kx n 
ேவண்௄ம் மற்௥ம் தயாரிப்௖ உங்கள் எொர௳்ைனக்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ உங்கள் மட்௄ேம kx 
ம௥௖றம் ெடல்டா எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால் அொகரிக்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் n kx kp 
மாறாமல் இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் அொக அள௳ல் தயாரிப்௖ உ௠வாஶம்ேபாௌ மட௄்ேம kx 
அொகரிக்ஶம், எனேவ எொர௳்ைன மா௥ம், எனேவ நான் இரண்௄ உதாரணங்கைள 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் ஒன்௥ இௌ இரண்௄.
  இரண்௄ வா௞ மற்௥ம் ஓ இரண்௄ வா௞ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ௛ன்௥ வா௞ைவத் த௠ழறௌ.
   ௅ ௔ளஸ் ஒன் என்பௌ பவர ்ைமனஸ் ஒன் ஆக இ௠க்ஶம் க்ஶ சமம், p kx 
நான் அ௱த்தத்ைத அொகப்ப௄த்ொனால் க்ஶ என்ன நடக்ஶம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் kx 
அ௱த்தத்ைத அொகப்ப௄த்ொனால் க்ஶ என்ன நடக்ஶம்  இௌ ஆல் ஆஶம், எனேவ kx p kx p 
நான் அ௱த்தத்ைத அொகரித்தால் அொகரிக்க ேவண்௄ம்,kax 
 அதனால் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ மாறாமல் இ௠க்ஶம் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ kx kp kx kx 
அொகரிக்ஶம் எனேவ அ௱த்தத்ைத அொகரிக்ஶம் இல் அொகரிக்ஶம் , இதன் ெபா௠ள் p kx kx 
உங்கள் எொர௳்ைன ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைனயாக இ௠க்ஶம் 
எொர௳்ைன ேதால்௳யாக இ௠க்ஶம் ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ 
வழக்ைக எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் ஐந்தாவௌ உங்கள் வா௞ வூவம் ௛ன்௥ வா௞ pcl pcl 
மற்௥ம் வா௞௵க்ஶச ்ெசல்ழறௌ சரி இப்ேபாௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் உங்கள் ஆனௌ cl2 kp 
நீங்கள் தயாரிப்௔ல் பாரக்்ஶம் ஆக ஆக இ௠க்ஶம்  பக்கம் ஒ௠ ௔஼எல் ௛ன்௥ ஒன்௥ p kx 
ஒன்௥ ஼எல் ௅ ௔ளஸ் ஒன் இப்ேபாௌ ரியாக்டண்ட் ைமனஸ் ஒன் எனேவ இௌ ெவ௥மேன kx 
ஆக ஆக இ௠க்ஶம் எனேவ நான் இன் மொப்ைப அொகரிக்ழேறன் என்௥ p p 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் நான் அ௱த்தத்ைத அொகரித்தால் என்ன நடக்ஶம் , நான் அ௱த்தத்ைத 
அொகரித்தால் என்ன நடக்ஶம், 

ஐ ைவத்ொ௠க்க உங்கள் ஶைறக்க ேவண்௄ம்  நிைலயான மாறாமல் இ௠க்க kkp kx kp kp 
நிைலயான ஶைறய ேவண்௄ம் , அதாவௌ அந்த எொர௳்ைன kx 
தைலவழ் ொைச௜ல் ெதாட௠ம் எொர௳்ைன ஒ௠ தைலவழ் ொைச௜ல் ெதாட௠ம், எனேவ இரண்௄ 
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வ௯களில் ஒன்௥ அ௱த்ௌவதன் ௛லம் அ௱த்தத்ைத அொகரிக்கலாம், மற்ெறான்௥ உங்கள் 
நியாயத்ொன் ௛லம் அ௱த்தத்ைத அொகரிக்கலாம்.
  மன்னிக்க௵ம் ஆ உங்களால் அ௱த்ௌவதன் ௛லம் அ௱த்தத்ைத அொகரிக்கலாம்.
 நான் அ௱த்தத்ைதக் ஶைறத்தால், எொர௳்ைன ௚ன்ேனாக்ழச ்ெசல்௩ம், இப்ேபாௌ 
அ௱த்தத்ைத ேவ௥ வ௯௜ல் அொகரிக்கலாம் அேனாட் வா௞ைவ அ௣௚கப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் 
உங்கள் வ௯ைய ேவ௥ வ௯௜ல் ௙டெ்ட௄த்ேதாம், 
எனேவ இப்ேபாௌ நான் என்ன ெசய்ழேறன், நான் வா௞ைவ எ௄த்ௌக்ெகாண்டௌ மட௄்ம் 
இல்ைல, 
எனேவ ெதாஶொ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் v 
என்றால், ஼ல ெசயலற்ற தன்ைமைய அ௣௚கப்ப௄த்தலாம்.
  வா௞
 அதனால் அ௱த்தம் அொகரித்தௌ சரி, ஼ல ஼௣ய வா௞ைவ அ௣௚கப்ப௄த்ௌங்கள்,
 அதனால் அ௱த்தம் அொகரிக்ஶம், நான் அொகரித்தால், நான் மற்ெறா௠ வா௞ைவச ்ேசரத்்ௌ 
அ௱த்தத்ைத அொகரித்தால், என்ன நடக்ஶம், சரி, ௚த௧ல் நாம் காடூ்யௌ நான் அ௱த்தத்ைத 
மாற்௣னால் ஒ௧யளைவ மாற்௥வதன் ௛லம்  , ெடல்டா ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால், எந்த n 
வைகயான எொர௳்ைனையப் பற்௣ ேபாழேறாம் என்பைதப் ெபா௥த்ௌ அௌ இ௠க்ஶம் நான் 
அ௱த்தத்ைதக் ஶைறத்தால் தைலவழ் ொைசக்ஶச ்ெசல்௩ங்கள், ெடல்டா எொரம்ைறயாக n 
இ௠ந்தால் எொர௳்ைன ௚ன்ேனாக்ழ ெசல்௩ம் ொைசக்ஶ ெசல்௩ம், ௔ன்னர ்தைலவழாக 
இ௠க்ஶம், ஆனால் இப்ேபாௌ நாம் அ௱த்தத்ைத அொகரிக்ழேறாம் , ெவ௥ம் அளைவ 
மாற்௥வதன் ௛லம் அல்ல உங்கள் 
மந்த வா௞ைவ அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறாம், அப்பூயானால் என்ன நடக்ஶம், எனேவ இந்த 
வழக்ைக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் 

௛ன்௥ வா௞ மற்௥ம் இரண்௄ வா௞௵க்ஶச ்ெசல்௩ம் ஐந்ௌ வா௞ சரி , என்பௌ pcl cl pcl kp 
௛ன்௣ன் அ௱த்தத்ொற்ஶ சமம் என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன்.pcl 

இரண்ைட   cl 
இன் அ௱த்தத்ொன் அ௱த்தத்தால் வஶக்ழேறாம், pc alpha 

ேம௩ம் நாம் ேமால் ௔ன்னத்ொன் அூப்பைட௜௩ம் எ௱தலாம், எனேவ ௛ன்௥ ஆக xpcl pp 
ெமாத்த அ௱த்தம் ௛ன்௣ல் உங்கள் மன்னிக்க௵ம், இரண்டாக க்ஶ ஐந்தால் xpcl cl p xpcl 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் p ok 
உங்கள் ஼க்மா n 
௛லம் npcl three 

என்பௌ இௌவாஶம்  க்ஶள் க்ஶ ெவளிேய எ௄க்கலாம் எனேவ நான் ௚த௧ல் pcl three p p 
உங்கள் உளவாளிகளின் எண்ணிக்ைகைய எ௱ௌழேறன், எனேவ இரண்ூன் ேமால்களின் cl 
எண்ணிக்ைகைய ஼க்மா ஆல் வஶத்ௌ ௔ன்னர ் ஐந்ௌ ஐந்ௌ ஼க்மா இன் n ah pcl ecl n 
ேமால்களின் எண்ணிக்ைகைய எ௱ௌழேறன் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ இௌ ஐ ரத்ௌ ெசய்ழறௌ, p, p 
எனேவ இௌ உங்கள் ஐ இரண்டாக ஆல் வஶத்தால் மன்னிக்க௵ம் இௌ ௛ன்௥ npcl ncl n npcl 

௛ன்௥ இௌ ஐந்ௌ ஼க்மா ஆக உள்ளௌ எனேவ ஒ௠ ஼க்மா ஒ௠ ஼க்மா ரத்ௌ npcl npcl n n n 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ எனேவ ஼க்மா நான் மந்த வா௞ைவச ்ேசரப்்பதன் ௛லம் அ௱த்தத்ைத n  
அொகரிக்க ௚யற்஼க்ஶம்ேபாௌ இப்ேபாௌ ஆக ௳டப்பட௄்ள்ளௌ,  ேம௩ம் நான் ஒ௧யளைவ p 
நிைலயானதாக ைவத்ொ௠க்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், நாம் 
இந்த ெசால் மற்௥ம் அ௱த்தம் மாற்றப்ப௄வதால் p by sigma n okay p by sigma n n 
மற்௥ம்  என்பௌ நிைலயான அள௵ மற்௥ம் ெவப்பநிைல௜ல் நிைலயான p by n p by n 
என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
எனேவ இந்த ஼க்மா ெவ௥மேன நிைலயானௌ , எனேவ ெதாஶொ நிைலயான p by n n 
அ௱த்தத்ைத ைவத்ௌ அ௱த்தம் அொகரித்தால் சமநிைல௜ல் மந்த வா௞ைவச ்ேசரப்்பதால் 
எந்த ௳ைள௵ம் இல்ைல 
.
 மந்த வா௞ைவச ்ேசரப்்பதன் ௛லம் அொகரித்தௌ, ஆனால் நான் மந்த வா௞ைவச ்ேசரத்்தால் 
நிைலயான சமநிைல பாொக்கப்ப௄ம் , ஆனால் மந்த வா௞ அ௱த்தம் நிைலயானௌ ஆனால் 
ெதாஶொ நிைலயானௌ அல்ல, 
எனேவ சமநிைல ௳ைள௳ல் மந்த வா௞௳ன் மந்த வா௞ ௳ைள௳ன் ௳ைளைவப் பாரப்்ேபாம் 
சமநிைல௜ல் உள்ள மந்த வா௞ உங்கள் ௔஼எல் ஐந்ௌ வா௞ இரண்௄ ௔஼எல் ௛ன்௥ வா௞ 
மற்௥ம் ஼எல் இரண்௄ வா௞ சரி, ேம௩ம் ேக௔ என்பௌ ௔௔஼எல் ௛ன்௥ ௔஼எல் இரண்௄ 
௔௔஼எல் ஐந்ொற்ஶ சமம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம் , இௌ உங்கள் என்௔஼எல் ௛ன்௥ ஼க்மா 
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என் 
௔என்஼எல் இரண்ூ௧௠ந்ௌ ஼க்மா என் ௔ ௔ சௌக்கத்ொல் இந்த க்ஶ ௚தல் க்ஶ மற்௥ம்pcl p p 

க்ஶ இரண்டாவௌ மற்௥ம் இௌ ஃைபவ் ஆல் க்ஶ ஆக உள்ளௌ,p pcl npcl sigma n p 
 அதனால் என்ன அரத்்தம் உங்கள் ௙ண்௄ம் நாம் ௛ன்ைற இரண்டாக உங்கள் npcl ncl npcl 
ஐந்தால் ஼க்மா ஆக என்௥ எ௱தலாம் இப்ேபாௌ நான் என்ன ெசய்ய ௚யல்ழேறன் என்௥ n p 
நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன், நான் வா௞ அ௱த்தத்ைத நிைலயானதாக 
ைவத்ொ௠க்க௳ல்ைல, எனேவ அ௱த்தம் நிைலயானௌ ஆனால் ஼க்மா அொகரித்ௌள்ளௌ, n 
எனேவ ஼க்மா அொகரித்ொ௠ப்பதால் மந்த வா௞ைவச ்ேசரத்்ௌள்ேளாம்,n 
 அதனால் ௳ைள௵ என்ன அ௱த்தம் நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ நீங்கள் ஼க்மா ஐப் n 
பாரக்்க ௚ூ௞ம், எனேவ இௌ உங்கள் ஼க்மா ஐப் பாரக்்க ௚ூ௞ம், எனேவ இௌ உங்கள் ஼க்மா n 

ஐப் பாரக்்ழறௌ, எனேவ நிைலயானதாக இ௠க்க என்ன ஶைறக்க ேவண்௄ம், இௌ n kp 
ஶைறவைத நீங்கள் காணலாம், எனேவ நான் மந்த வா௞ைவச ்ேசரத்்தால் இொ௧௠ந்ௌ ெதாட௠ம்
இதற்கான ொைச௜ல் இடௌ௖றம் ஼க்மா அொகரிப்௖ இைத அொகரிக்ஶம் மன்னிக்க௵ம் ஼க்மாn 

அொகரிப்௖ இைத அொகரிக்ஶம் எனேவ அூப்பைட௜ல் உங்கள் ௚ன்ேனாக்ழ n pcl 
எொர௳்ைன ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைனயாக இ௠க்ஶம் ஼க்மா ஶைறந்தால் உங்கள் தைலவழ் n 
எொர௳்ைன சாதகமாக இ௠க்ஶம், எனேவ எங்க௬க்ஶ உத௵ங்கள்  ஒ௠ ௚ூைவ எ௄ங்கள் 
எனேவ அ௱த்தம் அொகரிப்பதன் ௳ைள௵ உங்கள் ெடல்டா ெடல்டா உங்கள் ேநரம்ைறக்ஶ n n 
சமம், 
உங்கள் ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன நன்றாக தைலவழ் எொர௳்ைன சாதகமாக ெடல்டா n 
எொரம்ைறயானௌ ௔ன்னர ்௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன சாதகமாக இ௠க்ஶம் அ௱த்தம் 
அொகரிப்௖டன் இௌ அ௱த்தம் அொகரிப்௖டன் உள்ளௌ சரி நான் அ௄த்த வஶப்௔ல் இங்ேக 
நி௥த்ௌழேறன் ெவப்பநிைல ெவளிநாட௄் ௳ைளைவப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம் 
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