
                       नमˋार िवȨाȚाōनो, रासायिनक समतोलाǉा ितस̴या ʩाƥानात आपले ˢागत आहे, आʉी तुमǉा समतोल İ̾थर 
समतोल İ̾थरांकाǉा संकʙनेपासून सुŜवात केली आहे, Ǜा Ůकारे आʉी समतोल İ̾थरांकाची ʩाƥा केली आहे, समजा आʉी एक 
ŮितिŢया घेतली तर ही ŮितिŢया तुʉाला सांगते की तीळ सह ŮितिŢया देतो.aa b 

चा तीळ तुʉाला चा चा तीळ अिधक चा तीळ Ȩा मग समतोल İ̾थरांकाची ʩाƥा ची एकाŤता ʉणून घातली   b c c d t c 
गेली या लहान ची एकाŤता दर शƅी ने भागली पॉवर ʉणून हे आहे  c c d d reactant a power aa reactant b 
तुमǉा रासायिनक समतोलामȯे आʉी पिहली संकʙना मांडली ती चे महȕ चे महȕ आहे, ʉणून समजा मी एक ŮितिŢया k k mg
अिधक तांबे दोन अिधक घेतो आिण तुʉाला दोन अिधक तांबे देतो तर या ŮितिŢयेचे चे मूʞ सहा ते दहा आहे.mg k 
  पॉवर आह 90 आिण मी आणखी एक ŮितिŢया घेतो जी ʉणजे लोह अिधक तांबे दोन ɘस तुʉाला लोह दोन अिधक अिधक तांबे देते
 ȑामुळे साठी Ůथम आिण िȪतीय अशा दोन ŮितिŢया आहेत  या चा हा तुमचा आहे या ŮितिŢयेसाठी 3 ते 10 ची v k alue k 
पॉवर 26 आहे,
 ȑामुळे पिहʞा केसमȯे तुमचा तांबे 2 ɘससह ŮितिŢया देतो आिण तुʉाला तांबे देतो तर दुस̴या Ůकरणात लोह तांबे दोन mg 
ɘससह ŮितिŢया देतो आिण आता तुʉाला तांबे देतो  हे मूʞ काय सुचवते आता तुʉी पाš शकता की या ŮितिŢयेतील दोन 
ŮितिŢयांसाठी ची िकंमत वेगळी आहे तुमचा पेƗा खूप मोठा आहे समजा मी याला एक मानतो आिण हे दोन आहे तर k k ak k k 
एक दोन पेƗा खूप मोठा आहे काय?  याचा अथŊ ŮितिŢयेचे Ůमाण आहे का या दोन Ůकरणांमȯे तयार झालेʞा तांɯाचे Ůमाण िभɄ k 
असणार आहे कारण आिण िभɄ आहेत हे देखील आपʞाला सांगू शकते की कोणȑा ŮितिŢयेमȯे तांबे जाˑ Ůमाणात तयार k1 k2 
होते आता आपण ते ˙ʼपणे पाš शकता.

हे पेƗा बरेच मोठे आहे याचा अथŊ फƅ एका ŮितिŢयेसाठी तांबे जाˑ Ůमाणात तयार होईल  k1 k2 
 ȑामुळे ǉा मूʞाचे मूʞ तुʉाला सांगेल की ŮितिŢया िकती पुढे जाऊ शकते िकंवा उȋादन िकती Ůमाणात तयार होऊ शकते.k k 

माउंट करा जर तुमची ʬॅʞू मोठी असेल तर आʉी ŮितिŢया भागाची संकʙना मांडतो ȑाआधी मी आणखी एक गोʼ   a  k 
समजावून सांगेन की जर समजा आʉाला दोन ŮितिŢया िदʞा तर दोन ŮितिŢया उदाहरणाथŊ मी कोबाʐ ऑƛाईड सॉिलड कोबाʐ 
ऑƛाइड सॉिलड अिधक दोन वायू देत असʞास  तुʉी घन अव̾थेत कोबाʐ अिधक दोन ओ वायू अव̾थेत आिण दुसरे s s 
समीकरण ʉणजे कोबाʐ ऑƛाईड घन अिधक को वायू तुʉाला घन अिधक को2 वायू देतो ʉणून या दोन ŮितिŢया आहेत आिण जर 
मला समतोल İ̾थरांक मािहत असेल तर समजा हे एक आहे.k 

दोन आपण ची गणना कŝ शकतो, जर एखादी ŮितिŢया िदली असेल जी एक आिण दोन मȯे ʩƅ केली जाऊ शकते तर   k k 
आपण चे मूʞ k 
समजू शकतो उदाहरणाथŊ आपण टू वायू अिधक दोन वायू घेऊ शकतो Ǜामुळे तुʉाला वायू अिधक दोन ओ वायू co s co s 
िमळेल ʉणून या ŮितिŢयेसाठी आिण मȯे k k1 k2 
ʩƅ केले जाऊ शकते कारण तुमची ही ŮितिŢया या दोन ŮितिŢयांǉा संदभाŊत ʩƅ केली जाऊ शकते आता आपण ते कŝ शकतो 
की नाही ते पाš या या Ůकरणात अिभिŢयाकारक काय आहे ते पाš.

 आिण  असे दोन आहेत जर तुʉी पिहʞा आिण दुस̴ या ŮितिŢयेत पािहले तर समजा हे एक आहे हे आता  co2 s2 reactants 
दोन आहे टू हे उȋादन आहे या Ůकरणात दोन įरअॅƃंट आहेत, ʉणून मी ŮितिŢया एक घेतली आिण ŮितिŢया वजा केली तर co s 
दोन मला ही ŮितिŢया िमळेल आिण अशा Ůकारे ितसरा जो हा आहे ŮितिŢया एक आिण ŮितिŢया दोन मȯे ʩƅ केला जाऊ axon 
शकतो आिण अशा Ůकारे ला एक आिण दोन मȯे ʩƅ केले जाऊ शकते ते आपण ते कसे कŝ शकतो ते पाš या.k k k 
 ŮितिŢया एक जी सॉिलड अिधक दोन वायू आहे आिण यामुळे तुʉाला सॉिलड अिधक वायू वायू ठीक आहे coo s co h2o h2o 
ʉणून ही ŮितिŢया एक आहे आिण नंतर मी ŮितिŢया दोन घेतो जी घन अिधक को वायू आहे आिण तुʉाला घन अिधक को coo co 
टू वायू देते  आता ही दुसरी ŮितिŢया आहे या ŮितिŢयेसाठी एक असेल कॉस इतका घन असेल आपण हे घेत नाही ʉणून आपण k k 
फƅ दोन ओ वायू भागाकार असे िलš या दोन ओ वायू भागाकार दोन वायू घेऊ या  एक आपण फƅ दोन िलš शकतो s s s k 
सह दोन वायूǉा बरोबरीने भािगले सह वायू आता जर आपण एक उणे दोन घेतले तर आपʞाला जे िमळणार आहे ते तुमचा आहेcoo 
 ȑामुळे तुʉी उणे हे उणे ƽा आिण हा तुमचा हा आहेco 
 ȑामुळे हे उणे होईल आिण तुʉाला िमळणार आहे  फƅ वायू या बाजूने वायू अिधक वायू देत आहे तुमचाco2 c co 2 co2 s2 
हा उणे आहेcos 
 ȑामुळे येईल या बाजूने वायू अिधक दोन वायू ठीक आहे, जर तुʉी ŮितिŢया 1 आिण 2 वजा केʞास ही ŮितिŢया तुʉालाco co s 
िमळेल.
  Ǜाची आʉाला चे मूʞ काढायचे आहे आता तुʉी हे पाš शकता की हा हा वायू दोन वायू वायू असेल जो तुमǉा k k co s h2o 

वायूला वायू ने भागलेला असेल आिण हा तुमचा भागाकार ने भागलेला आहे.is to h2 co2 co2 k1 k2 k1 
आता तुʉी येथे ला ने भागलेले पाš शकता q2 k1 k2 

 ȑामुळे वायू वायू अंशात असेल आिण वायू आिण वायू भाजकात असतील तर जर मी ŮितिŢया ʩƅ कŝ s2o co h2 co2 
शकलो तर दोन िभɄ अिभिŢया Ǜासाठी मूʞ ǒात आहे मी आता अǒात ŮितिŢयेǉा ितस̴या ŮितिŢयेचे मूʞ ʩƅ कŝ शकतो k 
आपण दुसरी केस घेऊ, समजा आपण एक ŮितिŢया िदली आहे जी दोन
 ȑामुळे दोन वायू अिधक वायू तुʉाला दोनo2 
 ȑामुळे तीन वायू दोन तर तीन वायू देत आहे आिण समजा यात काही समतोल İ̾थरांक आहे जो ǒात आहे आता Ůʲ आहे का? या k 1 
ŮितिŢयेसाठी समतोल İ̾थरांक मोजा आता तुʉाला ही ŮितिŢया या ŮितिŢयेǉा उलटािशवाय दुसरे काहीच िदसत नाही आिण जर 
समजा मी डॅश घेतला तर डॅश तुमǉा चौरस आंिशक दाबाǉा वगाŊǉा आंिशक दाबाǉा समान असेल तर मी k k so2 o2 a kp 
समजा आंिशक दाबा  चा दाब इतƐा तीन चौरसाǉा आंिशक दाबाने भागलेला आिण आपण फƅ एक भािगले इतƐा तीन वगाŊǉाo2 
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दाबाने एक भाग िलš शकतो आिण नंतर वगाŊने भागून असे िलš शकतो.pso2 po2 
 ŮितिŢया समतोल या ŮितिŢयेचा İ̾थरांक ʉणून डॅश ʉणजे फƅ डॅश ʉणजे फƅ एक बाय आता पुɎा तुʉी पािहले kp kp k 
की ही ŮितिŢया िलिहली जाऊ शकते िकंवा याशी संबंिधत आहे आिण ʉणून आʉी करǻास सƗम आहोत  पिहʞा rel 
समीकरणाचा समतोल İ̾थरांक घेतला आिण दुस̴या समीकरणाची मी समान ŮितिŢया घेईन ʉणजे दोन
 ȑामुळे दोन वायू अिधक दोन वायू दोनo 
 ȑामुळे तीन वायू आिण मी तुʉाला सांिगतले की समजा समतोल İ̾थरांक आहे आता समजा मी हे दोन समतुʞ घेतले तर दोन वायू kp 
अिधक अधाŊ दोन वायू तुʉाला तीन गॅस देत आहेत o 
तर तीन गॅस आता तुʉाला फƅ एकच बदल िदसत आहे आता मी ʉणत आहे की चा एक तीळ चा अधाŊ तीळ तुʉाला so2 co2 
देǻासाठी ŮितिŢया देत आहे ŮितिŢया तीच बदलली आहे आता तुमǉाकडे आहे  चे वेगळे मूʞ आहेso3 stoichiometry k 
की हा आिण डॅश कसा संबंिधत आहे हे तुʉी समतोल İ̾थरांकाचे सूũ वापŝन मोजू शकताkp kp 
 ȑामुळे डॅश ʉणजे तीन चा आंिशक दाब ʉणजे दोन तर दोन वायूचा आंिशक दाब आिण तुमǉा चा आंिशक दाब  दोन पॉवर kp o 
अधाŊ हे ितɎी वगाŊǉा आंिशक दाबाचे वगŊमूळ आहे आिण
 ȑामुळे दोन एस वगाŊǉा आंिशक दाबाने भािगले Ɋायालयाǉा आंिशक दाबाचे वगŊमूळ आहे आिण हे दुसरे काहीही नाही.
  कंसातील भोक ही या गोʼीची तुमची समतोल İ̾थरांक आहे ʉणून ती फƅ अȯाŊ Ůमाणे िलिहली आहेkp 
 ȑामुळे आʉी ʩƅ कŝ शकतो संबंिधत ŮितिŢयेचा समतोल İ̾थरांक ʩƅ कŝ शकतो जर पिहʞा ŮितिŢयेचा समतोल İ̾थरांक 
ǒात असेल तर मी ŮितिŢया घेतʞास ला जात आहे आिण नंतर मी एक ŮितिŢया घेतो a  plus b c plus dc plus d c 

ला जाऊन ही उलट ŮितिŢया आहे ʉणून आिण दोन या समीकरणाशी संबंिधत आहेत plus d a plus b k one k k one
जर समजा  मी एक ŮितिŢया घेतो अिधक तुʉाला अिधक देत आहे आिण जर मी हे ʉणूनis one by k two a b c d ak 

घेतले तर मला हे मािहत असेल आिण समजा मी अधाŊ अिधक अधाŊ घेतला तर तुʉाला अधाŊ अिधक अधाŊ आिण मी एक e b c d 
िकलोŤाम İ̾थरांक घेतला तर असेल डॅश नंतर तुमचा डॅश तुमǉा पॉवरǉा बरोबरीचा आहे ʉणून जर ŮितिŢया k 1 k 1 k 1 
अȯाŊ वेळेने गुणाकार केली तर तुमचा समतोल İ̾थरांक तुमचा फƅ एक घात अधाŊ असेल जर याला दोन पटीने गुणाकार केला तर k 
दोन अिधक दोन दोन दोन मग हा तुमचा चौरस असेल हा असेल  एक चौरस आिण आता जर ȑाने समजा ɘस घेतला b c d a b 
तर तुʉाला घेऊन अिधक घेतो आिण समजा मी अिधक अिधक घेतो तर या अनुŢिमक ŮितिŢया आहेत ah c d c de f c 
अिधक अिधक आिण नंतर उȋादन अिधक आहे आिण समजा समतोल İ̾थरांक साठी हा एक एक हा दोन आहे dc d e f k k 
मला एक दोन साठी समतोल İ̾थरांक मािहत आहे मग मला फƅ हे ɘस जोडणे आवʴक आहे तुʉाला तुमचा अिधकk k a b e 

देऊन अशा İ̾थतीत या ŮितिŢयेसाठी समतोल İ̾थरांक असेल  एक मȯे दोन मȯे आिण समजा मला अशी f k 1 k 2 k k 
ŮितिŢया िमळाली तुʉाला देत आहे आिण आʉाला हे देखील मािहत आहे की ने तुʉाला देतो मग a plus b c e plus f c 
मी पुɎा समतोल मोजू शकतो समजा हा समतोल İ̾थरांक असेल तर मी कŝ शकतो अिधक ते अिधक या k1 k2 a b e f 
ŮितिŢयेसाठी या समतोल İ̾थरांकासाठी समतोल İ̾थरांक काय असेल हे जाणून ƽा आिण हे मी फƅ वजा कŝन कŝ शकतो,
 ȑामुळे जर मला वजाबाकीची ŮितिŢया िमळाली तर मी फƅ ʉणजे एक बरोबर िलš शकतो.k k 

आता हे तुमǉाबाबत आहे  समतोल İ̾थरांक आता आपण अिभिŢया भागफलाचे Ůकरण घेऊया k2 k1 by k2 r 
 ȑामुळे अिभिŢया भागफल समतोल İ̾थर समतोल İ̾थरांकामȯे फरक आहे, उदाहरणाथŊ, जर मी अिधक अिधक घेतले तर bc d 
फरक हा एकाŤतेमुळे होतो.
  एकाŤता ही मुळात तुमची समतोल एकाŤता आहे ʉणून ʉणजे फƅ समतोल आहे समतोलतेवर ची एकाŤता k c c c 
समतोलावर ǉा एकाŤतेने भािगले ǉा एकाŤतेने समतुʞतेवर ǉा एकाŤतेने समतोल िविहरी येथे तुमची एकाŤता आहे सवŊ d a b q 
एकाŤता समान आहे परंतु हे  कोणȑाही वेळी कोणȑाही वेळी एकाŤता असते आिण ʉणून ŮितिŢयेǉा िदशेची िदशा ठरवते आिण q 
तुʉी िदशा ठरवता आिण शेवटǉा वगाŊत मी तुʉाला सांिगतले की समान आहे जेʬा तुमची ŮितिŢया q 
समतोल समतोल İ̾थतीत असेल तर पेƗा कमी असेल तर ŮितिŢया पुढे जाईल ŮितिŢया चांगली आहे ʉणून पुढे िदशेने पुढे जा  q k 
इरेस हा पेƗा मोठा असेल तर उलट ŮितिŢया होईल उलट ŮितिŢया होईल आता आिण आहेत आिण q k k q k q 
तुमǉा डेʐा शी संबंिधत आहेत आʉाला मािहत आहे की डेʐा जो मुƅ उजőमȯे बदल आहे तो तुʉाला उ̄फूतŊतेबȞल सांगतो.g g 
  ŮितिŢया आिण आिण तुʉाला ŮितिŢयेǉा उ̄फूतŊतेबȞल िकंवा पुढे ŮितिŢया घडत आहे की मागे ŮितिŢया घडत आहे k q 
याबȞल देखील सांगू शकतात ʉणून आिण यांǉात संबंध आहे आिण संबंध डेʐा समान आहे डेʐा शूɊ ɘस.q k g g 

Ɛूब ʉणजे हा ŮितिŢया भाग आहे हा एक ŮितिŢया भाग आहे ʉणून डेʐा समान आहे डेʐा शूɊ अिधक   rt ln q g g 
आिण आिण आपʞाला मािहत आहे की समतोल येथे डेʐा शूɊाǉा समान आहेrtl q g 

 ȑामुळे डेʐा शूɊाǉा समान आहे ʉणून जर  मी इथे शूɊ हे डेʐा नॉट आिण ɘस बरोबर ठेवले आहे आिण तुʉाला g g rtln q
समतोल बरोबर आहे आिण ʉणून मी येथे िलš शकतो समतोलावर हा मुळात समतोल Űायन आहे आिणk k q q 
 ȑामुळे डेʐा समान आहे वजा ʉणून आʉी काय सांिगतले ते ʉणजे gn  aught rtl lnk rtlnk delta g is 

अिधक आिण समान आहे वजा आिण आिण equal to delta g naught rtlnq delta g naught rtl k 
ʉणून समान आहे जर मी समजा हे मूʞ येथे ठेवले तर मी  उणे अिधक िमळेल आिण जर मी delta g rt ln k rtln q rt
कॉमन घेतले तर मी लॉग घेतो मी फƅ हे बाय िलš शकतो आता तुʉी येथे पाš शकता की बरोबर असेल तर हा लॉग एकq k q ki 

वन वन िमळेल पण काहीही नाही  समतोलावर शूɊ आहे ʉणून आपण पाšया डेʐा समान आहे Ȫारे ln ln g rtlnq k 
समतोल Űायन येथे तुमǉाकडे समान आहे आिण ʉणून डेʐा फƅ शूɊ आहे कारण एक शूɊ आहे जेʬा पेƗा कमीq k g ln q 
असतो तेʬा कमी असतो  पेƗा याचा अथŊ काय आहे की डेʐा असेल आिण हे Ůमाण Ȫारे एक पेƗा कमी q k g rt ln q k 
होणार आहे कारण पेƗा कमी आहे आिण याचा अथŊ लॉग Ȫारे नकाराȏक लॉग Ȫारे नकाराȏक असेल  डेʐा q k q k q k g 
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नकाराȏक आहे आिण ʉणूनच जेʬा हा पेƗा जाˑ असतो तेʬा तुमची फॉरवडŊ ŮितिŢया होत असते.q k 
समान आहे या Ůकरणात हे एकापेƗा मोठे आहे आिण ʉणून हे सकाराȏक आहे ʉणून पुढे  g rt ln k by q by k 

ŮितिŢया होणार नाही जे होईल ते उलट ŮितिŢया घडेल कारण डेʐा सकाराȏक आहे आता आपण जाऊया.g 
 रासायिनक समतोल मधील अह अितशय महȇाची संकʙना जी तुमची अह ली ली चॅटेिलयर तȇ आहे हे या ̊िʼकोनातून खूप महȇाचे 
आहे की ते तुʉाला सांगते की कोणȑा İ̾थतीत कोणȑा İ̾थतीत 
आपण िमळवू शकतो आपण कठोर İ̾थतीत जाˑीत जाˑ वजन िमळवू शकतो, ʉणजे  मी दबाव वाढवतो िकंवा कमी करतो तापमान 
वाढवतो िकंवा कमी करतो ठीक आहे, मग हे लीड चॅटेिलयरचे तȇ तुʉाला काय सांगते ली चॅटिलयरचे तȇ तुʉाला सांगते की हे कमीत 
कमी चाटेलर तȇ काय आहे हे तुʉाला सांगते 
जर आʉी बदल केला तर तो घटक सांगते जर आʉी कंिडशन कंिडशनमȯे बदल केला तर 
दबाव तापमान  ʬॉʞूम ठीक आहे, आʉी बदलू शकतो, आʉी समतोल बदलू शकतो आिण ते तुʉाला हे देखील सांगत नाही की ते 
तुʉाला सांगत नाही  तो समतोल बदलेल तो समतोलपणाची िदशाही बदलेल समतोल समतोल समतोल  ȑा िदशेकडे वळेल Ǜा िदशेला 
बदल कमी करेल तो बदल कमी करेल ठीक आहे मग आपण कोणȑा गोʼी Ůथम बदलू शकतो एकाŤता दुसरे ʉणजे दाब िकंवा माũा 
आिण ितसरे ʉणजे तुमचे तापमान तापमान काही Ůकरणांमȯे तापमान आिण दाब
 ȑामुळे दबाव वाढʞाने उȋादन वाढू शकते परंतु इतर Ůकरणांमȯे दाब वाढʞाने दबाव कमी होतो ȑाचŮमाणे काही Ůकरणांमȯे 
तापमान वाढते.
 उȋादन वाढेल आिण काही Ůकरणांमȯे तुमचे तापमान वाढʞाने दाब कमी होईल िकंवा उȋादन कमी होईल आता आपण ही 
ŮितिŢया अिधक 3 घेऊ या 2 होय ितɎी वायंूमȯे आहेत  आता वायंूमȯे काय लीचेट पूवŎचे तȇ तुʉाला सांगते n 2 s 2 ns 3 
की समजा मी ए काढून टाकले तर भांǰातील मोिनया ही ŮितिŢया अमोिनयाǉा बाजूकडे वळेल जेणेकŝन पįरणाम कमी होईल िकंवा 
एकाŤता कमी होǻाचा पįरणाम कमी होईल असे मला वाटत असेल तर सोʞुशनमधून बाहेर काढʞास ŮितिŢया तुमǉा डाʩा 
बाजूकडे सरकली जाईल िजथे समजा मी तर अिधक तयार होईल.
 पाũाǉा आत नायटŌ ोजन वायू टाका ŮितिŢया तुमǉा अमोिनयाǉा बाजूǉा िदशेने पुढे सरकेल जेणेकŝन ची माũा कमी होईल n2 
आिण हे या वŝन अगदी ˙ʼ आहे कारण आʉाला मािहत आहे की चौरस मȯे आता 2 आहे.k k pns 3 by pn 2 q 
 तुʉी हे लƗात ठेवा की हे एक İ̾थर Ůमाण हे İ̾थर Ůमाण आहे ʉणून समजा मी वाढवले तर स   जा मी अमोिनयाचे Ůमाण k k 
वाढवले त   
जाˑ होईल आिण   ◌े स  िथर ठेवǻासाठी हे ज  ˑ असणे आवʴक आहे ȑ   मुळे हे केʬा होई   जेʬा ŮितिŢया या िदशेने सरकते 
तेʬा सवŊ काही ठीक होईल जेणेकŝन नायटŌ ोजनचा दाब वाढेल हायडŌ ोजनचा दाब वाढेल आिण ही संपूणŊ गोʼ आहे आिण ncrease 
या दोन संǒांचे गुणोȅर İ̾थर राहील, समजा मी कसा तरी नायटŌ ोजन अिभिŢयाचा दाब वाढवला तर ȑा िदशेने सरकतील Ǜा िदशेने 
तुʉाला अमोिनयाचे अमोिनयाचे Ůमाण वाढेल
 ȑामुळे अमोिनयाचा दाब इतका वाढेल की मी एक काढून टाकʞास İ̾थर राहील.k 
 जर मी ȑापैकी एक काढला तर समजा मी अमोिनया काढून टाकला तर ही एक छोटी टमŊ असेल ही एक छोटी टमŊ असावी आिण ती 
फƅ होईल आिण ŮितिŢया पुढे िदशेने जाईल ŮितिŢया पुढे िदशेने जाईल ʉणून समजा मी हे काढून टाकले.
 समजा मी अमोिनया काढून टाकला तर अशावेळी तुमचा समतोल िबघडला आहे आिण हा तुमचा डॅश ˍेअर तुमǉा q pns 3 pn 
2 ने आिण ते आता मी अमोिनया काढून टाकला आहे आिण Ūी डॅश लहान आहेps q pns 
 ȑामुळे हा पेƗा कमी असेल घन कमी होईल.q k 
  या ŮमाणापेƗा अंश आता लहान आहे आिण आपʞाला मािहत आहे की जेʬा पेƗा कमी असेल तेʬा काय होते ŮितिŢया पुढे q k 
िदशेने जाईल ŮितिŢया पुढे जाईल  Ůेशर चेनǉा Ůेशर इफेƃचा Ůभाव ओके Ůेशर चेनǉा Ůेशर इफेƃचा Ůभाव ओके िकंवा तुʉी 
ʬॉʞूम चेन ʉणू शकता समजा मी या िसिलंडरमȯे गॅस घेतला आहे ठीक आहे आता जर मी ʬॉʞूम वाढवला तर ʬॉʞूम वाढवा 
ʉणजे एक दोन  एक दोन पेƗा कमी आहे ʉणून आपण काय अपेƗा करतो की भांǰाǉा सुŜवातीǉा पाũात दाब जाˑ v v v v 
असेल
 ȑामुळे एक दोन पेƗा जाˑ असेल तर जेʬा आपण असे करतो तेʬा काय होते की ŮितिŢयेवर कसा पįरणाम होतो समतोल p p 
कसा Ůभािवत होतो आता आपण घेऊ शकता  कोणतीही ŮितिŢया समजा ɘस चा तीळ चा तीळ तुʉाला अिधक चाa a b b c d 

मोल देत असेल तर या Ůकरणात काय होईल समजा सवŊ वायंूमȯे आहेत ʉणून तुमचा पॉवर चा आंिशक दाब असेल c OK kp c c 
पॉवरचा आंिशक दाब  c d d 

पॉवरचा आंिशक दाब पॉवर चा आंिशक दबाव ओके पॉवर चा आंिशक दाब आिण आता तुʉी पाहाल की आʉी कायa b b b b b 
केले ते ʉणजे आʉी एकतर दाब वाढवला समजा आʉी दबाव वाढवला तर काय होईल? मला मािहत आहे की हे फƅ मȯे xc p 
पॉवर हा आहे मोल अपूणाōक पॉवर भािगले पॉवर मȯे मȯे पॉवर मȯे मȯे पॉवर आिण c xd p d xa a xa p a xb p b 
हे Ůमाण जेʬा मी हे बाहेर काढतो तेʬा ते तुʉाला देतील अिधक वजा वजा आहेkxp c d a b 
 ȑामुळे हा फƅ मȯे आहे आिण तो डेʐा ʉणजे फƅ अिधक वजा उणे आहे kx p delta n delta n n ac d a b 
तर फƅ हे पहा जर हे सकाराȏक असेल तर याचा अथŊ या पदाचा अथŊ काय आहे 
जर मी दबाव वाढवला तर जाˑ होईल ही संǒा जाˑ असेल परंतु İ̾थर आहेkp 
 ȑामुळे बदलǻाची काय गरज आहे kx 
जर सकाराȏक असेल तर हे कमी होणे आवʴक आहे आिण जेʬा हे कमी होईल तेʬा उȋादन तुमǉा अिभिŢया i delta n 
यंũाकडे जाईल तेʬा फƅ तुमचे दुसरीकडे मूʞ कमी होईल जर डेʐा ऋण असेल तर वाढला पािहजे कारण İ̾थर kx  n kx kp 
असणे आवʴक आहे आिण फƅ तेʬाच वाढेल जेʬा उȋादन जाˑ Ůमाणात तयार होईलkx 
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 ȑामुळे ŮितिŢया बदलेल ʉणून समजा मी दोन उदाहरणे घेतो एक हे दोन आहे  दोन वायू अिधक दोन वायू तुʉाला दोनo 
 ȑामुळे तीन वायू देत आहेत आता या İ̾थतीत तुमǉा Ůमाणे दाब शƅी दोन वजा दोन अिधक एक दोन आहे तुमचे हे एक kp kx 
ʉणजे तीन उȋादनासाठी आिण ऑİƛजनसाठी दोन दोन एक ʉणजे दोन वजा  दोन अिधक एक ʉणजे बरोबर पॉवर वजा kx p 
एक आता जर समजा मी दाब वाढवला तर मी दबाव वाढवला तर चे काय होईल जर आपण दाब वाढवला तर वाढवणे आवʴकkx kx 
आहे का मी बरोबर आहे ʉणून हे तुमचे आहे  हे ने आहेkx p p kx 
 ȑामुळे जर मी दाब वाढवला तर वाढला पािहजे ʉणजे İ̾थर राहील जेʬा वाढेल वाढेलi kax kp kx kx 
 ȑामुळे वाढवा दाब वाढेल मȯे वाढ होईल आिण याचा अथŊ तुमची ŮितिŢया फॉरवडŊ ŮितिŢया पुढे जाईल ŮितिŢया p kx kx 
अयशˢी होईल पुढे ŮितिŢया अनुकूल होईल आता दुसरी केस ƽा पाच तुमचे वायूचे ˢŝप तीन वायू अिधक गॅस pcl pcl cl2 
ठीक आहे आता या Ůकरणात तुमचा मȯे होईल तुʉी उȋादनात पहा  बाजू एक तीन एक एक दोन अिधक kp kx p pcl cl 
एक आता वजा एक ʉणजे हे फƅ मȯे मȯे आहे ʉणून समजा मी ची िकंमत वाढवली तर मी दबाव reactant kx p p 
वाढवला तर काय होईल मी दबाव वाढवला 
तर ठेवǻासाठी तुमचा कमी झाला पािहजे  İ̾थर İ̾थर ठेवǻासाठी İ̾थर कमी झाला पािहजे kkp kx kp kp kx 
आिण याचा अथŊ असा की ŮितिŢया 
उलट िदशेने पुढे जाईल ŮितिŢया उलट िदशेने पुढे जाईल ʉणून आपण दाब वाढवू शकतो असे दोन मागŊ आहेत एक ʉणजे फƅ 
संकुिचत कŝन आिण दुसरा आपʞा फƅ दाबाने.
 Ɨमˢ अह Ȫारे िवˑाįरत केʞाने आपण दाबून दाब वाढवू शकता िवˑाįरत कŝन आपण दाब कमी कŝ शकता ʉणून जर िमŵण 
संकुिचत केले तर दबाव वाढेल आिण उलट ŮितिŢया होईल दुसरीकडे आपण िवचार कŝ शकतो की मी दबाव कमी केला तर काय 
होईल जर मी दबाव कमी केला तर ŮितिŢया पुढे िदशेने पुढे जाईल आता दबाव वाढवता येऊ शकतो दुसयाŊ मागाŊने दबाव इंक होऊ 
शकतो  दुस̴ या मागाŊने įरअ ॅझ केलेले ʉणजे एनोड गॅसचा पįरचय कŝन देणे ʉणजे आता मी काय करत आहे मी नाही फƅ आʉी गॅस
घेतला आहे आिण मग समजा ʬॉʞूम आहे आिण आता आपण काय कŝ शकतो आपण फƅ काही जड ओळखू शकतो.v 
 गॅस ʉणून दाब वाढला ठीक आहे काही िकरकोळ वायू आणा ʉणजे दाब वाढला ʉणून मी जर वाढलो तर मी 
आणखी एक वायू जोडून दाब वाढवला तर काय होईल काय होईल ठीक आहे ʉणून मी दाब बदलʞास सुŜवातीला आʉी जे दाखवले ते 
आहे ʬॉʞूम बदलून मी केले
 ȑामुळे आपण कोणȑा Ůकारǉा ŮितिŢयेबȞल बोलत आहोत यावर ते अवलंबून असेल ठीक आहे , जर डेʐा सकाराȏक असेल n 
तर आपण कोणȑा Ůकारǉा ŮितिŢयेबȞल बोलत आहोत परंतु आपण पािहले की मी दबाव वाढवला तर मी दबाव वाढवला तर 
ŮितिŢया होईल.
 उलट िदशेने जा जर मी दबाव कमी केला तर ŮितिŢया पुढे िदशेने जाईल जर डेʐा नकाराȏक असेल तर फƅ उलट İ̾थती असेल n 
परंतु आता आपण फƅ आवाज बदलून दबाव वाढवत आहोत.
 तुमचा पįरचय कŝन देत आहे तुमǉा जड वायूचा पįरचय कŝन देत आहे अशावेळी काय होईल, तर चला हे Ůकरण घेऊ या pcl 
पाच वायू तीन वायू अिधक दोन वायू ठीक आहे आिण मी तुʉाला सांिगतले की हा तीनǉा दाबाǉा दाबाने pcl cl kp pcl 
गुणाकार केला जातो.

ǉा ǉा ǉा 5 ǉा दाबाने दोन भागले   pc alpha ok pcl pcl cl 
आिण आʉी ůॅƕनǉा संदभाŊत देखील िलš शकतो ʉणून तीन मȯे एकूण तीन ʉणजे तुमǉा सॉरी mole xpcl pp xpcl cl
दोन मȯे भािगले पाच ने मȯे भािगले आता तुʉी  याचा िवचार कŝ शकता हे काय आहे p xpcl p npcl three pcl 

जेथे ʉणजे ची एकूण संƥा एकूण ची संƥा Ǜामȯे three by your sigma n sigma n moles moles pcl 
चे नाही तर चे सुȠा समािवʼ असतील.phi phi pcl three cl two moles inert gas moles 

मȯे मȯे ʉणून बाहेर काढूया ʉणजे मी Ůथम तुमǉा ची संƥा िलहीन ʉणजे दोन  p p p moles cl 
ǉा ची संƥा िसƵा ने भागा आिण हा एक आहे रȞ करतो हा आहे आिण ʉणून हा फƅ तुमचा पाच मȯे moles n p p npcl 

दोन भागाकार आहे Ɨमˢ, हे तीन आहे तीन हे पाच िसƵा मȯे आहेncl n npcl npcl npcl n 
 ȑामुळे एक िसƵा एक िसƵा रȞ करतो ʉणून िसƵा मȯे सोडले आहे आता तुʉी पाहाल जेʬा मी फƅ अिŢय वायू n n n  p 
जोडून दाब वाढवǻाचा Ůयȉ करतो आिण मी आवाज İ̾थर ठेवतो तेʬा काय होते हे हे शɨ िसƵा बरोबर िसƵा Ȫारे आहेp n p n 
आिण दबाव ची ओळख कŝन बदलला जात असʞाने आʉाला मािहत आहे की Ȫारे İ̾थर आहे Ȫारे हा İ̾थर n p n p n 
आकारमान आिण तापमानात İ̾थर असतो ʉणून हा िसƵा Ȫारे फƅ İ̾थर असतो आिणp n n 
 ȑामुळे खंड İ̾थर दाब ठेवून दाब वाढʞास समतोलतेवर जड वायू जोडǻाचा कोणताही पįरणाम होत नाही.
  अिŢय वायू जोडून वाढले परंतु खंड İ̾थर ठेवʞास समतोल राखʞास पįरणाम होईल अिŢय वायूचा दाब İ̾थर असेल परंतु आवाज 
İ̾थर नसेल तर 
समतोल Ůभावावर अिŢय वायूǉा िनİʻय वायूǉा Ůभावाचा पįरणाम पाš या समतोल वर अिŢय वायूचे तुझे पाच वायू दोन pcl pcl
तीन वायू अिधक दोन वायू ठीक आहे आिण आʉाला मािहत आहे की तीन दोन पाच बरोबर आहे आिणcl kp ppcl pcl ppcl 
हे तुमचे तीन आहे िसƵा मȯे npcl n 

दोन Ȫारे िसƵा मȯे वगŊ या Ūी साठी पिहʞा साठी आिण साठी दुसरा आिण हा pncl n pa pcl p p p pcl p npcl 
फाइʬ Ȫारे िसƵा मȯे आहे तर याचा अथŊ काय आहे की तुमचा पुɎा तीन दोन मȯे फाइʬ Ȫारे िसƵा n p npcl ncl npcl n
मȯे मȯे िलš शकतो आता पाहा मी तुʉाला सांिगतले आहे की आता मी काय करǻाचा Ůयȉ करत आहे ते ʉणजे गॅसचा दाब İ̾थरp 
ठेवत नाही ʉणून दाब İ̾थर आहे परंतु िसƵा वाढला आहे ʉणून आʉी अिŢय वायू जोडला आहे की िसƵा वाढला आहेn n 
 ȑामुळे पįरणाम काय आहे अिŢय वायूचा जेʬा दाब İ̾थर असतो तेʬा तुʉी फƅ िसƵा पाš शकताn 
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 ȑामुळे हा तुमचा िसƵा वाढला आहेn 
 ȑामुळे कमी करǻाची काय गरज आहे जेणेकŝन İ̾थर असेल तुʉी ही कमी होǻाची गरज पाš शकता ʉणून मी अिŢय वायूचीkp 
ŮितिŢया जोडʞास ȑातून पुढे जाईल याकडे िदशा
 ȑामुळे डावीकडे िसƵा वाढʞाने हे वाढेल सॉरी िसƵा वाढेल हे वाढेल n n pcl
 ȑामुळे मुळात तुमची फॉरवडŊ ŮितिŢया फॉरवडŊ įरअॅƕन असेल 
तर िसƵा कमी झाʞास तुमची उलट ŮितिŢया अनुकूल होईल ʉणून चला चला  असा िनʺषŊ काढा की दबाव वाढǻाǉा n 
पįरणामात वाढ होǻाचा पįरणाम तुमचा डेʐा आहे डेʐा तुमǉा सकाराȏकतेǉा बरोबरीचा असेल तर तुमची फॉरवडŊ n n 
ŮितिŢया उलट ŮितिŢया होईल तसेच उलट ŮितिŢया अनुकूल होईल डेʐा नकाराȏक असेल तर फॉरवडŊ ŮितिŢया अनुकूल होईलn 
दबाव वाढʞाने हे दाब वाढले आहे ठीक आहे मी येथे थांबतो पुढील वगाŊत आपण तापमानाǉा पįरणामावर चचाŊ कŝ िवदेशी 
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