
                       નમչતે િવԾાથӯઓ, રાસાયિણક સતંુલનના ԋીӽ յયા՚યાનમાં આપનું չવાગત છે, અમે તમારા સંતુલન િչથર સંતુલન 
િչથરાંકની િવભાવના સાથે શԁ કયુӭ છે જ ેરીતે આપણે સંતુલન િչથરાંકને յયા՚યાિયત કયુӭ છે, ધારો કે આપણે એક Ԑિતિԃયા aa 
લઈએ છીએ અને આ Ԑિતિԃયા તમને કહે છે કે એક છછંુદર સાથે Ԑિતિԃયા આપે છે.b 

નો છછંુદર તમને નો નો છછંુદર વԱા નો છછંુદર આપે છે તો પછી સતંુલન અચલ એ ની સાԍંતા તરીકે   b c c d t c 
յયા՚યાિયત કરવામાં આવી હતી જ ેઘાત માટે વધે છે આ નાના ને દર શિԝ ની સાԍંતા માં િવભાિજત કર ેછે c c d d 

પાવર શિԝreactant a aa reactant b 
 તેથી આ છે  તમારા રાસાયિણક સંતુલનમાં અમે જ ેԐથમ ՚યાલ રજૂ કયӷ છે તે નું મહըવ નું મહըવ છેk k 
 તેથી ધારો કે હંુ એક Ԑિતિԃયા લઉં છંુ વԱા કોપર ટુ વԱા તમને બે વԱા કોપર આપું તો આ Ԑિતિԃયાના ની િકંમત છ થી mg mg k 
દસ છે  પાવર અને હંુ બીӾ Ԑિતિԃયા લઉં છંુ જ ેછે આયનӪ વԱા કોપર ટુ խલસ તમને આયનӪ બે વԱા વԱા તમાԀં કોપર આપે ah 90 
છે
 તેથી માટે Ԑથમ અને બીӾ બે Ԑિતિԃયાઓ છે  આ નો એ તમારો છે આ Ԑિતિԃયા માટે 3 થી 10 ઘાત 26 છેv k alue k 
 તેથી Ԑથમ િકչસામાં તમાԀં તમને તાંબુ આપવા માટે કોપર 2 խલસ સાથ ેԐિતિԃયા આપે છે ԧાર ેબીӽ િકչસામાં આયનӪ તમને mg 
કોપર આપવા માટે કોપર 2 વԱા સાથે Ԑિતિԃયા આપે છે  આ મճૂય શું સૂચવે છે હવે તમે જોઈ શકો છો કે આ Ԑિતિԃયામા ંબે 
Ԑિતિԃયાઓ માટે નું મճૂય અલગ છે, ધારો કે હંુ આને એક તરીકે લઉં છંુ તેના કરતાં નું મճૂય ઘણંુ મોટંુ છે અને આ બે છેk ak k k 
 તેથી એક બે કરતાં ઘણો મોટો છે શું?  શું તેનો અથӪ એ છે કે Ԑિતિԃયાની માԋા શું છે આ બે કેસમા ંબનેલા તાંબાની માԋા k k 
અલગ હશે કારણ કે અને અલગ છે આ તમને એ પણ કહી શકે છે કે કઈ Ԑિતિԃયામા ંકોપર વધુ માԋામાં બને છે હવે તમે k1 k2 
չપՋપણે જોઈ શકો છો કે  એ કરતા ઘણો મોટો છે આનો અથӪ એ છે કે એક Ԑિતિԃયા માટે તાંબુ વધુ માԋામાં રચાશેk1 k2 
 તેથી ના મճૂયનું મૂճય તમને જણાવશે કે Ԑિતિԃયા કેટલી આગળ વધી શકે છે અથવા ઉըપાદન કેટલી મોટી માԋામાં ઉըપાદન k k 
બનાવી શકે છે.

માઉլટ કરો જો તમારી ની િકંમત મોટી હોય તો અમે Ԑિતિԃયાના ગુણાંકનો ՚યાલ રજૂ કરીએ છીએ તે પહેલા હંુ બીӾ એક  a  k 
વાત સમӽવીશ કે જો ધારો કે જો આપણને બે Ԑિતિԃયાઓ આપવામાં આવે 
તો ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ કોબાճટ ઓ՘સાઇડ સોિલડ કોબાճટ ઓ՘સાઇડ સોિલડ વԱા બે ગેસ આપું  તમે ઘન અવչથામાં કોબાճટs 
વԱા ટુ ઓ વાયુ અવչથામાં છો અને બીજંુ સમીકરણ છે કોબાճટ ઓ՘સાઇડ ઘન વԱા કો ગેસ તમને ગો સોિલડ વԱા ગેસ s co2 
આપે છે
 તેથી આ બે Ԑિતિԃયાઓ છે અને જો મને સંતુલન િչથરતા ખબર હોય તો ધારો કે આ એક છે  બે આપણે ની ગણતરી કરી k k k 
શકીએ છીએ જો કોઈ Ԑિતિԃયા આપવામાં આવે તો ની િકંમત ӽણી શકીએ છીએ જ ેએક અને બે ની ԍિՋએ յયԝ કરી શકાય છેk 
ઉદાહરણ તરીકે આપણે બે ગેસ વԱા બે ગેસ લઈ શકીએ છીએ જ ેતમને ગેસ વԱા બે ઓ ગેસ આપે છેco s co s 
 તેથી આ Ԑિતિԃયા માટે અને ની ԍિՋએ յયԝ કરી શકાય છે કારણ કે તમારી આ Ԑિતિԃયા આ બે Ԑિતિԃયાઓની k k1 k2 
ԍિՋએ յયԝ કરી શકાય છે હવે ચાલો જોઈએ કે આપણે તે કરી શકીએ કે નહી ંઆ જોઈ શકીએ કે આ િકչસામાં Ԑિતિԃયા શું છે.
 ըયા ંબે િરએ՘ટլટ અને છે જો તમે પહેલી અને બીӾ Ԑિતિԃયામા ંજોશો તો ધારો કે આ એક છે આ બે છે હવે ટુ છે co2 s2 co 
આ િકչસામાં ԧાં બે િરએ՘ટլટ છે આ િકչસામાં જો હંુ Ԑિતિԃયા એક લઉં અને Ԑિતિԃયા બાદબાકી કԀં  બે મને આ Ԑિતિԃયા s 
મળશે અને આમ ચેતાԟ ԋીજો જ ેઆ છે તે Ԑિતિԃયા એક અને Ԑિતિԃયા બેની 
ԍિՋએ յયԝ કરી શકાય છે અને આમ ને એક અને બે ની ԍિՋએ յયԝ કરી શકાય છે ચાલો જોઈએ કે આપણે તે કેવી રીતે k k k 
કરી શકીએ
 તેથી ચાલો લખીએ  Ԑિતિԃયા એક જ ે સોિલડ વԱા બે ગેસ છે અને આ તમને સોિલડ વԱા ગેસ ગેસ આપે coo s co h2o h2o 
છે બરાબર
 તેથી આ Ԑિતિԃયા એક છે અને પછી હંુ Ԑિતિԃયા બે લઉં છંુ જ ે ઘન વԱા કો ગેસ છે જ ેતમને સોિલડ વԱા કો બે ગેસ આપેcoo co 
છે  હવે આ બીӾ Ԑિતિԃયા છે આ Ԑિતિԃયા માટે એક કોસ હશેk k 
 તેથી નԜર આપણે આ લેતા નથી
 તેથી આપણે ફԝ લખી શકીએ બે ઓ વાયુ ભા՛યા ચાલો આ બે ઓ વાયુ ભા՛યા બે ગેસ લઈએ Ԟાં આ માટે  એક આપણેs s s 
ફԝ બે લખી શકીએ છીએ કો બે ગેસના બરાબર ભા՛યા કો ગેસ હવ ેજો આપણે એક માઈનસ બે લઈશું તો આપણે જ ેમેળવીશું તેk 
તમારો છે તો તમે આ માઈનસ લો અને આ તમારો આ સહ છેcoo 
 તેથી આ માઈનસ થશે અને તમે મેળવશો  માԋ ગેસ આ બાજુ આપે છે જ ેતમને co2 c co 2 co2 gas plus s2 gas 
આપે છે આ માઈનસ છેcos 
 તેથી આવશે આ બાજુ ગેસ વԱા બે ગેસ બરાબર છેco co s 
 તેથી જો તમે Ԑિતિԃયા 1 અને 2 બાદ કરો તો આ તે Ԑિતિԃયા છે જ ેતમને મળશે  જ ેઆપણે ની િકંમતની ગણતરી કરવા માંગીએ k 
છીએ તે હવે તમે જોઈ શકો છો કે આ એ બે ગેસ ગેસ હશે જ ેતમારા ગેસને ગેસ k co gas s h2o is to h2 co2 co2 
ગેસમાં ભા՛યા હશે અને આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ તમારા ને વડે ભા՛યા છે.k1 k2 k1 

હવે તમે અહી ં ને વડે ભા՛યા જોઈ શકો છો  q2 k1 k2 
 તેથી ગેસ કો ગેસ અંશ પર હશે અને ગેસ અને વાયુ છેદમાં હશેs2o h2 co2 
 તેથી જો હંુ બે અલગ અલગ Ԑિતિԃયાના સંદભӪમા ંԐિતિԃયા յયԝ કરી શકંુ કે જનેા માટે મૂճય ӽણીતું છે તો  હંુ ԋીӾ Ԑિતિԃયાનું k 
મճૂય յયԝ કરી શકંુ છંુ જ ેઅӽણી Ԑિતિԃયા છે  આપણે બીજો િકչસો લઈએ, ધારો કે આપણે એક Ԑિતિԃયા આપી છે જ ેબે
 તેથી બે વાયુ વԱા ગેસ છે જ ેતમને બેo2 
 તેથી ԋણ વાયુ બે
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 તેથી ԋણ વાયુ આપે છે અને ધારો કે આમાં અમુક સંતુલન િչથરાંક છે જ ેӽણીતું છે હવે ԐՇ શું છે? આ Ԑિતિԃયા માટે સંતુલન k 1 
િչથરાંકની ગણતરી કરો હવે તમે આ Ԑિતિԃયાને આ Ԑિતિԃયાથી િવપરીત કંઈ જ જોશો અને જો ધારો કે આ હંુ ડેશ લઉં તો ડેશk k 
તમારા ચોરસના આંિશક દબાણના ચોરસના આંિશક દબાણના બરાબર છે, જો હંુ ધારો તો આંિશક  નું દબાણ o2 so2 kp o2  
આટલા ԋણ ચોરસના આંિશક દબાણથી િવભાિજત થાય છે અને તે આપણે ફԝ એટલા ԋણ ચોરસના દબાણથી ભા՛યા એકને લખી 
શકીએ છીએ 
અને પછી ચોરસ Հારા મા ંિવભાિજત કરીએ છીએ હવે તમે જુઓ છો કે આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ આ તમારા pso2 po2 k.
 આ Ԑિતિԃયાની Ԑિતિԃયા સંતુલન સતત
 તેથી આડંબર ફԝ આડંબર માԋ એક બાય છે હવે ફરીથી તમે જોયું કે આ Ԑિતિԃયા લખી શકાય છે અથવા આ એક kp kp k 
સાથે સંબંિધત છે અને
 તેથી અમે ફરીથી સԟમ છીએ Ԑથમ સમીકરણ અને બીӽ સમીકરણનો સંતુલન િչથરાંક લીધો, હંુ સમાન Ԑિતિԃયા લઈશ જથેી બે
 તેથી બે વાયુ વԱા બે વાયુ બેo 
 તેથી ԋણ વાયુ અને મӱ તમને કՑું કે ધારો કે સંતુલન િչથરાંક છે હવે ધારો કે હંુ આ બે સમકԟ લે તો બે વાયુ વԱા અડધા ઓ બે kp 
ગેસ તમને ԋણ ગેસ આપે છે તો ԋણ ગેસ હવે તમે માԋ એક જ વչતુમાં ફેરફાર જુઓ છો હવે હંુ કહંુ છંુ કે નો એક છછંુદર so2 co2 
ના અડધા છછંુદર સાથે તમને આપવા માટે Ԑિતિԃયા કરી રՑો છે Ԑિતિԃયા એ જ બદલાઈ ગઈ છે હવે so3 stoichiometry 
તમારી પાસે છે  નું મճૂય અલગ છે કે આ અને ડૅશ કેવી રીતે સંબંિધત છે તમે સંતુલન િչથરાંકના સԋૂનો ઉપયોગ કરીને k kp kp 
ગણતરી કરી શકો છો
 તેથી ડૅશ એ આંિશક દબાણ છેkp 
 તેથી ԋણના આંિશક દબાણમાં
 તેથી બે
 તેથી બે ગેસના આંિશક દબાણ અને તમારા નું આંિશક દબાણ બે ઘાત અધӪ આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ આંિશક દબાણનું વગӪમૂળ છેo 
 તેથી ԋણ ચોરસના આંિશક દબાણથી ભા՛યા
 તેથી બે ચોરસના આંિશક દબાણથી કોટӪના આંિશક દબાણ અને આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ આ છે.w 
 કૌસંમાં િછԍ વչતુ એ આ વչતુનું તમાԀં સંતુલન િչથરાંક છે
 તેથી તે ફԝ અડધાની જમે લખવામા ંઆવે છે જથેી અમે յયԝ કરી શકીએ અમે સંબંિધત Ԑિતિԃયા સંબંિધત Ԑિતિԃયાના kp 
સંતુલન િչથરાંકને յયԝ કરી શકીએ જો Ԑથમ Ԑિતિԃયાનું સંતુલન િչથરાંક ӽણીતું હોય તો જો હંુ Ԑિતિԃયા લઉં તો  વԱા એ b c 
વԱા વԱા માં જઈશ અને પછી હંુ Ԑિતિԃયા લઈશ વԱા એ વԱા પર જઈને આ એક િવપરીત Ԑિતિԃયા છેdc d c d b 
 તેથી એક અને બે આ સમીકરણ Հારા સંબંિધત છે એક બરાબર એક બાય બે જો ધારો કે  હંુ તમને વԱા આપીને k k k k c d 

વԱા Ԑિતિԃયા લઉં અને જો હંુ આને તરીકે લઉં તો જો મને આ ખબર હોય અને ધારો કે હંુ અડધો વԱા હાફ a b ak e b 
લઉં તો તમને અડધો વԱા અડધો આપું અને જો હંુ એક િકલોԆામ િչથરાંક લઉં તો થાય આડંબર પછી તમારો c d k 1 k 1 
આડંબર તમારી ઘાતની બરાબર છેk 1 
 તેથી જો Ԑિતિԃયાને અડધા સમય વડે ગુણાકાર કરવામા ંઆવે તો તમાԀં સમતુલા િչથરાંક તમારી માԋ એક ઘાત અડધી હશે જો k 
આને બે વખતથી ગુણાકાર કરવામાં આવે તો બે વԱા બે બે બે પછી આ તમારો ચોરસ હશે આ હશે  એક ચોરસ અને હવે b c d 
જો તે ધારો કે એક વԱા લે તો તમને આહ આપીને વԱા લઈએ અને ધારો કે હંુ વԱા ડી વԱા લઉં તો આ સળંગ b c d c f 
Ԑિતિԃયાઓ છે વԱા વԱા અને પછી ઉըપાદન વԱા છે અને ધારો કે સંતુલન િչથર છે આ એક એક આ બે છે c dc d e f k k 
હંુ એક બે માટે સંતુલન િչથરાંક ӽણંુ છંુ તો માર ેફԝ આ વԱા ઉમેરવાની જԁર છે જ ેતમને તમાԀં વԱા આપે છે k k a b e f 
તે િકչસામાં આ Ԑિતિԃયા માટે સંતુલન િչથરાંક હશે  એક માં બે માં અને ધારો કે મને આના જવેી Ԑિતિԃયા મળે k 1 k 2 k k 
છે વԱા તમને આપે છે અને અમે એ પણ ӽણીએ છીએ કે વԱા તમને આપે છે તો હંુ ફરીથી સંતુલનની ગણતરી a b c e f c 
કરી શકંુ છંુ ધારો કે આ સંતુલન િչથર છે તો હંુ કરી શકંુ છંુ વԱા થી խલસ ની Ԑિતિԃયા માટે આ સંતુલન િչથરાંકk1 k2 a b e f 
માટે સંતુલન િչથરાંક શું હશે તે ӽણો અને આ હંુ ફԝ બાદબાકી કરીને કરી શકંુ છંુ
 તેથી જો મને બાદબાકીમાંથી Ԑિતિԃયા મળે તો હંુ ફԝ એ બરાબર એક Հારા લખી શકંુ છંુ Հારા હવે આ તમારાk k k2 k1 k2 
િવશે છે  સંતુલન અચળ હવે આપણે Ԑિતિԃયા ભાગનો િકչસો લઈએr 
 તેથી Ԑિતિԃયા ભાગ સમતુલા િչથર સમતુલા િչથરાંક વ՞ચે તફાવત છે
 તેથી તફાવત છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ વԱા બીસી વԱા તફાવત લઉં તો તફાવત એ એકાԆતાને કારણે છે જ ેઆ એકાԆતા છે.d 
 એકાԆતા એ મૂળભૂત રીતે તમારી સંતુલન સાԍંતા છે
 તેથી એ ખાલી સંતુલન છે સંતુલન પર ની સાԍંતા સમતુલા પર ની એકાԆતામા ંસમતુલા પર ની સાંԍતા Հારા k c c c d a 
ભા՛યા ની સંતુલન પર એકાԆતા બરાબર એ તમારી એકાԆતા અહી ંબધી એકાԆતા સમાન છે પરંતુ આ કોઈપણ સમયે કોઈપણb q 
સમયે એકાԆતા છે અને
 તેથી નԜી કર ેq 
છે Ԑિતિԃયાની િદશાની િદશા નԜી કર ેછે તમે િદશા નԜી કરો છો અને છેճલા વગӪમા ંમӱ તમને કՑું હતંુ કે એ બરાબર છે ԧાર ેq k 
તમારી Ԑિતિԃયા 
સંતુલન સમતુલા પર હોય તો Ԑિતિԃયા કરતા ઓછી હોય તો આગળ વધશે Ԑિતિԃયા સારી છેq k 
 તેથી આગળની િદશામા ંઆગળ વધો ઇિરયાસ એ કરતાં મોટો છે પછી િવપરીત Ԑિતિԃયા થશે િવપરીત Ԑિતિԃયા થશે wh  q k 
હવે અને છે અને k q k q 
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તમારા ડેճટા સાથ ેસંબંિધત છે અમે ӽણીએ છીએ કે ડેճટા જ ેમԝુ ઊӽӪમા ંપિરવતӪન છે તે તમને չવયંչફુિરતતા િવશે જણાવ ેg g 
છે.
  Ԑિતિԃયા અને અને તમને Ԑિતિԃયાની չવયંչફુિરતતા િવશે અથવા આગળ Ԑિતિԃયા થઈ રહી છે કે પછાત Ԑિતિԃયા થઈ રહીk q 
છે તે િવશે પણ કહી શકે છે
 તેથી અને વ՞ચે સંબંધ છે અને સંબંધ ડેճટા Ӿ સમાન છે ડેճટા Ӿ શլૂય વԱા  Ԟુબq k rt ln 
 તેથી આ Ԑિતિԃયા ભાગ છે આ એક Ԑિતિԃયા ભાગ છેq 
 તેથી ડેճટા Ӿ એ ડેճટા Ӿ બરાબર નથી વԱા અને અને આપણે ӽણીએ છીએ કે સંતુલન પર સંતુલન પર ડેճટા Ӿ શլૂય rtl q 
બરાબર છે
 તેથી ડેճટા Ӿ શլૂય બરાબર છે
 તેથી જો  હંુ તેને અહી ંમુકંુ છંુ કે શլૂય બરાબર ડેճટા Ӿ નૉટ અને વԱા અને તમે જોશો કે સમતુલા પર બરાબર છે અનેrtln q k 
 તેથી હંુ અહી ં લખી શકંુ છંુ સમતુલા પર આ મૂળભૂત રીતે સમતુલા પર ԓાયન છે અનેk q q 
 તેથી ડેճટા તો અમે શું કՑું ડેճટા બરાબર છે ડેճટા gn  aught is equal to minus rt lnk rtlnk g g 

અને બરાબર છે અને અનેnaught plus rtlnq delta g naught minus rtl k 
 તેથી ડેճટા બરાબર છે જો હંુ ધાԀં કે આ મճૂય અહી ંમૂકંુ તો હંુ  માઈનસ વԱા મળશે અને જો હંુ g rt ln k rtln q rt 
કોમન લઉં તો હંુ લોગ લઉં તો હંુ ખાલી લખી શકંુ છંુ કે આ બાય છે હવે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે જો બરાબર છે તો q k q ki 
આ લોગ એક મળશે પરંતુ બીજંુ કંઈ નથી  શૂլયln one ln one 
 તેથી સંતુલન પર
 તેથી ચાલો જોઈએ કે ડેճટા બરાબર છે બાય સમતુલા ԓાયન પર તમારી પાસે બરાબર છે અનેg rtlnq k q k 
 તેથી ડેճટા બરાબર શլૂય છે કારણ કે એક શૂլય છે ԧાર ે કરતાં ઓછો હોય છે ԧાર ે ઓછો હોય છે  કરતાં તેનો g ln q q k 
અથӪ શું છે કે ડેճટા હશે અને આ જթથા બાય એ કરતાં ઓછી હશે ક   રણ કે કરતાં ઓછો છે અ   ◌ ેતેનો g rt ln q k q k 
અથӪ એ છે કે લોગ બાય ન   ◌ારાԵક લ   ગ બાય હશેq k q k 
 તેથી ઋણ હશે  ડેճટા Ӿ નકારાԵક છે અને
 તેથી જ ԧાર ેq k
 તેથી ડેճટા કરતા વધાર ેહોય ըયાર ેતમારી આગળની Ԑિતિԃયા થાય છે બરાબર છે બાય બાય આ િકչસામાં g rt ln k q k 
આ એક કરતા વધાર ેછે અને
 તેથી આ હકારાԵક છે
 તેથી આગળની Ԑિતિԃયા થશે નહી ંજ ેથશે તે િવપરીત Ԑિતિԃયા થશે કારણ કે ડેճટા ધન છે હવે ચાલો આપણે તેના પર જઈએ.g 
 રાસાયિણક સંતુલનમાં આહ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ՚યાલ જ ેતમારો આહ લી લી ચેટેિલયર િસԺાંત છે તે ӿિՋકોણથી ખૂબ જ મહըવપૂણӪ 
છે તે એ છે કે તે તમને જણાવે છે કે કઈ િչથિત હેઠળ 
આપણે કઈ િչથિતમાં મેળવી શકીએ છીએ અમે સખત િչથિતમાં મહԱમ વજન મેળવી શકીએ છીએ, મારો મતલબ છે કે જો  હંુ 
દબાણમાં વધારો અથવા ઘટાડો કԀં છંુ અથવા તાપમાનમા ંઘટાડો કԀં છંુ ઠીક છે તો આ લીડ ચેટેિલયરનો િસԺાંત તમને શું કહે છે લી 
ચેટેિલયરનો િસԺાંત તમને જણાવે છે કે આ լયૂનતમ ચેટીલ િસԺાંત શું કર ેછે તે તમને કહે છે કે જો આપણે શરતની િչથિતમાં ફેરફાર 
કરીએ તો દબાણનું તાપમાન  વોճયુમ ઓકે અમે બદલી શકીએ છીએ અને અમે સંતુલન બદલી શકીએ છીએ અને તે તમને એ પણ કહે
છે કે તે તમને માԋ એટલું જ કહેતું નથી  તે સંતુલનને બદલશે તે સંતુલનની િદશા પણ બદલશે 
સંતુલન સંતુલન તરફ જશે સંતુલન તે િદશામા ંજશે જ ેફેરફારને ઘટાડવાનું વલણ ધરાવે છે આ ફેરફારને ઘટાડવાનું વલણ ધરાવે છે ઠીક 
છે
 તેથી આપણે કઈ વչતુઓને પહેલા બદલી શકીએ છીએ તે છે  એકાԆતા બીજંુ દબાણ અથવા વોճયુમ છે અને ԋીજંુ તમાԀં તાપમાન 
તાપમાન છે કેટલાક િકչસાઓમાં તાપમાન અને દબાણ
 તેથી દબાણમાં વધારો ઉըપાદનમાં વધારો કરી શકે છે પરંતુ અլય િકչસાઓમાં દબાણમા ંવધારો દબાણ ઘટાડશે ઉըપાદન ઘટશે તેવી 
જ રીતે કેટલાક િકչસાઓમાં તાપમાનમાં વધારો  ઉըપાદનમાં વધારો કરશે અને કેટલાક િકչસાઓમાં અլય િકչસાઓમાં તમારા 
તાપમાનમાં વધારો દબાણમાં ઘટાડો અથવા ઉըપાદનમાં ઘટાડો તરફ દોરી જશે હવ ેચાલો આ Ԑિતિԃયા વԱા 3 લઈએ જેn 2 s 2 
તમને 2 આપે છે હા ԋણેય વાયુઓમાં છે  વાયુઓમાં હવે લીચેટ પહેલાનો િસԺાંત તમને શું કહે છે કે જો ધારો કે હંુ એ દૂર કԀં  ns 3 
જહાજમાંથી 
એમોિનયા Ԑિતિԃયા એમોિનયા બાજુ તરફ વળશ ેજથેી અસરને ઘટાડી શકાય અથવા સાԍંતામા ંઘટાડો થવાની અસરને ઘટાડી 
શકાય, જો હંુ ધાԀં કે ઉકેલમાંથી બહાર કાઢો તો Ԑિતિԃયા તમારી ડાબી બાજુ તરફ જશે ԧાં ધારો કે જો હંુ ધારો તો વધુ રચના થશે.
 જહાજની અંદર નાઇટӬ ોજન ગેસ નાખો Ԑિતિԃયા તમારી એમોિનયા બાજુની આગળની િદશા તરફ જશે જથેી ની માԋા ઓછી n2 
થઈ જશે અને તે આ પરથી એકદમ չપՋ છે કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે ચોરસ છે માં હવે 2 છે.k k pns 3 pn 2 p q 
 તમાર ેઆ યાદ રાખવું જોઈએ કે એ એક િչથર જթથો છે એ એક િչથર જթથો છેk k 
 તેથી ધારો કે હંુ એમોિનયાની માԋામાં વધારો કԀં તો ધારો 
કે આ વધાર ેથશે અને આ સતત રાખવા માટે આ વધાર ેહોવંુ જԁરી છે
 તેથી આ Ԟાર ેથશે ԧાર ેԐિતિԃયા આ િદશામાં બદલાશે ըયાર ેવધુ સાԀં છે જથેી નાઇટӬ ોજનનું દબાણ વધશે હાઇડӬ ોજનનું દબાણ 
વધશે અને આ સમԆ બાબત છે અને આ બે પદોનો ગુણોԱર િչથર રહેશે ધારો કે હંુ કોઈક રીતે નાઇટӬ ોજનનું દબાણ ncrease 
વધાԀં તો Ԑિતિԃયા તે િદશામા ંખસી જશે ԧાં તમે જોશો કે એમોિનયાનું એમોિનયાનું Ԑમાણ વધશે
 તેથી એમોિનયાનું દબાણ એટલું વધશે કે જો હંુ એક દૂર કԀં તો િչથર રહે.k 
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 જો હંુ તેમાંથી એકને દૂર કԀં તો ધારો કે હંુ એમોિનયાને દૂર કԀં છંુ આ એક નાનો શկદ હશે આ એક નાનો શկદ હોવો જોઈએ અને તે 
માԋ ըયાર ેજ થશે અને Ԑિતિԃયા આગળની િદશામા ંજશે Ԑિતિԃયા આગળની િદશામા ંજશે
 તેથી ધારો કે હંુ તેને દૂર કԀં ધારો કે હંુ એમોિનયા દૂર કԀં તો તે િકչસામાં તમાԀં સંતુલન ખલેલ પહોચેં છે અને એ તમારા q pn 2 
Հારા ડેશનો ચોરસ છે અને થી હવે મӱ એમોિનયા કાઢી ના՚યું છે અને Ԍી ડેશ નાનો છેpns 3 ps q pns 
 તેથી એ ઘન કરતાં ઓછો હશે.q k 
  આ જթથા કરતાં અંશ હવે નાનો છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે ԧાર ે કરતાં ઓછો હોય ըયાર ેશું થાય છે તે Ԑિતિԃયા q k 
આગળની િદશામાં જશે Ԑિતિԃયા આગળ વધશે  આગળની િદશામાં હવે દબાણ પિરવતӪનની અસર બરાબર Ԑેશર ચેઇનના દબાણની
અસરની અસર ઠીક છે અથવા તમે વોճયુમ સાંકળ કહી શકો છો ધારો કે મӱ આ િસિલլડરમાં ગેસ લીધો છે બરાબર હવે જો હંુ વોճયુમ 
વધાԀં તો વોճયુમ વધારો
 તેથી આ િકչસામાં એક બે  એક બે કરતા ઓછો છેv v v v 
 તેથી આપણે શું અપેԟા રાખીએ છીએ કે જહાજના Ԑારંિભક વાસણમાં દબાણ વધુ હશે
 તેથી એક બે કરતા વધાર ેછે તો શું થાય છે ԧાર ેઆપણે તે કરીએ છીએ કે Ԑિતિԃયા કેવી રીતે અસર કર ેછે કેવી રીતે સંતુલન p p 
પર અસર થાય છે હવે તમે લઈ શકો છો  કોઈપણ Ԑિતિԃયા ધારો કે નો խલસ નો છછંુદર તમને વԱા નો છછંુદર a b b c d c 
આપે છે આ િકչસામાં શું થશે ધારો કે બધા વાયુઓમાં છે તો બરાબર માટે તમાԀં પાવર નું આંિશક દબાણ હશે kp c c c d 
પાવરનું આંિશક દબાણ  d 
પાવરનું આંિશક દબાણ પાવરનું આંિશક દબાણ ઓકે પાવર નું આંિશક દબાણ અને હવે તમે જુઓ છો કે અમે શું કયુӭ તેa b b b b
અમે કા ંતો દબાણ વધારીએ છીએ ધારો કે આપણે દબાણ વધારીએ તો શું થશે ӽણો કે આ ફԝ મા ં પાવર છે આ e xc p c xd
મોલ અપૂણાӭક પાવર છે પાવર Հારા મા ં મા ં પાવર મા ં માં પાવર અને આ જթથાઓ ԧાર ેહંુ p d xa a xa xa p a xb p b 
આ બહાર લઈશ ըયાર ેતેઓ તમને આપશે  વԱા માઈનસ માઈનસ છેkxp c d a b 
 તેથી આ ફԝ ડેճટા ડેճટા મા ં છે અને તે છે ડેճટા એ ખાલી વԱા ઓછા ઓછા છે તો ફԝ આને p n n kx n ac d a b 
જુઓ જો આ હકારાԵક છે તો તેનો અથӪ શું થાય છે આ શկદનો અથӪ જો હંુ દબાણ વધાԀં તો વધુ થશ ેઆ શկદ વધુ હશે પરંતુ kp 
િչથર છે
 તેથી બદલવાની જԁર છે તે બદલાશે જો પોિઝિટવ હોય તો આ ઘટશે અને ԧાર ેઆ ઘટશે ըયાર ેઉըપાદન kx i delta n 
તમારા િરએ՘ટլટમાં જશે તો માԋ તમાԀં બીӾ તરફ મճૂય ઘટશે જો ડેճટા નકારાԵક હોય તો વધવો જોઈએ કારણ કે kx n kx 

િչથર રહેવાની જԁર છે અને ըયાર ેજ વધશે ԧાર ેઉըપાદન વધુ માԋામાં બને છેkp kx 
 તેથી Ԑિતિԃયા બદલાશે
 તેથી ધારો કે હંુ બે ઉદાહરણો લઉં તો એક આ બે છે  બે ગેસ વԱા બે ગેસ તમને બેo 
 તેથી ԋણ ગેસ આપે છે હવે આ િકչસામાં તમારા મા ંદબાણ શિԝ બે ઓછા બે વԱા એક બે છે તમારા આ એકkp kx 
 તેથી ԋણ ઉըપાદન માટે અને
 તેથી બે માટે બે ઓિ՘સજન માટે એક
 તેથી બે ઓછા  બે વԱા એક એટલે મા ં ઘાત માઈનસ વન હવે જો ધારો કે હંુ દબાણ વધાԀં તો જો હંુ દબાણ વધાԀં તો નું kx p kx 
શું થશે જો આપણે દબાણ વધારીશું તો વધારવાની જԁર છે શું હંુ બરાબર છંુkx 
 તેથી આ તમાԀં છે  આ Հારા છેkx p p kx 
 તેથી જો હંુ દબાણ વધારીશ તો વધવો જોઈએ જથેી િչથર રહે ԧાર ે વધશે ըયાર ેi kax kp kx 

વધશેkx 
 તેથી દબાણ વધારો મા ંવધારો કરશે અને આનો અથӪ એ છે કે તમારી Ԑિતિԃયા આગળની Ԑિતિԃયા આગળ વધશે p kx kx 
Ԑિતિԃયા િનոફળતા થશે આગળની Ԑિતિԃયા તરફેણ કરવામાં આવશે હવે બીજો કેસ લો પાંચ તમાԀં વાયુ չવԁપ Ԍી pcl pcl 
ગેસ વԱા ગેસ ઓકે હવે આ િકչસામાં તમાԀં મા ં હશે તમે ઉըપાદનમાં જુઓ છો  બાજુ એક પીસીએલ ԋણ એક cl2 kp p kx 
એક સીએલ બે વԱા એક હવે રીએ՘ટլટ માઈનસ વન
 તેથી આ ફԝ મા ં છેkx p 
 તેથી ધારો કે હંુ ની િકંમત વધારીશ જો હંુ દબાણ વધાԀં તો શું થશે જો હંુ દબાણ વધારીશ તો તમાԀં રાખવા માટે ઘટવુંp kx kkp 
જોઈએ ને સતત િչથર રાખવા માટે સતત ઘટવો જોઈએ અને તેનો અથӪ એ કે Ԑિતિԃયા kp kp kx 
િવપરીત િદશામાં આગળ વધશે Ԑિતિԃયા િવપરીત િદશામા ંઆગળ વધશે
 તેથી ըયા ંબે રીતો છે જમેાં આપણે દબાણ વધારી શકીએ છીએ એક માԋ સંકુિચત કરીને અને બીӾ તમારા માԋ Հારા.
 માફ કરશો આહ Հારા તેને િવչતૃત કરીને તમે સંકુિચત કરીને દબાણ વધારી શકો છો િવչતરણ કરીને તમે દબાણ ઘટાડી શકો છો
 તેથી જો િમԚણ સંકુિચત કરવામાં આવે તો દબાણ વધે છે અને તમારી િવપરીત Ԑિતિԃયા થશે બીӾ તરફ આપણે િવચારી શકીએ કે 
જો હંુ દબાણ ઘટાડંુ તો શું થશે જો હંુ દબાણ ઘટાડંુ તો Ԑિતિԃયા આગળની િદશામા ંઆગળ વધશે હવે દબાણને બીӾ રીતે વધારી 
શકાય છે  બીӾ રીતે રીએաડ એ એનોડ ગેસના પિરચય Հારા તમારો પિરચય છે 
તેથી હવે હંુ જ ેકરી રՑો છંુ તે હંુ નથી માԋ અમે ગેસ લીધો છે અને પછી ધારો કે વોճયુમ છે અને હવે આપણે શું કરી શકીએ તે એ છેv 
કે આપણે ફԝ થોડી જડ દાખલ કરી શકીએ છીએ ગેસ જથેી દબાણ વիયું ઓકે થોડો નાનો ગેસ દાખલ કરો જથેી દબાણ વધે
 તેથી જો હંુ વધારો કԀં તો જો હંુ 
માԋ બીજો ગેસ ઉમેરીને દબાણ વધાԀં તો શું થશે બરાબર શું થશે
 તેથી શԁઆતમાં અમે જ ેબતાյયું તે છે જો હંુ દબાણ બદલીશ વોճયુમ બદલીને મӱ કયુӭ
 તેથી તે આપણે કયા Ԑકારની Ԑિતિԃયા િવશે વાત કરી રՑા છીએ તેના પર િનભӪર રહેશે કે 
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જો ડેճટા હકારાԵક છે તો આપણે કયા Ԑકારની Ԑિતિԃયા િવશે વાત કરી રՑા છીએ પરંતુ આપણે જોયંુ કે જો હંુ દબાણ વધાԀં તો n 
જો હંુ દબાણ વધાԀં તો Ԑિતિԃયા થશે.
 િરવસӪ િદશામાં ӽઓ જો હંુ દબાણ ઘટાડંુ તો Ԑિતિԃયા આગળની િદશામા ંજશે જો ડેճટા નેગેિટવ હોય તો માԋ િરવસӪ કેસ છે n 
પરંતુ હવે આપણે માԋ વોճયુમ બદલીને દબાણ વધારીએ છીએ નહી ંતમારો પિરચય ફԝ તમારા જડ ગેસનો પિરચય કરાવંુ છંુ તે 
િકչસામાં શું થશે તો ચાલો આ કેસ લઈએ પાંચ ગેસ Ԍી ગેસ વԱા બે ગેસ બરાબર છે અને મӱ તમને કՑું કે એ pcl pcl cl kp 

ԋણના દબાણના દબાણ સાથ ેગુણાકાર થાય છે.pcl 
આճફા ઓકેના પાંચના દબાણ Հારા બે ભા՛યા અને અમે છછંુદર અપૂણાӭકના સદંભӪમા ંપણ લખી શકીએ  pc pcl cl 

 તેથી ԋણ મા ંકુલ દબાણ ԋણ છે તમારા માફ કરશો બે માં પાંચ Հારા ભા՛યા બરાબર હવે xpcl pp xpcl cl p xpcl p 
તમે  તમારા િસ՛મા Հારા આ Ԍી Ԍી શું છે ԧાં િસ՛મા એ મોճસની કુલ સં՚યા છે જમેાં માԋ n npcl pcl n pcl phi pcl 
ԋણ ટુના છછંુદર જ નહી ંપણ િનિոԃય વાયુના છછંુદર પણ સામેલ હશે.cl 

મા ં માં, ચાલો આપણે બહાર લઈએ p p p 
 તેથી હંુ ફԝ તમારા મોճસની સ՚ંયા લખીશ જથેી બે cl 
ના છછંુદરની સ՚ંયા િસ՛મા Հારા ભા՛યા અને પછી ના છછંુદરની સ՚ંયા પાંચ પાંચ િસ՛મા Հારા અને આ એક n pcl ecl n p 
છે રદ કર ેછે આ છે અનેp 
 તેથી આ ફԝ તમારા પાંચને બે માં ભા՛યા માફ કરશો આ ԋણ ԋણ છે આ પાંચ છે િસ՛માnpcl ncl n npcl npcl npcl 

માંn 
 તેથી એક િસ՛મા એક િસ՛મા રદ કર ેછેn n 
 તેથી િસ՛મા માં બાકી છે હવે તમે જોશો કે ԧાર ેહંુ માԋ િનિոԃય ગેસ ઉમેરીને દબાણ વધારવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ n  p 
અને હંુ વોճયુમને િչથર રાખું છંુ શું થાય છે શું થાય છે કે આપણી પાસે આ શկદ છે િસ՛મા Հારા ઠીક િસ՛મા Հારા અને p n p n 
કારણ કે દબાણ દાખલ કરીને બદલાય છે અને  આપણે ӽણીએ છીએ કે બાય એ સતત બાય એ સતત વોճયુમ અને n p n p n 
તાપમાન પર િչથર છે
 તેથી આ બાય િસ՛મા એ ફԝ િչથર છે અનેp n n 
 તેથી જો વોճયુમ સતત દબાણ રાખીને દબાણ વધારવામાં આવે તો સંતુલન પર િનિոԃય વાયુ ઉમેરવાની કોઈ અસર થતી નથી.
  િનિոԃય ગેસ ઉમેરીને વધારો થયો છે પરંતુ વોճયુમ િչથર રાખવાથી અસર થશે જો હંુ ઉમԀંે કે િનિոԃય ગેસનું દબાણ િչથર છે પરંતુ 
વોճયુમ િչથર નથી, 
તેથી ચાલો સંતુલન અસર પર િનિոԃય ગેસની િનિոԃય ગેસની અસર જોઈએ.
  સંતુલન પર િનિոԃય વાયુનું તમારા પાંચ વાયુ બે ԋણ વાયુ વԱા બે વાયુ બરાબર અને અમે ӽણીએ છીએ કે pcl pcl cl kp 
બરાબર ԋણ બે પાંચ અને આ તમાԀં ԋણ બાય િસ՛મા ppcl pcl ppcl npcl n 
બાય બે બાય િસ՛મા બાય પા չՄેર આ ԋણ માટે Ԑથમ માટે અને માટે બીજો એક છે અને આ pncl n pcl p p p pcl 

પાંચ િસ՛મા મા ં Հારા છે તો તેનો અથӪ શું છે કે તમારો ફરીથી અમે ԋણને બે માં તમારા પાંચ npcl n p npcl ncl npcl 
Հારા િસ՛મા મા ં મા ંલખી શકીએ છીએ હવે જુઓ મӱ તમને કՑું કે હવ ેહંુ જ ેકરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ તે ગેસમાં દબાણને n p 
િչથર રાખવાનો Ԑયાસ કરી રՑો નથી
 તેથી દબાણ સતત છે પરંતુ િસ՛મા વիયું છેn 
 તેથી અમે િનિոԃય ગેસ ઉમેયӷ છે જમે કે િસ՛મા વիયો છેn 
 તેથી અસર શું છે િનિոԃય ગેસનું ԧાર ેદબાણ િչથર હોય ըયાર ેતમે ફԝ િસ՛મા જોઈ શકો છોn 
 તેથી આ તમારો િસ՛મા છેn 
 તેથી તે ઘટવાની શું જԁર છે જથેી િչથર હોય તો તમે જોઈ શકો છો કે આ ઘટવાની જԁર છેkp 
 તેથી જો હંુ િનિոԃય ગેસ ઉમԀંે તો આનાથી આગળ વધશે આ તરફની િદશા
 તેથી ડાબી તરફ િસ՛મા વધારો આ માફી િસ՛મા વધારો આને વધારશેn n 
 તેથી pcl
 તેથી મૂળભૂત રીતે તમારી આગળની Ԑિતિԃયા આગળની Ԑિતિԃયા હશે 
જો િસ՛મા ઘટશે તો તમારી િવપરીત Ԑિતિԃયા તરફેણ કરવામાં આવશેn 
 તેથી ચાલો ચાલો  એક િનոકષӪ કાઢો જથેી દબાણમાં વધારાની અસરમાં વધારાની અસર તમારા ડેճટા છે ડેճટા એ તમારા n n 
સકારાԵક સમાન છે તો તમારી આગળની Ԑિતિԃયા િવપરીત Ԑિતિԃયા કરશે તેમજ િવપરીત Ԑિતિԃયા તરફેણમાં આવશે ડેճટા n 
નકારાԵક છે તો આગળની Ԑિતિԃયા તરફેણ કરવામાં આવશે દબાણમાં વધારા સાથે આ દબાણમાં વધારા સાથે છે ઠીક છે હંુ અહી ં
આવતા વગӪમા ંરોકાઈશ અમે તાપમાન િવદેશીની અસર િવશે ચચાӪ કરીશું Pru
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