
                       হҝােলা ছাϏরা রাসায়িনক ভারসােমҝর তৃতীয় বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই আমরা আপনার ভারসামҝ ቀবক 
ভারসামҝ ቀবেকর ধারণা িদেয় ზ჈ কেরিছ έযভােব আমরা ভারসামҝ ቀবকেক সংϡািয়ত কেরিছ ধ჈ন আমরা একΜট 
িবΝοয়া িনই ъাস এই ϕিতΝοয়াΜট আপনােক বেল έয একΜট িতল এর সােথ িবΝοয়া কের  এর έমাল আপনােক aa b b c 
এর এর έমাল ъাস এর έমাল έদেব তারপর ভারসামҝ ቀবকেক এর ঘনЯ িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ এই c d t c c 
έছাট έক হােরর শΝЅ এর ঘনেЯ ভাগ কের িবΝοয়াক শΝЅ িবΝοয়ক শΝЅc d d a aa b 
 তাই এΜট হল  আপনার রাসায়িনক ভারসােমҝ আমরা ϕথম έয ধারণাΜট চালু কেরিছ তা হল এর ვ჈Я হল এর ვ჈Яk k 
 তাই ধ჈ন আিম একΜট িবΝοয়া িনই ъাস কপার টΦ  ъাস আপনােক টΦ  ъাস ъাস কপার িদΝИmg mg 
 তাই এই িবΝοয়ার এর মান ছয় έথেক দশ  পাওয়ার এবং আিম আেরকΜট ϕিতΝοয়া িনই যা হল আয়রন ъাস k ah 90 
কপার টΦ  ъাস আপনােক আয়রন টΦ  ъাস ъাস আপনার কপার έদয়
 তাই এর জনҝ ϕথম এবং িеতীয় দুΜট ϕিতΝοয়া আেছ  এই এর হল আপনার এই িবΝοয়ার জনҝ 3 έথেক 10v k alue k 
এর শΝЅ 26
 তাই ϕথম έϠেϏ আপনার কপার 2 ъাস িদেয় িবΝοয়া কের আপনােক তামা έদেব έযখােন িеতীয় έϠেϏ έলাহা তামার mg 
সােথ িবΝοয়া কের দুই ъাস আপনােক তামা έদেব  এই মানΜট এখন কী িনেদκশ কের আপিন έদখেত পােИন এই িবΝοয়ার 
দΜুট িবΝοয়ার জনҝ এর মান আলাদা, আপনার এর έথেক έবশ বড়, ধ჈ন আিম এেক এক িহসােব িনই এবং এΜট k- k ak k
দুই
 তাই এক দুই έথেক έবশ বড় িক?  এর মােন িক ϕিতΝοয়ার পিরমাণ হল এই দΜুট έϠেϏ গΜঠত কপােরর পিরমাণ িভт k k 
হেত চেলেছ έযেহতΦ  এবং িভт, এΜট আপনােক বলেত পাের έকান িবΝοয়ায় তামা έবিশ পিরমােণ গΜঠত হয় এখন k1 k2 
আপিন Ѻѭ έদখেত পােИন έয  হল এর έথেক έবশ বড় এর মােন হল έয একΜট িবΝοয়ার জনҝ কপার έবিশ k1 k2 
পিরমােণ ίতির হেব
 তাই এর মােনর মান আপনােক বলেব έয একΜট িবΝοয়া কতটা এিগেয় έযেত পাের বা একΜট পণҝ কতটা বহৃЫর সমেয়k- k 
পণҝ ίতির করেত পাের  ক  মাউл ক჈ন যিদ আপনার মান বড় হয় তেব আমরা ϕিতΝοয়া ভাগফেলর ধারণাΜট ϕবতκন k 
কির তার আেগ আিম আবার আেরকΜট িবষয় বҝাখҝা করব έয যিদ ধ჈ন যিদ আমােদর দΜুট িবΝοয়া έদওয়া হয় দΜুট িবΝοয়া 
উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আিম έকাবাѝ অЊাইড িনই সিলড έকাবাѝ অЊাইড সিলড ъাস দΜুট গҝাস έদয়।s 
  আপিন কΜঠন অবѸায় έকাবাѝ এবং বায়বীয় অবѸায় দুই ও এবং আেরকΜট সমীকরণ হল έকাবাѝ অЊাইড সিলড ъাস s 
έকা গҝাস আপনােক কΜঠন ъাস έকা 2 গҝাস έদয় 
 তাই এই দΜুট িবΝοয়া এবং যিদ আিম ভারসামҝ ቀবক জািন তাহেল ধ჈ন এΜট এক  দুই আমরা গণনা করেত পাির k k k 
আমরা এর মান জানেত পাির যিদ একΜট িবΝοয়া έদওয়া হয় যা এক এবং দুই িদেয় ϕকাশ করা যায় উদাহরণ Ѿ჉প আমরাk 

দুই গҝাস ъাস দুই গҝাস িনেত পাির আপনােক গҝাস ъাস দুই গҝাস িদেИ সুতরাং এই ϕিতΝοয়াΜটর co s co s o k 
জনҝ এবং এর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা έযেত পাের έযেহতΦ  আপনার এই ϕিতΝοয়াΜটেক এই দΜুট ϕিতΝοয়ার k1 k2 
পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা έযেত পাের এখন έদখা যাক আমরা এΜট করেত পাির বা না έদখেত পাির এই έϠেϏ িবΝοয়াΜট কী।
 দুΜট িবΝοয়ক এবং আেছ যিদ আপিন ϕথম এবং িеতীয় িবΝοয়ায় έদেখন, ধ჈ন এΜট একΜট এΜট দΜুট এখন co2 s2 co 
দΜুট হল পণҝ এই έϠেϏ έযখােন দΜুট িবΝοয়ক এই έϠেϏs 
 তাই আিম যিদ িবΝοয়াΜটেক একΜট িনই এবং ϕিতΝοয়াΜট িবেয়াগ কির দুই আিম এই িবΝοয়াΜট পাব এবং এইভােব অҝাЊন 
তৃতীয়Μট যা এΜট একΜট িবΝοয়া এক এবং িবΝοয়া দুই еারা 
ϕকাশ করা έযেত পাের এবং এভােব έক ϕকাশ করা έযেত পাের এক এবং দুই এর পিরেϕিϠেত έদখা যাক িকভােব k k k 
আমরা এΜট করেত পাির
 তাই িলখুন  িবΝοয়া এক যা সিলড ъাস দুই গҝাস এবং এΜট আপনােক έদয় έকা সিলড ъাস গҝাস গҝাস coo s h2o h2o 
Μঠক আেছ
 তাই এΜট িবΝοয়া এক এবং তারপর আিম িবΝοয়া দুইΜট িনই যা কΜঠন ъাস έকা গҝাস আপনােক έকা সিলড ъাস έকা coo 
দুই গҝাস έদয় এই িবΝοয়ার জনҝ এখন হল িеতীয় িবΝοয়াΜট হল এক হেব έকাস এত কΜঠন আমরা এটা িনই নাk k 
 তাই আমরা ზধু িলখেত পাির দুই গҝাসেক ভাগ কের έনওয়া যাক এই দুই গҝাসেক ভাগ কের দুই গҝাস s o s o s 
έকাথায় এর জনҝ  একΜট আমরা সহজভােব িলখেত পাির দুইΜট έকা গҝােসর সমান দুই গҝাসেক ভাগ কের έকা গҝাস এখন k 
যিদ আমরা এক িবেয়াগ দুই িনই তাহেল আমরা যা পাব তা হল আপনার coo
 তাই আপিন এই িবেয়াগΜট িবেয়াগ করেবন এবং এΜট আপনার এই έকা
 তাই এΜট িবেয়াগ হেব এবং আপিন পােবন  ზধু গҝাস এই সাইড ъাস িদΝИ আপনারco2 c co 2 co2 gas s2 gas 
এটা মাইনাস cos
 তাই আসেব এই সাইড গҝাস ъাস দুই গҝাস Μঠক আেছco co s 
 তাই যিদ আপিন িবΝοয়া 1 এবং 2 িবেয়াগ কেরন তাহেল এই িবΝοয়াΜট আপিন পােবন  যা আমরা এর মান িনণ κয় করেত k 
চাই এখন আপিন έদখেত পােИন এই হেব দুই গҝাস হেব আপনার ইজ έথেক έক k co gas s h2o gas h2 gas 

এবং এΜট আপনার έক ভাগ কের еারা ভাগ করা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  এখন co2 gas co2 gas k1 k2 k1 q2 
আপিন έদখেত পােИন এখােন έক িদেয় ভাগ করেল গҝাস έকা গҝাস হেব লব এবং গҝাস এবং k1 k2 s2o h2 co2 
গҝাস হেব হর-এ
 তাই আিম যিদ দুΜট িভт িবΝοয়ার পিরেϕিϠেত একΜট িবΝοয়া ϕকাশ করেত পাির যার জনҝ মান জানা যায় তাহেল  k 
আিম এখন অজানা ϕিতΝοয়া তৃতীয় ϕিতΝοয়ার মান ϕকাশ করেত পাির িеতীয় έϠেϏ ধ჈ন, ধ჈ন আমরা একΜট িবΝοয়া 
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িদেয়িছ যা দΜুট
 তাই দΜুট গҝাস ъাস গҝাস আপনােক দΜুটo2 
 তাই িতনΜট গҝাস দΜুট
 তাই িতনΜট গҝাস িদেИ এবং ধ჈ন এΜটর িকছΦ  ভারসামҝ ቀবক আেছ যা এখন জানা যায় ϕѨΜট আিম িক করেত পাির?k 1 
এই িবΝοয়ার জনҝ ভারসামҝ ቀবক গণনা ক჈ন এখন আপিন এই িবΝοয়াΜটেক এই িবΝοয়ার িবপরীত িকছΦ ই έদখেত 
পােИন না এবং যিদ মেন কির এΜট আিম ডҝাশ k 
িনই তাহেল ডҝাশ আপনার বগ κেϠেϏর আংিশক চােপর সমান একΜট বগ κেϠেϏর আংিশক চাপ যিদ আিম k so2 o2 kp 
ধির আংিশক চাপ  এর চাপেক এত িতনΜট বগ κেϠেϏর আংিশক চাপ еারা ভাগ করা হেয়েছ এবং আমরা έকবলমাϏ o2  
একΜটেক এত িতনΜট বগ κেϠেϏর চাপ еারা ভাগ কের িলখেত পাির এবং তারপের বগ κ еারা ভাগ করা এখন pso2 po2 
আপিন έদখেত পােИন এΜট আপনার ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এই িবΝοয়ার ϕিতΝοয়ার ভারসামҝ ቀবকk 
 তাই ডҝাশ সহজভােব ডҝাশ হল এক еারা এখন আবার আপিন έদেখেছন έয এই ϕিতΝοয়াΜট έলখা έযেত পাের kp kp k 
বা এΜটর সােথ সѕিকκত এবং
 তাই আমরা িরল করেত সϠম ϕথম সমীকরেণর ভারসামҝ ቀবক έখেয়িছ এবং িеতীয় সমীকরণΜট আিম একই িবΝοয়া έনব
 তাই দুই
 তাই দুই গҝাস έযাগ দুই গҝাস দুইo 
 তাই িতন গҝাস এবং আিম আপনােক বেলিছলাম έয ভারসামҝ ቀবক হল এখন ধ჈ন আিম িনলাম এΜট দΜুট সমতΦ লҝkp 
 তাই দΜুট গҝাস ъাস অেধ κক দুইটা গҝাস আপনােক িতনটা গҝাস িদেИ o 
তাই িতনটা গҝাস এখন আপিন έদখেত পােИন ზধু একটা Νজিনস পিরবতκন হেИ এখন আিম বলিছ এর এক έমাল so2-

এর অেধ κক έমাল িদেয় িবΝοয়া করেছ আপনােক িদেত িবΝοয়া একই পিরবিত κত হেয়েছ co2- so3 stoichiometry 
এখন আপনার কােছ থাকেব  এর একΜট িভт মান আেছ এই এবং ডҝাশΜট কীভােব সѕিকκত তা আপিন k kp kp 
ভারসামҝ ቀবেকর সূϏ বҝবহার কের সহজভােব গণনা করেত পােরন
 তাই ডҝাশ হল এত িতনΜটর আংিশক চাপ এত দΜুটর আংিশক চাপkp 
 তাই দΜুট গҝাস এবং আপনার এর আংিশক চাপ দুই শΝЅর অেধ κক এΜটo 
 তাই িতন বগ κেϠেϏর আংিশক চােপর একΜট বগ κমূল ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই দুই বগ κেϠেϏর আংিশক চাপ еারা আদালেতর আংিশক চােপ িবভЅ এবং এΜট এই ছাড়া আর িকছΦ ই নয় বсনীেত w 
έহাল ΝজিনসΜট হল এই ΝজিনসΜটর আপনার ভারসামҝ ቀবক
 তাই এΜট সহজভােব অেধ κেকর মেতা έলখা হয়kp 
 তাই আমরা ϕকাশ করেত পাির আমরা একΜট সѕিকκত ϕিতΝοয়া সѕিকκত ϕিতΝοয়ার ভারসামҝ ቀবক ϕকাশ করেত 
পাির যিদ ϕথম িবΝοয়ার ভারসামҝ ቀবকΜট জানা যায়
 তাই আিম যিদ একΜট ϕিতΝοয়া িনই  ъাস িব িস ъাস িডিস ъাস িড এ যাΝИ এবং তারপর আিম একΜট িবΝοয়া িনΝИ c 
ъাস িড এ ъাস িব এ যাΝИ এΜট একΜট িবপরীত ϕিতΝοয়া
 তাই এক এবং έক দুই এই সমীকরেণর সােথ সѕিকκত এক সমান এক еারা দুই যিদ ধরা যাক  আিম একΜট িবΝοয়াk k k 
িনই έযাগ আপনােক ъাস িদΝИ এবং যিদ আিম এΜটেক িহসােব িনই যিদ আিম এΜট জািন এবং ধ჈ন আিম a b c d ak 
অধ κ ই ъাস হাফ িনই আপনােক অেধ κক িস έযাগ অধ κ িদΝИ এবং আিম যিদ একΜট িকেলাςাম ቀবক িনই তাহেল b d k 1 
হয় ডҝাশ তাহেল আপনার ডҝাশ আপনার পাওয়ােরর সমানk 1 k 1 
 তাই যিদ িবΝοয়ােক অেধ κক সময় еারা ვণ করা হয় তাহেল আপনার ভারসামҝ ቀবক হেব আপনার মাϏ এক িবদুҝেতর k 
অেধ κক যিদ এΜটেক দুই ვণ еারা ვণ করা হয়
 তাই দুই έযাগ দুই দুই দুই তাহেল এΜট আপনার a b c d 
বগ κ হেব এΜট হেব  একΜট বগ κেϠϏ এবং এখন যিদ έস একΜট ъাস িব έনয় তাহেল আপনােক িনেИ ъাস িনেИ ah c d 
এবং ধ჈ন আিম িস ъাস িড ъাস িনΝИf 
 তাই এვেলা পরপর িবΝοয়া ъাস ъাস এবং তারপর ვণফল হল ъাস এবং ধ჈ন এর জনҝ ভারসামҝ ቀবক c dc d e f 
এই এক হল এক এই দুই আিম জািন এক দুই এর জনҝ ভারসামҝ ቀবক তাহেল আমার যা করেত হেব তা হল k k k k 
এΜট একΜট έযাগ έযাগ ক჈ন আপনােক আপনার ъাস িদেИ έসেϠেϏ এই িবΝοয়ার জনҝ ভারসামҝ ቀবক হেব b e f k 

এক έত টΦ েত এবং ধ჈ন আিম এইরকম একΜট ϕিতΝοয়া পাই একΜট έযাগ আপনােক িদেИ এবং 1  k 2 k k b c 
আমরা এটাও জািন έয έযাগ আপনােক έদয় তাহেল আিম আবার ভারসামҝ গণনা করেত পাির ধ჈ন এΜট ভারসামҝ e f c 
ቀবক তাহেল আিম পাির ъাস έথেক ъাস িবΝοয়ার জনҝ এই ভারসামҝ ቀবেকর ভারসামҝ ቀবকΜট কী k1 k2 a b e f 
হেব তা জানুন এবং এΜট আিম έকবল িবেয়াগ কের করেত পাির
 তাই আিম যিদ িবেয়াগ έথেক একΜট ϕিতΝοয়া পাই তেব আিম έকবল িলখেত পাির এর সমান এক еারা  еারাk k k2 k1 

এখন এΜট আপনার সѕেকκ  ভারসামҝ ቀবক এখন িবΝοয়ার ভাগফেলর έϠেϏ ধরা যাকk2 r 
 তাই িবΝοয়া ভাগফল ভারসামҝ ቀবক ভারসামҝ ቀবেকর মেধҝ পাথ κকҝ রেয়েছ
 তাই পাথ κকҝ
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আিম একΜট ъাস িবিস ъাস িড পাথ κকҝ িনই তেব পাথ κকҝΜট ঘনেЯর কারেণ হয় যা এই ঘনেЯর  ঘনЯ
মূলত আপনার ভারসােমҝর ঘনЯ
 তাই হল সহজভােব ভারসােমҝর ঘনেЯ এর ঘনЯ এর ঘনেЯ এর ঘনেЯ এর ঘনЯ еারা িবভাজҝ k c c- d- d- a-
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ভারসােমҝ এর ঘনেЯ এখােন আপনার সমѷ ঘনЯ একই িকᅀ এই έয έকান সময় έয έকান সময় ঘনЯ হয় এবংb- q 
 তাই িসдাо έনয় q 
ϕিতΝοয়ার িদকিনেদκশ িনধ κারণ কের আপিন িদকিনেদκশ িনধ κারণ কেরন এবং έশষ Љাস আিম আপনােক বেলিছলাম έয q 
সমান এর যখন আপনার ϕিতΝοয়া k 
ভারসামҝ ভারসােমҝ থােক যিদ এর έচেয় কম হয় তাহেল ϕিতΝοয়া এিগেয় যােব ϕিতΝοয়া ভালq k 
 তাই এিগেয় িদক এর έচেয় বড় তাহেল িবপরীত ϕিতΝοয়া ঘটেব িবপরীত ϕিতΝοয়া ঘটেব এখন wh  ereas q k k 
এবং হল এবং q k q 
আপনার ব-еীপ এর সােথ সѕিকκত আমরা জািন έয έডѝা যা মুЅ শΝЅর পিরবতκন আপনােক একΜট Ѿতঃস্ফূত κতা g g 
সѕেকκ বেল।
  ϕিতΝοয়া এবং এবং আপনােক ϕিতΝοয়ার Ѿতঃস্ফূত κতা সѕেকκও বলেত পাের বা সামেনর ϕিতΝοয়া হেИ নািক k q 
পѥাদমুখী ϕিতΝοয়া হেИ
 তাই এবং এর মেধҝ একΜট সѕকκ রেয়েছ এবং সѕকκΜট έডѝা Νজ সমান έডѝা Νজ নট ъােসর সমান  q k rt ln 
িকউব
 তাই এΜট িবΝοয়া ভাগফল এΜট একΜট িবΝοয়া ভাগফলq 
 তাই έডѝা সমান έডѝা নাট ъাস এবং এবং আমরা জািন έয έডѝা Νজ শূেনҝর সমান ভারসােমҝ সামҝাবѸায়g g rtl q 

তাই έডѝা Νজ শূেনҝর সমান
 তাই যিদ  আিম এখােন শূনҝ রাখিছ έডѝা এবং ъাস এর সমান এবং আপিন έদখেত পােИন g naught rtln q 
সামҝাবѸায় এর সমান এবংk 
 তাই আিম এখােন িলখেত পাির সামҝাবѸায় এΜট মূলত সমানভােব ϗায়ান এবংk q q 
 তাই έডѝা gn  aught is equal to minus rt lnk rtlnk
 তাই আমরা যা বেলিছলাম তা হল έডѝা সমান হল έডѝা ъাস এবং έডѝা সমান g g naught rtlnq g naught 
হল িবেয়াগ এবং এবংrtl k 
 তাই έডѝা সমান যিদ আিম এই মানΜট এখােন রািখ িবেয়াগ পােবন ъাস এবং আিম যিদ g rt ln k rtln q rt 
কমন িনই আিম লগ িনই আিম সহজভােব িলখেত পাির এΜট еারা এখন আপিন এখােন έদখেত পােরন যিদ এর q k q 
সমান হয় এই লগΜট পােবন এক এক এক ছাড়া িকছΦ ই নয়  শূনҝki ln ln 
 তাই সামҝাবѸায়
 তাই আসুন έদিখ έডѝা সমান এর еারা ভারসামҝ ϗায়ােন আপনার কােছ এর সমান এবংg rtlnq k q k 
 তাই έডѝা έকবল শূেনҝর সমান কারণ এক শূনҝ যখন এর έচেয় কম হয় যখন কম হয়  এর έচেয় এর মােন g ln q q k 
িক έয έডѝা হেব এবং এই পিরমাণ еারা এক έথেক কম হেত চেলেছ কারণ এর έচেয় কম এবং এর g rt ln q k q k 
মােন еারা লগ έনিতবাচক লগ еারা ঋণাЮক হেবk q q k 
 তাই  έডѝা Νজ έনিতবাচক এবং έসই কারেণই আপনার ফেরায়াডκ ϕিতΝοয়া ঘটেছ যখন έথেক έবিশq k 
 তাই έডѝা  সমান еারা еারা এই έϠেϏ এΜট একΜটর έচেয় বড় এবংg rt ln k q k 
 তাই এΜট ইিতবাচক
 তাই এিগেয় ϕিতΝοয়া হেব না যা ঘটেব িবপরীত ϕিতΝοয়া ঘটেব έযেহতΦ  έডѝা ধনাЮক এখন চলুন যাই রাসায়িনক g 
ভারসােমҝর έϠেϏ খুব ვ჈Яপূণ κ ধারণা যা আপনার আহ িল িল চҝােটিলয়ার নীিত এΜট দৃΜѭেকাণ έথেক খুবই ვ჈Яপূণ κ έয 
এΜট আপনােক বেল έয έকান অবѸার অধীেন আমরা কী অবѸায় 
έপেত পাির আমরা কΜঠন অবѸায় সেব κাЗ ওজন έপেত পাির আিম বলেত চাইিছ যিদ  আিম চাপ বাড়াই বা ϟাস কির 
তাপমাϏা বΝৃд বা ϟাস Μঠক আেছ
 তাই এই সীসা চҝােটিলয়ােরর নীিত আপনােক কী বেল লী চҝােটিলয়ােরর নীিত আপনােক বেল έয এই নূҝনতম চҝােটিলয়ার 
নীিতΜট কী কের এΜট আপনােক ফҝাЄর বেল যিদ আমরা পিরবতκন কির তেব অবѸার অবѸার চােপর তাপমাϏা পিরবতκন 
কির  ভিলউম Μঠক আেছ আমরা পিরবতκন করেত পাির আমরা ভারসামҝ পিরবতκন করেত পাির এবং এΜট আপনােক বেল έয 
এΜট আপনােক ზধু বেল না  এΜট ভারসামҝ পিরবতκন করেব এΜট ভারসােমҝর িদকΜটও পিরবতκন করেব ভারসামҝ ভারসােমҝর 
িদকΜট পিরবতκন করেব ভারসামҝ ভারসােমҝর িদেক Ѹানাоিরত হেব έসই িদেকর িদেক Ѹানাоিরত হেব έয িদেক পিরবতκনΜট 
ϟাস করার ϕবণতা থােক এΜট পিরবতκনেক ϟাস করেত থােক Μঠক আেছ
 তাই আমরা ϕথেম কী পিরবতκন করেত পাির তা হল িеতীয় ঘনЯ হল চাপ বা আয়তন এবং তৃতীয় হল আপনার তৃতীয় হল 
আপনার তাপমাϏার তাপমাϏা িকছΦ  িকছΦ  έϠেϏ তাপমাϏা এবং চাপ
 তাই চাপ বাড়ার ফেল পণҝ বাড়েত পাের িকᅀ অনҝানҝ έϠেϏ চাপ বΝৃд হেল চাপ কেম যায় একইভােব িকছΦ  έϠেϏ 
তাপমাϏা বΝৃдর ফেল পেণҝর চাপ কেম যায় 
পণҝ বΝৃд করেব এবং িকছΦ  έϠেϏ আপনার তাপমাϏা বΝৃдর ফেল চাপ কেম যােব বা পণҝ কেম যােব এখন আসুন এই 
িবΝοয়াΜট έযাগ 3 িনই যা আপনােক 2 έদয় হҝা ঁিতনΜটই গҝােস রেয়েছ  গҝােস এখন িক িলেচট পূেব κর n 2 s 2 ns 3 
নীিত আপনােক বেল έয যিদ আিম একΜট অপসারণ কির  পাϏ έথেক έমািনয়া িবΝοয়াΜট অҝােমািনয়ার িদেক Ѹানাоিরত হেব
যােত ϕভাবΜট কিমেয় আনা যায় বা ঘনЯ ϟােসর ϕভাবেক কিমেয় έদয় যিদ আিম মেন কির সমাধান έথেক έবর কের έনওয়া 
ϕিতΝοয়াΜট আপনার বাম িদেকর িদেক সের যােব έযখােন আরও έবিশ ίতির হেব যিদ আিম ধির জাহােজর িভতর 
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নাইেϊােজন গҝাস রাখুন ϕিতΝοয়া আপনার অҝােমািনয়া পাশ িদেয় সামেনর িদেক সের যােব যােত এর পিরমাণ নূҝনতম n2 
হেয় যায় এবং এই έথেক এΜট έবশ পিরѬার কারণ আমরা জািন έয বগ κ k k pns 3 pn 
2 এর মেধҝ এখন 2 আপনােক অবশҝই মেন রাখেত হেব έয হল একΜট ቀবক পিরমাণ হল একΜট ቀবক পিরমাণ,q k k 
 তাই ধ჈ন আিম যিদ বাড়াই, ধ჈ন আিম অҝােমািনয়ার পিরমাণ বাড়াই, তাহেল এΜট আরও έবিশ হেব এবং এই ቀবকΜটেক 
ধের রাখার জনҝ এΜট আরও έবিশ হওয়া ϕেয়াজন
 তাই কখন এΜট হেব  বহৃЫর যখন ϕিতΝοয়া Μঠক এই িদেক সের যােব যােত নাইেϊােজেনর চাপ বাড়েব হাইেόােজেনর চাপ 
বাড়েব এবং এΜট সѕূণ κ হেব  এবং এই দΜুট পেদর অনুপাত িѸর থাকেব ধ჈ন আিম έকােনাভােব নাইেϊােজেনর ncrease 
চাপ বাড়ােল িবΝοয়া έসই িদেক সের যােব έয িদেক আপিন έদখেবন অҝােমািনয়ার পিরমাণ বাড়েব
 তাই অҝােমািনয়ার চাপ এমনভােব বাড়েব έয আিম একΜট অপসারণ করেল িѸর থাকেব যিদ আিম তােদর মেধҝ একΜট k 
অপসারণ কির, উদাহরণѾ჉প, আিম অҝােমািনয়া অপসারণ কির তেব এΜট একΜট έছাট শя হেব এΜট একΜট έছাট শя হেত 
হেব এবং এΜট έকবল ঘটেব এবং ϕিতΝοয়া অςগিতর িদেক যােব ϕিতΝοয়াΜট এিগেয় যােব অিভমুেখ,
 তাই ধ჈ন আিম এΜট সিরেয় έফিল।
 ধ჈ন আিম অҝােমািনয়া অপসারণ কির তাহেল έসেϠেϏ আপনার ভারসামҝ িবিБত হেব এবং হল আপনার q pns 3 
ডҝাশ বগ κ আপনার еারা এবং έথেক এখন আিম অҝােমািনয়া অপসারণ কেরিছ এবং িϑ ডҝাশ έছাটpn 2 ps q pns 
 তাই কম হেব ঘনেϠϏ কম হেব  এই পিরমােণর έচেয় έযেহতΦ  লব এখন έছাট এবং আমরা জািন έয যখন έথেক q k q k 
কম হয় তখন কী ঘেট ϕিতΝοয়াΜট সামেনর িদেক যােব িবΝοয়াΜট এিগেয় যােব  সামেনর িদেকর িদেক এখন চাপ পিরবতκেনর
ϕভাব Μঠক আেছ έϕসার έচইেনর চােপর ϕভােবর ϕভাব Μঠক আেছ বা আপিন ভিলউম έচইন বলেত পােরন ধ჈ন আিম এই
িসিলнাের গҝাস িনেয়িছ Μঠক আেছ এখন যিদ আিম ভিলউম বাড়াই তাহেল ভিলউম বাড়ােত হেব
 তাই এই έϠেϏ এক দুই  একΜট দুই έথেক কমv v v v 
 তাই আমরা কী আশা কির έয একΜট জাহােজর ϕাথিমক পােϏ চাপ έবিশ হেব
 তাই এক দুই έথেক έবিশp p 
 তাই কী হেব যখন আমরা এΜট কির তখন ϕিতΝοয়া কীভােব ϕভািবত হয় কীভােব ভারসামҝ ϕভািবত হয় এখন আপিন 
িনেত পােরন  έযেকান ϕিতΝοয়া ধ჈ন এর একΜট ъাস έমােলর একΜট έমাল আপনােক ъাস এর έমাল a b b c d c 
িদেИ এই έϠেϏ িক হেব ধ჈ন সবვিল Μঠক আেছ গҝােস আেছ
 তাই আপনার হেব পাওয়ার পাওয়ােরর আংিশক চাপ  kp c c d d 

এর আংিশক চাপ এর আংিশক চাপ এবং এখন আপিন έদখেত পােИন a power a b power b ok b power b 
έয আমরা যা কেরিছ তা হল আমরা হয় চাপ বাড়ালাম ধ჈ন আমরা চাপ বাড়ালাম তাহেল িক হেব  জািন έয এΜট έকবল e 

έত শΝЅ এΜট হল έমাল ভЍাংশ শΝЅ ভাগ শΝЅ еারা έত শΝЅ έত έত শΝЅ xc p c xd p d xa a xa p a xb p b
এবং এই পিরমাণვিল যখন আিম এΜট έবর কির তখন তারা আপনােক έদেব ъাস িবেয়াগ িবেয়াগ আেছkxp c d a b 
 তাই এΜট έকবল হয় έডѝা έডѝা এবং এΜট হল έডѝা হল সহজভােব ъাস িবেয়াগ িবেয়াগ িব,kx p n n n ac d a 
 তাই ზধু এΜট έদখুন যিদ এΜট ইিতবাচক হয় তেব এর অথ κ এই শяΜটর অথ κ কী যিদ আিম চাপ বাড়াই তেব έবিশ হেব এই 
শяΜট উЗতর হেব িকᅀ ቀবকkp 
 তাই পিরবতκন করার ϕেয়াজন িক পিরবতκন হেব যিদ έডѝা পΝজΜটভ হয় তেব এΜট অবশҝই ϟাস পােব এবং যখনkx i n 
এΜট ϟাস পােব যখন পণҝΜট আপনার িবΝοয়ায় যােব তখন ზধুমাϏ আপনার অনҝিদেক মান কেম যােব যিদ έডѝা kx  n 
ঋণাЮক হয় তাহেল বাড়েব έযেহতΦ  ቀবক হওয়া ϕেয়াজন এবং তখনই বাড়েব যখন পণҝ έবিশ পিরমােণ ίতির kx kp kx 
হেব
 তাই ϕিতΝοয়া Ѹানাоিরত হেব
 তাই ধ჈ন আিম দΜুট উদাহরণ িনই একΜট হল এই দΜুট
 তাই  দুই গҝাস έযাগ দুই গҝাস আপনােক দুইΜট িদেИo 
 তাই িতনΜট গҝাস এখন এই έϠেϏ আপনার এর সমান চােপর শΝЅ দুই িবেয়াগ দুই έযাগ এক দুই আপনার এই একkp kx 
 তাই িতনΜট পেণҝর জনҝ এবং দুইΜটর জনҝ দুΜট অΝЊেজেনর জনҝ একΜট
 তাই দুই িবেয়াগ  দুই ъাস ওয়ান
 তাই এর সমান পাওয়ার মাইনাস ওয়ান এখন যিদ ধ჈ন আিম চাপ বাড়াই যিদ আিম চাপ বাড়াই তাহেল এর িক kx p kx 
হেব যিদ আমরা চাপ বাড়াই তাহেল বাড়ােত হেব িক আিম Μঠকkx 
 তাই এটা আপনার еারা  এΜট еারা kx p p kx
 তাই যিদ আিম চাপ বাড়াই তাহেল বাড়েব যােত িѸর থােক যখন বাড়েব বাড়েবi kax kp kx kx 
 তাই বাড়ােল বাড়েব বΝৃд পােব এবং এর মােন হল আপনার ϕিতΝοয়া ফরওয়াডκ ϕিতΝοয়া হেব p kx kx 
ϕিতΝοয়া বҝথ κতা হেব অςগামী ϕিতΝοয়া অনুকূল হেব এখন িеতীয় έϠেϏ িনন পাচঁ আপনার গҝাসীয় ফম κ িতনpcl pcl 
গҝাস ъাস গҝাস Μঠক আেছ এখন আপনার এই έϠেϏ হেব আপিন পেণҝ έদখেত পােИন  সাইড ওয়ান cl2 kp kx p 
িপিসএল িϑ ওয়ান ওয়ান িসএল টΦ  ъাস ওয়ান এখন িরঅҝাЄҝাл মাইনাস ওয়ান
 তাই এΜটেক সহজভােব এ হয়p kx 
 তাই ধ჈ন আিম এর মান বাড়াই যিদ আিম চাপ বাড়াই তাহেল িক হেব যিদ আিম চাপ বাড়াই আপনার কমেত p p  kx 
হেব রাখেত  ቀবক ቀবক রাখেত ቀবক ϟাস করা উিচত kkp kp kp kx 
এবং এর অথ κ হল ϕিতΝοয়া 
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িবপরীত িদেক অςসর হেব ϕিতΝοয়া িবপরীত িদেক অςসর হেব
 তাই দΜুট উপায় রেয়েছ যার মাধҝেম আমরা চাপ বাড়ােত পাির একΜট হল ზধু সংকুিচত কের এবং অনҝΜট আপনার 
έকবলমাϏ এΜটেক ϕসািরত করা ზধু দুঃিখত আহ еারা সংকুিচত কের আপিন ϕসািরত কের চাপ বাড়ােত পােরন আপিন 
চাপ কমােত পােরন
 তাই িমϜণΜট সংকুিচত হেল চাপ বাড়েব এবং আপনার িবপরীত ϕিতΝοয়া হেব অনҝিদেক আমরা ভাবেত পাির যিদ আিম 
চাপ কম কির তাহেল কী হেব যিদ আিম চাপ ϟাস কির তাহেল ϕিতΝοয়া সামেনর িদেক এিগেয় যােব এখন চাপ অনҝভােব 
বাড়ােনা έযেত পাের চাপ হেত পাের  অনҝ উপােয় পুনরায় করা হল আপনার еারা অҝােনাড গҝােসর ϕবতκেনর মাধҝেমinc 
 তাই এখন আিম যা করিছ তা নয় আমরা ზধু একΜট গҝাস িনেয়িছ এবং তারপর ধ჈ন ভিলউম হল এবং এখন আমরা যা v 
করেত পাির তা হল আমরা িকছΦ  জড় ϕবতκন করেত পাির গҝাস
 তাই চাপ έবেড়েছ Μঠক আেছ িকছΦ  έগৗণ গҝাস ϕবতκন ক჈ন যােত চাপ বΝৃд পায়
 তাই যিদ আিম বাড়েত  থািক তাহেল আিম যিদ অনҝ গҝাস έযাগ কের চাপ বাড়াই তাহেল কী ঘটেব Μঠক কী হেব
 তাই ϕাথিমকভােব আমরা যা έদিখেয়িছ তা হল যিদ আিম চাপ পিরবতκন কির ভিলউম পিরবতκন কের আিম কেরিছ
 তাই এটা িনভκর করেব আমরা έকান ধরেনর ϕিতΝοয়ার কথা বলিছ Μঠক আেছ আমরা έকান ধরেনর ϕিতΝοয়ার কথা বলিছ 
যিদ έডѝা ধনাЮক হয় তেব আমরা έদেখিছ έয আিম চাপ বাড়ােল চাপ বাড়ােল ϕিতΝοয়া হেব িবপরীত িদেক যান যিদ n 
আিম চাপ ϟাস কির তেব িবΝοয়া অςগিতর িদেক যােব যিদ έডѝা ঋণাЮক হয় তেব έকবল িবপরীত িদেক যায় তেব n 
এখন আমরা έকবলমাϏ আয়তন পিরবতκন না কের চাপ বাড়াΝИ আপনার পিরচয় কিরেয় িদΝИ ზধু আপনার িনΝϺয় 
গҝােসর সােথ পিরচয় কিরেয় িদΝИ έসেϠেϏ িক হেব
 তাই আসুন আমরা এই έϠেϏ ফাইভ গҝাস িনেয় যাই িতন গҝাস ъাস দুই গҝাস Μঠক আেছ এবং আিম আপনােক pcl pcl 
বেলিছলাম έয সমান িতন এর চােপর চাপ িদেয় ვণ কের  দুই ভাগ কের এর পাচঁ চাপ িদেয় kp pcl cl pcl- pc 
আলফা Μঠক আেছ এবং আমরা έমাল ভЍাংেশর পিরেϕিϠেতও িলখেত পাির
 তাই িতন έত έমাট চাপ িতন আপনার দুঃিখত দুই এ ভাগ কের পাচঁ িদেয় ভাগ কের xpcl pp xpcl cl p xpcl p 
Μঠক আেছ এখন আপিন এটা ভাবেত পােরন আপনার িসগমা еারা িϑ িপিসএল িϑ n npcl 
έযখােন িসগমা হল έমাট έমােলর έমাট সংখҝা έমাট έমােলর সংখҝা যােত έকবল িপিসএল ফাই িপিসএল িϑ Љ টΦ -এর έমাল n 
নয়, জড় গҝােসর έমালও Μঠক থােক
 তাই এই হল  এর মেধҝ এর মেধҝp p 
 তাই আসুন আমরা এর বাইের িনেয় যাইp 
 তাই আিম ϕথেম আপনার έমােলর সংখҝা িলখব
 তাই দুই এর έমােলর সংখҝা িসগমা еারা ভাগ এবং তারপর এর έমােলর সংখҝা পাচঁ পাচঁ িসগমা িদেয় cl n pcl ecl n 
এবং এΜট একΜট িপ বািতল কের এΜট হল এবংp 
 তাই এΜট έকবল আপনার এনিপিসএল পাচঁΜট এনিসএল দুই ভােগ দুঃিখত এΜট এনিপিসএল িতনΜট এনিপিসএল িতনΜট n 
এΜট এনিপিসএল পাচঁΜট িসগমা এন
 তাই একΜট িসগমা এন একΜট িসগমা এন বািতল কের
 তাই িসগমা এন  এখন এ বািক আেছ আপিন έদখেত পােИন যখন আিম έকবল িনΝϺয় গҝাস έযাগ কের চাপ বাড়ােনার p 
έচѭা করিছ 
এবং আিম ভিলউমেক িѸর রািখ যা ঘেট তা হল আমােদর এই শяΜট িসগমা еারা Μঠক আেছ িসগমা еারা এবং p n p n 
έযেহতΦ  চাপ ϕবতκেনর মাধҝেম পিরবিত κত হয় আমরা জািন еারা ቀবক еারা ቀবক আয়তন এবং তাপমাϏায় n p n p n 
ቀবক
 তাই এই еারা িসগমা έকবল ቀবক এবংp n n 
 তাই আয়তেনর ቀবক চাপ έরেখ চাপ বাড়ােল ভারসােমҝর উপর জড় গҝাস έযােগর έকান ϕভাব έনই  িনΝϺয় গҝাস έযাগ 
কের বΝৃд করা হেয়েছ িকᅀ ভিলউম ቀবক ভারসামҝ বজায় রাখা ϕভািবত হেব যিদ আিম έযাগ কির িনΝϺয় গҝােসর চাপ 
ቀবক িকᅀ ভিলউম ቀবক Μঠক থােক না 
তাই ভারসামҝ ϕভােবর উপর িনΝϺয় গҝােসর িনΝϺয় গҝােসর ϕভােবর ϕভাব έদখা যাক  ভারসােমҝর উপর িনΝϺয় গҝােসর 
আপনার পাচঁ গҝাস দুই িতন গҝাস έযাগ দুই গҝাস Μঠক আেছ এবং আমরা জািন έয সমান িতন pcl pcl cl kp ppcl 

দুই পাচঁ এবং এΜট আপনার িতন িসগমা pcl ppcl npcl n 
еারা দুই еারা িসগমা еারা বগ κেϠেϏ এই িϑ এর জনҝ ϕথম এর জনҝ এবং এর জনҝ pncl n pa pcl p p p pcl 
িеতীয়Μট এবং এΜট ফাইভ বাই িসগমা ইন তাহেল এর মােন িক আপনার আবার আমরা িতন έক npcl n p npcl ncl 
দুই έত িলখেত পাির আপনার ফাইভ িদেয় িসগমা এ এখন έদখুন আিম আপনােক বেলিছ έয এখন আিম যা npcl n p 
করার έচѭা করিছ তা হল আিম গҝােসর চাপ ቀবক রাখার έচѭা করিছ না
 তাই চাপ ቀবক িকᅀ িসগমা έবেড়েছn 
 তাই আমরা িনΝϺয় গҝাস যЅু কেরিছ έয িসগমা έবেড়েছn 
 তাই ϕভাব কী? িনΝϺয় গҝােসর চাপ যখন ቀবক থােক তখন আপিন έকবল িসগমা έদখেত পােরনn 
 তাই এΜট আপনার িসগমা έবেড়েছn 
 তাই কমােনার কী দরকার যােত ቀবক থােক আপিন έদখেত পােИন এΜট ϟােসর ϕেয়াজনkp 
 তাই আিম যিদ িনΝϺয় গҝাস έযাগ কির তাহেল এΜট έথেক এিগেয় যােব  এই িদেক িদক
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 তাই বাম িদেক িসগমা বΝৃд এই দুঃিখত িসগমা বΝৃд বΝৃд হেব এই বΝৃд এইn n sorry sigma n 
 তাই pcl
 তাই মূলত আপনার ফেরায়াডκ ϕিতΝοয়া ফরওয়াডκ ϕিতΝοয়া হেব অনুকূল হেত যােИ যিদ িসগমা ϟাস পায় তাহেল n 
আপনার িবপরীত ϕিতΝοয়া অনুকূল হেব
 তাই আসুন আসুন  একΜট উপসংহাের έপৗηছান যােত চাপ বΝৃдর ϕভাব বΝৃдর ϕভাব আপনার έডѝা হল έডѝা n n 
আপনার ইিতবাচেকর সমান তারপর আপনার ফেরায়াডκ ϕিতΝοয়া একΜট িবপরীত ϕিতΝοয়া হেব এবং িবপরীত ϕিতΝοয়া 
অনুকূেল হেব έডѝা έনিতবাচক তারপর এিগেয় ϕিতΝοয়া অনুকূল হেব চাপ বΝৃдর সােথ এΜট চাপ বΝৃдর সােথ হয় Μঠক n 
আেছ আিম এখােন পেরর Љােস থামব আমরা তাপমাϏা িবেদশী ϕভাব িনেয় আেলাচনা করব 
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