
 ஹேலா மாணவரக்ேள இரசாயன சமநிைல௜ன் இரண்டாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ வ௠க, நான் 
ம௥பரி஽லைன௞டன் ெதாடங்ஶழேறன், ௔ன்னர ்ேவொ௜யல் சமநிைல௜ல் ௚க்ழயமான ௔ற 
க௠த்ௌகைளப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம்.
   
இரண்௄ எொெரொர ்சக்ொக௬க்ஶ இைட௜லான சமநிைல நிைல, ஒ௠ பரந்த ெபா௠ளில் ஒ௠ 
சமநிைல என்றால் என்ன , இரசாயன சமநிைல௜ன் ேபாௌ இரசாயன சமநிைல௜ல் ப்ரியன் 
என்றால் , ஒ௠ இரசாயன எொர௳்ைன௜ன் சமநிைல பற்௣ நாம் ேபாழேறாம், எங்ேக a to b a 
எொர௳்ைன மற்௥ம் என்பௌ  தயாரிப்௖ இ௧௠ந்ௌ க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாக்ஶம் உள்ளௌ , b b a 
அௌேவ உங்கள் தைலவழ் எொர௳்ைன இங்ேக இரண்௄ சக்ொகள் இரண்௄ சக்ொகள் 
௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன௜ன் ௚தல் ௳ழதம் மற்௥ம் இரண்டாவௌ ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன 
௳ழதத்ொன் ௳ழதத்ொன் ேபாௌ மற்ற சமநிைல௜ன் ேபாௌ தைலவழ் எொர௳்ைன ௳ழதம் 
தைலவழ் எொர௳்ைன ௳ழதத்ொற்ஶ சமம், சமநிைல சமநிைல ெக௘கா எனப்ப௄ம் நிபந்தைன 
உள்ளௌ 
சமநிைல அல்லௌ உடல் சமநிைல எனேவ இரண்௄ சமநிைல ௳ைசகள் ௚ன்ேனாக்ழ 
எொர௳்ைன ௴தம் மற்௥ம் அைவ சமமாக மா௥ம்ேபாௌ தைலவழ் எொர௳்ைன ௴தம் ஆஶம், 
உங்க௬க்ஶ சமநிைல நிைல உள்ளௌ, ௔ன்னர ்நாங்கள் உங்கள் சமநிைல மா௣௧கள் 
வைகையப் பற்௣ ேப஼ேனாம் , நான் மற்௥ம் ேபான்ற ெசாற்கைள kckp kx 
ஒ௠ எொர௳்ைனக்ஶ அ௣௚கப்ப௄த்ொேனன்.

க்ஶ மற்௥ம் என்பதன் அரத்்தம் என்ன என்பைத நாங்கள் வைரய௥க்ழேறாம்,   b kckp kx 
எனேவ என்பௌ இன் ெச௣௵ ெச௣௳னால் இன் ெச௣௵ ௛லம் இன் அ௱த்தம் kc b akp b a 
மற்௥ம் என்பௌ இன் ேமால் பஶொ௜ன் ேமால் பஶொயால்  இங்ேக நான் இன் சமநிைலkx b a b 
ெச௣௵ மற்௥ம் இன் சமநிைல ெச௣௵ பற்௣ ேபாழேறன், எனேவ என்பௌ உங்கள் a kc 
சமநிைல ெச௣௵ இன் ௳ழதமாஶம்.b 

இன் சமநிைல ேமால் பஶொைய இன் சமநிைல ேமால் பஶொயால் வஶத்தால் ஒ௠   b a 
எொர௳்ைனக்ஶ நீங்கள் பாரத்்தால்  இந்த ௳ைன௜ன் அரத்்தம் என்னெவனில், 
௳ைனப்ெபா௠ளின் ஒ௠ ேமால் ௳ைனப்ெபா௠ளின் ேமால் இன் ேமா௩டன் b b 
௳ைன௖ரிழறௌ, எனேவ இௌ உங்கள் எண் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரி மற்௥ம் இௌேவ 
௳ைனயாக்ழகள் ௳ைனப்ெபா௠டக்ள் இைவ மற்௥ம் என்பௌ தயாரிப்௖ ஆஶம், எனேவ c d 
இந்த எொர௳்ைன உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ௳ைனெபா௠ளின் ேமால் என்௥ ஷ௥ழறௌ a 
௳ைனப்ெபா௠ளின் ேமா௩டன் இைணந்தால், அௌ உங்க௬க்ஶ இன் ேமாைல௞ம், b c 
ெபா௠ளின் ேமாைல௞ம் த௠ழறௌ.d 

இன் என்பௌ உங்கள் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டா௩ம், என்பௌ     b b b kp 
சக்ொ௜ன் c cpd 

சமநிைல அ௱த்தம் ஒ௠ சக்ொ௜ன் சமநிைல அ௱த்தம் ஒ௠ சக்ொ௜ன் சமநிைல அ௱த்தம் d b 
சக்ொ௜ன் சமநிைல அ௱த்தம் 
௙ண்௄ம் இைவ சமநிைல ெச௣௵ என்பைத நான் வ௧௞௥த்த ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ நாம் 

ஐ எ௱தலாம்.eqeqeq 
மற்௥ம் இங்ேக மற்௥ம் எனேவ இைவ இரண்௄ ெசாற்களாஶம்  ெசன்௥ ஼ல  eq eqeqq e 

சமநிைல ௔ரசச்ைனகைள சமன்பா௄ ௔ரசச்ைனகள் இரண்௄ வைகயான சமன்பா௄ 
௔ரசச்ைனகைள நாங்கள் சந்ொக்க ௚ூ௞ம், உங்கள் ௚தல் இந்த எொர௳்ைனைய நீங்கள் 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , ab 

மற்௥ம் இன் சமநிைல ெச௣௵ என்ன என்௥ எனக்ஶத் ெதரிந்தால் நீங்கள் ௚த௧ல் c d 
சந்ொக்கலாம் ஐக் கணக்ழ௄வௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ ஒ௠ வைக ஼க்கல் வைகkckprkx 
ஒன்௥  , இொல் அல்லௌ ெகா௄க்கப்படூ்௠க்ஶம் மற்ெறா௠ வைக உள்ளௌ , ௔ன்னர ்kkckp kx 
சமநிைல ெச௣௵ அல்லௌ இன் அ௱த்தத்ொன் சமநிைல ெச௣ைவக் கணக்ழட ேவண்௄ம்,  abcd 
எனேவ நாங்கள் ெசய்ேவாம்  ஒவ்ெவான்றாகச ்ெசன்௥, உங்கள் சமநிைலைய எவ்வா௥ 
கணக்ழ௄வௌ என்பைதப் பாரக்்க ௚ய௩ங்கள், ஼க்கைலத் ோரப்்பௌ எப்பூ என்பைத இந்தச ்
஼க்க௧ல் பாரப்்ேபாம், 
நீங்கள் கணக்ழட ேவண்ூயௌ சமநிைல மா௣௧ என்பைதக் கணக்ழ௄ங்கள், எனேவ 
ேகள்௳யானௌ வேழ உள்ள எொர௳்ைனக்கான சமநிைல மா௣௧ையக் கணக்ழ௄ழறௌ 
அதாவௌ இந்த எொர௳்ைனகள் அல்லௌ தயாரிப்௖கள் அல்லௌ இரண்௄ a 2 b 2 AB 
சமநிைல௜ல் உள்ளன சரி
 அதனால் ெகா௄க்கப்படட்ைவ ஐந்ௌ மாதங்கள்  இரண்ூன் ெலஸ் சமநிைல௜ல் உள்ளௌ ௔ 
இரண்ூன் ௛ன்௥ ேமால்கள் சமநிைல௜ல் உள்ளன மற்௥ம் ஏ௔ இரண்ூன் இரண்௄ ேமால்கள் 
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சமநிைல௜ல் உள்ளன, ேம௩ம் 
ஆ பாத்ொரத்ொன் அ௱த்தம் மற்௥ம் ெவப்பநிைல என்ன என்பௌ உங்க௬க்ஶ 
வழங்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இப்ேபாௌ ேக஼ையக் கணக்ழ௄வௌ ேகள்௳ சமநிைல மா௣௧ kc 
மற்௥ம் இந்த எொர௳்ைன எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இந்த எொர௳்ைனக்ஶ ஐக் கணக்ழட kc 
ேவண்௄ம், 
எனேவ என்பௌ இரண்ூற்ஶ சமம் என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ ெச௣௵ என்பைத kc ab 
நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், இௌ ெச௣௵ மற்௥ம் நீங்கள் எண் இரண்ைடப் 
பாரக்்ழ௤ரக்ள், எனேவ இரண்ைட ைவப்ேபாம்.

சௌரத்ொன் இரண்௄ ெச௣ைவ ௳ைளெபா௠ளால் வஶக்க மன்னிக்க௵ம் இந்த ab two s ab ah 
இரண்ூன் தயாரிப்௖ ௳ைனப்ெபா௠டக்ளின் ெச௣௵ எனேவ எொர௳்ைனகள் ஒ௠ இரண்௄ ah 
மற்௥ம் நீங்கள் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரி ஒன்௥ என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம், எனேவ நாம் 
ஒன்ைற ைவத்ௌ இப்ேபாௌ இரண்ூன் ெச௣௵ மற்௥ம் இங்ேக ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரி  இரண்௄ b 
என்றால் இரண்ைட ைவப்ேபாம், எனேவ நாம் இப்ேபாௌ இன் மொப்ைப எவ்வா௥ kc 
கணக்ழடலாம், இைதப் பா௠ங்கள், உங்க௬க்ஶ ெகா௄க்கப்படட் ௳ஷயங்கள் இரண்ூன் 
மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக, எனேவ நீங்கள் ௷.
ஐ.

என்பௌ ஐந்ௌ ேமா௩க்ஶச ்சமம் மற்ெறான்௥ ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பௌ   ven na two nb 
இரண்௄ , அௌ உங்கள் ௛ன்௥ மசச்ம் மற்௥ம் என்பௌ உங்கள் இரண்௄ மசச்ம், nab two 
இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶத் ேதைவயானௌ இரண்ூன் ெச௣௵ அல்ல, இன் மசச்த்ொன் AB ab two 
எண்ணிக்ைக மற்௥ம் எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ெச௣௵ மற்௥ம் மசச்த்ொன் எண்ணிக்ைகக்ஶ 
இைடேய உள்ள உற௵, எனேவ ெச௣௵ ஆல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், அங்ஶ என்பௌ n v v 
ெதாஶொ சரி, எனேவ ஒ௧யளைவக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம், ேம௩ம் ஒ௧யள௳ற்ஶ உங்கள் 
சமன்பா௄ என்பௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்௥ க௠ொ அைனத்ௌ எொர௳்ைனக௬ம் pv nrt 
௳ைன௖ரி௞ம் மற்௥ம்  தயாரிப்௖ ெசயல்ப௄வௌ 
ஒ௠ ஼றந்த வா௞வாக நடந்ௌெகாள்வௌ ஒ௠ ஼றந்த வா௞வாக ெசயல்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த 
௳ஷயத்ொல் என்பௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ க்ஶ சமம் ஐப் pv nrt v p nrt 
பயன்ப௄த்தலாம் , எனேவ ௛லம் என்பௌ என்பௌ வா௞க்களின் ெமாத்த p nrt nn 
ேமால்களின் எண்ணிக்ைக என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.
 இந்த வழக்ழல் ஐந்ௌ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஷட்டல் ஐந்ௌ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ சமம் எட௄் 
ஷட்டல் இரண்௄ பத்ௌ இப்ேபாௌ நாம் ெதாஶொ கணக்ழட ௚ூ௞மா என்௥ ெதரிந்தால் நாம் 
அைத கணக்ழட ௚ூ௞ம், ஏெனனில் வா௞ மா௣௧ என்பௌ பத்ௌ ெவப்பநிைல ௚ந்௏௥ r n k 
வழங்கப்ப௄ழறௌ  மற்௥ம் அ௱த்த௵ம்  ௟ேர ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ இௌ ௚ந்௏௥ ேக மற்௥ம் 
அ௱த்தம் எட௄் ௖ள்ளி இரண்௄ ஒ௠ வளிமண்டலமாக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ 
ஒ௧யளைவ நீங்கள் அ௣ந்த௵டன் அளைவக் கணக்ழ௄வௌ ௘க௵ம் எளிௌ,  இரண்ூன் இரண்௄ 
ெச௣௵களின் ெச௣ைவ நாம் கணக்ழடலாம்.
 
வால்௟ம் ௛லம் இரண்௄, இரண்ூன் ேமால்களின் எண்ணிக்ைக ஐந்தால் வஶப௄ழறௌ , 
அேதேபால நீங்கள் இரண்ூன் ெச௣ைவக் கணக்ழடலாம், இௌ இரண்௄ ஆக௵ம், b nb v 
உங்கள் ௛ன்ைற ஆக௵ம், ௔றஶ உங்கள் இரண்ூன் ெச௣ைவக் கணக்ழடலாம்.v AB 
 

இரண்ூன் மசச்த்ொன் எண்ணிக்ைக உங்களின் இரண்௄ என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், AB 
எனேவ நாம் இ௧௠ந்ௌ ஆல் ஆல் கணக்ழட்டைத ஆல் வஶக்ழேறாம், இப்ேபாௌ nrt pnrt p b 
நாம் இரண்௄ மற்௥ம் இரண்ூன் ெச௣ைவக் கணக்ழட ௚ூழறௌ.b two ab 

என்பௌ சௌரத்ைதக் கணக்ழ௄வௌ எளிௌ  என்௥ ஈ என்றால்   kckc ab two s quilibrium 
சமநிைல ெச௣௵ அ௣யப்ப௄ழறௌ சமநிைல ெச௣௵ எொர௳்ைன மற்௥ம் ெபா௠டக்ள் 
இப்ேபாௌ உங்கள் மொப்ைப கணக்ழ௄வௌ எளிௌ இந்த ஼க்க௧ல் நான் ௚ந்ைதய kc 
ேகள்௳௜ல் ஒ௠ பன்௚க எொர௳்ைன௞டன் ெதாடங்ஶேவன் இௌ ஒேர மாொரியான சமன்பா௄ 
ஒேர மாொரியான சமன்பா௄ ஏன் நான் ெசால்ழேறன்  ஒேர மாொரியானைவ, ஏெனனில் 
இந்த ேகள்௳௜ல் உங்கள் மற்௥ம் வா௞ நிைல௜ல் இ௠ந்ததால், நாங்கள் a 2 b 2 ab 2 
பன்௚க எொர௳்ைனக்ஶ ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், இப்ேபாௌ இௌ உங்கள் 
எொர௳்ைன என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், இந்த ஸ்ட்ேராண்ூயம் ஶேளாைர௄ இரண்௄ s 
இரண்௄ என்பௌ ொட நிைல௜ல் இ௠ப்பைதக் காணலாம்.o 
 வா௞ நிைல௜ல் உள்ளௌ , இந்த ௳ஷயம் அல்லௌ இரண்௄ ஆ௥கள் இரண்௄ ொட srcl 
நிைல௜ல் உள்ளௌ, எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் ௛ன்௥ கட்டங்களில் இரண்௄ ொடப்ெபா௠ள்கள் 
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மற்௥ம் ஒ௠ வா௞ இரண்௄ ொட மற்௥ம் ஒ௠ வா௞ இ௠ப்பைதக் காணலாம், எனேவ இௌ ஒ௠ 
பன்௚க எொர௳்ைன மற்௥ம் அதற்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.kp 
  ஒன்௥ பத்ொல் இ௠ந்ௌ பவர ்ைமனஸ் பன்னிெரண்௄ வளிமண்டலம் க௯த்தல் நான்ஶ மற்௥ம் 
௔றஶ நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால் , சமநிைல நீரா௳ அ௱த்தத்ைதக் 
கணக்ழ௄வௌதான்.

ெகா௄க்கப்படட் இரண்டாவௌ வைக ேகள்௳ இௌவாஶம், இொல் உங்கள் சமநிைல மா௣௧  kp 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இப்ேபாௌ நீங்கள் சமநிைல அ௱த்தத்ைத சரி என்௥ கணக்ழட 
ேவண்௄ம், அப்பூயானால் நீங்கள் உடன் ெதாடங்கலாம், இைவ இரண்௄ம் ொடமான kp 
கட்டங்களாக இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள்.
 கட்டங்கள் மற்௥ம் எனேவ நீங்கள் அைத ௖றக்கணிக்கலாம், ேம௩ம் என்பௌ க்ஶ kp ps 2 o 
சமம் என்௥ எ௱தலாம் 
, இந்த கட்டத்ொல் நீங்கள் பாரக்்கக்ஷூய சக்ொ என்ன, நான்ஶ சரி நான்ஶ என்பௌ வா௞ 
கட்டத்ொல் உள்ள நீரின் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரி ஆஶம், எனேவ நீங்கள் இங்ேக நான்ைக இ௄ங்கள்.

என்பௌ 1 இ௧௠ந்ௌ 10 பவர ்ைமனஸ் 12 க்ஶ சமம் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , எனேவ  kp 
நீங்கள் என்பௌ 1 க்ஶ 10 க்ஶ சமம் என்பைத 12 க்ஶ சமம் என்௥ எ௱தலாம்.ps 2 o 4 
  ௔ன்னர ்நீங்கள் ஐக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், இௌ 1 ௚தல் 10 வைர௜லான சக்ொ 3 ph 2 
வளிமண்டலத்ொற்ஶத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, 
எனேவ நீங்கள் இந்த ௳ஷயத்ொல் சமநிைல நீரா௳ அ௱த்தத்ைதக் கணக்ழட ௚ூ௞ம் kp 
ெகா௄க்கப்படட்ால், இப்ேபாௌ ௛ன்றாவௌ ேகள்௳ைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் , இௌ வந்தௌ ah  
2016 இல் ஐஐூ அடவ்ான் ேகள்௳ என்பௌ வா௞ இரண்ூன் ெவப்பச ்஼ைத௵ இரண்ூ௧௠ந்ௌ x x 
வா௞ ஆஶம், எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் ௳லகல் எொர௳்ைன இரண்ூல் ெதாண்ைற்௥ எட௄்x 

சமன்பாட்ூன் பூ நைடெப௥ழறௌ இந்த இரண்௄ இரண்டாகப் ேபாழறௌ k x x 
அூப்பைட௜ல் ௳ைன௜ன் ெதாடக்கத்ொல் ௳லகல் நிகழ்ழறௌ ஒன்௥ உள்ளௌ.

இரண்ூன் ேமால் மற்௥ம் இல்ைல எனேவ இரண்௄ என்பௌ இன் 1 ஆரம்ப  xx x x x x 2 
ேமால் ஆஶம், அேதசமயம் 0 என்பௌ க்ஶ உங்கள் மசச்த்ொன் எண்ணிக்ைக, எனேவ நீங்கள் x 
எொர௳்ைன ெசயல்பாட்ூல் ்ய இரண்ூல் ெதாடங்ழனால் இன் ேமால்களின் x x 
எண்ணிக்ைக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.
 உங்கள் ௕ட்டா ௛லம் மன்னிக்க௵ம், எனேவ ௕ட்டா சமநிைல என்பௌ சமநிைல௜ல் உ௠வாஶம் 

இன் ேமால்களின் எண்ணிக்ைகயாஶம், எனேவ சமநிைல௜ல் இந்த இன் ெச௣௵ உங்கள் x x 
௕ட்டாவாஶம் , எொர௳்ைன 2 படூ்௜ன் நிைலயான ெமாத்த அ௱த்தத்ொல் 
ேமற்ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ , ௔ன்னர ்அௌ ேகடழ்றௌ  ௕ட்டா சமநிைல௜ன் அூப்பைட௜ல் 298 k 
இல் எொர௳்ைனக்கான சமநிைல மா௣௧ என்ன, kp 
இப்ேபாௌ நீங்கள் இங்ேக பாரக்்ழ௤ரக்ள் , தயாரிப்௔ன் சமநிைல ெச௣௵ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,
ெபா௠ளின் சமநிைல ெச௣௵ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ சமநிைல ெச௣௵ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  
௳ைனப்ெபா௠ளின் ௳ைன சரியாகக் ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல, ஆனால் உங்களின் ஆரம்ப 
ெச௣௵ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், உங்கள் ௳ைன௜ன் ஆரம்ப ேமா௧ன் ஆரம்ப ெச௣௵ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
அதனால் அ௣யப்பட்டைவ இங்ேக பாரக்்கலாம், எனேவ நம்௘டம் இரண்௄ வா௞ உள்ளௌ, இௌ x 
இரண்௄ வா௞௳ன் எொர௳்ைனயாஶம்,x 
 அதனால் என்ன ெதரி௞ம்  ஆரம்ப ெச௣௵ இௌ இரண்ூன் ஒ௠ ேமால் என்௥ம், இல்ைல x x 
என்றால் ௗஜ்௷யம் என்௥ம் எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இந்த ெபா௠ளின் சமநிைல ெச௣௳ன் 
உங்கள் சமநிைல ெச௣௵ மற்௥ம் இௌ ௕ட்டா சமநிைல என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
இப்ேபாௌ அதன் மொப்௖ என்ன என்௥ ேகடக்ப்பட்டௌ.
 
௕ட்டா சமநிைல௜ன் அூப்பைட௜ல் எனேவ என்பௌ சௌரத்ொன் அ௱த்தத்ொற்ஶச ்kp kp x 
சமம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், எனேவ 
நீங்கள் இங்ேக இரண்ைடக் காண்ழ௤ரக்ள், எனேவ இௌ இரண்௄ அ௱த்தத்ொன் இரண்௄ சரிx x 
அ௱த்தம் இரண்ூன் அ௱த்தத்தால் வஶக்கப்படட் ஒ௠ சௌரம் எனேவ நாம் கணக்ழட x 
ேவண்ூயௌ மற்௥ம் இௌதான் நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், இௌ சமநிைல அ௱த்தம் 
என்பைத நாம் ேபாவௌ சமநிைல அ௱த்தத்ைதப் பற்௣ ேபாழறௌ, எனேவ ௚த௧ல் உங்கள் x 
இரண்௄ ேமால்களின் எண்ணிக்ைகைய நாம் கணக்ழட ேவண்௄ம், இௌ என்ன என்பைத நாம் 
அ௣ந்த௵டன்  இரண்ூன் மசச்ங்களின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் இன் ேமால்களின் w x x 
எண்ணிக்ைக, ௔றஶ நாம் இரண்ூன் ேமால் பஶொையக் கணக்ழட ேவண்௄ம், எனேவ இௌ x x 
இரண்ூன் உங்கள் ேமால் ௔ன்னம் மற்௥ம் இன் ேமால் ௔ன்னம் மற்௥ம் இ௥ொயாக உங்கள் x 
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ஐக் கணக்ழடலாம், எனேவ ெசன்௥ பாரக்்கலாம் எனேவ இங்ேக ௚தல் பூ உங்கள் kp x 
இரண்ூன் சமநிைல ெச௣ைவக் கணக்ழ௄வதற்கான உங்கள் கணக்வ௄ ஆஶம், எனேவ இந்த 
௚தெல௱த்ைத எ௱தலாம் உங்களிடம் இன்௑ம் ஒ௠ ௗஜ்யம் உள்ளௌ மற்௥ம் சமநிைல௜ல் 
உங்க௬க்ஶ ௕ட்டா சரி இப்ேபாௌ இரண்ூன் மசச்த்ொன் எண்ணிக்ைக என்ன என்பௌ x 
இௌதான் ௚தல் ேகள்௳ சரி  நீங்கள் ெசய்யக்ஷூய வ௯ , சமநிைல௜ல் உ௠வாஶம் இன் x 
ேமால்களின் எொர௳்ைன மற்௥ம் ேமால்களின் எண்ணிக்ைகையப் பாரப்்பௌதான், எனேவ x 
இரண்ூன் ஒ௠ ேமால் பயன்ப௄த்தப்பட்டால் இன் இரண்௄ ேமால் இன் இரண்௄ ேமால் x x 
உ௠வாஶம் என்௥ இந்த எொர௳்ைன உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ.
 உ௠வாக்கப்படட்ௌ சரி அல்லௌ இன் இரண்௄ ேமால் உ௠வானால் நீங்கள் எொர ்வ௯௜ல் x 
஼ந்ொக்கலாம் இன் ஒ௠ ேமால் இரண்௄ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ சரி, எனேவ நான் இந்த x x 
வ௯௜ல் நிைனத்தால் 

இன் ௕ட்டா ேமால் இன் ௕ட்டா ேமால் உ௠வாழனால் இைதப் பற்௣ ஼ந்ொ௞ங்கள் x x x 
இரண்ூன் எத்தைன ேமால்கள் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் எனேவ 

இன்  இரண்௄ ேமால் இரண்௄ ேமால் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ என்௥ ெசான்ேனன்.x x 
இரண்ூன் பாொ ேமால் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் மற்௥ம் இன் ௕ட்டா ேமால் உ௠வாழறௌ  x x 

என்றால் இரண்ூன் இரண்௄ ேமால் ௕ட்டா பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் எனேவ இரண்ூன் x x 
சமநிைல ேமால் என்ன என்பைத இரண்ூன் ஒ௠ ேமால் ௛லம் ெதாடங்ழேனாம், இப்ேபாௌ x 
௕ட்டா என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  இரண்௄ ேமால் இரண்டால் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, x 
அதாவௌ நீங்கள் ஒன்௣ல் ஆரம்௔த்ௌ இரண்டால் பயன்ப௄த்தப்பட்டௌ ௕ட்டாவாஶம்.

இரண்ூன் ேமால் எவ்வள௵ சமநிைல௜ல் உள்ளௌ என்பைத நீங்கள் ௚த௧ல் கணக்ழட   x 
ேவண்௄ம், ேம௩ம் இன் ௕ட்டா ேமால் உ௠வாழறௌ என்பைத௞ம் , இரண்ூன் ஒ௠ x x 
ேமா௧௧௠ந்ௌ இன் இரண்௄ ேமா௧ன் இரண்௄ ேமால் உ௠வாழறௌ என்பைத௞ம் x x 
பயன்ப௄த்ொ நீங்கள் அைதச ்ெசய்யலாம்.
  ௳ைனக்கான சமநிைல ெச௣ைவக் கணக்ழட௄்ள்ேளாம், எனேவ இரண்௄ வா௞ இரண்௄ x x 
வா௞௵க்ஶச ்ெசல்வௌ இௌேவ எொர௳்ைனயாஶம்.
 சமநிைல௜ல் உள்ள மசச்ங்களின் சமநிைல ெச௣௵ அல்லௌ ேமால்களின் எண்ணிக்ைக என்ன
என்௥ கணக்ழடப்பட்டௌ, எனேவ இௌ 1 ைமனஸ் ௕ட்டா ஆல் 2 ஆஶம் , இௌ உங்கள் ௕ட்டா ஒன்௥
ைமனஸ் ௕ட்டாைவ இரண்ூன் இரண்௄ எண்ணிக்ைக௜லான ேமால்களாஶம் மற்௥ம் இன் x x 
௕ட்டா ேமால் சமநிைல௜ல் உள்ளௌ எனேவ இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ேதைவ  ஐக் kp 
கணக்ழ௄வதற்ஶ , இரண்ூன் பஶொ அ௱த்தம் மற்௥ம் இன் பஶொ அ௱த்தத்ைத நாம் x x 
அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், எனேவ இன் பஶொ அ௱த்தம் இன் ேமால் ௔ன்னத்ொற்ஶச ்x 2 x 2 
சமம் எனேவ இௌ இன் ேமால் ௔ன்னம் ெமாத்த அ௱த்த ெமாத்த அ௱த்தமாக மற்௥ம் என்னx 2 
 ேமால் ௔ன்னம் ேமால் ௔ன்னம் என்பௌ இரண்ூன் என்பௌ x n 
வா௞ ௛லக்ஷ௣ன் ெமாத்த எண்ணிக்ைகயால் வஶக்கப்ப௄ம்.
 ஒ௠ ைமனஸ் ௕ட்டா ஆல் ௅ ௔ளஸ் ௕ட்டா மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ௕ட்டா ஆல் ௅௵க்ஶ சமம் 
எனேவ உங்கள் இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ என்பௌ ஒ௠ ைமனஸ் ௕ட்டாைவ px nx nx 
இரண்டால் வஶக்க ெமாத்த ௛லக்ஷ௣ன் எண்ணிக்ைகயால் ஒ௠ ஷட்டல் ௕ட்டா மற்௥ம் ஆக p 
இ௠க்ஶம் சமம்  ஆல் ஆக ஆக உங்கள் ௕ட்டா ஆஶம், எனேவ ௕ட்டாைவ ஆல் px nx nt pnx nt 
வஶத்தால் உங்கள் ஒ௠ ஷட்டல் ௕ட்டாைவ இரண்டால் ெமாத்த அ௱த்தமாக ௔ரிக்கலாம், எனேவ
இப்ேபாௌ என்றால் என்ன என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், என்றால் என்ன என்௥ px two px 
எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , மொப்௖ என்ன என்பைதக் கணக்ழடலாம், எனேவ இப்ேபாௌ நம்மால்kp 
௚ூ௞ம்.
 இந்த எொர௳்ைனக்கான மற்௥ம் ஐ கணக்ழ௄வௌ சௌரத்ொன் அ௱த்தத்ைத kp kp x x 
இரண்௄ அ௱த்தத்தால் வஶத்தல் மற்௥ம் இன் அ௱த்தத்ொன் அ௱த்தமானௌ உங்கள் x x 
௕ட்டாைவ 1 ஆல் ௕ட்டாைவ 2 ஆல் ஆகக் கணக்ழ௄ழேறாம் p 
, இௌ ௚௱ சௌரம் 
௕ட்டாைவ ஒ௠ க௯த்தல் ௕ட்டாவால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ.
 இரண்டால் ஒன்௥ ஷட்டல் ௕ட்டாைவ இரண்டாக ஆக எனேவ இௌ க்ஶ சமம் உங்கள் p kp 
௕ட்டா சௌரம் 2 ஷட்டல் ௕ட்டா 2 ௳ சௌரம் சௌரம் உங்கள் இரண்௄ க௯த்தல் ௕ட்டா மற்௥ம் pa 
இரண்௄ க௯த்தல் ௕ட்டாைவ இரண்டால் வஶத்தால் இரண்௄ ஷட்டல் ௕ட்டாைவ வஶத்தல்  
இரண்௄ ௔௔௔க்ஶள் இந்த காலத்ைத ரத்ௌ ெசய்ழறௌ இந்த இரண்ைட௞ம் ரத்ௌ ெசய்ழறௌ, 
எனேவ உங்களிடம் எஞ்஼௜௠ப்பௌ உங்கள் ௕ட்டா, மன்னிக்க௵ம் இௌ உங்கள் ௕ட்டா, எனேவ 
இௌ ௕ட்டா சௌரம் இரண்ைட௞ம் ேசரத்்ௌ ௕ட்டா சௌரம் இந்த இரண்ூல் ௕ட்டா ஸ்ெகாயர ்ஆஶம் 
, எனேவ நான்காக இரண்டால் வஶக்கப்ப௄ம்  ைமனஸ் ௕ட்டா ொஸ் ௅ ௔ளஸ் ௔  ஈட்டா ௅ p 
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௔ளஸ் ௕ட்டா வைர ெசல்ழறௌ, அௌ இரண்௄ ஷட்டல் ௕ட்டாவாஶம், இந்த சௌர ௳ொ௚ைறகள் 
ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், எனேவ உங்களிடம் எஞ்஼௜௠ப்பௌ நான்ஶ ௕ட்டா சௌரம் நான்ஶ p 
க௯த்தல் ௕ட்டா சௌரம் மற்௥ம் என்பௌ இரண்௄ வளிமண்டலத்ொற்ஶ சமம் என்பதால் நீங்கள் p 
எட௄் ௕ட்டா சௌரத்ைத நான்காக எ௱தலாம் .
 ைமனஸ் ௕ட்டா ஸ்ெகாயர ்ஓேக எனேவ இந்த வைக ேகள்௳௞ம் வரலாம், இொல் ஆரம்ப ெச௣௵ 
அ௣யப்பட்ட தயாரிப்௖களில் ஒன்௣ன் சமநிைல ெச௣௵ அ௣யப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்நீங்கள் kp 
ஐ கணக்ழட ேவண்௄ம், அைத எளிதாகச ்ெசய்யலாம், ௚த௧ல் நீங்கள் சமநிைல ெச௣ைவக் 
கணக்ழட ேவண்௄ம்.
 சமநிைல ெச௣௵ அ௣யப்படாத எொர௳்ைனகள், ௔ன்னர ்நீங்கள் ேக௔௜ன் மொப்ைபக் 
கணக்ழடலாம், எனேவ இந்த ேகள்௳௜ல் உங்க௬க்ஶ ஏ௔஼௜ன் சமநிைல ெச௣௵ 
ெகா௄க்கப்படூ்௠க்க ேவண்௄ம் , எொர௳்ைன ௔ ௔ளஸ் ஼க்ஶ ெசல்ழறௌ மற்௥ம் சமநிைல 
ெச௣௵ நான்ஶ ௖ள்ளி ஆ௥ என அ௣யப்ப௄ழறௌ.
  ௧ட்ட௠க்ஶ இரண்௄ ௖ள்ளி ௛ன்௥ இரண்௄ ௖ள்ளி ௛ன்௥ ேமால்கள் இ௠பத்ொ ஐந்ௌ ூழரி 
ெசல்஼ய௻ல் ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ இரண்௄ ேமால்கள் அகற்றப்பட்டால் சமநிைல ெச௣ைவக் 
கணக்ழ௄ங்கள் அேத ெவப்பநிைல௜ல் மற்௥ம் இன் ௳ழதம் சரி, எனேவ இௌ ab c 
பயன்ப௄த்தப் ேபாழறௌ, இௌ அூப்பைட௜ல் வைக 1 மற்௥ம் வைக 2 ௳னாக் கலைவ௜ன் 
வைக 1 மற்௥ம் ைடப் இரண்௄ ேகள்௳களின் கலைவயாஶம், இொல் ௚த௧ல் நீங்கள் அல்லௌkp 

ஐக் கணக்ழட ேவண்௄ம் , ௔ன்னர ்நீங்கள் ெதாந்தர௵ ெசய்ய ேவண்௄ம்.kc 
  உங்கள் ஐ அகற்௥வதன் ௛லம் சமநிைல, ௔ன்னர ்நீங்கள் இன் சமநிைல ெச௣ைவக் a abc 
கணக்ழட ேவண்௄ம் , இங்ேக நீங்கள் ஏற்கனேவ ஐக் கணக்ழட௄்ள்ளரீக்ள் என்ற kc 
உண்ைமையப் பயன்ப௄த்ொக் ெகாள்ளலாம், எனேவ இந்த ேகள்௳ையப் பற்௣ ஼ந்ொக்கலாம், 
எனேவ எொர௳்ைன மற்௥ம் சரி மற்௥ம் சமநிைல ெச௣௵ சமநிைல அ௣யப்ப௄ழறௌ  b c 
ெச௣௵க்ஶ சமநிைல ெச௣௵ ெகா௄க்கப்படட்ால் இௌ a 4.

என்பௌ 2.6 b 
3 மற்௥ம் c 2.
3 எனேவ ௜ன் மொப்௖ என்னவாக இ௠க்ஶம் kc 

இன் ெச௣ைவ ஆல் வஶக்க ௘க௵ம் எளிதானௌ மற்௥ம் நீங்கள் ஐ இரண்௄ ௖ள்ளி , b a b 
௛ன்றாக ெசய்யலாம்.
  இரண்௄ ௖ள்ளி ௛ன்ைற நான்ஶ ௖ள்ளி ஆறால் வஶக்க சரி, எனேவ ஐக் கணக்ழ௄வௌ kc 
௘க௵ம் எளிௌ, ஆனால் இப்ேபாௌ ேகள்௳ என்னெவன்றால், ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ இரண்௄ ேமால்கள் 
அகற்றப்ப௄ழன்றன, எனேவ அூப்பைட௜ல் இௌ சமநிைல ஆஶம் நீங்கள் என்ன ெசய்யப் 
ேபாழ௤ரக்ள் என்பௌ இந்த நான்ஶ ௖ள்ளி ஆ௥ க௯த்தல் இரண்ூன் இரண்௄ மசச்ங்கைள 
அகற்௣னால் , அந்த ௳ஷயத்ொல் நடப்பௌ இப்ேபாௌ சமநிைல௜ல் இல்ைல, சமநிைல௜ல் 
இல்ைல இப்ேபாௌ எொர௳்ைன சமநிைல௜ல் இல்ைல இப்ேபாௌ அௌ எந்தப் பக்கம் என்பௌ 
ேகள்௳ சரி 4 0.
6 க௯த்தல் 2 மா௥ம் , ௔றஶ உங்களிடம் 2.
3 2.
3 இந்த பக்கம் 2.
3 சமநிைல௜ல் என்ன சமநிைல ெதாந்தர௵ இல்ைல, இௌ உங்கள் இரண்௄ ௖ள்ளி ஆ௥ ஆஶம், 
எனேவ எொர௳்ைன அூப்பைட௜ல் இொ௧௠ந்ௌ இந்தப் பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்ழறௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 நீங்கள் இரண்௄ ௖ள்ளி ௛ன்௥ க௯த்தல் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இன் ேமால் x c x d 
இன் ேமா௩டன் ௳ைன௖ரிழறௌ மற்௥ம் இன் ேமால் உ௠வாழறௌ, இௌ ௖ொய x a x 
சமநிைல௜ல் உள்ளௌ சரி, எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் என்பௌ உங்கள் 2.kc 
3 க௯த்தல் சௌரத்தால் வஶக்கப்ப௄ம்  ஒ௠ சௌரம், ஏெனனில் நீங்கள் இன் ெச௣ைவ இன் x b c 
ெச௣௵டன் ெப௠க்ஶழ௤ரக்ள், எனேவ இரண்௄ ௖ள்ளி ௛ன்௥ க௯த்தல் சௌரம் மற்௥ம் x 
இரண்௄ ௖ள்ளி ஆ௥ மற்௥ம் இரண்௄ ௖ள்ளி ஆ௥ ஷட்டல் ஆ௥ ௛லம் வஶக்கப்ப௄ழறௌ , இௌx 
இரண்௄ ௖ள்ளி ௛ன்௥ என்௥ நீங்கள் ஏற்கனேவ கணக்ழட௄்௳ட௃்ரக்ள்  சௌரத்ைத நான்ஶ 
௖ள்ளி ஆறால் வஶத்தால், இப்ேபாௌ உங்களிடம் ஒ௠ சமன்பா௄ இ௠ப்பைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள், 
ஒேர ஒ௠ ெதரிய௳ல்ைல , உங்களிடம் ஒ௠ சமன்பா௄ உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் ஐக் கணக்ழட x 
௚ூ௞ம், நீங்கள் ஐக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், எனேவ நீங்கள் ஐக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், ௔ன்னர ்x x 
நீங்கள் ஐக் கணக்ழட ௚ூ௞ம்.x 
 அைத இங்ேக ேபாடலாம், இப்ேபாௌ 

இன் சமநிைல ெச௣௵ என்னெவன்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , எொர௳்ைன உங்கள் இடௌ abc 
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பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம் என்௥ நான் ெசான்ேனன், ஒ௠ தைலவழ் எொர௳்ைன நடக்ஶம் , இௌ 
௘க௵ம் எளிைமயானௌ என்௥ நீங்கள் எப்பூச ்ெசால்லலாம் , என்பௌ எங்க௬க்ஶத் kc 
ெதரி௞ம்  உங்கள் ஆல் க்ஶ சமம் a b 
, இந்த ேநரத்ொல் நாங்கள் நீக்ஶவௌ சரி , இந்த மா௣௧ என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள kc 
ேவண்௄ம் நிைலயானௌ சரி நிைலயானௌ சரி, எனேவ ஐ அகற்௣னால் மற்௥ம் kc kc a b c 
இன் ெச௣௵ என்னவாஶம் மற்௥ம் ஆக மாறாமல் இ௠க்ஶம், அதனால்தான் மற்௥ம் b c b c, b 
மற்௥ம் தைலவழ் எொர௳்ைன நிக௱ம்ேபாௌ ஶைற௞ம், எனேவ அள௵ ஶைறழறௌ, c , c x 
எனேவ அள௵ ஶைறழறௌ.b x 
 இ௠வ௠ம் எொர௳்ைனயாற்௥ழறாரக்ள் அேத ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரி௜ல் ௳ைன௖ரிய ேவண்௄ம்
, எனேவ க்ஶ ெச௣௵ ஶைறந்தால், இன் ெச௣௵ ஆக அொகரிக்ஶம், எனேவ நீங்கள் b x a x 
இரண்௄ ௖ள்ளி ஆ௥ மற்௥ம் இரண்௄ ௖ள்ளி ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௖ள்ளி ௛ன்௥ x x 
க௯த்தல் மற்௥ம் ஆக இ௠க்கலாம் சரி கணக்ழடப்பட்டௌ எனேவ இௌ உங்கள் சமநிைல x kc 
மா௣௧௜ல் இ௠ந்ௌ க௠த்ௌகைளப் பயன்ப௄த்ொ ோரக்்கப்படக்ஷூய ஼க்கைலப் பற்௣யௌ 
சரி, இப்ேபாௌ இரசாயன எொர௳்ைன௜ன் மற்ெறா௠ ௚க்ழயமான ெசால்ைலப் பற்௣ ேபசலாம்,
இௌ எொர௳்ைன அள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இைத நான் ஏற்கனேவ உங்க௬க்ஶ 
அ௣௚கப்ப௄த்ொ௞ள்ேளன், ஆனால் இப்ேபாௌ நான் ௙ண்௄ம் வைரய௥ப்ேபன்.
  இ௥ொயாக நான் ெசன்௥ இந்த வாரத்்ைத௜ன் ௚க்ழயத்ௌவம் என்ன என்பைதச ்ெசால்ழேறன்,

எனேவ நான் ஼ல சரி என்௥ ெதாடங்ழனால் ஼ல எொர௳்ைனகள் ஒ௠ எொர௳்ைன பற்௣ AI 
ேபாழேறன் க்ஶ ேபாழறௌ மற்௥ம் நாம் எொர௳்ைன உடன் ெதாடங்ஶழேறாம் என்௥ b a 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் மன்னிக்க௵ம் ஆ மட௄்ம் எொர௳்ைன ெபடூ் மற்௥ம் என்ன a in  
நடக்ஶம் என்றால், இௌ ஆக மாற்றப்ப௄ம், ௚த௧ல் b b 
க்ஶ ெசன்றௌ இௌ உங்கள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔றஶ நான் இன்௑ம் ஼௣ௌ ேநரம் b 
காத்ொ௠க்ழேறன் , ௔றஶ உங்கள் ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ க்ஶ ெசல்ழறௌ.b agai

஼௣ௌ ேநரம் காத்ொ௠ங்கள் ேம௩ம் ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ க்ஶ ெசல்ழறௌ என்௥  n b 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஼௣ௌ ேநரத்ொற்ஶப் ௔றஶ என்ன நடக்ஶம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
இன்௑ம் ஼ல மணி ேநரம் காத்ொ௠ந்தால் அௌ இப்ேபாௌ மாறாௌ, அொல் எந்த மாற்ற௚ம் 
இல்ைல என்௥ நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம் அப்பூயானால், இௌ எங்களிடம் சமநிைல௜ன் நிைல 
உள்ளௌ என்௥ ஷ௥வௌ சரி, சமநிைல௜ன் சமநிைல மற்௥ம் உங்கள் என்பௌ ஒ௠ b 
சமநிைல௜ன் ௛லம் சமநிைலயானௌ, இௌ அூப்பைட௜ல் ௛ன்௣ல் ௛ன்௥ இௌ ஒன்௥ , இௌ b 
உங்கள் ஆஶம் இந்த எொர௳்ைன௜ன் எொர௳்ைன இங்ேக நீங்கள் நிைன௳ல் kp kpakc  
ெகாள்ள ேவண்௄ம், இௌ ஆல் இன் சமநிைல ெச௣௵ எனேவ இௌ இந்த கட்டத்ொல் ெச௣௵ a b 
இல்ைல இந்த கட்டத்ொல் சரி, ஏெனனில் இந்த நிைல௜ல் சமநிைல அைடய௳ல்ைல, எனேவ 
இௌ மற்௥ம் இன் சமநிைல ெச௣௵ அல்ல.a b 
 இௌ உங்கள் எொர௳்ைன அள௵ மற்௥ம் அௌ ௙ண்௄ம் ஆல் க்ஶ சமம் ஆனால் இப்ேபாௌ q a b 
இௌ சமநிைல௜ல் உள்ள ெச௣௵ அல்ல, இௌ எந்த ேநரத்ொ௩ம் ெச௣௵ ஆஶம், எனேவ q 
ேநரத்ௌடன் மா௥ழறௌ  காலப்ேபாக்ழல் மற்௥ம் இந்த கட்டத்ொல் என்பௌ ஒன்௥க்ஶ q q 
ஐந்ௌக்ஶ ஒன்௥க்ஶ ஐந்ௌ என்பௌ சமநிைல மா௣௧௜ல் இ௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ, சமநிைல q 
மா௣௧ ஒ௠ ெவப்பநிைல௜ல் நிைலயானௌ, அேத ேநரத்ொல் என்பௌ காலப்ேபாக்ழல் q 
மா௥ழறௌ, எனேவ நான் ்ய்ைமயான உடன் ெதாடங்ஶழேறன் என்௥ a 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 
ஒ௠ அள௵ ்ய்ைமயானௌ, ௔றஶ என்ன நடக்ஶம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இ௧௠ந்ௌ a 
இௌ வைர எொர௳்ைன ேபாழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , அௌ இங்ழ௠ந்ௌ இங்ஶ 
ெசல்ழறௌ , இௌ எங்ேகா உள்ளௌ சமநிைல மா௣௧ சரி, எனேவ இந்த பக்கத்ொல் இந்த 
பக்கத்ொல் எொர௳்ைன ௛லம் எொர௳்ைன அள௵ தயாரிப்௖ எனேவ சமநிைலைய அைடவதற்ஶ 
௚ன் உங்கள் ௳ைனத்ொறன் எண்ணிக்ைக௜ல் அொகமாக இ௠க்ஶம் அேத சமயம் தயாரிப்௖ 
ஶைறவாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ உற்பத்ொ   ஶைறவாக இ௠க்ஶம்.
  ௳ைனத்ொறன் அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ இந்த அள௵ இைத ௳ட ஼௣யௌ எனேவ 
சமநிைலைய அைடவதற்ஶ ௚ன்௖ உங்கள் ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம் ௙ண்௄ம் ஒ௠ q k 
தயாரிப்௖ 
மட௄்ேம  அேஉைலக்ஶச ்ெசன்றௌ.
  நான் இைத ஆல் மாற்றப் ேபாவொல்ைல, எனேவ ஆல் உங்கள் 1 ஆல் 5 ஆக இ௠க்ஶம் a b 
, இப்ேபாௌ என்பௌ ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் இந்த ௳ஷயத்ொல் உங்கள் தைலவழ் q k 
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எொர௳்ைன தைலவழ் எொர௳்ைன நடக்ஶம், எனேவ எங்களிடம் ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ 
நிபந்தைனகள் உள்ளன ஒன்௥ உங்கள் ஶைற௵  ஐ ௳ட எொர௳்ைன ௚ன்ேனாக்ழ ெசல்௩ம்q k 
ொைச௜ல் ெதாட௠ம் சமம் க்ஶ சமம், ௔ன்னர ்உங்கள் சமநிைல நி௥வப்பட்டௌ மற்௥ம் q k k 
ஐ ௳ட அொகமாக இ௠ந்தால் தைலவழ் எொர௳்ைன நடக்ஶம், தைலவழ் எொர௳்ைன நடக்ஶம், q 
எனேவ நான் ௳ைன௜ன் அள௵ ஐத் ொட்ட௘ட்டால், நாம் இைதப் ெப௥ேவாம்.q 
  வைள௳ன் வைக இௌ ஐ ௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் இௌ க்ஶ ஶைறவாக உள்ளௌ ௳ைன k q q 
௳ைனத்ொறன் ௛லம் உங்கள் தயாரிப்௖ 

எனேவ ஶைறழறௌ, அதாவௌ தயாரிப்௖ எொர௳்ைனயாக மா௥ழறௌ,q q 
 அதனால் தைலவழ் எொர௳்ைன நைடெப௥ழறௌ  எொர௳்ைன தைலவழ் எொர௳்ைன rse 
நைடெப௥ழறௌ, அேத ேநரத்ொல் ஆனௌ ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால், ேநரம் q k q 
அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ q q p q 
அொகரிக்ஶம் மற்௥ம் ஶைற௞ம் ேபாௌ அொகரிக்ஶம் , இதன் ெபா௠ள் ௚ன்ேனாக்ழ r q 
எொர௳்ைன ஆஶம்.
  ௚ன்ேனாக்ழ மற்௥ம் இௌ தைலவழ் எொர௳்ைனக்கானௌ மற்௥ம் ஒ௠ எொர௳்ைன 
௚ன்ேனாக்ழ அல்லௌ தைலவழ் ொைச௜ல் ெசல்௩மா என்பைத அ௣ய இௌ 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, இௌ 
௘க௵ம் எளிைமயான ௳ஷயம் என்னெவன்றால் , எொர௳்ைன அள௵ ஐ ௳ட அொகமாக k 
இ௠ந்தால், எொர௳்ைன ஶணகம் க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் தைலவழ் எொர௳்ைன k 
தன்னிசை்சயாக இ௠க்ஶம்.
 எொர௳்ைன அள௵ ஐ ௳டக் ஶைறவாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ உங்கள் எொர௳்ைன சமநிைல௜ல் k 
இ௠க்ஶம், உங்கள் ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன ௚ன்ேனாக்ழச ்ெசல்௩ம் எொர௳்ைனயானௌ, ௷ 
மற்௥ம் எொர௳்ைன௜ன் அள௵க்ஶ எொராக நாங்கள் நிைனக்ஶம் மற்ெறா௠ வைரபடத்ைதத் 
ெதாட௠ம், எனேவ உங்களிடம் இன் உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் இன் g g g  b 
இங்ேக எொர௳்ைன நடக்க ௳௠ம்௖ழறௌ, இௌ இப்பூக் ஶைறய ேவண்௄ம் என்௥ நாம் 
எொரப்ாரக்்ழேறாம், ஆனால் இௌ நடக்காௌ, அௌதான் அூப்பைட  ஏன் சமநிைல நில௵ழறௌ y 
மற்௥ம் ஆழம் இ௠க்ஶம் என்௥ம், ஆழம் இ௠க்ஶம் என்௥ம் , இந்த ஆழமான ௘னிமா 
சமநிைல௜ல் ெபறப்ப௄ம் என்௥ம், மற்௥ம் கலக்ஶம்ேபாௌ மற்௥ம் வ௠ம்ேபாௌ a b a b 
ெடல்டா கலப்பதால் இந்த ௘னிமா ஏற்ப௄ழறௌ என்௥ம் நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன்.g 

மற்௥ம் கலப்௖ என்ட்ேரா௔ அொகரிக்ஶம் ேபாௌ ெடல்டா உங்கள் ெமாத்த ெடல்டா  a b ag ah 
க்ஶ பங்களிக்ழறௌ, ெடல்டா என்பதன் அரத்்தம் என்னெவன்றால், நான் இங்ழ௠ந்ௌ இங்ஶ g g 

ெசன்றால் ெடல்டா என்பௌ இௌ வைர உங்கள் ெடல்டா ௷ ஶைறவாக இ௠க்ஶம் g b gb minus 
என்பௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳டக் ஶைறவாக இ௠ப்பைத௞ம் , இந்த ௔஼ன் ெடல்டா ga delta g g 

ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக இ௠ப்பைத௞ம் நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞மா , எனேவ உங்கள் 
எொர௳்ைன இ௧௠ந்ௌ க்ஶ இந்த ௔ராந்ொய எொர௳்ைனக்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ அௌ b a a to b 
க்ஶ ெசல்௩ம்.

என்பௌ ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ, எனேவ ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ இௌ   q k k q k
ஐ ௳ட ௳ைன௜ன் அள௵ ஶைறவாக இ௠க்ஶம் ௔ன் ௚ன்ேனாக்ழ ௳ைன நைடெப௥ழறௌ 
மற்௥ம் எொர௳்ைன அள௵ ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் ௔ன் அௌ எந்த ஒ௠ தைலவழ் k 
௳ைன௞ம் தன்னிசை்சயாக இல்ைல மற்௥ம் இந்த கட்டத்ொல் சமமாக இ௠க்ஶம்  க்ஶ நாம் q k 
சமநிைலையக் ெகாண்ூ௠ப்பதால் உள்ளன  ௘க ௚க்ழயமான ௖ள்ளிகள் ௚த௧ல் th ree q 
என்பௌ ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ உங்கள் எொர௳்ைன kc 
௚ன்ேனாக்ழ ொைச௜ல் ெதாட௠ம் ௳ைனயானௌ ௚ன்ேனாக்ழ ொைச௜ல் ெதாட௠ம் 
இரண்டாவௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ௳ைனயானௌ சமநிைல௜ல் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் k 
௛ன்றாவௌ என்பௌ எொர௳்ைன ெதாட௠ம்  ௔ன் தைலவழ் ொைச௜ல் தைலவழ் ொைச௜ல் q k 
ெதாடர௵ம், எனேவ எொர௳்ைன அள௵ மற்௥ம் எொர௳்ைன அள௵ மற்௥ம் பங்ஶ இௌ q q 
மற்௥ம் சமநிைல மா௣௧ மா௣ எொர௳்ைன௜ன் எொர௳்ைன ொைச௜ன் ொைசைய அ௣ய k 
பயன்ப௄த்தப்படலாம்.
  

சமநிைல மா௣௧ என்பௌ உங்கள் மொப்௖ நான்ஶ என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ k kc 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , ஒ௠ எொர௳்ைன கலைவ௜ல் ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொல் இரண்௄ t 
மசச்ங்கள் இ௠ப்பதாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் அல்லௌ இொல் ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ ேம௩ம் நான்ஶ 
மற்௥ம் ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ இரண்௄ ேமால் ேபா௄ழ௤ரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.

இப்ேபாௌ நாம் கணிக்க ௚ூ௞மா, எொர௳்ைன ௚ன்ேனாக்ழ ெசல்ழறதா அல்லௌ  b 
எொர௳்ைன தைலவழ் ொைச௜ல் ெசல்ழறதா என்பைத நாம் கணிக்க ௚ூ௞மா? எங்களிடம் kc 
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உள்ளௌ , இந்த ௳ஷயத்ொல் இன் மொப்௖ என்பௌ இரண்௄க்ஶ நான்ஶ என்பௌ எங்க௬க்ஶத் q q 
ெதரி௞ம் , எனேவ என்பௌ உங்கள் பாொ என்பைத இங்ேக பாரக்்கலாம், என்றால் நான்ஶ,q kckc 
எனேவ என்பௌ உங்கள் ஐ ௳டக் ஶைறவானௌ , எனேவ எொர௳்ைன ெசயல்ப௄ம்.q kq 
 ௚ன்ேனாக்ழய ொைச௜ல் ெதாட௠ம் ௚ன்ேனாக்ழ ொைச௜ல் எொர௳்ைன ௚ன்ேனாக்ழ 
ெசல்௩ம் ொைச௜ல் ெதாட௠ம்.

இன் நான்ஶ ேமால் ௔ன்னர ்அௌ ஆக மா௥மா அல்லௌ ஆக மா௥மா என்பைத நான்   b b b 
அ௣ய ௳௠ம்௖ழேறன், நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ இன் மொப்ைபக் கணக்ழ௄வௌ மற்௥ம் q q 
என்பௌ ஆல் உங்கள் ெவ௥மேன ஆஶம் , இௌ உங்களின் இரண்௄.ab b 
 நான்கால் இரண்டாக நான்ஶ இரண்௄ என்பௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் என்பௌ ஐ ௳ட q kc 
அொகமாக இ௠ப்பைதக் காண்ழ௤ரக்ள் , எனேவ உங்கள் தைலவழ் எொர௳்ைன ெதாட௠ம், 
எனேவ அொகமான ஆக மாற்றப்ப௄ம் மற்௥ம் நீங்கள் ெப௥வௌ 4 க௯த்தல் ஷட்டல் b a x 2 x 
மற்௥ம் கன்ெவரட்்ூங் எவ்வள௵ என்பைத எளிைமயாக ௛லம் கணக்ழடலாம் x addi kckc 
ஐப் பயன்ப௄த்ௌவௌ 4 ைமனஸ் ஆல் 2 ஷட்டல் ஆஶம், அௌ பாொக்ஶ சமமாக இ௠க்க x x 
ேவண்௄ம், அௌ பாொக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ௚த௧ல் நாம் மற்௥ம் மற்௥ம்a ba 

ஐ எந்த ொைச௜ல் கலந்தால், எந்த ொைச௜ல் என்பைத நாம் எளிதாக அ௣ந்ௌ ெகாள்ளலாம்.b 
இ௧௠ந்ௌ அல்லௌ க்ஶ க்ஶ எந்த ொைச௜ல் எொர௳்ைன ெதாட௠ம், இதன் மொப்௖   b a a b 

எனக்ஶத் ெதரிந்தால் , மற்௥ம் மற்௥ம் ஆழயவற்௣ன் மொப்ைப ஒப்௔௄வதன் qk qk q 
௛ல௚ம், இன் மற்௥ம் மொப்௖ எனக்ஶத் ெதரிந்தால் மற்௥ம்  இன் மொப்௖ மற்௥ம் k k q q k 

மற்௥ம் இன் ெச௣௵ ெச௣௵, ஒ௠  க்ஶ எவ்வள௵ ெசல்ழறௌ அல்லௌ ஒ௠ ௳ைனக்ஶ a b br 
எவ்வள௵ ெசல்ழறௌ என்பைத௞ம் நாம் ஷறலாம்.b 
  தைலவழ் எொர௳்ைன நைடெப௥ழறெதன்றால், நீங்கள் மற்௥ம் என்ற இரண்௄ எளிய kc q 
க௠த்ௌக்கைளப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.

எவ்வள௵ என்பைத௞ம் ெசால்ல ௚ூ௞ம்   h 
உங்கள் எொர௳்ைன எொர௳்ைன எவ்வள௵ ௚ன்ேனாக்ழ ொைச௜ல் அல்லௌ தைலவழ் 
ொைச௜ல் அல்லௌ தைலவழ் ொைச௜ல் உங்கள் எொர௳்ைன எவ்வள௵ ெசல்ழறௌ, எனேவ ஒ௠ b
க்ஶ எவ்வள௵ ெசல்ழறௌ அல்லௌ க்ஶ எவ்வள௵ ெசல்ழறௌ என்பைத நாங்கள் கணக்ழட b 
௚ூ௞ம்.

ெசல்ழறௌ எனேவ இேதா இந்த ௳ரி௵ைரைய அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் நி௥த்ௌேவாம் ௨   b 
ஷூ௧யா ெகாள்ைக பற்௣ ௳வாொப்ேபாம் ௘க்க நன்௣ 
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