
 नमˋार िवȨाȚाōचे रासायिनक समतोलाǉा दुस̴ या ʩाƥानात ˢागत आहे, मी रीकॅपने सुŜवात करेन आिण नंतर आʉी 
रासायिनक समतोलामȯे महȇाǉा असलेʞा इतर संकʙनांवर चचाŊ कŝ, आʉी समतोल िŰिलयंटǉा ʩाƥेसह सुŜवात केली आिण 
नंतर मी तुʉाला सांिगतले की समतोल ʉणजे काय हे मुळात एक आहे.
 दोन िवरोधी शƅीमंधील संतुलनाची İ̾थती ʉणजे 
ʩापक अथाŊने समतोल 
ʉणजे काय रासायिनक समतोलाǉा बाबतीत रासायिनक समतोल Űायनǉा बाबतीत आपण रासायिनक अिभिŢयेतील समतोल बȞल 
बोलत आहोत समजा जेथे अिभिŢयाक आहे आिण आहे  उȋादनामȯे वŝन कडे जाǻाची Ůवृȅी देखील आहेa to b a b b a 
आिण ती तुमची उलट ŮितिŢया आहे येथे दोन बल आहेत दोन बल ʉणजे फॉरवडŊ ŮितिŢयेचा पिहला दर आिण दुसरा įरʬसŊ 
įरअॅƕनचा दर आहे इतर समतोल Ůमाणे जेʬा फॉरवडŊ ŮितिŢयेचा दर फॉरवडŊ ŮितिŢयेचा दर असतो.
 įरʬसŊ įरअ ॅƕनǉा दराǉा बरोबरीची असते Ǜाला समतोल समतोल केिमका ʉणतात  समतोल िकंवा भौितक समतोल ʉणजे दोनl 
समतोल बल हे फॉरवडŊ įरअॅƕनचा दर आिण įरʬसŊ įरअॅƕनचा दर आहेत जेʬा ते समान होतात तेʬा तुमǉाकडे समतोल İ̾थती 
असते मग आʉी तुमǉा समतोल İ̾थर İ̾थरांकांǉा ŮकाराबȞल बोललो आिण मी ŮितिŢयेसाठी आिण सारƥा संǒा kckp kx 
आणʞा.
 

आʉी आिण ʉणजे काय ते पįरभािषत करतो b to kckp kx 
ʉणून ʉणजे ǉा एकाŤतेने ǉा एकाŤतेने ǉा एकाŤतेने चा दबाव आहे आिण ʉणजे चा तीळ अपूणाōक kc b b akp b kx b 
आहे  येथे मी ǉा समतोल एकाŤतेबȞल बोलत आहे आिण ǉा समतोल एकाŤतेबȞल ʉणजे तुमचे ǉा समतोल a b a kc b 
एकाŤतेचे गुणोȅर समान ǉा समतोल एकाŤतेने kp 
भागले तर चा समतोल दाब ǉा समतोल दाबाने भागला आहे आिण ȑाचŮमाणे तुमचे समतोल दाब आहे चा समतोल तीळ b a kx b 
अपूणाōक भािगले चा समतोल तीळ अपूणाōक अशा ŮितिŢयेसाठी आपण पािहʞास  या ŮितिŢयेचा अथŊ असा होतो की a reactant
चा ǉा बरोबर करतो ʉणून हा तुमचा नंबर आहे आिण हे mole a reactant b b mole react stoichiometry 

आहेत हे आिण हे उȋादन आहेतreactants reactants c d 
 ȑामुळे ही ŮितिŢया तुʉाला सांगते की चा तीळ įरएƃंट ǉा बरोबर संयोग केʞावर ते तुʉाला reactant a b b mole c 
चा आिण उȋादनाचे देते ȑा बाबतीत ही पॉवरची एकाŤता ʉणून िलिहली जाते ही संƥा c mole d d mole d ok kc c c 

पॉवर ːोइिचयोमेटŌ ी ची एकाŤता ने भागली जाते येते शƅी आिण एकाŤता  चा तुमǉा पॉवरसाठी वाढवला आहे d d d a a b b 
तर हा kp 

पॉवरचा c cpd 
समतोल दबाव आहे पॉवरचा समतोल दबाव पॉवरचा समतोल दाब d b 
पुɎा मी यावर जोर देऊ इİǅतो की हे समतोल एकाŤता आहेत ʉणून आʉी फƅ िलš शकतो आिण इथे eqeqeq eq eqeqq 
आिण अशा या दोन संǒा आहेत Ǜा आʉाला आमǉा पिहʞा ʩाƥानात आʞा आहेत एकदा आʉाला समतोल İ̾थरांकाची e 
संकʙना कळली की आपण कŝ शकतो जा आिण काही समतोल सम˟ांचे िनराकरण करा समतोल सम˟ा 
दोन Ůकारǉा समतोल सम˟ा आहेत Ǜा आʉी तुमǉासमोर येऊ शकतो Ůथम ʉणजे तुʉी समजा जर मी ही ŮितिŢया घेतली आिण 
जर मला मािहत असेल की ab 

आिण चे समतोल एकाŤता काय आहे हे मला मािहत असेल तर  यानंतर मला तुʉाला सांिगतले जाईल ची गणना कराc d kckprkx 
ही एक Ůकारची सम˟ा आहे Ůकार एक 
सम˟ा आहे दुसरा Ůकार आहे Ǜामȯे kkckp 
िकंवा िदलेला आहे आिण नंतर आपʞाला समतोल एकाŤतेची समतोल एकाŤता िकंवा चा दाब मोजावा लागेल.kx abcd 
  एकामागून एक जा आिण तुमǉा समतोलाची गणना कशी करायची ते पाहǻाचा Ůयȉ करा सम˟ेचे िनराकरण कसे करायचे ते पाš या
या Ůकरणात, तुʉाला समतोल İ̾थरांक ʉणजे समतोल İ̾थरांक मोजणे आवʴक आहे ʉणून Ůʲ हा आहे की खाली िदलेʞा 
ŮितिŢयेसाठी समतोल İ̾थरांक मोजा.
 ȑांचा अथŊ असा आहे की ही अिभिŢया िकंवा उȋादने िकंवा समतोल İ̾थतीत उपİ̾थत आहेत, ʉणून जे िदले a 2 b 2 ab two 
आहे ते पाच आहे  ए दोनचे लेस समतोलावर उपİ̾थत आहे बी दोनचे तीन मोल समतोलावर उपİ̾थत आहेत आिण एबी दोनचे दोन mo 
मोल समतोलावर उपİ̾थत आहेत आिण तुʉाला अह जहाजाचा दाब आिण तापमान काय आहे हे देखील िदले आहे 
ʉणून आता Ůʲ मोजǻाचा आहे.kc 
 समतोल İ̾थर आिण आʉाला ही ŮितिŢया मािहत आहे आʉाला या ŮितिŢयेसाठी ची गणना करायची आहे ठीक आहे ʉणून kc kc 
आʉाला मािहत आहे की दोन ǉा समान आहे ही एकाŤता आहे तुʉी लƗात ठेवा की ही एकाŤता आहे आिण तुʉाला संƥा kc ab 
दोन आहे ʉणून आपण दोन ठेवू.

दोन वगाŊचे दोन एकाŤता भागाकार गुणाकार Ɨमˢ गुणाकार या दोन एकाŤतेचे गुणाकार ab s ab ah ah 
 ȑामुळे अिभिŢयाक दोन आहेत आिण आपण पाš शकता की एक आहे ʉणून आपण फƅ एक ठेवू आिण stoichiometry 
आता दोन आिण येथे दोन आहे ʉणून आपण दोन ठेवू ʉणजे अशा Ůकारे आपण चे मूʞ कसे काढू b stoichiometry  kc 
शकतो आता तुʉी हे पहा तुʉाला काय िदले आहे जे िदले आहे ते दोन ǉा ची संƥा आहे ʉणून तुʉाला करǻात आले moles gi 
आहे.

दोन ʉणजे पाच तीळǉा बरोबरीची दुसरी गोʼ जी िदली आहे ती ʉणजे दोन ʉणजे तुमचे तीन तीळ आिण नॅब दोन   ven na nb 
ʉणजे तुमचे दोन तीळ आता तुʉी पाहा की आʉाला दोनǉा एकाŤतेची आवʴकता आहे ती दोनǉा तीळची संƥा नाही ab ab 
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आिण आʉाला मािहत आहे एकाŤता आिण तीळची संƥा यांǉातील संबंध
 ȑामुळे एकाŤता बरोबर बरोबर आहे जेथे हे ʬॉʞूम आहे ठीक आहे, ʉणून आʉाला ʬॉʞूम शोधणे आवʴक आहे आिण n v v 
ʬॉʞूमसाठी आʉी तुमचे समीकरण हे ǉा बरोबरीचे आहे असे गृहीत धŝन वापŝ शकतो की सवŊ अणुभǥी pv nrt 
अिभिŢयाकारक ʉणून वागतात आिण  उȋादन हे आदशŊ वायूसारखे वागणे आदशŊ वायूसारखे वागणे,
 ȑामुळे या Ůकरणात आपण फƅ ʉणजे ǉा समान आिण बरोबर बरोबर लागू कŝ शकतो, pv nrt v nrt p 
ʉणून Ȫारे आʉाला मािहत आहे की वायंूǉा एकूण तीळांची संƥा आहे  या İ̾थतीत पाच अिधक तीन अिधक पाच nrt p nn 
अिधक तीन अिधक दोन ʉणजे आठ अिधक दोन दहा आता जर आपʞाला मािहत असेल की आपण ʬॉʞूम काढू शकतो तर ah 
आपण ते मोजू शकतो कारण आपʞाला मािहत आहे की वायू İ̾थरांक आहे दहा तापमान िदले आहे तीनशे आिण दाबा  r n k  ure
िदले आहे हे तीनशे आहे आिण दाब आठ िबंदू दोन एक वातावरण ʉणून िदलेला आहे ʉणून खंड मोजणे अगदी सोपे आहे एकदा k 
आपʞाला आवाज मािहत झाला की आपण फƅ दोनǉा दोन एकाŤतेची एकाŤता मोजू शकतो ǉा तीळची संƥा a 
आकारमानानुसार दोन ʉणजे दोनचे मोल तुमचे पाच आिण भागाकार आिण ȑाचŮमाणे तुʉी दोन ची एकाŤता काढू शकता जी v b v
ने दोन आहे आिण ती ने तुमची तीन आहे आिण मग तुʉी तुमǉा दोन ची एकाŤता काढू शकता.nb v ab 
 
आʉाला मािहत आहे की दोन ǉा तीळ ची संƥा तुमचे दोन आहे ʉणून फƅ ने भागा जे आʉी मधून ने ने ab b nrt pnrt p 
काढले आता आमǉाकडे एकाŤता आहे आʉी दोन दोन आिण दोन ची एकाŤता मोजू शकतो आता ते आहे ची गणना b ab kckc 
करणे सोपे आहे फƅ दोन चौरस एक दोन मȯे दोन वगŊ आिण नंतर तुʉी फƅ हे आकडे टाका तुʉाला चे मूʞ ab s b s kc 
िमळू शकेल तुʉाला चे मूʞ िमळू शकेलkc 
 ȑामुळे आता तुʉी पाš शकता  की जर ई  quilibrium equilibrium concentration is equilibrium 

तुʉाला मािहत आहे की तुमचे चे मूʞ मोजणे सोपे आहे आता याconcentration of reactant and products kc 
सम˟ेत मी एका िवषम ŮितिŢयेने सुŜवात करेन मागील Ůʲात ते एकसंध समीकरण एकसंध समीकरण होते मी का ʉणत होतो  एकसंध
कारण तुमचे आिण वायू अव̾थेत होते या Ůʲात आʉी िवषम ŮितिŢयेचे उदाहरण घेऊ आता तुʉी पहा ही तुमची a 2 b 2 ab 2 
ŮितिŢया आहे तुʉी हे Ōː ोिंटयम Ƒोराईड दोन दोन हे घन ट̪ɗात आहे तर पाणी  वायू अव̾थेत आहे आिण ही गोʼ िकंवा s o srcl
दोन सहा दोन घन अव̾थेत आहे,s 
 ȑामुळे आता तुʉी पाš शकता की तीन फेज आहेत दोन घन आिण एक वायू दोन घन आिण एक वायू, ʉणून ही एक िवषम ŮितिŢया 
आहे आिण ȑासाठी िदलेला आहे.kp 
  एक ते दहा ते पॉवर वजा बारा वातावरण वजा चार आिण मग तुʉाला काय करावे लागेल ते ʉणजे समतोल बा˃ दाब मोजणे ʉणजे यो 
तु̱ हाला हा दुसरा Ůकारचा Ů̻ न आहे Ǜाम̡ ये ला तुमचा समतोल İ̾थरांक िदलेला आहे आिण आता तुʉाला समतोल दाब मोजावा kp 
लागेल ठीक आहे, अशा İ̾थतीत तुʉी फƅ ने सुŜवात कŝ शकता आिण तुʉाला िदसेल की हे दोन घन टɔे आहेत या दोन घन kp 
आहेत.
  टɔे आिण
 ȑामुळे तुʉी ȑाकडे दुलŊƗ कŝ शकता आिण आʉी िलš शकतो इथे पॉवर काय आहे हे तुʉी याkp is equal to ps 2 o 
ट̪ɗावर पाš शकता चार ठीक चार ʉणजे वायंूǉा ट̪ɗातील पाǻाची ːोिचओमेटŌ ी आहे ʉणून तुʉी फƅ येथे चार ठेवा आिण 
आʉाला सम˟ेवŝन कळते की ते 10 पॉवर वजा 12 ǉा समान आहे आिण ʉणून तुʉी फƅ ʉणजे 1 ते 10 kp 1 ps 2 o 4 
पॉवर 12 ǉा बरोबरीने िलš शकता ठीक आहे मी फƅ अशा Ůकारे केले ठीक आहे ʉणून तुʉी हे िलš शकता आिण  मग तुʉी ph 2
ची गणना कŝ शकाल जे 1 ते 10 ते पॉवर 3 वातावरणात काहीही नसून तुʉी समतोल बा˃ दाब मोजू शकाल या Ůकरणात िदलेला kp 
असेल तर आता आपण ितसरा Ůʲ घेऊ या आिण हे मȯे आले.ah 
  2016 मȯे साठी Ůʲ हा वायू दोन ते वायू ǉा थमŊल िवघटनाचा आहे ʉणून ती मुळात दोन अǪावɄ iit advan ce x x k 
वाजता िवघटन ŮितिŢया आहे या समीकरणानुसार दोन दोन वर जात आहे मुळात िवघटन ŮितिŢयेǉा सुŝवातीस होत आहे तेथे x x 
एक आहे दोन चा तीळ आिण नाही तर दोन हा चा 1 आरंिभक तीळ 1 आहे तर 0 ही साठी तुमची तीळची xx x x x 2 x ok 
संƥा आहे ʉणून तुʉी शु̡द दोन ने सुŜवात केली तेʬा ŮितिŢया ŮिŢयेत ǉा मोलची संƥा िदली आहे तुमǉा बीटा Ȫारे माफ x x 
करा, हा बीटा आहे
 ȑामुळे बीटा समतोल ʉणजे समतोलावर तयार होणा̴या ǉा मोलची संƥा आहेx 
 ȑामुळे समतोल असताना या ची एकाŤता तुमचा बीटा आहे ŮितिŢया 2 बारǉा İ̾थर एकूण दाबाने चालते आिण मग ते िवचारत आहेx 
बीटा समतोलाǉा संदभाŊत 298 वर ŮितिŢयेसाठी समतोल İ̾थर िकती आहे आता तुʉी येथे पहा उȋादनाǉा समतोल k kp 
एकाŤतेला उȋादनाची समतोल एकाŤता िदली जाते समतोल एकाŤता िदली जाते  įरएƃंटचे िदलेले नाही पण तुʉाला ation 
Ůारंिभक एकाŤता मािहत आहे तुʉाला तुमǉा įरअॅƃंटǉा सुŜवातीǉा तीळची Ůारंिभक एकाŤता मािहत आहे, 
ʉणून काय मािहत आहे ते येथे पाš या ʉणजे आपʞाकडे दोन वायू आहेत ही दोन वायूची ŮितिŢया आहे x x 
ʉणून काय मािहत आहे  Ůारंिभक एकाŤता आʉाला मािहत आहे की हा दोन चा एक एक तीळ आहे आिण नाही ʉणजे शूɊ x x 
आहे आिण आʉाला मािहत आहे की या गोʼीǉा समतोल एकाŤतेचे तुमचे समतोल एकाŤता आहे आिण हे बीटा समतोल आहे ठीक आहे
आिण आता Ůʲ िवचारला की ȑाचे मूʞ काय आहे 

बीटा समतोलतेǉा संदभाŊत ʉणजे चौरसाǉा दाबाइतके आहे हे kp kp x kp 
आपʞाला येथे दोन िदसत आहे ʉणून हा एक चौरस भाग आहे दोन दाबाǉा दोन दाबाने दोन ओके दाब ʉणून आपʞाला x x x 
काय मोजावे लागेल आिण हे तुʉी लƗात ठेवले पािहजे की हा समतोल दाब आहे ǛाबȞल आपण बोलत आहोत ते समतोल दाब आहे 
ʉणून Ůथम आपʞाला आपʞा दोन ǉा ǉा संƥेची गणना करणे आवʴक आहे ही गोʼ काय आहे आिण एकदा x moles 
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आपʞाला कळेल दोन ǉा ची संƥा आिण ǉा ची संƥा मग आपʞाला दोन चा तीळ अपूणाōक काढावा x moles x moles x 
लागेल ʉणून हा दोन चा तीळ अपूणाōक आिण चा तीळ अपूणाōक आहे आिण शेवटी आपण आपला काढू शकतो, चला x x kp 
जाऊया आिण पाš.
 तर इथे पिहली पायरी आहे तुमची दोन ǉा समतोल एकाŤतेǉा गणनेची तुमची गणना, तर हा आȨाƗर िलš या तुमǉाकडे आणखी x 
एक शूɊ आहे आिण समतोल असताना तुमǉाकडे बीटा आहे ठीक आहे आता दोनǉा तीळची संƥा िकती आहे हा पिहला Ůʲ आहेx 
ठीक आहे  तुʉी Ǜा Ůकारे कŝ शकता ते 
ʉणजे ŮितिŢया आिण मोʤची संƥा पाहणे ʉणजे समतोल İ̾थतीत ǉा मोलची संƥा बनते तर ही ŮितिŢया तुʉाला काय सांगते x 
की दोनचा एक तीळ वापरʞास चे दोन तीळ चे दोन तीळ तयार होतील ठीक आहे िकंवा चे दोन तीळ तयार झाले तर x x x x x 
दोनचा एक तीळ वापरला तर ठीक आहे, जर मी अशा Ůकारे िवचार केला तर आता याचा िवचार करा चा बीटा तीळ ʉणजे चा x x 
बीटा तीळ तयार झाला तर दोनचे िकती मोल वापरले जातील ʉणून मी तुʉाला सांिगतले की दोनचा एक तीळ दोनचा वापर x x x 
केला आहे का मी बरोबर दोन फॉमŊचे फॉमŊचे दोन तीळ ʉणजे फॉमŊǉा दोन तीळांचा एक तीळ दोनचा एक तीळ वापरला x x x x 
ʉणजे ȑात चा एक तीळ तयार होतो.x 

दोनचा अधाŊ तीळ वापरला जाईल आिण चा बीटा मोल तयार झाला ʉणजे दोनǉा दोन मोलने बीटा वापरला जाईल तर  x x x x 
दोनचा समतोल तीळ काय आहे आʉी दोनǉा एका तीळापासून सुŜवात केली आिण आता तुʉाला मािहती आहे की बीटा  दोनचे x x 
दोन तीळ वापरले जात आहेत याचा अथŊ असा होतो की जे िशʟक रािहले आहे ते तुʉी एकाने सुŝ केले आहे आिण वापरलेले आहे ते 
दोनने बीटा आहे तर बाकी एक ʉणजे एक वजा बीटा बाय दोन आहे
 ȑामुळे हा एक वजा बीटा बाय दोन आहे ʉणून मला आशा आहे  ˙ʼ करा तुʉी Ůथम दोन चा िकती तीळ समतोल आहे याची x 
गणना करणे आवʴक आहे आिण चा बीटा तीळ तयार होतो आिण x 

दोनǉा एका तीळापासून ǉा दोन तीळचे दोन तीळ तयार होतात हे तȚ वापŝन आपण हे कŝ शकता.x x x 
  ŮितिŢयेसाठी समतोल एकाŤतेची गणना केली आहे ʉणून दोन वायू दोन वायूकडे जाणार ही ŮितिŢया आहे आिण आपण x x 
आधीच समतोल एकाŤता िकंवा समतोलाची संƥा िकती आहे याची गणना केली ʉणजे 
हे 1 उणे बीटा बाय 2 आहे आिण हा तुमचा बीटा एक वजा बीटा आहे दोनǉा दोन संƥेǉा मोल आिण चा बीटा मोल समतोलावर x x 
उपİ̾थत आहे ʉणून आता आपʞाला आवʴक आहे  ची गणना करǻासाठी आिण ȑासाठी kp 

दोन चा आंिशक दाब आिण चा आंिशक दाब मािहत असणे आवʴक आहे ʉणून चा आंिशक दाब ǉा तीळ x x x 2 x 2 
अंशाǉा बरोबरीचा आहे ʉणून हा एकूण दाब एकूण दाबामȯे चा तीळ अंश आहे x 2 
आिण काय आहे  मोल अपूणाōक मोल अपूणाōक ʉणजे दोनचा तुमचा भािगले वायू रेणंूǉा एकूण संƥेने भािगले िकती आहे x n nt 
रेणूची एकूण संƥा दोनǉा रेणूची संƥा आहे आिण ǉा रेणूǉा संƥेǉा रेणूची संƥा ʉणजे समान आहे एक वजा x x x nt 
बीटा बाय दोन अिधक बीटा आिण हे एक अिधक बीटा बाय दोन इतके आहे
 ȑामुळे तुमचे दोन समान दोन दोन आहे एक वजा बीटा दोन ने भािगले एकूण रेणू संƥेने एक अिधक बीटा दोन आिण px nx nx p
मȯे समान आहे  Ȫारे मȯे हा तुमचा बीटा आहेpx nx nt pnx 
 ȑामुळे बीटा भागाकार हा तुमचा एक अिधक बीटा दोन ने एकूण दाब आहे ʉणून आता आʉाला मािहत आहे दोन ʉणजे nt px 
काय आिण काय आहे हे आʉाला मािहत आहे आʉी मूʞ काय आहे ते मोजू शकतो ठीक आहे.px kp 
 या ŮितिŢयेसाठी आिण ची गणना करा वगाŊचा दाब दोनǉा दाबाने भागला जातो आिण फƅ आʉी ǉा दाबाचा kp kp x x x x 
दाब मोजला ʉणजे तुमचा बीटा 1 अिधक बीटा 2 ने आिण हा संपूणŊ वगŊ भाग एक वजा बीटा ने भाग केला जातो  दोन बाय एक अिधकp 
बीटा बाय दोन मȯे ʉणजे हे समान आहे तुमǉा बीटा ˍेअरǉा 2 अिधक बीटा बाय 2 एस ˍेअरमȯे ˍेअर भािगले p kp pa 
तुमǉा दोन वजा बीटा आिण दोन वजा बीटा भािगले दोन दोन अिधक बीटा भागाकार  दोन मȯे रȞ करा हे पद रȞ करा दोन दोन ppp 
रȞ करा
 ȑामुळे तुमǉाकडे जे िशʟक आहे ते तुमचा बीटा आहे माफ करा हा तुमचा बीटा आहे
 ȑामुळे हा बीटा वगŊ आहे दोन अिधक बीटा वगŊ या दोनमȯे चार जातो
 ȑामुळे चार मȯे भािगले दोन  उणे बीटा हे दोन अिधक ब  दोन अिधक बीटा वर जातो ʉणजे सवŊ दोन अिधक बीटा आहे p eta 
आिण ही चौरस संǒा रȞ होते
 ȑामुळे तुमǉाकडे चार बीटा ˍेअर बाय चार वजा बीटा ˍेअर आहे आिण हे दोन वातावरणाǉा समान असʞाने तुʉी फƅ p p 
आठ बीटा ˍेअर बाय चार िलš शकता  मायनस बीटा ˍेअर ठीक आहे
 ȑामुळे या Ůकारचा Ůʲ देखील येऊ शकतो Ǜामȯे Ůारंिभक एकाŤता ǒात आहे की उȋादनांपैकी एकाǉा समतोल एकाŤतेपैकी एक 
ǒात आहे आिण नंतर तुʉाला मोजणे आवʴक आहे तुʉी ते सहजपणे कŝ शकता Ůथम तुʉाला समतोल एकाŤतेची गणना करणे kp 
आवʴक आहे 
įरअॅƃंट Ǜासाठी समतोल एकाŤता मािहत नाही आिण नंतर तुʉी चे मूʞ मोजू शकताkp 
 ȑामुळे या Ůʲात तुʉाला ची समतोल एकाŤता िदली गेली आहे ŮितिŢया ही अिधक वर जाणारी आहे आिण समतोल abc b c 
एकाŤता चार िबंदू सहा ǒात आहे  दोन पॉइंट तीन दोन पॉइंट तीन मोल Ůित िलटर पंचवीस अंश सेİʤअस तापमानात दोन मोल Ůित 
िलटर काढून टाकʞास समतोल एकाŤतेची गणना करा आिण चे रेशन समान तापमानावर ठीक आहे ʉणून ते वापरणार a ab c 
आहे हे मुळात टाईप 1 आिण टाईप 2 Ůʲांचे िमŵण आहे टाइप 1 आिण टाईप टू Ůʲांचे िमŵण यामȯे Ůथम तुʉाला िकंवा ची kp kc 
गणना करावी लागेल आिण नंतर तुʉी िडːबŊ कराल  तुमचा काढून समतोल साधा आिण नंतर तुʉाला ǉा समतोल एकाŤतेची a abc 
गणना करणे आवʴक आहे आिण येथे तुʉी या वˑुİ̾थतीचा उपयोग कŝ शकता की तुʉी ची गणना केली आहे , ʉणून या kc 
Ůʲाचा िवचार कŝया,
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 ȑामुळे ŮितिŢया ही ɘस बरोबर जाईल आिण समतोल एकाŤतेला समतोल ʉणतात.b c 
  एकाŤता िदली जाते समतोल एकाŤता िदली जाते हे आहे 4.a 

आहे 2.6 b 
3 आहे आिण आहे 2.c 
3
 ȑामुळे चे मूʞ असेल kc 

चे मȯे ने भागले तर गणना करणे अगदी सोपे आहे आिण आपण हे दोन िबंदू तीन मȯे कŝ शकता  दोन िबंदू तीन भािगले b c c b 
चार िबंदू सहा ठीक आहे
 ȑामुळे काढणे अगदी सोपे आहे पण आता Ůʲ असा आहे की Ůित िलटर चे दोन काढले जातातkc a moles 
 ȑामुळे मुळात हे समतोल आहे  तुʉी काय करणार आहात तुʉी या चार पॉइंट सहा वजा दोन मधील दोन मोल काढून टाका ȑा m 
बाबतीत काय होते ते आता समतोल नाही आता समतोल नाही आता ŮितिŢया आता समतोल नाही आता Ůʲ आहे तो कोणȑा बाजूने  
ओके िशɝ होईल ʉणून 4 0.
6 वजा 2 आिण नंतर तुमǉाकडे 2.
3 2.
3 या बाजूने 2.
3 काय समतोल िबघडत नाही
 ȑामुळे समतोल असताना काय होऊ शकते हे तुमचे दोन पॉइंट सहा आहे ठीक आहे, तर समजा ŮितिŢया मुळात या बाजूने या बाजूने 
गेली तर ठीक आहे.
  असे होईल की तुʉी फƅ दोन िबंदू तीन वजा िलš शकता समजा चा तीळ ǉा तीळशी ŮितिŢया देतो x c x d x 
आिण चा तीळ तयार होतो हे नवीन समतोलावर आहे ठीक आहे, ʉणून या Ůकरणात तुमǉा 2.a x kc 
3 वजा चौरसाने भागले आहे.x 
  एक वगŊ कारण तुʉी ǉा एकाŤतेचा ǉा एकाŤतेने गुणाकार करत आहातb c 
 ȑामुळे दोन िबंदू तीन वजा वगŊ आिण दोन िबंदू सहा अिधक दोन िबंदू सहा अिधक सहा ने भागले आहे आिण हे तुʉी आधीच x x 
मोजले आहे की ते दोन िबंदू तीन होते  चौरसाला चार िबंदू सहा ने भागले आता तुʉी पाहाल की तुमǉाकडे एक समीकरण आहे फƅ 
एक अǒात आहे आिण तुमǉाकडे एक समीकरण आहे
 ȑामुळे तुʉी ची गणना कŝ शकाल, तुʉी ची गणना कŝ शकाल आिण ʉणून तुʉी ची गणना कŝ शकाल तेʬा तुʉी  इथे x x x 
टाकू शकतो आिण आता तुʉाला मािहत आहे की चे समतोल एकाŤता काय असेल येथे मी सांिगतले की ŮितिŢया तुमǉा डाʩा abc 
बाजूला जाईल उलट ŮितिŢया होईल तुʉी कसे सांगू शकता की हे अगदी सोपे आहे येथे आʉाला मािहत आहे की आहे.kc 
  ब मȯे ǉा बरोबरीने तुमǉा वर आʉी काय काढत आहोत ठीक आहे जर तुʉी काढलात तर हा İ̾थर आहे तुʉाला c a a kc 
लƗात ठेवा İ̾थर आहे ठीक आहे İ̾थर आहे ठीक आहे ʉणून जर मी काढला तर आिण ची एकाŤता काय होईल  kc kc a b c 
कमी होईल जेणेकŜन मȯे Ȫारे İ̾थर राहील आिण ʉणूनच आिण जेʬा आिण कमी होऊ शकतात जेʬा उलट b c a b c b c 
ŮितिŢया होईल आिण ʉणून आपण फƅ िलš शकतो की ǉा Ůमाणात कमी होत आहे ʉणून देखील ǉा Ůमाणात कमी c x b x 
होईल दोघेही ŮितिŢया देत आहेत ȑाच ːोइिचओमेटŌ ीमȯे ŮितिŢया िदली पािहजे आिण ʉणून जर एकाŤता साठी ने कमी झालीb x 
आिण ची एकाŤता ने वाढेल c x 
आिण ʉणून तुʉी फƅ दोन िबंदू सहा अिधक दोन िबंदू तीन वजा दोन िबंदू तीन वजा िलš शकता आिणx x x 
 ȑामुळे असू शकते ठीक आहे गणना केली आहे ʉणून ही सम˟ा आहे जी तुमǉा समतोल İ̾थरांकातील संकʙना वापŝन kc 
सोडवता येऊ शकते 
ठीक आहे आता रासायिनक अिभिŢयेतील आणखी एक महȇाची संǒा Ǜाला ŮितिŢया भाग ʉणतात ȑाबȞल बोलूया मी तुʉाला हे 
आधीच ओळखले आहे पण आता मी पुɎा पįरभािषत करेन आिण नंतर  शेवटी मी जाऊन तुʉाला सांगतो की या संǒेचे महȇ काय आहे 
ʉणून मी तुʉाला सांिगतले की जर मी काही ओके ने सुŜवात केली तर काही įरअॅƃंट ŮितिŢया बȞल बोलत आहे ला जात ai a b 
आहे आिण समजा आपण ŮितिŢया ने सुŜवात केली तर माफ करा बॉƛ आिण काय होईल हेa ah only reactant a in  

मȯे ŝपांतįरत होईल Ůथम समजा पैकी एक वर गेला हा तुमचा आहे मग मी आणखी काही काळ वाट पाहतो आिण मग b a b b 
आʉाला तुमचा आणखी एक रेणू अगाय वर जाईल.b 

काही काळ थांबा आणखी एक रेणू जातो समजा ठीक आहे काही वेळानंतर काय होईल नंतर काय होईल हे   n b 
आता बदलत नाही जर मी समजा आणखी काही तास थांबलो आिण आपण काय पाš शकता ȑात कोणताही बदल नाही ȑा बाबतीत 
आʉी काय ʉणतो की हे आमǉाकडे फƅ समतोल İ̾थतीची İ̾थती आहे ठीक आहे समतोल İ̾थती आिण तुमचा Ǜात समतोल b b 
आहे जो समतोल आहे जो मुळात तीन बाय तीन आहे हा एक आहे आिण हा तुमचा आहे या ŮितिŢयेचा येथे ŮितिŢया kp kpakc 
तुʉी हे लƗात ठेवावे की ही ची ची समतोल एकाŤता आहेb a 
 ȑामुळे ही एकाŤता आहे या िबंदूवर नाही ठीक आहे कारण या İ̾थतीत समतोल पोहोचला नाही ʉणून ही आिण ची समतोल a b 
एकाŤता नाही काय आहे  हा तुमचा ŮितिŢयेचा भाग आहे आिण तो पुɎा ने ǉा बरोबरीचा आहे पण आता ही समतोलाची q b a 
एकाŤता नाही, ही एकाŤता कधीही आहे ठीक आहे
 ȑामुळे वेळेनुसार बदलते.q 
  वेळेनुसार आिण या ट̪ɗावर समान आहे एक बाय पाच एक हा समतोल İ̾थरांकापेƗा वेगळा आहे ʉणजे समतोल İ̾थरांक एका q q 
तापमानावर İ̾थर असतो तर वेळेनुसार बदलतो ʉणून समजा मी शुȠ ने सुŜवात करतो आिण ʉणून तुमǉाकडे शुȠ आहे  एक q a 
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पįरमाण शुȠ अ मग काय होईल समजा ŮितिŢया कडून याकडे जात आहे ही तुमची ŮितिŢयेची ʩाɑी आहे ती इथून इथपयōत जात a 
आहे आिण हे कुठेतरी समतोल İ̾थर आहे ठीक आहे ʉणून या बाजूला या बाजूने अिभिŢया Ȫारे ŮितिŢयेचे गुणांक उȋादन
 ȑामुळे समतोल गाठǻापूवŎ तुमची अणुभǥी जाˑ असते तर उȋादन कमी असते उȋादन कमी असते या Ůकरणात असेल जर मी q 

समतोलाशी तुलना केली तर मी समतोल बरोबर समतोल p p r r 
समतोलने तुलना केली तर उȋादन कमी असʞाने तुमची उȋादनाची आʉाला अपेƗा आहे  įरएƃंट जाˑ आहे
 ȑामुळे हे Ůमाण या पेƗा लहान आहे
 ȑामुळे समतोल गाठǻापूवŎ तुमǉा पेƗा कमी आहे आता ȑा बाबतीत q k 
मी शुȠ शुȠ ने सुŜवात केʞास काय होईल पुɎा असा काही काळ असेल Ǜावेळी फƅ एकच उȋादन अणुभǥीवर गेले असेल b b 
तर यामȯे तुʉाला िदसेल की आʉी ने सुŜवात करत आहोत आिण हा तुमचा आहेb a 
 ȑामुळे या Ůकरणात मी पुɎा फƅ मोजत आहे फॉरवडŊ įरअॅƕनसाठी मी हे Ȫारे बदलणार नाहीq q b a 
 ȑामुळे Ȫारे तुमचे 5 Ȫारे तुमǉा 1 असेल आिण आता पेƗा मोठे आहे या Ůकरणात तुमची उलट ŮितिŢया उलट ŮितिŢया b a q 
होईल ʉणून आमǉाकडे तीन िभɄ अटी आहेत एक ʉणजे तुमची कमी आहे  पेƗा ŮितिŢया पुढे जाǻासाठी पुढे जाǻासाठी q k 
पुढे जाईल 

बरोबर असेल तर तुमचा समतोल ̾थािपत होईल आिण पेƗा मोठा आहे याचा अथŊ उलट ŮितिŢया होईल उलट ŮितिŢया q k k q 
घडेल ʉणून मी वेळेनुसार ŮितिŢया भागांक ɘॉट केʞास आʉाला हे िमळेल  वŢ Ůकारचा हा आहे पेƗा मोठा आहे आिण हेq q k 

साठी आहे पेƗा कमी आहे हे तुमचे įरअॅƃंटचे उȋादन आहेq ok q 
 ȑामुळे कमी होत आहे याचा अथŊ काय आहे उȋादनाचे įरअॅƃंटमȯे ŝपांतर होत आहेq 
 ȑामुळे उलट ŮितिŢया होत आहे ŮितिŢया उलट ŮितिŢया घडत आहे उलट ŮितिŢया होत आहे उलट ŮितिŢया होत आहे rse 
जर पेƗा कमी असेल तर वेळेनुसार वाढते आिण जेʬा वाढेल तेʬा वाढेल आिण कमी होईल आिण याचा अथŊ q q q q q p r 
फॉरवडŊ ŮितिŢया ʉणजे हे आहे  फॉरवडŊसाठी आिण हे įरʬसŊ įरअॅƕनसाठी आहे आिण हे जाणून घेǻासाठी वापरले जात आहे की 
ŮितिŢया पुढे िदशेने जाईल की उलट िदशेने जाईल, सोपी गोʼ अशी आहे की जर ŮितिŢयेचा भाग पेƗा मोठा असेल तर ŮितिŢया k 
गुणांक बरोबर असेल तर उलट ŮितिŢया उ̄फूतŊ असते.k 
 मग तुमची ŮितिŢया समतोल आहे जेʬा ŮितिŢयेचा भागांक पेƗा कमी असेल तेʬा तुमची फॉरवडŊ ŮितिŢया पुढे जाईल ŮितिŢया k 
पुढे जाईल जी दुसरा आलेख पुढे जाईल Ǜाचा आपण िवचार कŝ शकतो जी िवŜȠ ŮितिŢयेची ʩाɑी आहे ʉणून समजा तुमǉाकडे 

चा आहे इथे आहे.a g g 
ची इथे ŮितिŢया घडायला आवडेल Ǜाची आपण अपेƗा करतो की हे असे खाली जावे पण तसे होत नाही आिण तेच मुळात    b y 

समतोल का अİˑȕात आहे आिण मी तुʉाला सांिगतले की तेथे एक खोल असेल तेथे एक खोल असेल आिण ही खोल िमिनमा 
समतोलावर Ůाɑ होईल आिण ही िमिनमा िमİƛंगǉा डेʐा मुळे आहे जेʬा आिण चे िमŵण होत आहे आिण िमळत g a b a b 
आहे  िमिŵत जेʬा आिण ची िमिŵत एȴŌ ॉपी वाढते आिणa a b 
 ȑामुळे डेʐा तुमǉा एकूण डेʐा मȯे योगदान देते डेʐा चा अथŊ काय आहे, जर मी इथून इथपयōत गेलो तर डेʐा ag ah g g g 
या िबंदूपेƗा कमी आहे.
 तुʉी पाš शकता उणे डेʐा शूɊापेƗा कमी आहे आिण या रेिझनमȯे डेʐा शूɊापेƗा मोठा आहे आिण ʉणून b gb ga g g 
तुमची ŮितिŢया वŝन कडे जाईल या Ůदेशातील ŮितिŢया ती वर जाईल आिण हे तेʬा आहे  हा पेƗा कमी b a a to b q k 
असतो आिण जेʬा हा पेƗा मोठा असतो तेʬा ŮितिŢयेचा भाग पेƗा कमी असतो तेʬा पुढे ŮितिŢया होत असते आिण q k k 
ŮितिŢयेचा भाग पेƗा मोठा असतो तेʬा ती उलट ŮितिŢया नसते आिण या िठकाणी समान असते  ला समतोल आहे ʉणून तेथेk q k 

आहेत  अितशय महȇाचा मुȞा ʉणजे पिहला ʉणजे जेʬा पेƗा कमी असेल ठीक आहे तुमची ŮितिŢया th ree q kc 
पुढे िदशेने पुढे जाईल ŮितिŢया पुढे िदशेने पुढे जाईल दुसरी जेʬा समान असेल तेʬा ŮितिŢया समतोल असेल आिण ितसरा q k 
ʉणजे ही ŮितिŢया पेƗा मोठी असेल q k 
नंतर उलट िदशेने उलट िदशेने पुढे जा ʉणजे ŮितिŢयेचा भाग आिण ŮितिŢयेचा भाग आिण भागफल हा आहे आिण समतोल q q 
İ̾थर İ̾थरांक वापरला जाऊ शकतो ŮितिŢयेǉा ŮितिŢयेǉा िदशेची िदशा जाणून  घेǻासाठी उदाहरणाथŊ ही केस कडे जात k b 
आहे.
 आिण समजा मला मािहत आहे की समतोल İ̾थरांक हे तुमचे मूʞ चार आहे आिण समजा अिभिŢया िमŵणात ठरािवक वेळी k kc 
दोन तीळ आहेत िकंवा तुʉी समजा चार Ůित िलटर आिण या Ůित िलटर दोन तीळ Ůित िलटर टाकत आहात .ah 

आता आपण अंदाज लावू शकतो की ŮितिŢया पुढǉा िदशेने जात आहे की ŮितिŢया उलट िदशेने जात आहे की नाही हे आपण   b 
भाकीत कŝ शकतो कारण आपण ते कŝ शकतो आमǉाकडे आहे आिण आʉाला ची िकंमत मािहत आहे या Ůकरणात kc q q 
ʉणजे दोन बाय चार आिण ʉणून हा तुमचा अधाŊ आहे तुʉी येथे पहा चार ʉणजे काय आहे तर तुमचा पेƗा कमी q kckc q kq k
पेƗा कमी आहे आिण
 ȑामुळे ŮितिŢया िŢया होईल  पुढे िदशेने 
पुढे जाल पुढे िदशेने ŮितिŢया पुढे िदशेने पुढे जाईल आता तुʉी आणखी एक केस घेऊ शकता कडे जात आहे आिण समजा b kc 
अधाŊ अधाŊ आहे आिण जर मी एक बॉƛ घेतला Ǜामȯे बॉƛ आहे आिण समजा चे दोन तीळ जोडा चे चार तीळ आिण नंतरkc a b 
मला हे जाणून ƽायचे आहे की ते मȯे ŝपांतįरत होईल की चे मȯे ŝपांतर होईल आपʞाला फƅ ची िकंमत मोजायची b b a q 
आहे आिण हे तुमचे फƅ Ȫारे आहे आिण हे तुमचे दोन आहे.q b ab 
 चार बाय दोन ʉणजे चार बाय दोन ʉणजे दोन आता तुʉी पाहाल की ही पेƗा मोठी आहे आिणq kc 
 ȑामुळे मुळात तुमची उलट ŮितिŢया पुढे जाईल
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 ȑामुळे अिधक चे मȯे ŝपांतर होईल आिण तुʉाला 4 वजा अिधक िमळेल आिण  तुʉी फƅ Ȫारे b a x 2 x addi x 
ŝपांतįरत होणारी रſम मोजू शकता वापŝन हे 4 वजा अिधक ǉा बरोबरीचे आहे आिण ते अȯाŊ बरोबर kckc ng x x 2 x 
असले पािहजे जे अȯाŊ बरोबर असावे ʉणून Ůथम गोʼ आपण सहजपणे समजू शकतो की 
जर आपण आिण आिण िमƛ केले तर आपण कोणȑा िदशेने िमसळतो.a ba b 
  

वŝन िकंवा कडे मȯे कोणȑा िदशेची ŮितिŢया पुढे जाईल आिण जर मला याचे मूʞ मािहत असेल तर आपण आिणb a a b qk 
आिण ǉा मूʞाची तुलना कŝन कळू शकतो आिण जर मला आिण चे मूʞ आिण चे मूʞ मािहत असेल तर qk q k q k q q k

चे मूʞ आिण आिण ǉा एकाŤतेचे मूʞ आिण आपण हे देखील सांगू शकतो की a b 
ला िकती जाते िकंवा ला िकती जाते जर ŮितिŢया įरअॅƕन मȯे जाते तर įरʬसŊ įरअॅƕन होत असेल तर जर उलटa br b a if 

ŮितिŢया घडत असेल तर तुʉाला मािहत आहे की तुʉाला फƅ आिण या दोन सोɗा संकʙना िदसतात आʉी फƅ हे सांगू kc q 
शकत नाही की आʉी ŮितिŢयेǉा ŮितिŢयेची िदशा सांगǻास सƗम आहोत परंतु आʉी ते सांगǻास देखील सƗम आहोत.
  िकती हे देखील सांगǻास सƗम ʬा h 
तुमची ŮितिŢया ŮितिŢया िकती आहे तुमची ŮितिŢया पुढे िदशेने पुढे िदशेने िकंवा उलट िदशेने िकंवा उलट िदशेने िकती जाईल
 ȑामुळे आʉी गणना कŝ शकतो की िकंवा ला िकती जातो िकंवा कडे िकती जातो  ला जातो ʉणून इथे आपण a b b a b b s 
या ʩाƥानात थांबू पुढǉा लेƁरमȯे आपण ली शािटिलया तȇाबȞल चचाŊ कŝ, आपले खूप खूप आभार 
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