
                                                                                
                                                                                
                                                                                
                                                              
 வணக்கம் மாணவரக்ேள, எனௌ ெபயர ்ஷஷாங்க்ோப், நான் ேவொ௜யல் ௌைற௜ல் இைணப் 
ேபரா஼ரியராக உள்ேளன், இன்௥ நான் சமநிைலையப் பற்௣ ேபசப் ேபாழேறன், ெபாௌவாக 
இௌ ஒ௠ ேவொ௜ய௧ல் ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான தைலப்௖, ஏெனனில் நாம் ஒ௠ எொர௳்ைன 
அம்ேமானியா உ௠வாக்கம் அல்லௌ ௳லகல் எ௄க்ழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.pcl5 
  அல்லௌ நீங்கள் நிைனக்ஶம் எந்தெவா௠ எொர௳்ைன௞ம் எந்த நிைல௜ல் உற்பத்ொ௜ன் 
அொகபடச் ெச௣ைவப் ெபற ௚ூ௞ம் என்பைத நாங்கள் அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், 
அப்பூயானால் நாம் சமநிைல௜ன் க௠த்ைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், எனேவ இந்த 
அத்ொயாயத்ொல் ௚த௧ல் சமநிைல என்றால் என்ன என்பைதப் பற்௣ ௳வாொக்கப் ேபாழேறாம்.
  ஒ௠ எொர௳்ைன சமநிைல௜ல் உள்ளௌ என்௥ ஷறலாம், ௔ன்னர ்சமநிைல இ௠ப்பதற்கான 
காரணத்ைதத் ேதடலாம், ௔ன்னர ்சமநிைல௜ன் வைகையப் பற்௣ ௳வாொக்கலாம், ௔ன்னர ்
ஒேர மாொரியான மற்௥ம் பன்௚க சமநிைல பற்௣ ௳வாொப்ேபாம், ஒேர மாொரியான அல்லௌ 
பன்௚க சமநிைல என்றால் என்ன என்௥ ௳வாொப்ேபாம்.
  சமநிைல மா௣௧ையப் ெப௥ங்கள், இதன் ௚க்ழயத்ௌவம் என்ன, எனேவ நாம் ஐக் kc 
கணக்ழ௄ேவாம், இௌ சமநிைல ஆஶம்  சமநிைல ெச௣௵கைள உடனூயாகப் c 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௔ன்னர,் ஆரம்ப ெச௣௵ மற்௥ம் எொர௳்ைனக் ஷ௥க௬க்ஶ kcpkxa 
இைடேயயான சமநிைல மா௣௧ உற௵களின் மொப்௖ வைகக௬க்ஶ இைட௜லான kc 
ெதாடரை்பப் பற்௣௞ம் ௳வாொப்ேபாம், எனேவ ஆரம்ப ெச௣௵ ெகா௄க்கப்படட்ால் ஐக் kc 
கணக்ழ௄ேவாம், ெகா௄க்கப்படட்ால் நாம் எொர ்ொைச௜ல் ெசல்லலாம்.kc 
  சமநிைல௜ல் உள்ள ெச௣௵ என்னவாக இ௠க்க ௚ூ௞ம், ெச௣௵ மனப்பான்ைம என்றால் 
என்ன என்பைத ௚த௧ல் ௳வாொப்ேபாம், சமநிைல சமநிைல என்றால் என்ன என்பைத நாம் 
௚த௧ல் ௳வாொப்ேபாம், சமநிைல சமநிைல என்றால் என்ன என்௥ அரத்்தம்.
  சக்ொகள் அல்லௌ ெசயல் சமநிைல நிைல என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், 
இௌ சமநிைல நிைல என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இரண்௄ எொெரொர ்சக்ொகள் உள்ளன, 
எனேவ நாம் ஽சா ஽சாைவ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இ௠௖ற௚ம் ஒ௠ நபர ்அமரந்்ொ௠ப்பைதக் 
காணலாம்,
 அதனால் அவரக்ள் சக்ொையச ்ெச௩த்ௌழறாரக்ள்.
  எனேவ இந்த நபர ்இந்த ொைச௜ல் சக்ொைய ெச௩த்ௌழறார ்மற்௥ம் இந்த நபர ்எஃப் 
ெச௩த்ௌழறார ் அல்லௌ இந்த ொைச௜ல் ௳ைச சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ மட௄்ேம அவரக்ள் 
சமநிைல ெப௥வாரக்ள் இரண்௄ எொெரொர ்சக்ொக௬க்ஶ இைடேய சமநிைல மற்௥ம் நாம் 
சமநிைல ெபற ௚ூ௞ம் நாம் ஒ௠ எொர௳்ைன இ௠ந்தால் நாம் எந்த எொர௳்ைன௞ம் எ௄க்கலாம் 
உதாரணமாக ௚தல் இப்ேபாௌ நான் ாத்தமான உடன் ெதாடங்ஶழேறன் என்௥ a to ba b a 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  நான் ்ய்ைமயான உடன் ெதாடங்ஶழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,a 
 அதனால் இன் ஆ௥ ௛லக்ஷ௥கள் உள்ளன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், நான் ஒ௠ a 
ெகாள்கலனில் தனியாக ௳ட்டால் என்ன நடக்ஶம், ஒ௠ தன்னிசை்சயான a will go to ba 
எொர௳்ைன ஼ல ேநரம் க௯த்ௌ நாம் பாரப்்பௌ என்ன?  ஒ௠ ேமா௧ன் எண்ணிக்ைக a 
ஶைறழறௌ இன் ேமா௧ன் எண்ணிக்ைக அொகரிக்ழறௌ, எனேவ ஒ௠ இடௌ௖றத்ொன் நான்ஶ b 
௛லக்ஷ௥கள் மற்௥ம் இன் இரண்௄ ௛லக்ஷ௥கள் உ௠வாழன்றன என்௥ b 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஼௣ௌ ேநரம் க௯த்ௌ நான் ெகாள்கலைனப் பாரக்்ழேறன் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இன் ௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக௜ல் அொக மாற்றங்கைளக் a 
காண்ழேறன்.
  மற்௥ம் இன் ௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக இப்ேபாௌ ௛ன்௥ ௳ைனயாக்ழ ௛லக்ஷ௥கள் b 
மட௄்ேம உள்ளன மற்௥ம் இன் ௛ன்௥ ௛லக்ஷ௥கள் இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ஼ல மணிேநரம் b 
காத்ொ௠க்க௵ம், ௔ன்னர ்ெகாள்கலைனப் பாரக்்க௵ம்.

இல் இனி எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல, எனேவ நான் இதற்ஶ ஒ௠ நிைல 1 நிைல இரண்௄ நிைல  b 
௛ன்௥ நிைல நான்ஶ ெகா௄க்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
 அதனால் நான் ஒ௠ நிைல 2 ௧௠ந்ௌ ெசன்றால் எொர௳்ைன மற்௥ம் உற்பத்ொ௜ன் 
௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக௜ல் ஒன்௣௧௠ந்ௌ இரண்டாக மா௥வைதக் காண்ழேறாம்.
  ஒ௠ நிைல 3 ௙ண்௄ம் உங்கள் எொர௳்ைன மற்௥ம் உற்பத்ொ௜ன் எண்ணிக்ைக௜ல் மாற்றம் 
உள்ளௌ, ஆனால் அதன் ௔றஶ எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல என்பைத நாங்கள் காண்ழேறாம், எந்த 
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மாற்ற௚ம் இல்ைல என்றால், சமநிைல நிைல அைடயப்ப௄ம் என்௥ அரத்்தம்.
சமநிைல எனேவ ௛ன்௥ மற்௥ம் நான்ஶ உங்க௬க்ஶ சமநிைல நிைல சமநிைல   ah sttsj 

நிைலைய இப்ேபாௌ தைலவழ் எொர௳்ைனைய எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் இரண்௄ ௙ண்௄ம் b a 
என்ன நடக்ஶம் இரண்௄ தன்னிசை்சயானௌ, எனேவ இந்த ெசயல்௚ைறக்கான ெடல்டா b a g 
ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம்,
 அதனால் நான் ெதாடங்ஶழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  உடன் ௛லக்ஷ௥கள் b b 
மட௄்ேம ெகாள்கலனில் உள்ளன, நாங்கள் அைத ஼௣ௌ ேநரம் ௳ட௄்௳௄ழேறாம், நான் 
பாரப்்பௌ என்பௌ க்ஶ ேபாழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௙ண்௄ம் இன் இரண்௄ b a b 
௛லக்ஷ௥கள் இப்ேபாௌ ௳௄ப்௖க்ஶச ்ெசல்ழன்றன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இன்௑ம் 
஼௣ௌ ேநரம் நீங்கள் பாரப்்௕ரக்ள்.
  ஏமாற்௥பவன்  க்ஶ ெவரட்்ூங் ெசய்ௌ, இன் ௛ன்௥ ௛லக்ஷ௥கள் மற்௥ம் இன் ௛ன்௥ b b a 
௛லக்ஷ௥கள் இ௠க்ஶம் நிைலக்ஶச ்ெசல்ேவாம், ௔றஶ எந்த மாற்றத்ைத௞ம் நாங்கள் பாரக்்க 
மாட்ேடாம், நீங்கள் எந்த மாற்றத்ைத௞ம் பாரக்்க மாட்௃ரக்ள் இன் ௛ன்௥ ௛லக்ஷ௥கள் a 
மற்௥ம் இன் ௛ன்௥ ௛லக்ஷ௥கள் உங்கள் ௚ன்ேனாக்ழையப் ேபால  ெசயல்௚ைற எனேவ b 
தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ல் நாம் ஆ௥ ௛லக்ஷ௣ல் உடன் ெதாடங்ஶழேறாம், ௔ன்னர ்நாம் b 
௙ண்௄ம் ெசன்௥ இன் ௛ன்௥ ௛லக்ஷ௥கைள௞ம் இன் ௛ன்௥ ௛லக்ஷ௥கைள௞ம் a b 
ெப௥ழேறாம், அைத அொக ேநரம் ௳ட௄்௳ட்டால் ௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக௜ல் எந்த 
மாற்ற௚ம் இல்ைல.

மற்௥ம் மற்௥ம் ௔ன்னர ்இந்த நிைல சமநிைல தவ௥ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ  a b 
நான் மற்௥ம் மற்௥ம் ஆழயவற்௣ன் அளைவக் ெகாண்டால், எொர௳்ைன௜ன் a ba b 
அள௵டன் நீங்கள் எைதப் பாரப்்௕ரக்ள் என்பைதப் பாரப்்௕ரக்ள், அொல் நாம் எொரப்ாரப்்பௌ ஒ௠ 
ஶைற௵ மற்௥ம் அொகரிப்௖ உள்ளௌ.
  காலப்ேபாக்ழல் இன் ௕டௗ௘ மற்௥ம் ெச௣௵ இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ உங்க௬ைடயௌ இௌ b 
உங்கள் பா என்பௌ காலப்ேபாக்ழல் ஶைறழறௌ, அதன் ௔றஶ ஒ௠ ௕டௗ௘ உள்ளௌ இன் a 
ெச௣௵ இன் அொகரிப்ைப மாற்றாௌ மற்௥ம் ஼௣ௌ ேநரம் க௯த்ௌ அங்ஶ உள்ளௌ  இன் b b 
ெச௣௳ல் எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல, எனேவ இந்த ௕டௗ௘௜ல் இந்த ௕டௗ௘௜ல் காலப்ேபாக்ழல் 

மற்௥ம் இன் ெச௣௵ மாறாௌ, ௔ன்னர ்நாம் இல் ெதாடங்ழ அளைவப் பாரத்்தால் a b b 
ம௥௖றம் எொர௳்ைன சமநிைலைய அைடந்ௌள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழேறாம்.
  எொர௳்ைன மற்௥ம் இன் அள௵ ௚த௧ல் ஶைற௞ம், ௔ன்னர ்அதன் ெச௣௵ ஼௣ௌ a b 
ேநரத்ொற்ஶப் ௔றஶ மாறாௌ அொகரிக்ஶம் மற்௥ம் இந்த ேநரத்ொல் இன் ெச௣௵ மாறாௌ, a a 
எனேவ மற்௥ம் இன் ெச௣௵ மாறாத இந்த ேநரத்ொற்ஶப் ௔றஶ  மாற்௣யைமப்பௌ சமநிைலa b 
சமநிைலைய அைடந்ௌ௳ட்டதாகச ்ெசால்ழேறாம், எனேவ இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ 
எொர௳்ைனைய ேயா஼த்ௌப் பா௠ங்கள் உங்க௬க்ஶ ெகா௄க்ஶம்  காலப்ேபாக்ழல் a plus b c 
மற்௥ம் ஼௣ௌ ேநரத்ொற்ஶப் ௔றஶ ஼௣ௌ ேநரம் க௯த்ௌ உங்கள் மற்௥ம் மற்௥ம் a bab c 
ஆழயவற்௣ன் ெச௣௵ மாறாௌ, அதாவௌ சமநிைல நிைல அைடயப்ப௄ழறௌ  ெபா௠ளின் 
௳ைனப்ெபா௠ளின் ௎ைழ௵ காலப்ேபாக்ழல் மாறாௌ, சமநிைல நிைல அைடயப்ப௄ழறௌ 
என்௥ ெசால்ழேறாம், அேத ேபால் நாம் இ௧௠ந்ௌ ெதாடங்கலாம், ெகாள்கலனில் மட்௄ேமcc c 
இ௠ந்தால் அௌ ௔ளஸ் க்ஶ ெசல்௩ம், அௌ வைர ௔ளஸ் க்ஶ ெசல்௩ம்.b ab b

மாற்றம் 0 ஆக இ௠க்ஶம்ேபாௌ மாறாௌ, எந்த மாற்ற௚ம் நிகழ௳ல்ைல, சமநிைல   c 
அைடயப்ப௄வைதக் காண்ழேறாம், எனேவ சமநிைல௜ன் ௚க்ழயத்ௌவம் என்ன, 
சமநிைல௜ல் அைனத்ௌ அள௳டக்ஷூய ெசாத்ௌக்க௬ம் அைமப்௔ன் அைமப்௔ன் அைனத்ௌ 
அள௳டக்ஷூய ெசாத்ௌ பண்௖க௬ம் மாறாமல் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் சமநிைலப்ப௄த்ௌம் சக்ொ 
எௌ  இங்ேக சமநிைல ௳ைச என்பௌ ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன ௴தமாக மா௥ம்ேபாௌ 
௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன ௴தம் அல்லௌ ௔ன்தங்ழய எொர௳்ைன ௴தமாக மா௥ம் ேபாௌ 
சமநிைலைய அைடந்ௌ சமநிைல அைடயப்ப௄ழறௌ என்௥ ெசால்ழேறாம் சமநிைல h 
அைடயப்ப௄ழறௌ இப்ேபாௌ சமநிைலக்கான பஶொ ஏன் சமன்பா௄ ஏற்ப௄ழறௌ என்பைதப் 
பற்௣ ேபசலாம்.
  இந்த ௳ைனயானௌ ெவப்ப இயக்க௳ய௧ல் இ௠ந்ௌ ௔ வா௞௳ற்ஶ ஒ௠ வா௞ ஆஶம்  ெஹன் 
ெடல்டா ௷ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ என்றால் என்ன அரத்்தம் ௷௔ அல்லௌ ேக 
௷௔ைய ௳ட ஶைறவானௌ ேக ௷௔ ஶைறவாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ௷௔ ேக ரியாைவ ௳ட 
தன்னிசை்சயாக நிகழ்ழறௌ  என்பௌ ஓரினசே்சரக்்ைகைய ௳டக் ஶைறவாக இ௠ந்தால், gb 
ஆரம்பத்ொ௧௠ந்ௌ இ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழனால் தைலவழ் எொர௳்ைன நிகழ்ழறௌ, pure b 
இதற்காக ஒ௠ வா௞ வா௞௵க்ஶ எொர௳்ைன பற்௣ ௙ண்௄ம் ஼ந்ொப்ேபாம், எனேவ நாம் ப்௟ரி b 
ப்௟ரி௜ல் இ௠ந்ௌ ஆரம்௔த்ேதாம், ௔ன்னர ்நாம் ்ய்ைமயான க்ஶ ெசல்ழேறாம்  b b 
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இைட௜ல் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ நிைல உள்ளௌ, அங்ஶ மற்௥ம் கலைவ உள்ளௌ, எனேவ a b 
இ௠ப்௔ன் ஷட௄்த்ெதாைக ஆக௵ம், இன் ஷட௄்த்ெதாைக ஆக௵ம் ெசன்றௌ, எனேவ இௌ a a b 
உங்கள் ௚தல் நிைல இரண்டாவௌ நிைல மற்௥ம் இௌ ௛ன்றாவௌ என்பௌ இதன் இலவச 
ஆற்றல் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்.
  மாநிலம் இௌ இௌ இன் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ இலவச ஆற்றல் ஒ௠ ேமா௧ன் ஒ௠ ga gb ah g 
ேமா௩க்ஶ இலவச ஆற்றல் இௌ இன் ேமா௩க்ஶ இலவச ஆற்றல், ௔ன்னர ்நீங்கள் மாநில b 
இரண்ூன் இன் உள்ளௌ, இப்ேபாௌ நாம் மாநிலத்ொன் இன் ஐ எவ்வா௥ g g g g 
கணக்ழ௄ேவாம் இரண்௄ வழங்கப்ப௄ம்  இதன் ௛லம் நாம் இந்த சமன்பாடை்டப் பாரத்்ௌ ah 
௛லம் கணக்ழடலாம்  வா௞௳ற்ஶ ெசல்௩ம் வா௞ ஒ௠ மசச்த்ொல் ெதாடங்ஶம் ேபாௌ இௌ b 
ௗஜ்௷ய ேமால் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அந்த ேநரத்ொல் இௌ ௳ைன௜ன் அள௵ t e 
ஆஶம், அப்பூெயன்றால் ஒ௠ ைமனஸ் ேமால் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ ேமால் எனேவa e e 
மாநிலம் 2 இன் இந்த நிைல௜ன் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் 2 ஆனௌ 1 ைமனஸ் இன் ஆல்g  g e g 
ெப௠க்கப்ப௄ம், ஏெனனில் கலைவ௜ல் இன் 1 க௯த்தல் ேமால் இ௠ப்பதால் நாம் ஐ 1 a e ga 
ைமனஸ் ஆல் ெப௠க்கலாம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ கலைவ௜ல் ஷட்டலாம்  இன் ௛லக்ஷ௥ e b e 
உள்ளௌ, எனேவ ஆக ஆக உள்ளௌ, எனேவ இரண்௄ என்பௌ ஒ௠ க௯த்தல் க்ஶ e g g e ga 
௔ளஸ் க்ஶ க்ஶ சமம் எனேவ ெடல்டா ெசயல்௚ைறக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் க்ஶ e gb g delta g 
சமமாக இ௠க்ஶம் 1 ைமனஸ் ஷட்டல் மற்௥ம்  நாம் ஒ௠ ேமா௧௧௠ந்ௌ ஒ௠ ega e in gb 
மசச்த்ைத ௘கக் க௯த்தால் ஒன்௥ ஆக௵ம், இௌ ைமனஸ் ஈகா ௔ளஸ் ைமனஸ் ga ga egb ga 
ஆக௵ம் இ௠ப்பதால், இந்த காகா ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ நமக்ஶ எஞ்஼௜௠ப்பௌ egb 
ைமனஸ் மற்௥ம் என்பௌ ஐ ௳டக் ஶைற௵ என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.g b ga 
  இௌ எப்ெபா௱ௌம் எொரம்ைறயாகேவ இ௠க்ஶம்,
 அதனால் அதன் அரத்்தம் என்னெவனில், ௷ மற்௥ம் ௷ மற்௥ம் எொர௳்ைன௜ன் அள௳ற்ஶ நாம் 
சொ ெசய்தால் என்ன  இௌ ேபான்ற சமன்பாடை்டப் ெப௥ங்கள், இங்ழ௠ந்ௌ என்பௌ 0க்ஶ e 
சமம் என்பௌ ெதளிவாகத் ெதரிழறௌ.
  ெசால் 0 க்ஶ ெசல்ழறௌ மற்௥ம் எங்களிடம் உள்ள க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் எனேவ g 2 zb g2 gb 
இௌ மற்௥ம் மற்௥ம் நான் இந்த ைமனஸ் ஐ எ௱ொனால், உங்கள் ga gb ga ega plus egb g 2 
ெவ௥மேன ௔ளஸஓக்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்  ga e gb minus ga gb minus ga 
எனேவ இௌ ஒ௠ ேநர ்ேகாட்ூன் சமன்பா௄ ஆஶம், நீங்கள் இரண்௄ மற்௥ம் சாய்௵ g e gb 
ைமனஸ் ஆக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இைடம௣ப்௖ ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் இங்ேக ga g 
ெப௥வௌ சரி௵ உங்கள் ைமனஸ் சாய்வாஶம்  உங்கள் ௷௔ ைமனஸ் ேஜ எனேவ ௷௔ ௷௔ gb g 
ஆ ெடல்டா ௷க்ஶ சமம் என்பதால் நாங்கள் எொரப்ாரத்்தௌ ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் 
எொரம்ைறக்ஶ சமம் எனேவ எொர௳்ைனகள் ா௠க்கத்ொற்ஶ ெசல்ல ேவண்௄ம் என்௥ நாங்கள் 
எொரப்ாரக்்ழேறாம் ஆனால் எொர௳்ைன நிைற௵க்ஶ ெசல்லாௌ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்,
 அதனால் என்ன ௳ஷயங்கள்  ௳ைனகைள நி௥த்ௌழறௌ  ்ய உடன் கைலக்கப்பட்ேடாம், a 
நாங்கள் ்ய்ைமயான க்ஶ ெசன்ேறாம், நாங்கள் ்ய்ைமயான க்ஶ ெசன்ேறாம், b b 
இப்ேபாௌ இந்த ெசயல்பாட்ூல் என்ன நடக்ழறௌ என்௥ ஼ந்ொ௞ங்கள், நீங்கள் ப்௟ரி௜ல் 
ெதாடங்ழ, ்ய உடன் ௚ூவைட௞ம், இைட௜ல் மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ம் இ௠க்ஶம் b a b 
நிைலகள் உள்ளன  இைவ தனித்தனியாக இ௠ந்தால், நீங்கள் கணக்ழட்ட ெடல்டா b g, 
நாங்கள் அைதப் ெபற்ற ௳தத்ொல் இ௠க்ஶம், எனேவ ெடல்டா ஆனௌ ைமனஸ் க்ஶ g egb ga 
சமமாக இ௠க்ஶம், இ௠ப்௔௑ம் கலப்௖ நிைல௜ல் இ௠ப்பௌ என்ட்ேரா௔க்ஶ பங்களிப்௖ உள்ளௌ, 
எனேவ கலப்௖ நிைல எப்ேபாௌம் என்ட்ேரா௔௜ல் அொக என்ட்ேரா௔ையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்.
  ்ய எஃஶக்ஶ, எனேவ நீங்கள் கலைவ ெசயல்௚ைறையப் பாரத்்ௌ, என்டே்ரா௔ையப் பற்௣ 
௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚யற்஼த்தால், இந்த ௚தல் ெசயல்பாடூ்ல் நாம் ்ய எொர௳்ைன௜௧௠ந்ௌ 
கலப்௖ நிைல ெடல்டா௵க்ஶச ்ெசல்௩ம் ேபாௌ இந்த நிைல 2 இல் இ௠ந்ௌ ெசல்௩ம்ேபாௌ 
ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம்.
  ஒ௠ மாநிலத்ொற்ஶ 3 ெடல்டா கள் 0 க்ஶம் ஶைறவாக உள்ளௌ.
 இௌ கலப்பதால் தான்
 அதனால் நான் கலைவ௜ன் ௳ைளைவப் பற்௣ ேபாழேறன், இௌ ெடல்டா ௷க்ஶ 
பங்களிக்ழறௌ, ேம௩ம் இங்ஶ எ௱ௌவௌ ெடல்டா ௷ கலைவ என்௥ இப்ேபாௌ எங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம் ெடல்டா ௷  ெடல்டா கலைவயானௌ ெடல்டா ைமனஸ் ெடல்டா க்ஶ g h t s 
சமமானௌ, கலப்பௌ ஼றந்தௌ என்றால், இைத ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
எனேவ அூப்பைட௜ல் ெடல்டா கலைவயானௌ ைமனஸ் ெடல்டா கலைவக்ஶ சமம், g t s 
௚தல் பூக்ஶ ெடல்டா கலைவயானௌ 0 ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் x 
அ௣ேவாம்.
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  எனேவ இௌ உங்கள் ெடல்டா ௷ கலைவயானௌ உங்கள் எொரம்ைற ஷ௥கைளக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம் அௌ எொரம்ைறயான ஷ௥கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ஆனால் நீங்கள் கலப்௖ 
நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ ்ய ெடல்டா௵க்ஶச ்ெசல்௩ம் ேபாௌ 0 ெடல்டா க்ஶம் ஶைறவானௌ ஒ௠ b s 
எொரம்ைற அள௵, எனேவ இௌ ேநரம்ைறயான பங்களிப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்.

என்பௌ ெமாத்த ெடல்டா என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ உங்க௬ைடயௌ   delta g g 
எொரம்ைறயான பங்களிப்பாஶம், ஏெனனில் ெடல்டா கலைவைய ௳ட ஶைறவாக ga g gb 
இ௠ப்பதால் இரண்௄ வைகயான பங்களிப்ைப௞ம் ெகாண்௄ள்ளௌ நீங்கள் ெசயல்௚ைற 
எ௄த்தால் இௌ எொரம்ைறயான பங்களிப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
  நீங்கள் இந்த மாநில ெடல்டா பா஼டூ்வ் உடன் பணி௖ரி௞ம் ேபாௌ இந்த காரணி 
எொரம்ைறயான பஶொைய ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ேநரம் இ௠க்ஶம், அப்பூயானால் 
ெடல்டா ேநரம்ைறயாக மா௥ம், எனேவ நாம் மற்௥ம் ௙ண்௄ம் மற்௥ம் என சொ g g e g e 
ெசய்தால்  நீங்கள் கலப்பைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ள௳ல்ைல, நீங்கள் இைதப் ேபான்ற 
வைரபடத்ைதப் ெபற ேவண்௄ம், ஆனால் நாங்கள் கலப்பைதக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், ைமனஸ்
ூ ெடல்டாக்கள் இ௠க்ஶம் என்௥ க௠ொனால், ஆரம்பத்ொல் அௌ ெசயல்௚ைறைய ேம௩ம் 
தன்னிசை்சயாக மாற்௥ம், ஆனால் ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொற்ஶப் ௔றஶ ெடல்டா ௷ ௗஜ்௷யத்ைத 
௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ நீங்கள்  இந்த மாொரியான க௯௵கள் ழைடக்ஶம்
 அதனால் கலப்பதால் என்டே்ரா௔௜ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்தால் ஒ௠ ௳ைன ௚ூவைடயாௌ, 
௳ைன ௚ூவைடயாௌ  ெடல்டா ௷ எப்ெபா௱ௌம் ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ நாம் 
எொரப்ாரக்்க ேவண்௄ம் ெடல்டா ௷ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் 
நீங்கள் கலப்பதால் தான் ஒ௠ ஆட஼்௜ல் ெடல்டா ௷ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ 
ெடல்டா ௷ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ மற்௥ம் ௔ற ஆட்஼ ெடல்டா ேஜ  ௗஜ்௷யத்ைத 
௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் இௌ ெடல்டா ௷ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ௖ள்ளியாஶம், இௌ 
உங்கள் சமநிைலப் ௖ள்ளி இௌ உங்கள் சமநிைலப் ௖ள்ளி இௌ உங்கள் சமநிைலப் ௖ள்ளி, 
௙ண்௄ம் நாம் இரண்டாவௌ ேகள்௳க்ஶ பொலளிக்கலாம்  ௳ைன௜ன் ௛லம் நாம் ்ய்ைமயான
நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ழனால் ஐ ௳ட அொகமாக இ௠ந்தா௩ம்g gb 
 அதனால் கலப்௖ இல்லா௳ட்டால் எொர௳்ைனகள் நடக்கக்ஷடாௌ ஆனால் கலக்ஶம் 
என்ட்ேரா௔௜ன் காரணமாக க்ஶ எொரம்ைறயான பங்களிப்ைப த௠ழறௌ எனேவ g 
என்ட்ேரா௔௜ல் எொர௳்ைன நைடெப௥ழறௌ.
  கலைவ௜ன் கலைவ என்ட்ேரா௔௜ன் கலைவயானௌ எொர௳்ைனைய நிைற௵ ெசய்யப் 
ேபாவொல்ைல, ௳ைனைய ா௠க்கப் ேபாவொல்ைல, எனேவ சமநிைல என்றால் என்ன என்பைத 
௚த௧ல் ௳வாொத்ேதாம், நாம் ஒ௠ உடன் ஆரம்௔த்ௌ அைத ஒ௠ ெகாள்கலனில் ஼௣ௌ ேநரம் 
௳ட௄்௳ட௄் ஒ௠ ேநரம் வ௠ம்.

மற்௥ம் ெச௣௳ன் மற்௥ம் ௳ழதத்ொன் ெச௣௵ நிைலயானதாக மா௥ம் மாறாௌ   a b a b a b
மாறாௌ மற்௥ம் அந்த நிைல௜ல் எந்த இயற்௔யல் ெசாத்ௌம் மாறாௌ அப்பூயானால் சரி 
சமநிைல அைடயப்ப௄ழறௌ என்௥ நீங்கள் ஷ௥ழ௤ரக்ள் சமநிைலக்ஶ காரணம் இன்  g b 
வூவத்ைத ெப௥ம்ேபாௌ ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠க்கலாம் மற்௥ம் கலக்ஶம் மற்௥ம் b a g b 
இந்த கலைவ ெடல்டா ஶைற௞ம் ேபாௌ ஒ௠ ேநரம் இ௠க்ஶம்  எந்த அள௳ற்ஶ, ஐ ஆக gt o a- b-
மாற்௥வௌ சாத்ொய௘ல்ைலேயா, அேதேபான்௥ இ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழனால், ஆக b a-
மாற்றப்ப௄ேவாம், ஏெனனில் ல் கலக்ஶம் என்ட்ேரா௔ என்ட்ேரா௔௞டன் கலப்பதால் b-
கலைவ௜ன் என்ட்ேரா௔ அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ.
  சமநிைல என்றால் என்ன, அௌ ஏன் நிகழ்ழறௌ என்பைதப் பற்௣ இப்ேபாௌ ௳வாொப்ேபாம், 
சமநிைல௜ன் வைககைளப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம், இரண்௄ வைகயான சமநிைலகள் உள்ளன 
ஒன்௥ உங்கள் உடல் சமநிைல மற்௥ம் ேவொ௜யல் சமநிைல உடல் சமநிைல மற்௥ம் 
ேவொ௜யல் சமநிைல, எனேவ சமநிைல நி௥வப்ப௄ம் ேபாௌ உடல் சமநிைல ஆஶம்  ஒ௠ 
இயற்௔யல் ெசயல்௚ைற இயற்௔யல் ெசயல்௚ைற, ேவொ௜யல் சமநிைல என்பௌ ஒ௠ 
ேவொ௜யல் எொர௳்ைன இரசாயன எொர௳்ைன௜ல் சமநிைலைய நி௥௵ம் ேபாௌ, எனேவ ஒ௠ 
உடல் சமநிைல என்றால் என்ன என்பைதப் பற்௣ ௚த௧ல் ௳வாொப்ேபாம், எனேவ நான் 
௳வாொக்கப் ேபாஶம் நிைல இௌதான் உங்கள் பனி உ௠ஶவைதப் பற்௣ பாரப்்ேபாம்.
  தண்ணீர ்உைறதல்
 அதனால் தண்ணீர ்உைறதல் எனேவ இௌ கள் இரண்௄ ேபாௌ வழக்ஶ  ௗஜ்௷ய ூழரி o 
ெசல்஼ய௻ல் உள்ள ொரவ௚ம், ஒ௠ வளிமண்டலத்ொல் ஒ௠ வளிமண்டலம் ொடமான ௗஜ்௷ய 
ூழரி ெசல்஼யஸாக மா௥ழறௌ, இப்ேபாௌ ூழரி ெசல்஼ய௻ல் ொடமாக௵ம், 1 s2 0 
வளிமண்டலம் 0 ூழரி ெசல்஼ய௻௩ம் 1 வளிமண்டலத்ொல் ொரவமாக௵ம் இ௠க்ஶம்ேபாௌ s2o 
தைலவழ் ெசயல்௚ைற உ௠ஶம்.
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  நீங்கள் ஒ௠ ௕க்கைர எ௄த்ௌ, உங்களிடம் தண்ணீர ்உள்ளௌ, ௔ன்னர ்நீங்கள் ஐஸ் 
ைவக்ழ௤ரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ ஐஸ், இௌ தண்ணீர,் 0 ூழரி௜ல் ைவத்தால், 
தண்ணீர ்பனியாகப் ேபாஶம் அல்லௌ நீர ்மற்௥ம் பனி௜ன் ெச௣ைவப் ெபா௥த்ௌ பனி உ௠ஶம், 
எனேவ ௗஜ்௷ய ூழரி௜ல்  ெசல்஼யஸ் மற்௥ம் ஒ௠ வளிமண்டலத்ொல் உங்கள் நீரின் ெச௣௵ 
ஐஸ் ெச௣௳னால் வஶக்கப்ப௄வௌ மாறாமல் இ௠க்ஶம் அேத ேபால ஐஸ் க்௟ப்௔ல் இ௠ந்ௌ 
ெதாடங்ழ ௗஜ்௷ய ூழரி ெசல்஼யஸ் மற்௥ம் ஒ௠ வளிமண்டலத்ொல் ௳டலாம், நீர ்பனி நீராக 
மா௥வைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள்  எனேவ ஒ௠ ஼௣ய அள௵ பனி தண்ணீ௠க்ஶ ெசல்௩ம்  பனி 
உ௠ஶவௌ மற்௥ம் உைறதல் அல்லௌ ொரவ நீர ்உைறதல் என்பௌ ஒ௠ ௙ளக்ஷூய 
ெசயல்௚ைறயாஶம், ேம௩ம் உங்கள் நீர ்பனிக்ஶம் நீர ்ொரவத்ொற்ஶம் இைட௜ல் சமநிைல 
உள்ளௌ, இப்ேபாௌ நீங்கள் அ௄த்ததாக ஼ந்ொக்கக்ஷூயௌ நீர ்௛லக்ஷ௥ ெகாொக்ஶம் ேவகம் 
சரி, எனேவ நான் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்.
  தண்ணீைர 100 ூழரி ெசல்஼ய௻ல் ைவத்தால் என்ன நடக்ஶம், ஼ல நீர ்௛லக்ஷ௥கள் 
நீரா௳யாக மா௥ம்  நீரா௳ தண்ணீ௠க்ஶ ொரவ வூ௳ல் ெசல்௩ம், எனேவ ஒ௠ சமநிைல 
எப்ேபாௌம் நிைலநி௥த்தப்ப௄ம்  நீரா௳ சமநிைல சமநிைல௜ன் ௔ற நிகழ்௵க௬ம் உள்ளன, 
உதாரணமாக நீங்கள் கைரச௧ல் கைர௞ம் தன்ைமையப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்றால்  ei 
தண்ணீைர எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், நான் ஒ௠ ஐ கைரக்க ௳௠ம்௖ழேறன், நீங்கள் ஼௣ௌ gcl 

ஐப் ேபாட்டால், அௌ கைரந்ௌ௳௄ம் என்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள், ஆனால் நீங்கள் agcl 
ஷ௄தல் ேபாட்டால், அௌ கைரந்ௌ ேபாகாமல் இ௠ப்பைதப் பாரப்்௕ரக்ள், ஒ௠ இன் ௘கக் m gcl 
ஶைறந்த அள௵ மட௄்ேம ெசல்ழறௌ.
  தண்ணீர ்சரி, இைவ கைரயக்ஷூய வூவம் ைமனஸ் ஆஶம், அேத சமயம் ag plus cl agcl 
நிைறய வேழ வந்ௌ வேழ ஶூேய௥வைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள், அதாவௌ இௌ ஒ௠ ௙ளக்ஷூய 
எொர௳்ைன மற்௥ம் ஆனௌ ொடத்ௌடன் சமநிைல௜ல் உள்ளௌ  ag plus cl minus agcl 
பூவம் ொட வூவம் சரி ொட வூவம் மற்௥ம் எனேவ இௌ ேவ௥ வைகயான adcl egcl 
சமநிைலயாஶம், இௌ கைரச௧ல் கைரச௧ன் கைரொறைனப் பாரக்்ழேறாம், இப்ேபாௌ 
இரசாயன சமநிைல இௌேவ நாம் இௌவைர உடல் சமநிைலையப் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம், 
இப்ேபாௌ நீங்கள் இரசாயன சமநிைல இரசாயன சமநிைல பற்௣ ௳வாொக்கலாம்  எந்த 
இரசாயன ௳ைனைய௞ம் எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் க்ஶ ெசல்ழறௌ a plus b c plus d 
எ௄த்ௌக்காட்டாக அம்ேமானியா உ௠வாக்கம் உங்க௬க்ஶ இரண்௄ n two plus three s two 

௛ன்ைறக் ெகா௄க்ழறௌ நீங்கள் ஐந்ௌ இன் ௳லகைலப் பாரக்்கலாம்  ௛ன்௥ ns pcl vc l 
மற்௥ம் இரண்௄ இைவ இரசாயன சமநிைல௜ன் நிகழ்௵கள், எனேவ நாம் ஐந்ொல் cl pcl 
ெதாடங்ஶழேறாம் அல்லௌ ௛ன்௥ அல்லௌ இரண்ூல் ஒ௠ ௖ள்ளி இ௠க்ஶம் ேபாௌ pcl cl 
எொர௳்ைன ெபா௠ளாக மா௥வௌ நி௥த்தப்ப௄ம், எனேவ ஼௣ௌ ேநரம் க௯த்ௌ 100 சத௳ழதம் 
மாற்௥வௌ சாத்ொய௘ல்ைல டஜன் ௚ற்௣௩ம் ௛ன்௣ல் ெசல்ழறௌ மற்௥ம் pcl  5 pcl cl 
இரண்௄ ஐந்ொன் அள௵ ௛ன்றாக மா௥ம் மற்௥ம் இரண்௄ இப்ேபாௌ சமநிைல pcl pcl cl 
ெவவ்ேவ௥ வைககளாக இ௠க்கலாம், சமநிைல௜ன் வைக௞ம் கட்டங்கைளப் ெபா௥த்ௌ ah 
எொர௳்ைன௜ல் எந்த வைகயான கட்டங்கள் உள்ளன என்பைதப் ெபா௥த்தௌ.
  இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ வைகயான எொர௳்ைனகள் ௚த௧ல் ஒேர மாொரியான எொர௳்ைன௜ல் 
உங்கள் ஒேர மாொரியான எொர௳்ைன அைனத்ௌ ஷ௥க௬ம் ஒேர கட்டத்ொல் உள்ளன, அதாவௌ 
ஒற்ைற கட்டத்ொல் அௌ ொட வூவத்ொல் அல்லௌ ொரவத்ொல் அல்லௌ வா௞ உ௠வாழறௌ, எனேவ 
அைனத்ௌ எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் அைனத்ௌ ஷ௥க௬ம்  அைனத்ௌ எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் 
தயாரிப்௖கள் மற்௥ம் தயாரிப்௖கைள ஶ௣க்ழறௌ, எ௄த்ௌக்காட்டாக, நான் இப்ேபாௌ ஒ௠ 
எொர௳்ைன எ௄த்தால், வா௞ வூவத்ொல் வா௞௳ல் இ௠ப்பைத நீங்கள் காணலாம்.

வூவம் மற்௥ம் வா௞ வூ௳ல் உள்ளௌ, எனேவ அைனத்ௌம் ௳ைனப்ெபா௠ள் மற்௥ம்   ous c 
தயாரிப்௖ வா௞ நிைல௜ல் உள்ளன, இந்த வைகயான எொர௳்ைன ஒேர மாொரியான abc 
எொர௳்ைன என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, பன்௚க சமநிைல பன்௚க சமநிைல 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, நீங்கள் ஒ௠ ொடப்ெபா௠ைள எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், எ௄த்ௌக்காட்டாக, 
கால்஼யம் காரப்ேனட் இௌ ொட வூவத்ொல் உள்ளௌ.
  நாம் அைத ௔ரித்ெத௄த்தால், அௌ எனக்ஶ கால்஼யம் ஆக்ைச௄ ொடம் மற்௥ம் ேகா ௅ 
வா௞ைவக் ெகா௄க்ஶம், இப்ேபாௌ நீங்கள் கால்஼யம் காரப்ேனட் மற்௥ம் கால்஼யம் ஆக்ைச௄ 
ொட நிைல௜ல் இ௠ந்தா௩ம், உங்கள் இைண இரண்௄ம் ொடமான கட்டத்ொல் இல்ைல, எனேவ 
நீங்கள் ௳ைன௜ல் ொட மற்௥ம் இரண்௄ நிைலகைளக் ெகாண்ூ௠ப்பைதக் காணலாம்.
  வா௞ கட்டம் மற்௥ம் அந்த வைகயான சமநிைலயானௌ பன்௚க சமநிைல என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ சமநிைல பற்௣ நான் உங்களிடம் ெசான்னௌ இரசாயன 
சமநிைல என்பௌ சமநிைல ௳ைச ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன ௳ழதம் மற்௥ம் மற்ற ௳ைசகள் 
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சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ தைலவழ் எொர௳்ைன ௳ழதம் என்௥ ெசால்ழேறாம்  சமநிைல 
உள்ளௌ, எனேவ நான் உங்க௬க்ஶ ஐ வழங்க இன் ௛லக்ஷ௥டன் ௳ைன௖ரி௞ம் ஒ௠ c mo b b 
௛லக்ஷைற எொர௳்ைனயாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்.

இன் மற்௥ம் ௛லக்ஷ௣ன் ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைன இன் ௳ழதம் என்ன   d c d lecule, rf 
என்பைதக் கணக்ழடலாம், என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ ௳ழத rf kf 
மா௣௧ பவர ் அேத ேபால் ௔ன்தங்ழய எொர௳்ைன ௴தத்ைதக் கணக்ழடலாம், a power ab b 
அௌ சக்ொயாஶம்.kbc 

மற்௥ம் பவர ் இப்ேபாௌ சமநிைல௜ல் சமநிைல௜ல் உள்ளௌ, ஏெனனில் என்பௌ   c d d rf r 
ரிவரஸ்் அல்லௌ ௔ன்ேனாக்ழ சமமாக இ௠ப்பதால், பவர ் பவர ் என்பௌ r kfa ab b kbc 
சக்ொக்ஶ சமம் மற்௥ம் பவர ் என்௥ எ௱தலாம்.d d 

பவர ் பவர ் க்ஶ சமம் பவர ் மற்௥ம் பவர ் ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ ேம௩ம் இைவ   c cd d a b b 
மா௣௧ மற்௥ம் மா௣ இ௠ப்பதால் நீங்கள் ஐ எ௱தலாம், இந்த ஐ சமநிைல மா௣௧ kf kb kk k 
ழராம் மா௣௧ சமநிைல மா௣௧ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நான் பயன்ப௄த்ொனால் 
அைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்  நிபந்தைன க்ஶ சமம், ௔ன்னர ்இந்த ித்ொரத்ைதப் rf rb 
ெப௥ழேறாம், அங்ஶ பவர ் பவர ் ஒ௠ பவர ் பவர ் ஆல் வஶத்தால் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ c cd d ab b 
மா௣௧ையக் ெகா௄க்ஶம், அந்த மா௣௧ சமநிைல மா௣௧ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் 
இங்ேக நாம் ஆக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.c 
  ெச௣௵ இௌ என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ kc kc 
நான் ஷட்டல் 3 ஐ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ௛ன்௥ சரி என்௥ n 2 s 2 ns 3 ns 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், அப்பூயானால் என்பௌ ஆனௌ ௛ன்௥ தயாரிப்௖ ௛ன்௥ k kc ns ns 
தயாரிப்௖ ஆஶம்  ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரி இரண்டால் இரண்டால் வஶக்கப்ப௄வதால், n 
ெபா௠ளின் சௌரத்ைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், இௌ இங்ழ௠ந்ௌ இரண்டால் வ௠ழறௌ, ேம௩ம் s 

இரண்ூன் ௛ன்௥ ௛லக்ஷ௥கள் பயன்ப௄த்தப்பட்டதால் இங்ேக ௛ன்ைற ைவத்ௌ, சமநிைலs 
மா௣௧ ௛ன்௥ சௌரத்ைத ஆல் வஶக்க நாம் கணக்ழ௄ழேறாம்.n s n 

  இரண்௄ என்பௌ இரண்௄ ௛ன்௥, எனேவ ௛ன்௥ சௌரத்ொன் ெச௣ைவ இரண்டால் ns s n s 
ஆகப் ௔ரித்ௌ ஐக் கணக்ழடலாம், இந்த ெச௣௵ சமநிைல௜ல் உள்ள two q kc 

அம்ேமானியா௳ன் ெச௣௵ என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், இௌ எந்த 
ேநரத்ொ௩ம் இல்ைல ஆ  சமநிைல௜ல் உள்ள அம்ேமானியா௳ன் ெச௣௵ இேதேபால் 
சமநிைல௜ல் உள்ள ைநட்ரஜனின் ெச௣௵ இௌ சமநிைல௜ல் இன் ெச௣௵ ஆஶம், நீங்கள் s2 
சமநிைல அைடயாத மற்ெறா௠ ௖ள்ளிைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், ெச௣௵  ேரஷன் ௳ழதம் kc 
அல்ல, அப்பூயானால் இௌ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ எொர௳்ைன அள௵, எனேவ இௌ q 
ேவ௥படட்ௌ இௌ க்ஶ சமம் அல்ல, இைத நாம் எ௱ௌம் ேபாௌ ௛ன்௥ எந்த ேநரத்ொ௩ம் kc ns ta
சௌரம் இௌ சமநிைல௜ல் இரண்டால் வஶக்கப்படாௌ  எந்த ேநரத்ொ௩ம் சமநிைலைய n t, s 
இரண்டால் வஶக்க௳ல்ைல, ஆனால் இந்த ேநரத்ொல் சமநிைல அைடயப்ப௄ழறௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அதாவௌ அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொல் ஒ௠ ெச௣௵ அூப்பைட௜ல் ns3 
அம்ேமானியா௳ன் சமநிைல ெச௣௵ அேதேபால ைநட்ரஜனின் சமநிைல ெச௣௵ மற்௥ம் n 2 
ேநரத்ொல் ஆஶம்  என்பௌ ைஹட்ரஜன் வா௞௳ன் சமநிைல ெச௣௵, அப்பூயானால், h 2 t q 
என்பௌ க்ஶ சமமாழறௌ  இந்த ௛ன்௥ ஷ௥க௬ம் வா௞ வூ௳ல் இ௠ப்பதால் அ௱த்தம் kc n 2 

வா௞ வூவத்ொல் உள்ளௌ மற்௥ம் வா௞ வூவத்ொல் உள்ளௌ, அப்பூயானால் s 2 ns 3 
சமநிைலைய இல் ெவளிப்ப௄த்தலாம்  பல்ேவ௥ வா௞க்களின் பஶொ அ௱த்தத்ொன் t erms 
எனேவ எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த எொர௳்ைன௜ல் என்பௌ அம்ேமானியா சௌரத்ொன் k 
அம்ேமானியா௳ன் அ௱த்தத்ொன் அ௱த்தத்ொற்ஶ சமம் என்௥ எ௱தலாம்.

என்பௌ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ இல் ௜௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ,   k kp kc kc 
எனேவ இல் பஶொ அ௱த்தம் பஶொயள௵ அ௱த்தத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ kp pcl 5
ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், மற்௥ம் ௙ண்௄ம் வா௞ வூவத்ொல் இைவ வா௞ வூவத்ொல்pcl 3 cl2 
உள்ளன.
  வா௞ உ௠வாழறௌ, எனேவ நாம் இந்த சமநிைலைய இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ெசாற்களில் kc 
மற்௥ம் என்பௌ அூப்பைட௜ல் ௛ன்ைற இரண்டாக ஐந்தால் வஶக்ஶம்ேபாௌkpkc pcl cl pcl 

ஐ ௛ன்௣ன் அ௱த்தமாக எ௱தலாம்.kp pcl 
  ௙ன் ஆல்ஃபா௳ன் பஶொயள௵ அ௱த்தம் இப்ேபாௌ என்றால் என்ன என்பைத kpkc 
அ௣ந்த௵டன், இந்த உற௵க்ஶ இைட௜லான உறைவ௞ம் பாரக்்கலாம்.

மற்௥ம் எனேவ ஐந்ொன் அேத ௳ைனைய உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ ஷட்டல்   en kp kc pcl pclpcl 
இரண்ைட வழங்ஶவைதப் பற்௣ ஼ந்ொப்ேபாம் இைவ அைனத்ௌம் வா௞ வூ௳ல் உள்ளன, cl 

ேம௩ம் என்பௌ அ௱த்தத்ொற்ஶச ்சமம் அல்லௌ என்பௌ ஆல் இரண்டாக kckp kc pcl cl pcl 
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இரண்ூன் ெச௣௵க்ஶச ்சமம் என்௥ எ௱ொேனன்.
இைவ உங்கள் இலட்஼ய வா௞ சமன்பாடை்டப் ௔ன்பற்௥ம் வா௞க்கள் என்௥   phi 

ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
ஐ ௔௔஼எல் ௛ன்றாக ௔௔஼எல் இரண்டாக ௔௔஼எல் ஐந்தால் வஶத்தால் நான் இைத   kpkp 

எளிைமயாக எ௱தலாம் என்பௌ ௛ன்௥ ெச௣௵களின் ெச௣௵க்ஶ சமம் ௔ன்னர ்p pcl rt 
எனேவ இங்ஶ ஆல் ெப௠க்க௵ம், ௔ன்னர ் இரண்ைட ஐ வஶக்க ஐந்தால் இைத rt cl rtpcl pcl 
ெப௠க்க௵ம்  ஆரூ் ஒன் ஆரூ்ஆரூ் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ ேக஼ைய ஆரூ் ேக஼௜ல் 
ஆரூ் ஆரூ் பவர ்ஒன்னில் எ௱தலாம், இதன் ௛லம் ேக௔க்ஶம் ேக஼க்ஶம் இைட௜லான 
உறைவக் கணக்ழடலாம்.
  மன்னிக்க௵ம் ௔ளஸ் உங்க௬க்ஶ ௛லக்ஷைறக் ெகா௄க்ழறௌ ௛லக்ஷ௥ bb c c plus d d 
இந்த ௳ஷயத்ொல் உங்கள் ஆக இ௠க்ஶம், பவர ் இன் பவர ் அ௱த்தத்ொன் kc kp d d c c 
அ௱த்தமாக ஒ௠ சக்ொ மற்௥ம் பவர ் இன் அ௱த்தத்தால் வஶக்கப்ப௄ம்  பவர ் மற்௥ம் a p v b p
என்பௌ க்ஶ சமம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ இன் ெச௣௵ என்௥ எளிைமயாக crt c 
எ௱தலாம் அல்லௌ இன் ெச௣ைவ சக்ொ ஆக எ௱தலாம் சக்ொ௜ன் ெச௣௵ கைலc rt c drt d 
சக்ொ சக்ொ ெச௣வால் வஶக்கலாம்.abrt b 

ஐ ஆக ஐ பவர ் பவர ் ஆல் வஶக்க ௚ூ௞ம், இப்ேபாௌ   c dc power c d power d ab b 
எஞ்஼௜௠ப்பௌ ஆஶம், எனேவ நாம் ஷட்டல் ைமனஸ் ைமனஸ் என்௥ எ௱தலாம் rt rtc d a b 
அல்லௌ ஐ ஆக ெடல்டாவாக எ௱தலாம்.kc rt delta n 

என்பௌ ெடல்டா என்பௌ எொர௳்ைன௜ன் ைமனஸ் இன் தயாரிப்௖ ஆஶம், எனேவ   n n n 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, என்பௌ ௔ளஸ் அங்ஶ என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் எனேவ இௌ np c d, nr b, c 

ைமனஸ் ைமனஸ் எனேவ ஒ௠ ெதாடர௖் உள்ளௌ  மற்௥ம் இைடேய உள்ள plus d a b, kp kc 
உற௵ என்பௌ க்ஶ சமம்  உதாரணத்ொற்ஶ இரண்௄ இல்ைல kp kcrtd elta nrc delta m 
இரண்௄ இல்ைல இரண்௄ வா௞ைவ என்௥ எ௄த்ௌக் n two o four n two o four gas 
ெகாண்டால் இப்ேபாௌ க்ஶம் க்ஶம் இைடேய உள்ள ெதாடர௖் என்னkp kc 
 அதனால் ெடல்டாவாக இ௠க்ஶம் நீங்கள் பாரத்்தால் என்பௌ தயாரிப்௔ல் kp kcrt n n n 
என்பௌ ஒன்௥  ைமனஸ் இரண்௄ எனேவ இௌ ெவ௥மேன ைமனஸ் an in reactant kcrt 
ஒன்௥ எனேவ இந்த எொர௳்ைனக்கான மற்௥ம் இைடேய உள்ள உற௵ இௌேவ இப்ேபாௌ kp kc 
நாம் மற்ெறா௠ ௳ைனைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் ஷட்டல் ௙ண்௄ம் வா௞ s two i two jar 
உ௠வானௌ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ வா௞க்கைள நான்ஶ த௠ழறௌ  இப்ேபாௌ இந்த hi 
௳ஷயத்ொல் என்பௌ க்ஶ சமம், இப்ேபாௌ தயாரிப்௖ இரண்௄ ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல்kp kcrt 
ஒன்௥ என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், அதாவௌ இௌ ெவ௥மேன ௗஜ்௷யம், எனேவ இௌ 
ெவ௥மேன இந்த எொர௳்ைனக்ஶ இரண்௄ க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ s two plus i two hi gas
உங்கள் அூப்பைட௜ல் க்ஶ சமம்  எனேவ இப்ேபாௌ வைர நாம் ஒேர மாொரியான kp kc 
சமநிைல௜ன் நிகழ்௵கைளப் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம், எனேவ ௔.
஼.
எல் 5 ஐ ௔.
஼.
எல் ௛ன்௥ மற்௥ம் ஼.
எல்.
 ௅ என்.
 ௅ ௔ளஸ் த்ரீ எச ்௅ அம்ேமானியா௵க்ஶச ்ெசன்றா௩ம் அைனத்ௌ ஷ௥க௬ம் வா௞ நிைல௜ல் 
உள்ளன, அதனால்தான் இந்த எொர௳்ைனகள் என்௥ நாம் ஷறலாம்.
  ம  ஓேமா௷னியஸ் எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் இந்த எொர௳்ைனகளில் நி௥வப்பட்ட  
சமநிைல 
ஒேர மாொரியான சமநிைல ஆஶம் எ௄த்ௌக்காட்டாக, கால்஼யம் காரப்ேனட் ொடப்ெபா௠ள் 
கால்஼யம் ஆக்ைச௄ ொடப்ெபா௠ள் மற்௥ம் வா௞ co2 

வா௞வாகப் ேபாழறௌ.co2 
  
நான் ஐ ெவளிப்ப௄த்த ௳௠ம்௔னால் அல்லௌ க்ஶ சமம், இந்த ொடமான ெசாற்கைளkp co2 kp 
நான் ௖றக்கணிக்ழேறன், நான் ஐ எ௱ௌேவாம், எனேவ என்பௌ இன் அ௱த்தம் pco2 kp co2 kp 
என்பௌ இன் அ௱த்தம் ேபான்ற மற்ெறா௠ சமநிைலையப் பற்௣ நாம் ௙ண்௄ம் co2 agcl 
஼ந்ொக்கலாம்.
 ௔ளஸ் ைமனஸ் ஏ௷ ௔ளஸ் ௔ளஸ் ஼எல் ைமனஸ் எனேவ இௌ ொட வூவத்ொல் உள்ளௌ cl 
மற்௥ம் இௌ அக்வஸ் ஏ௷ ௔ளஸ் இௌ ஒ௠ க்ெவஸ்ட ் ைமனஸ் இப்ேபாௌ ஏ௷  ொட cl ain agcl 
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வூ௳ல் உள்ளௌ , எனேவ நாம் என்பௌ ெவ௥மேன மன்னிக்க௵ம் ஐkc ag plus plus ag plus 
ைமனஸாக ெவளிப்ப௄த்ௌழறௌ, எனேவ இௌ உங்கள் மற்௥ம் இௌ கைரொறன் தயாரிப்௖ cl k 

என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இந்த சமநிைல மா௣௧ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ksp ksp 
ேம௩ம் இௌ க்ஶ சமம் ைமனஸ் எனேவ இன்௥ நான் அ௄த்த வஶப்௔ல் இத்ௌடன் ag plus-
நி௥த்ொக்ெகாள்ழேறன்.
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