
                                                                                         
                                                                                         
                                                                                         
                                    ಹสೕ เർ౲ ൮ბಗื ನನ౬  ກಸฆ ಶ๎ಂ౾౪ ೕභ ಮൡ౨  කඝ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ ი เූಗದย౵  ಸ๻ಯಕ 
ඩ౳ උ౲ ಪಕකಜං౪ ೕච ංಹย ಇಂൿ කඝ ಸಮ൧ೕಲನದ ಬಡ౛  ෥ತකಡยං౪ ೕච ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಇൿ iIT 
ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದย౵  ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ เಷಯ฿ಜං ಏಃಂದฉ කโ ಅ෮ೕඛ෴ ರಚච ಅಥ฿ เಭಜචಯඝ౬  pcl5 
൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ.  ಅಥ฿ ඛೕโ ෽ೕ೉ಸಬ๾ർದ ෴โඃ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ කโ ෴ವ ๭౩ ൟಯย౵  
ಉತ౭ ನ౬ ದ ಗคಷ౤  ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ൟัൿಆಳ౶ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಮ൧ೕಲನದ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅඋ౲ ಯದย౵  කโ ෮ದฤ ಸಮ൧ೕಲನ ಎಂದชඝ ಎಂ්ದರ ಀคൡ ಚ೉ბಸยං౪ ೕๅ  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ 
ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ඦತರ කโ ಸಮ൧ೕಲನโ ಏಃ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ඦತರ කโ ಸಮ൧ೕಲನದ ಪ౳ ౽ರದ ಬಡ౛  ಚ೉ბಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಏಕงಪದ ಮൡ౨  ็เಧ౲ ಮಯ 
ಸಮ൧ೕಲನದ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಏಕงಪದ ಅಥ฿ ็เಧ౲ ಮಯ ಸಮ൧ೕಲನൽಂದ කโ ಏನඝ౬  ಅ൵ბ๯൤౨ ೕๅ ඦತರ 
කโ ຂಡ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ  ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ರವඝ౬  ಪഷ෵ค ಮൡ౨  ಇದರ ಮಹತ౷ ๆඝ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಅൿ ಸಮ൧ೕಲನ ಸಮ൧ೕಲನ ๬ಂൽ౳ ೕಕರಣಗಳඝ౬  ತౘಣๆ ಬಳ๭ kc c  
ඦತರ කโ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ಅಂಶದ ನഴเನ ಸಮ൧ೕಲನದ ๭౩ ರ ๸ීಧದ ಆฏ෗ಕ ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  ෰ಲ౲ ದkckpkxa kc 
ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಆฏ෗ಕ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ඛೕലದฉ කโ ඛೕലದฉ කโ เฆದ౫  kc kc 
ൽ౾ౙ ನย౵  ຄೕಗಬ๾ൿ  ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ಏ౽ಗ౳ ൤ ಏකಜರಬ๾ൿ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ಸಮ൧ೕಲನ ಎಂದชඝ ಎಂ්ದರ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๵ೕಣ ಸಮ൧ೕಲನ ಸಮ൧ೕಲನൽಂದ කโ 
ಅಥბๆඝ ಸಮ൧ೕಲನൽಂದ කโ ಅಥბๆඝ ಅದ౽ౙ ಜ කඝ ಈ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕච ಸಮ൧ೕಲನโ ෩ಲ൫ 
เฆದ౫ ದ ನഴเನ ಸಮ൧ೕಲನದ ๭౩ ൟ෴ಜං  ಪഷಗำ ಅಥ฿ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ಸಮ൧ೕಲನದ ๭౩ ൟ ಎಂൿ ඛೕโ 
චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ಇದඝ౬  ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ಎൿฃั ಶ౾౨ ಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๭ೕ๬ ๭ೕ๬ದ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇย౵  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಎರവ ಬൽಯย౵  ಒಬ౯  ವ౲ ౾౨  
ಀัൟฆโൿ ಮൡ౨  ಅವฆ ಬಲವඝ౬  ಪ౳ ෽ೕಜ๯ൟ౨ ർ౪ ฉ  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ವ౲ ౾౨ ෷ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಬಲವඝ౬  ಪ౳ ෽ೕಜ๯൞౨ ච ಮൡ౨  ಈ ವ౲ ౾౨ ෷ ಎෆ ಅඝ౬  ಪ౳ ෽ೕಜ๯൞౨ ච  ಅಥ฿ ಈ 
ൽ౾ౙ ನย౵  ಬಲโ ಸ෥ನ฿ർಗ ෥ತ౳  ಅವฆ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ಪഷ෷൞౨ ฉ ಇย౵  ಎರഴ ಎൿฃั ಶ౾౨ ಗಳ ನഴๅ 
ಸಮ൧ೕಲನ ಮൡ౨  කโ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಒಂൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ 
ූเ๵ೕಣ කโ ෴โඃ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ ಈಗ කඝ ๑ದ౫  ൽಂದ a to ba to b a 
ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ.  කඝ ๑ದ౫  ൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, a 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂൿ ඩ൤౳ ಯย౵  ಒಬ౯ ಂഔ෴ಜ ෈ಟౣ ฉ ಯ ಆฆ ಅ൒ಗัๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಏකಞತ౨ ං, a a will 

ಒಂൿ ಸ౷ ฀ද౳ ೕคತ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಃಲโ ಸಮಯದ ඦತರ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ  ಒಂൿ ෮ೕฯ ನ ๸ಒ౲ ෷ go to ba a 
ಕല෫෴ಞൟ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎಡූಗದ කฤౙ  ಅ൒ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಯ ಎರഴ ಅ൒ಗำ งඬತಂലๅ ಎಂൿ b 
ූเ๵ೕಣ ಈಗ කඝ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ උರಕವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಯ ಅ൒ಗಳ ๸ಒ౲ ಯย౵  a 
ກ೉౞ ನ ಬದมವൕಗಳඝ౬  කඝ ඣೕഴ൤౨ ೕච  ಮൡ౨  ಯ ಅ൒ಗಳ ๸ಒ౲  ಈಗ ಄ವಲ ෩ฆ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴౽คಗಳ ಅ൒ಗำ b 
ಮൡ౨  ಯ ෩ฆ ಅ൒ಗำ ಉഴීൽๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಈಗ ಮ൤౨  ಃಲโ ಧങಗಳ ౽ಲ ඛคೕ౾౹ ๭ ಮൡ౨  ඦತರ b 
උರಕವඝ౬  ඣೕല ಈಗ කඝ ඣೕഴൟ౨ ฆโൿ ನย౵  ෴โඃ ಬದมವൕಗัಲ౵   ನย౵  ກ೉౞ ನ ಬದมವൕಗัಲ౵  a b 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದಃౙ  ๭౩ ൟ 1 ๭౩ ൟ ಎರഴ ๭౩ ൟ ෩ฆ ๭౩ ൟ කฤౙ  ಎಂൿ ූเ๭ದฉ ඣೕല, ๻ಛಜ කඝ ๭౩ ൟ 2 คಂದ 
ຄೕದฉ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಉತ౭ ನ౬ ದ ಅ൒ಗಳ ๸ಒ౲ ಯย౵  ಒಂದคಂದ ಎರಡಃౙ  ಬದมವൕ ಇං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಒಂൿ ๭౩ ൟ 3 ಮ൤౨  ඛಮ౱  ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ಉತ౭ ನ౬ ದ ๸ಒ౲ ಯย౵  ಬದมವൕ෴ಜං ಆದฉ ಇದರ ඦತರ 
෴โඃ ಬದมವൕ෵ಲ౵  ಎಂൿ කโ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ෴โඃ ಬದมವൕ෵ಲ౵ , කโ ෴โඃ ಬದมವൕಯඝ౬  
౽ಣൽದ౪ ฉ කโ ກೋ౞  ಧങ ౽ಯಬ๾ൿ ಅಂದฉ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಯඝ౬  ๬ඌಸมಞತ౨ ං  ಆຉ ಈ౾౷ ย෈౳ ಯෳ sttsj 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಮൡ౨  කฤౙ  ඛಮಡ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಯ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಈಗ ๼෨౱ ಖ 
ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಎರഴ ಮ൤౨  ಏකಞತ౨ ං ಎರഴ ಸಹ ಸ౷ ฀ද౳ ೕคತ฿ಜං b a b a 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಡ ഷมౣ  ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ๻ಛಜ කඝ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච ಎಂൿ g 
ූเ๵ೕಣ  ೯൤ಯย౵  ಅ൒ಗำ ෥ತ౳  ಉചನฑ ನย౵ ๅ ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದವฉಡ ෈ഖౣ ෈ഴ൤౨ ೕๅ b b 
ಮൡ౨  කඝ ඣೕഴโൿ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಎರഴ ಯ ಅ൒ಗำ ಈಗ ರ೬ಡ ຄೕಞತ౨ ๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ b a b 
ಇඞ౬  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದವฉಡ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ඛಮ౱  ກೋ౞  ౽ඨ  ಡ ൟฆಞತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ෩ฆ ಅ൒ಗำ ಮൡ౨  a  b 

ಯ ෩ฆ ಅ൒ಗำ ಇฆವ ๭౩ ൟಡ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ෴โඃ ಬದมವൕಯඝ౬  ඣೕഴโൽಲ౵  ඛೕโ a 
ಮ൤౨  ෴โඃ ಬದมವൕಯඝ౬  ౽൒โൽಲ౵  ಯ ෩ฆ ಅ൒ಗำ ಮൡ౨  ಯ ෩ฆ ಅ൒ಗำ ඛಮ౱  a b 
෨ಂൽฆ๋൤  ಪ౳ ౾౳ ෺ 
ಆದ౪ คಂದ ๼෨౱ ಖ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  කโ ಆฆ ෈ ಅ൒เඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಮ൤౨  ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  a
ಯ ෩ฆ ಅ൒ಗำ ಮൡ౨  ಯ ෩ฆ ಅ൒ಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ກೋ౞  ಸಮಯ ෈ಟౣ ฉ ಅ൒ಗಳ b 
๸ಒ౲ ಯย౵  ෴โඃ ಬದมವൕ෵ಲ౵ .  ಮൡ౨  ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಸಮ൧ೕಲನ ತඬ౭  ಎಂൿ a b 
ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಯ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಪ౳ ෥ಣದย౵  งඪ๭ದฉ ඛೕโ ಏನඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕคa ba b 
ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඛคೕ౾౹ ๯ವ๠ౣ  ಕല෫෴ಜං ಮൡ౨  ກಚ౞ ಳเං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ.  ಸಮಯඅಂൽಡ ನ ಪ౳ ಸ౩ ේ෦ b 
ಮൡ౨  ಏ౽ಗ౳ ൤ ಇฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  ಎ ಇൿ ඛಮ౱  ෇ ಸಮಯඅಂൽಡ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ඦತರ ಒಂൿ ಪ౳ ಸ౩ ේ෦ ಇฆತ౨ ං 

ಯ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಯ ກಚ౞ ಳವඝ౬  ಬದม෵๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ಅย౵  ಇฆತ౨ ං  ಯ a b b 
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๬ಂದ౳ ൤ಯย౵  ෴โඃ ಬದมವൕ ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ಸ౩ ේ෦ಯย౵  ಈ ಪ౳ ಸ౩ ේ෦ಯย౵  ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมವൕ෽ಂൽಡ ಮൡ౨  ๬ಂದ౳ ൤෷ a b 
ಬದมಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  ඦತರ කโ ෵ಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ಮൡ౨  ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಮ൧౨ ಂංഷ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ b 
ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ๬ඌ๭ං ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಮൡ౨  ಪ౳ ෥ಣโ ෮ದฤ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  a b 
ඦತರ ಅದರ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ಬದมಞโൽಲ౵  ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಸಮಯದย౵  ನ ๬ಂದ౳ ൤෷ a a 
ಬದมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮಯದ ඦತರ ಮൡ౨  ಗಳ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಬದมಞโൽಲ౵ .  ಬದม෵๯โದคಂದ කโ ಸಮ൧ೕಲನ a b 
ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ๬ඌ๭ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ๬౩ ඪಸมಜං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಮ൧౨ ಂൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ ೯൤ಡ ඛಮಡ ඛೕഴವ ಮ൧౨ ෫౱  ඛೕโ ಆฏಭದย౵  ಅඃ a b c 
เಷಯವඝ౬  ຂำൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ກೈ౞ ಞತ౨ ං ກೈ౞ ಞತ౨ ං  b a b c c 
ಸಮಯඅಂൽಡ ಸಮಯඅಂൽಡ ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ඛಮ౱  ಎ ಮൡ౨  ෇෕ ಮൡ౨  ๭ 
๬ಂದ౳ ൤෷ ಬದมಞโൽಲ౵  ಅಂದฉ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಯඝ౬  ๬ඌಸมಞತ౨ ං  ಉತ౭ ನ౬ ಗಳ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ൤ಯ ಪ౳ ๆಶโ 
ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞโൽಲ౵ , ඦತರ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಯඝ౬  ๬ඌಸมಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಅඃ คೕൟ කโ 

෵ಂದ ඩ౳ ฏ෗ಸಬ๾ൿ ಮ൤౨  ಪ౵ ๺ ಡ ຄೕಞತ౨ ං උರಕದย౵  ಄ವಲ ಇದ౪ ฉ ಅൿ ವฉಡ ಪ౵ ๺ ಡ ຄೕಞತ౨ ං cc b c ab b 
ಮൡ౨   ๭ ಬದมವൕ෷ 0 ಆಜฆ฿ಗ ෴โඃ ಬದมವൕ෷ ๸ಭเ๯โൽಲ౵  ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ๬ඌಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ൧ೕಲನದ ඩ౳ ෨ಖ౲ ൤ ಏඝ ಎಂൿ ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ಎม౵  ಅึಯಬ๾ർದ ಆ๭౨ ಯ ಎม౵  
ಅึಯಬ๾ർದ ಆ๭౨ ಯ ಞಣಲౘಣಗำ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಸಮ൧ೕಲನ ಶ౾౨  ෴โൿ  ಇย౵  ෇౲ วඛ౺ ಂ಩ ශೕ๺ბ 
ಎಂದฉ මವბിბ ค෴ౘඨ ದರโ ๼෨౱ ಖ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ದರ฿ർಗ ಅಥ฿ ๼෨౱ ಖ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ದರ฿ർಗ කโ 
ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ๬ඌಸมಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ๬ඌಸมಞತ౨ ං ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  h h 
๬ඌಸมಞತ౨ ං ಈಗ කโ ಸಮ൧ೕಲನದ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ಸಮ൧ೕಲನโ ಏಃ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಎಂ්ದರ ಀคൡ කโ 
෥ತකഴ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ.  ಈ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ඛಂದ ಅඛಲൽಂದ ෈ ಅඛಲಃౙ  ಈ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ 
ಸ౷ ฀ද౳ ೕคತ ಸ౷ ฀ද౳ ೕคತ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං.  ກඨ ഷมౣ  ೧ ๵ච౬ ಜಂತ ಕല෫ ಎಂದฉ ೧෈ ಅಥ฿ ೧෈ಜಂತ 
ಕല෫ ೧෈ ೧ಎಜಂತ ಕല෫ ೧෈ ೧ಎಜಂತ ಕല෫෴ർಗ ೧෈෷ ๬౷ ූเಕ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ೧෈ ಢ ค෴ౘඨ ಜಂತ 
ಕല෫෵ದ౪ ฉ ೧෈ ಎರಡඡ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  තಣბತัಸฤ ຄೕಞโൽಲ౵   ೧෈෷ ಢ ಜಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ คವ๺ბ ค෴ౘඨ 
ත౲ ฑ ෈ ෵ಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ದฉ ๸ಭเ๯ತ౨ ං, ಇದ౽ౙ ಜ කโ ಛ౲ ๺ ෈ ಛ౲ ๺ ಡ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ಬಡ౛  ಮ൧౨ ෫౱  ෽ೕ೉๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ත౲ ค ත౲ ค෵ಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ๑ದ౫  ෈ಡ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ  ನഴๅ ඛೕโ ಮൡ౨  b a b 
ಗಳ ෦ಶ౳ ಣเฆವ ๭౩ ൟಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ ಅ๭౨ ತ౷ ದ ෮ತ౨ โ ಆಜ ಮൡ౨  ෮ತ౨ โ ಡ ຄೕಜං a b 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  ෮ದಲ ๭౩ ൟ ಎರಡඡ ๭౩ ൟ෴ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ෩ರචಯൿ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಇದರ ෨ಕ౨  ಶ౾౨   
๭౩ ൟ ಇൿ ಇൿ ಪ౳ ൟ ෮ೕฯ ನ ಪ౳ ൟ ෮ೕฯ ನ ಪ౳ ൟ ෮ೕฯ ನ ಪ౳ ൟ ෮ೕฯ ಡ ಉ೉ತ ಶ౾౨  ಇൿ ಯ ಪ౳ ൟ ga gb ah g b 
෮ೕฯ ಡ ಉ೉ತ ಶ౾౨ ෴ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ฃಜ౲ ದ ಎರഴ ನ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಈಗ කโ ฃಜ౲ ದ ಎರഴ g g g 
ಅඝ౬  ຂಡ วಕౙ  ๻ಀ൤౨ ೕๅ  ಇದರ ෩ಲಕ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕല ෩ಲಕ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ  ಅඛಲ ah 
෈ ಛ౲ ๺ ಡ ຄೕಞವ ಅඛಲವඝ౬  කโ ಒಂൿ ෮ೕฯ ඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ๒ನ౲  ෮ೕฯ ಮൡ౨  ಆ ಸಮಯದย౵  t 
ಇൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ฿౲ ඪ౨  ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ๸ದಭბದย౵  ಎಡโ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಇ ෮ೕฯ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಪ౳ ൟ e 
ยೕಟฑ ಡ ಇ ෮ೕฯ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ฃಜ౲  2 ರ ಛ౳ ಂ  ಈ ๭౩ ൟಯ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 2 ෦ಶ౳ ಣದย౵  1 ෭ನ๺ ಇ ෮ೕฯ ಇฆโದคಂದ ಯ 1 ෭ನ๺ g a 
ಇ ಞ൐๭ർಗ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಄ವಲ ಅඝ౬  1 ෭ನ๺ ಇ ಮൡ౨  ೯൤ಡ ಈಗ ෦ಶ౳ ಣದย౵  ಞ൐ಸಬ๾ൿ  ನ ಅ൒ವඝ౬  ga b e 
ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆಜ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ e g 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಡ ಡ ಮൡ౨  ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං g e e e gb 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ౾౳ ෺ಡ ഷมౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഷมౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಡ ಮൡ౨   g g ega e gb 
කโ ಒಂൿ ෮ೕฯ ನ ಒಂൿ ෮ೕฯ ඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ർಜඛಂದ ෭ನ๺ ಒඨ ಆಜ ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ಇಛ ೯൤ಡ ga ga 

෭ನ๺ ಈ ಛಛ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං egb ga 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಉัൽฆโൿ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಜಂತ ಕല෫ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං  ಇൿ egb g b ga 
෴฿ಗล ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ೧ ವಸბ๺ ೧ ವಸბ๺ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  งඪ๭ದฉ ಇದರ ಅಥბๆඝ  ಈ คೕൟಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಪഷ෵ค ಮൡ౨  කโ ಅඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಆಗ ඛಮಡ ಄ವಲ ෥ತ౳  ಉัൽං e ga 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ඛಮ౱  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿe e 1 g ga 
ಇย౵ ಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං.  ಪದโ 0 ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵  ಇං ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං g 2 zb g2 gb 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮൡ౨  ಆಜං ಮൡ౨  කඝ ಈ ෭ನ๺ ಇಛ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಬฉದฉ ඛಮ౱  ಸರಳ฿ಜ ga gb ga egb g 2 ga 
ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ  ෭ನ๺ ෭ನ๺ e gb ga gb ga 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸರಳ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ඛೕโ ಎರഴ ಮൡ౨  ಇั೦ฆ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  g e gb ga 
ಪ౳ ൟීಧโ ಆಜฆತ౨ ං g 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಪഷ෷ൟ౨ ฆโൿ ඛಮ౱  ෭ನ๺ ಇั೦ฆ  ඛಮ౱  ೧෈ ෭ನ๺ ೬ gb g 
ಆದ౪ คಂದ කโ ೧෈ ೧෈ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆವ ౽ರಣ කโ ඛคೕ౾౹ ๭ฆโൿ ೧෈ ಅຉ ഷมౣ  ೧ ಪ౳ ൟ ງತದย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ൤ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ๸ಆೕಚನಃౙ  ຄೕಗ෎ಀ ಎಂൿ කโ ඛคೕ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ තಣბತำ౶ โൽಲ౵  
ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಏඝ  තಣბತಳ౶ ฤ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗಳඝ౬  ඛย౵ ๯ತ౨ ං 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಮ൤౨  ಪ౳ ౾౳ ෺ಯ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๵ೕಣ  ๑ದ౫  ൽಂದ ಕว ๻ಕมಜං ಮൡ౨  කโ ๑ದ౫  ಡ ຄೕංโ කโ a b 
๑ದ౫  ಡ ຄೕංโ ಈಗ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ಏකಞൟ౨ ං ಎಂൿ ෽ೕ೉๭ ඛೕโ ත౲ ค෵ಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ಮൡ౨  ඛೕโ ๑ದ౫  b b 
෽ಂൽಡ ಆචತำ౶ ವ ನഴๅ ಮൡ౨  ಎರಡඞ౬  ຄಂൽฆವ ฃಜ౲ ಗัๅ.  ಇโಗำ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜದ౪ ฉ, ඛೕโ วಕౙ  a b b 
๻౾ದ ഷมౣ  කโ ಅದඝ౬  ಪഷದ คೕൟಯย౵  ಇฆತ౨ ං g 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆದฉ ෦ಶ౳  ๭౩ ൟಯย౵ ฆโൿ ಎಂജ౳ ඪಡ ಆഴಡಯඝ౬  g egb ga 
ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෦ಶ౳  ๭౩ ൟ෷ ෴฿ಗล ກ೉౞ ನ ಎಂജ౳ ඪಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං  ๑ದ౫  ಉ౾ౙ ಡ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෦ಶ౳ ಣ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಮൡ౨  ಎಂജ౳ ඪಯ ಬಡ౛  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ, ಈ ෮ದಲ 
ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  කโ ๑ದ౫  ಪ౳ ൟ౾౳ ෴౽ค෵ಂದ ෦ಶ౳  ๭౩ ൟಡ ຄೕಞವ ഷมౣ  ಗำ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಆದฉ කโ ಈ 
๭౩ ൟ෵ಂದ ຄೕർಗ 2  ಒಂൿ ฃಜ౲ ಃౙ  3 ഷมౣ  ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං. ಇൿ ಄ವಲ ෦ಶ౳ ಣದ ౽ರಣൽಂർಜ කඝ s 0 
෦ಶ౳ ಣದ ಪค൏ಮದ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ ഷมౣ  ಡ ಆഴಡಯඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  කโ ಇย౵  g 
ಬฉ෷โൿ ഷมౣ  ෦ಶ౳ ಣ฿ಜං ಎಂൿ ಈಗ ನಮಡ ൟัൽං ഷมౣ  ෦ಶ౳ ಣ ഷมౣ  ಎಂ්ൿ ഷมౣ  ෭ನ๺ g g  g h t 
ഷมౣ  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ෦ಶ౳ ಣ ෥ഴโൿ ๰ಕ౨ ฿ಜದ౪ ฉ කโ ಇದඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං s 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲ൫ ഷมౣ  ෦ಶ౳ ಣโ ෭ನ๺ ഷมౣ  ෦ಶ౳ ಣಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෮ದಲ ງತಃౙ  ഷมౣ  g t s x 
෦ಶ౳ ಣโ 0 ಜಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  ഷมౣ  ೧ ෦ಶ౳ ಣโ ඛಮ౱  ಋ൏ತ౱ ಕ ಅಂಶವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅಂಶವඝ౬  
ຄಂൽฆತ౨ ං ಆದฉ ඛೕโ ෦ಶ౳  ๭౩ ൟ෵ಂದ ๑ದ౫  ෈ ഷมౣ ಃౙ  ຄೕർಗ 0 ഷมౣ  ಜಂತ ಕല෫ ಋ൏ತ౱ ಕ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං s 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ ಆഴಡಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱   ഷมౣ  ೧ ಒഖౣ  ഷมౣ  ೧ ಆಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಏಃಂದฉ ಇൿ ඛಮ౱ ൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಆഴಡ෴ಜං 
ಏಃಂದฉ ೧෈ ಛ౲  ഷมౣ  ೧ ෦ಋ౺  ಎರഴ คೕൟಯ ಆഴಡಯඝ౬  ຄಂൽං ඛೕโ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇൿ 
ಋ൏ತ౱ ಕ ಆഴಡಯඝ౬  ຄಂൽං ඛೕโ ಈ ງತವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ ಆഴಡಯඝ౬  ຄಂൽං  ඛೕโ ಈ 
๲ౣ ೕഡ ഷมౣ  ඩ๭ഔํ ඣಂൽಡ ಃಲಸ ෥ഴ฿ಗ ಈ ಅಂಶโ ಋ൏ತ౱ ಕ ූಗವඝ౬  ෦ೕค๯ವ ಸಮಯเฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ 
๸ದಭბದย౵  ഷมౣ  ೧ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ೧ ವಸბ๺ ಇ ಮ൧౨ ෫౱  ೧ ವಸბ๺ ಇ ಮ൧౨ ෫౱  ඩ౵ ౲ ഡ ෥ലದฉ  ඛೕโ ෦ಶ౳ ಣವඝ౬  ಪคಗ൐๯โൽಲ౵  
ඦತರ ඛೕโ ಈ คೕൟಯ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ಪഷಯ෎ಀ ಆದฉ කโ ඛಮ౱ ದඝ౬  ಪคಗ൐๭ದฉ ෦ಶ౳ ಣವඝ౬  කโ ಪคಗ൐๭ದฉ 
෭ನ๺ ഔ ഷมౣ ಗำ ඩ౳ ฏಭದย౵  ಅൿ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ກೋ౞  ๬౷ ූเಕ฿ಜ ෥ഴತ౨ ං ಆದฉ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದ ඦತರ 
ഷมౣ  ೧ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ർಗ ඛೕโ  ಈ คೕൟಯ ವ๯౨ โ ಈ คೕൟಯ ൞౲ ಜ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෦ಶ౳ ಣൽಂದ ಎಂജ౳ ඪಯย౵ ನ ಬದมವൕ෵ಂർಜ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ තಣბತำ౶ โൽಲ౵ , ෴โඃ 
ಪค൏ಮเಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ තಣბತำ౶ โൽಲ౵  ෦ಶ౳ ಣದ ಪค൏ಮเಲ౵   ඦತರ ഷมౣ  ೧ ෴฿ಗล ಕല෫ 
ಇರ෎ಀ ಎಂൿ කโ ඛคೕ౾౹ ಸ෎ಀ ഷมౣ  ೧ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ರ෎ಀ ಆದฉ ෦ಶ౳ ಣ ෥ഴโದคಂದ ඛೕโ ಒಂൿ 
ಆಡัತದย౵  ಎರഴ เ෗ನ౬  เක౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ഷมౣ  ೧ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ഷมౣ  ೧ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಮൡ౨  ಇತರ 
ಆಡัತ ഷมౣ  ೬  ๵ච౬ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಇൿ ഷมౣ  ೧ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆವ ෈ಂൿ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ඛಮ౱  
ಸಮ൧ೕಲನ ෈ಂൿ฿ಜං ಇൿ ඛಮ౱  ಸಮ൧ೕಲನ ෈ಂൿ฿ಜං ಇൿ ඛಮ౱  ಸಮ൧ೕಲನ ෈ಂൿ฿ಜං ಮൡ౨  ಮ൧౨ ෫౱  
කโ ಎರಡඡ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ คಸಬ๾ൿ  කโ ౾౳ ෺෵ಂದ ๑ದ౫ ൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ ಜಂತ ກ೉౞ ದ౪ ง ಸಹ gb g 
๸ಭเ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ෦ಶ౳ ಣเಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ๸ಭเಸ෇ರൿ ಆದฉ ෦ಶ౳ ಣದ ಎಂജ౳ ඪ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ 
ඛಮಡ ಋ൏ತ౱ ಕ ಆഴಡಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಎಂജ౳ ඪಯย౵  ನഷ෷ತ౨ ං  ෦౾౺ ಂ಩ ಎಂജ౳ ඪಯ ෦ಶ౳ ಣโ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  තಣბತัಸฤ 
ຄೕಗൽฆโದಃౙ  ౽ರಣ฿ಜං ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ๸ಀ೉ತತಳ౶ ฤ ຄೕಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ಸಮ൧ೕಲನದ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಸಮ൧ೕಲನ ಎಂದชඝ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ කโ ൽಂದ a 
ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದವฉಡ ಒಂൿ ඩ൤౳ ಯย౵  ಇഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨   ಮൡ౨  ಮൡ౨  ๬ಂದ౳ ൤ಯ b a b a
ಮൡ౨  ಅඝඩತโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಬದมಞโൽಲ౵  ಬದมಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಆ ๭౩ ൟಯย౵  ෴โඃ ෡ൟಕ ಆ๭౨ ෷ b a b 
ಬದมಞโൽಲ౵  ಆ ๸ದಭბದย౵  ඛೕโ ಸค ಎಂൿ ຂำൟ౨ ೕค ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ๬ඌಸมಞತ౨ ං ಸಮ൧ೕಲನಃౙ  ౽ರಣ 
ಆದง งಪವඝ౬  ಪഷ෷฿ಗ ಜಂತ ಕല෫෵ರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ෦ಶ౳ ಣ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ෦ಶ౳ ಣโ g  b b a g b 
ഷมౣ  ಅඝ౬  ಕല෫ ෥ഴವ ಸಮಯเฆತ౨ ං  ಎಷౣ ರ ಮഔౣ ಡ ಎಂದฉ ൽಂದ ಡ ಪคವತბච෷ ๬ಧ౲ เಲ౵ ่ೕ gt o a b 
ಅඃ คೕൟ ඛೕโ ඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ කโ ಆಜ ಪคವತბච ຄಂൿ൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ෦ಶ౳ ಣದ ಎಂജ౳ ඪ ෦ಶ౳ ಣದ b a b 
ಎಂജ౳ ඪ෽ಂൽಡ ෦ಶ౳ ಣ฿ಞโದคಂದ ෦ಶ౳ ಣದ ಎಂജ౳ ඪ ກೋ౞ ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ  ಸಮ൧ೕಲನ ಎಂದชඝ ಮൡ౨  ಅൿ ಏಃ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಎಂ්ದರ ಀคൡ ಈಗ කโ ຄೕತೕಣ ಮൡ౨  
ಸಮ൧ೕಲನದ เಧಗಳ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๵ೕಣ ಎರഴ คೕൟಯ ಸಮ൧ೕಲನเං ಒಂൿ ඛಮ౱  ෡ൟಕ ಸಮ൧ೕಲನ ಮൡ౨  
ฃ๬ಯඛಕ ಸಮ൧ೕಲನ ෡ൟಕ ಸಮ൧ೕಲನ ಮൡ౨  ฃ๬ಯඛಕ ಸಮ൧ೕಲನ 
ಆದ౪ คಂದ ෡ൟಕ ಸಮ൧ೕಲನโ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ๬౩ ඪ๭ർಗ ෡ൟಕ ಸಮ൧ೕಲನ฿ಜං  ෡ൟಕ ಪ౳ ౾౳ ෺ ෡ൟಕ ಪ౳ ౾౳ ෺ 
ಆದฉ ฃ๬ಯඛಕ ಸಮ൧ೕಲನโ ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ಯ ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ಯย౵  ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ๬౩ ඪ๭ർಗ ෡ൟಕ 
ಸಮ൧ೕಲನ ಎಂದชඝ ಎಂൿ ෮ದฤ ಚ೉ბ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಚ೉ბಸฤ ຄರഔฆವ ๭౩ ൟ ಇൿ ඛಮ౱  ಐ๺ ಕರಞเಃ෴ಜං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ  ඛೕคನ ಘඛೕಕರಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕคನ ಘඛೕಕರಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ฆ ಎರഴ ಒ  ๒ನ౲  ലಜ౳  ๲ย౺ ಯ๺ ನย౵  ದ౳ ವ ಮൡ౨  ಒಂൿ ฿൞ವರಣದย౵  ಘನ ๒ನ౲  ലಜ౳  
๲ย౺ ಯ๺ ಡ ಒ෨౱ ಖ฿ಞತ౨ ං ಈಗ คವ๺ბ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ಕರಞತ౨ ං,  ലಜ౳  ๲ย౺ ಯ๺ ನย౵  ಘನ฿ಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  s2 0 1 
฿൞ವರಣโ  ലಜ౳  ๲ย౺ ಯ๺ ನย౵  ದ౳ ವಃౙ  ಒ෨౱ ಖ฿ಞโൿ ಮൡ౨   ฿൞ವರಣದย౵  ඛೕโ ಈ ಪ౳ ಕರಣದ ಬಡ౛  0 s2o 1
෽ೕ೉ಸಬ๾ൿ  ඛೕโ ಒಂൿ สೕಟವඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ඛಮ౱  ಬั ඛೕคං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ಐ๺ 
๻ಀൟ౨ ೕค ಇൿ ಐ๺ ಸค ಇൿ ඛೕฆ ಮൡ౨  කโ 0 ലಜ౳ ಯย౵  ๻౾ದฉ ඛೕฆ ෱೩ಗഷ౥ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಅಥ฿ ඛೕฆ ಮൡ౨  
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෱೩ಗഷ౥ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಅವอ෈๭ ಐ๺ ಕರಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  ലಜ౳ ಯย౵   ๲ย౺ ಯ๺ ಮൡ౨  ಒಂൿ ฿൞ವರಣದย౵  ඛಮ౱  ඛೕคನ ๬ಂದ౳ ൤෷ ෱೩ಗഷ౥ ಯ 
๬ಂದ౳ ൤෵ಂದ ූಜಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಅඃ คೕൟ කโ ಆຉ ಐ๺ ౲ಁ ෕ ඛಂದ ඩ౳ ฏ෗ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ๒ನ౲  ലಜ౳  ๲ย౺ ಯ๺ ನย౵  
ಅದඝ౬  ෈ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಒಂൿ ฿൞ವರಣದย౵  ඛೕโ ඣೕഴโൿ ඛೕคನ ෱೩ಗഷ౥ ෷ ඛೕฃಜ ಪคವತბච෴ಞൟ౨ ං  
ಆದ౪ คಂದ ಸ౷ ಲ౭  ಪ౳ ෥ಣದ ෱೩ಗഷ౥ ෷ ඛೕคಡ ຄೕಞತ౨ ං, ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ คೕൟಯย౵  ຄೕಗಬ๾ൿ ๒ನ౲  ലಜ౳  
๲ย౺ ಯ๺ ಒಂൿ ฿൞ವರಣದย౵  ๻౾ದ ඛೕคඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๭, ඛೕโ ಸ౷ ಲ౭  ඛೕฆ ಘඛೕಕค๯โದඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค  
෱೩ಗഷ౥  ಕರಞโൿ ಮൡ౨  ಘඛೕಕค๯โൿ ಅಥ฿ ದ౳ ವದ ඛೕರඝ౬  ಘඛೕಕค๯โൿ ๼ಂൟฆಜಸಬ๾ർದ 
ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜං ಮൡ౨  ඛಮ౱  ඛೕคನ ෱೩ಗഷ౥  ಮൡ౨  ඛೕคನ ದ౳ ವದ ನഴๅ ಸಮ൧ೕಲನโ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಈಗ ඛೕโ 
෽ೕ೉ಸಬ๾ർದ ෨ಂൽನ เಷಯๅಂದฉ ඛೕคನ ಅ൒เನ ಀൽ෷ವ ಀൽ෷เಃ෷ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ  ඛೕฆ ಮൡ౨   ലಜ౳  ๲ย౺ ಯ๺ ನย౵  ಇค๭ ಏකಞತ౨ ං, ಃಲโ ඛೕคನ 100
ಅ൒ಗำ ඛೕคನ ಆเ෴ಜ ಪคವತბචತำ౶ ತ౨ ๅ, ಎม౵  ಅ൒ಗำ ඛಮ౱  ඛೕคನ ಆเಡ ຄೕಞโൽಲ౵ , කඝ ඛೕคನ 
ಆเಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ  ലಜ౳  ๲ย౺ ಯ๺ ನย౵  ಇಟౣ ฉ ಅൿ ಸ౷ ಲ౭  ಪ౳ ෥ಣದ ඛೕคನ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං  100
ಆเ෷ ඛೕคಡ ದ౳ ವ งಪಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ದ౳ ವ งಪൽಂದ ಅಥ฿ ಆเಯ งಪൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ದง ಸಮ൧ೕಲನโ ෴฿ಗล ๬౩ ඪತ฿ಞತ౨ ං 
ದ౳ ವ ಮൡ౨  ಆเಯ ನഴๅ ෴โඃ ಪคವತბච෵ಲ౵ ൽർ౪ ಗ ಸಮ൧ೕಲನโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ದ౳ ವ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං  ಆเಯ ಸಮ൧ೕಲನโ ಸಮ൧ೕಲನದ ಇತರ ๸ದಭბಗัๅ ಮൡ౨  ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ർ౳ ವಣದย౵  
ർ౳ ವಣದ ಕರಞเಃಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ದ౪ ฉ  ಇಐ ඛೕฆ ൤ಡൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  කඝ ೧๭ಎฯ ಅඝ౬  ಕರಜಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ඛೕโ 
ಸ౷ ಲ౭  ಪ౳ ෥ಣದ ಎ೧ಎฯ ಅඝ౬  ๻౾ ಅದඝ౬  ෦ಶ౳ ಣ ෥ല ಅൿ ಕರಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಆದฉ ඛೕโ ກೋ౞ ವค 
෦ೕ ๻౾ದฉ ಅൿ ಕರಞโൽಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಬಹಳ ಕല෫ ಪ౳ ෥ಣದ ೧๭ಎฯ ෥ತ౳  ຄೕಞತ౨ ං  ඛೕฆ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಕರಞವ งಪ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಆಜൿ౪ , ಬಹಳ๠ౣ  ීൿ ಃಳූಗದย౵  ag cl agcl 
චวತำ౶ โದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಇದರಥბ ಇൿ ๼ಂൟฆಜಸಬ๾ർದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ag plus cl agcl 
ಘನඅಂൽಡ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං  මෳბ ಘನ งಪ ಸค ಘನ งಪ ಮൡ౨  adcl egcl 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เ෗ನ౬  คೕൟಯ ಸಮ൧ೕಲನ฿ಜං, ಅย౵  කโ ർ౳ ವಣದย౵  ർ౳ ವಣದ ಕರಞเಃಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಈಗ 
ฃ๬ಯඛಕ ಸಮ൧ೕಲನ ಇൿ ಇย౵ ಯವฉಡ කโ ෡ൟಕ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಈಗ කโ ฃ๬ಯඛಕ 
ಸಮ൧ೕಲನ ฃ๬ಯඛಕ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ಚ೉ბಸಬ๾ൿ  ෴โඃ ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಎ ಪ౵ ๺ ෈ ๭ 
ಪ౵ ๺ ലಡ ຄೕಞโൿ ಉർಹರൕಡ ಅ෮ೕඛ෴ ಎඨ ഖ ಪ౵ ๺ ෩ฆ ๲ ಎರഴ ඛಮಡ ಎರഴ ಎඨಎ๺ ෩ฆ 
ඛೕഴโದคಂದ ඛೕโ ඪ๭ಎฯ වํ เ๭ เಘಟචಯඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ  ෩ฆ ೯൤ಡ ಎರഴ ಇโಗำ ฃ๬ಯඛಕl cl 
ಸಮ൧ೕಲನದ ๸ದಭბಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಐൿ ಅಥ฿ ෩ฆ ಅಥ฿ ಎರಡคಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴౽ค෷ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜ pcl pcl cl 
ಪคವತბචತำ౶ โದඝ౬  ඛย౵ ๭ർಗ ಒಂൿ ງತ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮಯದ ඦತರ 100 ಪ౳ ൟಶತ ಪคವತბච ๬ಧ౲ เಲ౵  ಡಜඨ ๸තಣბ฿ಜ ඪ๭ಎฯ ෩ರಃౙ  ຄೕಞತ౨ ංpcl  5 
ಮൡ౨  ඪ๭ಎฯ ಐದ ๭ಎฯ ಎರഴ ಪ౳ ෥ಣโ ඪ๭ಎฯ ෩ರಃౙ  ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๭ಎฯ ಎರഴ ಈಗ ಸಮ൧ೕಲನโ 
เ෗ನ౬  คೕൟಯർ౪ ಜರಬ๾ൿ ಸಮ൧ೕಲನದ ಪ౳ ౽ರโ ಆຉ ງತಗಳ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯย౵  ෴ವ คೕൟಯ ງತಗัๅ  ಎರഴ เ෗ನ౬  คೕൟಯ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ෮ದฤ ඛಮ౱  ಏಕงಪದ 
ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಏಕงಪದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯย౵  ಎม౵  ಘಟಕಗำ ಒಂඃ ງತದย౵ ฆತ౨ ๅ, ಅಂದฉ ಒಂඃ ງತದย౵  ಅಂದฉ ಅൿ 
ಘನ งಪದย౵  ಅಥ฿ ದ౳ ವ ಅಥ฿ ಅඛಲโ ಎม౵  ค෴ಕౣ ಂಟ౛ ำ ಮൡ౨  ಉತ౭ ನ౬ ಗಳย౵  งඬತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ಪ౳ ൟ౾౳ ෴౽คಗำ ಮൡ౨  ಎม౵  ಘಟಕಗำ  ಅಂದฉ ಎม౵  ค෴ಕౣ ಂഡ ಗำ ಮൡ౨  ಉತ౭ ನ౬ ಗำ ಮൡ౨  
ಉತ౭ ನ౬ ಗำ ಉർಹರൕಡ කඝ ಈಗ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅඛಲ งಪದย౵  ಅඛಲದย౵  ಇฆโದඝ౬  ඛೕโ 
ඣೕಡಬ๾ൿ  งಪ ಮൡ౨  ಅඛಲ งಪದย౵  ous c 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ಪ౳ ൟ౾౳ ෴౽ค ಮൡ౨  ಉತ౭ ನ౬  ಅඛಲ ງತದย౵ ං ಈ คೕൟಯ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  ಏಕงಪದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ abc 
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಈಗ ෗ನ౬ ೦ൟಯ ಸಮ൧ೕಲನ ෗ನ౬ ೦ൟಯ ಸಮ൧ೕಲನ ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಘನವඝ౬  
൤ಡൿಆಂಡฉ ಉർಹರൕಡ ౽౲ ย౺ ฀ ౽ැೕბඡഡ ಇൿ ಘನ งಪದย౵  ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං  ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  
෎ಪბല๭ದฉ ಅൿ ನನಡ ౽౲ ย౺ ฀ ಆಃ౺ ೖി ಘನ ಮൡ౨  ಆೕ ഖ ಅඛಲವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಈಗ ඛೕโ ౽౲ ย౺ ฀ ౽ැೕბඡഡ
ಮൡ౨  ౽౲ ย౺ ฀ ಆಃ౺ ೖി ಘನ ງತದย౵ ದ౪ ง ඛಮ౱  ಆೕ ഖ ಘನ ງತದย౵ ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯย౵  ಎರഴ ງತಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಘನ ಮൡ౨   ಅඛಲ ງತ ಮൡ౨  ಆ คೕൟಯ 
ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ෗ನ౬ ೦ൟಯ ಸಮ൧ೕಲನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ෗ನ౬ ೦ൟಯ ಸಮ൧ೕಲನ ಈಗ කඝ ඛಮಡ 
ಸಮ൧ೕಲನದ ಬಡ౛  ຂัൿ౪  ฃ๬ಯඛಕ ಸಮ൧ೕಲನ฿ಜං ಸಮ൧ೕಲನ ಬಲโ ෨ಂದಃౙ  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ದರ฿ಜං ಮൡ౨  
ಇඣ౬ ಂൿ ಬಲโ ಸಮකಜฆ฿ಗ ๼෨౱ ಖ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ದರ฿ಜං ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ  ಸಮ൧ೕಲನโ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ඛೕಡฤ ನ ಅ൒เඣಂൽಡ ಪ౳ ൟ౾౳ ෵๯ವ ಒಂൿ ಅ൒เನ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  c mo b b 
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ  ನ ಮൡ౨  ಅ൒เನ ว ౲ಁ ฯ මವბിბ ค෴ౘඨ ದರ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ d c d rf 
ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ, ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, ಇൿ ದರ ๭౩ ರ฿ಜං ಪವฑ rf kf a power ab b 
๻ಡ෻ කโ ๼ಂൿัದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ದರವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ಪವฑ  ಮൡ౨  ಪವฑ ಈಗ kbc c d d 
ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං ಏಃಂದฉ ಆಎბෆ ಆฑ คವ๺ბ ಅಥ฿ ಆฑ ෇౲ ಋ ವി ბಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃಎෆ ಎ ಪವฑ ಎ෈ ಪವฑ ෈ ಃ෈๭ ಪವฑ ๭ ಮൡ౨  ല ಪವฑ ല ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ, ಆ ๸ದಭბದย౵  
කโ ಃ෈෵ಂದ ಃಎෆ ಅඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ  ಪವฑ ಪವฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪವฑ ಮൡ౨  ಪವฑ c cd d a b b 
ඛಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಇโ ๭౩ ರ ಮൡ౨  ๭౩ ರ฿ಜฆโದคಂದ ඛೕโ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ಅඝ౬  kf kb kk k 
ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ರ ಛ౳ ಮ ๭౩ ರ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ರ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬಳ๭ದฉ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ  ๭౩ ൟ෷ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  rf rb 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ, ಅย౵  ಅඝ౬  ಪವฑ ಪವฑ ඛಂದ ූಜ๭ർಗ ඛಮಡ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං c power cd power d ab b 
ಮൡ౨  ಆ ๭౩ ರವඝ౬  ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ರ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಎಂൿ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ  ಄ಂൽ౳ ೕಕರಣ c 
ಇದඝ౬  ಎಂ඀ ಕฉ෷൞౨ ฉ ಇದඝ౬  ಎಂ඀ ಕฉ෷൞౨ ฉ ๻ಛಜ කඝ ඛಮಡ ಎರഴ ෩ฆ ಆഴವ kc kc ns 3 ns 
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ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  ೯൤ಡ 3 ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಆ ๸ದಭბದย౵  ಆಜฆತ౨ ං ಆಜฆತ౨ ං n 2 s 2 k kc ns 
෩ฆ ಉತ౭ ನ౬  ෩ฆ ಉತ౭ ನ౬   ns 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಉತ౭ ನ౬ ದ ೓ಕವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ๵ౣ ೉෽෫ഔ౳ ಯඝ౬  ಎರಡคಂದ ූಜ๭ฆโದคಂದ ಇൿ n 
ಇย౵ ಂದ ಎರಡคಂದ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರಡರ ෩ฆ ಅ൒ಗಳඝ౬  ಬಳ๭ฆโದคಂದ ಇย౵  ෩ฆ ಇค๭ ಮൡ౨  කโ s s 
ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ๭౩ ರ฿ದ ෩ฆ ವಗბವඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ ຂಡ วಕౙ  ๻ಀ൤౨ ೕๅ  ಎರഴ ಎರഴ ෩ฆ n s n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ෩ฆ ಚದರವඝ౬  ಎರഴ ಎರഴ ಡ ූಜ๭ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ඛೕโ ಈ kc ns s n s q kc 
เಷಯವඝ౬  ಮನ๭౺ ನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ಈ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ฆವ ಅ෮ೕඛಯದ ๬ಂದ౳ ൤෷ ෴โඃ 
ಸಮಯದย౵  ಅಲ౵  ಆຉ ಇൿ  ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ಅ෮ೕඛಯದ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಇඃ คೕൟ෴ಜ ಇൿ ಸಮ൧ೕಲನದย౵  
๬ರಜನಕದ ๬ಂದ౳ ൤෴ಜං ಇൿ ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ನ ๬ಂದ౳ ൤෴ಜං ඛೕโ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ๬ඌಸൽฆವ s2 
ಇඣ౬ ಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ඦತರ ๬ಂದ౳ ൤  ಪലತರ ಅඝඩತโ ಅಲ౵  ಆ ๸ದಭბದย౵  ಅದඝ౬  ಎಂൿ kc q 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಇൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ಅಂಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เ෗ನ౬ ฿ಜං ಇൿ ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಬฉ෷฿ಗ ಇൿ ෩ฆ ෴โඃ kc ns 
ಸಮಯದย౵  ೓ಕದย౵  ಇൿ ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ಎರಡคಂದ ූಜಸಲ౭ ഔౣ ಲ౵   ෴โඃ ಸಮಯದย౵  ಅย౵  ta n t 
ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ಎರಡคಂದ ූಜಸൽದ౪ ฉ ಆದฉ ಈ ಸಮಯದย౵  ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ๬ඌಸมಞತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ s 
ಅಂದฉ ಆ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  ๬ಂದ౳ ൤෷ ෩ಲේತ฿ಜ ಅ෮ೕඛಯದ ಸಮ൧ೕಲನದ ๬ಂದ౳ ൤෴ಜං ಅඃ ns3 n
2 ๬ರಜನಕದ ಸಮ൧ೕಲನ ๬ಂದ౳ ൤෴ಜං ಮൡ౨  ಸಮಯದย౵  ಆಜං  ಎಂ්ൿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅඛಲದ ಸಮ൧ೕಲನ h 2 t 
๬ಂದ౳ ൤෷ ಆಗ ಆ ๸ದಭბದย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ಈ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ൤ಡൿಆ ౶ั  ೯൤ಡ 3q kc n 2 

ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ಸಹ ಸಮ൧ೕಲನತัಸಬ๾ൿ ූಗ๛ ಒತ౨ ಡದ ඁ๞ౣ ෵ಂದ ಸಹ ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ  ಈ 2 a 2 ns 3 
ಎม౵  ෩ฆ ಘಟಕಗำ ಅඛಲ งಪದย౵ ฆโದคಂದ ಒತ౨ ಡ ಅඛಲ งಪದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඛಲ n 2 s 2 ns 3 
งಪದย౵ ฆತ౨ ං ಆ ๸ದಭბದย౵  ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ನย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ  เเಧ ಅඛಲಗಳ ಆಂ๏ಕ ಒತ౨ ಡದ t erms 
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಡ ಈ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯย౵  කโ ಬฉಯಬ๾ൿ ಅ෮ೕඛಯದ ಆಂ๏ಕ ಒತ౨ ಡದ ಅ෮ೕඛಯದ ಒತ౨ ಡಃౙ  k 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅ෮ೕඛಯ ೓ಕದ ಆಂ๏ಕ ಒತ౨ ಡൽಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ನ ಆಂ๏ಕ ಒತ౨ ಡൽಂದ ಶ౾౨  ಡ ಮൡ౨  ಆ n 2 s q k 
ಅඝ౬  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං  ಅඝ౬  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං kp k kp 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಯย౵  ಜಂತ ෗ನ౬ ฿ಜං කโ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಅย౵  ನย౵ ฆ๋൤ කโ ූಗ๛ kc kc kp 
ಒತ౨ ಡದ ಆಂ๏ಕ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ೯൤ಡ ಮ൤౨  ಅඛಲ งಪದย౵  ಅඛಲ pcl 5 pcl 3 cl2 
งಪದย౵ ๅ  ಅඛಲโ งඬತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ಎರഴ เ෗ನ౬  ಪದಗಳย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ෩ಲ൫ ෩ฆ kc kpkc pcl 

ಎರഴ ූಜ๭ ಐൿ ಆದฉ ಅඝ౬  ෩ರರ ಒತ౨ ಡ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಎರഴ ූಗ๛ ಒತ౨ ಡವඝ౬  cl pcl kp pcl cl cl
ಎರഴ ූಜ๭ ಐൿ  ෦ೕඛನ ಆม౮ ದ ಆಂ๏ಕ ಒತ౨ ಡ ಈಗ ಃඪಃ๭ ಎಂದชඝ ಎಂൿ ൟัದ ඦತರ ಈ ๸ීಧದ ನഴเನ ucl 
๸ීಧವඝ౬  කโ ඣೕಡಬ๾ൿ  ಮൡ౨  en kp kc 
ಆದ౪ คಂದ ಐൿ ඛಮಡ ෩ฆ ೯൤ಡ ಎರಡඝ౬  ඛೕഴವ ಅඃ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  කโ ෽ೕ೉๵ೕಣ pcl pclpcl cl 
ಇๅಲ౵ ใ ಅඛಲ งಪದย౵ ๅ ಮൡ౨  කඝ ಬฉൽං౪ ೕච ಒತ౨ ಡಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ෵ಂದ ಎರഴkckp kc pcl cl 
ಆಜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಇโಗำ ඛಮ౱  ಆದಶბ ಅඛಲ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಅඝಸค๯ವ ಅඛಲಗำ ಎಂൿ pcl 2 phi 
ූเ๵ೕಣ, ಆ ๸ದಭბದย౵  කโ ಸರಳ฿ಜ ಅඝ౬  ಡ ಸ෥ನ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ ಎಂൿ pv nrt p n n 
ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛಂದ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං n v c 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸರಳ฿ಜ ಅඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ crt 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸค ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ  ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ෩ฆ ಅඝ౬  ಎರഴ ಐൿ ූಜ๭ kpkp ppcl pcl ppcl 
කඝ ಇದඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಎಂ්ൿ ෩ฆ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಏ౽ಗ౳ ൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ p pcl rt 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඛಂದ ಞ൐๭ ಮൡ౨  ඦತರ ಎರഴ ಇದඝ౬  ಐൿ ූಜ๭ ಐൿ คಂದ ಞ൐๭ ಇದඝ౬  rt cl rtpcl pcl 
ಞ൐๭  ಆഔბ ಒඨ ಆഔბಆഔბ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃ๭ಯඝ౬  ಆഔბ ಃ๭ಡ ಆഔბ ಆഔბ ಪವฑ ಒඨ ಆಜ ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃඪ ಮൡ౨  ಃ๭ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವ เඋನ฿ಜං ಡ ຄೕಞವ ๬෥ನ౲  aa bb 
ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ  ಆຉ ౘ෦๭ ಪ౵ ๺ ඛಮಡ ಅ൒เನ ಮൡ౨  ನ ಅ൒ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಈ bb c c d d 
๸ದಭბದย౵  ඛಮ౱  ಆಜฆತ౨ ං, ಪವฑ ನ ಪವฑ ಒತ౨ ಡದ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ಮൡ౨  ಪವฑ ನ ಒತ౨ ಡൽಂದ kc kp d d c c A p v 
ූಜ๭  ಪವฑ ෈ ಮൡ౨  ඪ ๭ಆഔბಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๭ ಇൿ ๭ ๬ಂದ౳ ൤ ಎಂൿ ಸರಳ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಅಥ฿ ๭ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಆഔბ ಪವฑ ๭ ಎಂൿ 
ಬฉ෽ೕಣ ല ಆഔბ ಪವฑ ല ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಆഡბ ಪವฑ ಎ෈ಆഡბ ಪವฑ ෈ ಏ౽ಗ౳ ൤෵ಂದ ූಜ๵ೕಣ  ๭ ಅඝ౬  ല๭ 
ಪವฑ ๭ ಆಜ ല ಪವฑ ല ಅඝ౬  ಪವฑ ಎ෈ ಪವฑ ෈ ෵ಂದ ූಜಸಬ๾ൿ ಈಗ ಉัൽฆโൿ ಆฑ ഔ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆฑ ഔ ๭ ಪ౵ ๺ ല ෭ನ๺ ಎ ෭ನ๺ ෈ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಃ๭ ಎಂൿ ಆฑ ഔ ഷมౣ  ಎඨ 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ  ಎಂದฉ ഷมౣ  ಎಂ්ൿ ค෴ಕౣ ಂഡ ನ ಉತ౭ ನ౬ ದ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං, n n n 
ಉർಹರൕಡ ಈ ๸ದಭბದย౵  ඛೕโ ಎಂ්ൿ ಪ౵ ๺ ಆಜฆವย౵  ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಆಜฆโದඝ౬  ඛೕโ np c d nr b 
ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ෭ನ๺ c d a b 
ಆದ౪ คಂದ ๸ීಧเං  ಮൡ౨  ನഴๅ ಮൡ౨  ๸ීಧโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  kp kc kp kcrtd elta nrc delta m 
ಉർಹರൕಡ කඝ ಎರഴ ಇಲ౵  ಎರഴ ಇಲ౵  ಎರഴ ಅඛಲವඝ౬  ಅඝ౬  n two o four n two o four gas 
൤ಡൿಆಂಡฉ ಈಗ ಮൡ౨  ನഴเನ ๸ීಧๆඝ kp kc 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ಆಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಉತ౭ ನ౬ ದย౵  ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಒಂൿ  ෭ನ๺ ಎ ಇඨ ค෴ಕౣ ಂഡ kp kcrt n n 
ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ ಃ๭ಆഔბ ෭ನ๺ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಡ ಈ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಡ ಃඪ ಮൡ౨  ಃ๭ ನഴเನ ๸ීಧ ಇൿ ಈಗ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  

Pru
tor
@
IIT
K



൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ ೦ฑ ಮ൤౨  ಅඛಲ ರಚච෴ಞತ౨ ං ඛಮಡ ಎರഴ ຃ s i 
ಅඛಲಗำ කฤౙ   ಈಗ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ඛೕโ ಉತ౭ ನ౬ โ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ kp kcrt 
ಒಂൿ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಅಂದฉ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ ๒ನ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಡ ಇൿ ಸರಳ฿ಜං ಎರഴ ຃ ಛ౲ ๲౛  ຄೕಞโൿ ඛಮ౱  ෩ಲ൫ ಡ s two plus i two kp kc 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಯವฉಡ කโ ಏಕงಪದ ಸಮ൧ೕಲನದ ಪ౳ ಕರಣಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಐൿ ಅඝ౬  ෩ฆ ೯൤ಡ ಎರഴ ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ ಎರഴ ಅ෮ೕඛಯಃౙ  pcl pcl cl n h 
ຄೕಞ൤౨ ೕๅ෻ ಎม౵  ಘಟಕಗำ ಅඛಲ ງತದย౵ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ  ಧ  ಓ෮೧ೕඛಯ๺ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗಳย౵  
๬౩ ඪತ฿ದ ಸಮ൧ೕಲನโ ಏಕงಪದ ಸಮ൧ೕಲನ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, කඝ ෗ನ౬ ೦ൟಯ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ෗ನ౬ ೦ൟಯย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಏಕงಪದ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜಲ౵ ದ 
๸ದಭბಗಳย౵  කโ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ຂಡ ವ౲ ಕ౨ ಪല๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದರ ಀคൡ ෽ೕ೉๵ೕಣ. ಉർಹರൕಡ 
౽౲ ย౺ ฀ ౽ැೕბඡഡ ಘನโ ౽౲ ย౺ ฀ ಆಃ౺ ೖി ಘನ ಮൡ౨  ಅඛಲ ಅඛಲಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಈಗ ಈ ๸ದಭბದย౵co2 co2 
කโ ಅඝ౬  ನ ๬ಂದ౳ ൤ ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಘನವ๯౨ ಗಳ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಒಂർಜ kc co two 
൤ಡൿಆำ౶ โದคಂದ ಅโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಒಂർಜ ൤ಡൿಆಳ౶ ಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಆ ๸ದಭბದย౵  කඝ ಅඝ౬kc kp 
ವ౲ ಕ౨ ಪലಸฤ ಬಯ๭ದฉ ಸರಳ฿ಜ ಅಥ฿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ කඝ ಈ ಘನ ಪದಗಳඝ౬  ඛಲბ౾౹ ๯൤౨ ೕච කโ co2 co2 kp 

ಅඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ pco2 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ಒತ౨ ಡโ ಒತ౨ ಡ฿ಜං ඦತಹ ಮ൧౨ ಂൿ ಸಮ൧ೕಲನದ ಬಡ౛  කโ ಮ൧౨ ෫౱  kp co2 kp co2 agcl 
෽ೕ೉ಸಬ๾ൿ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ag plus cl ag cl 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಘನ งಪದย౵ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಜยೕಯ ೯൤ಡ ಇൿ ಃ౷ ๺ౣ  ෭ನ๺ ಈಗ ಆಜං  ಘನ ag cl ag ain agcl 
งಪದย౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ౘ෦๭ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං kc ag ag cl 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  ಆಜං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಕರಞವ ಉತ౭ ನ౬  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಈ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ฃಂಕವඝ౬  k ksp 

ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ksp ag plus cl 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൿ කඝ ෨ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  ಇย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕච කโ ກ೉౞ ನ ಪ౳ ๔౬ ಗಳඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಸಮ൧ೕಲನ 
๭౩ ರ൤ಯ ෬ว ൞ಪ෥ನದ ಒತ౨ ಡದ ಪค൏ಮ ಏඝ ಎಂൿ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ 
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