
                                                                                
                                                                                
                                                                                
                                                              
 हैलो छाũो,ं मेरा नाम शशांकदीप है और मœ रसायन िवǒान िवभाग मŐ एसोिसएट Ůोफेसर šं, आज मœ संतुलन के बारे मŐ बात करने जा रहा 
šं, आम तौर पर यह रसायन िवǒान मŐ एक बŠत ही महȕपूणŊ िवषय है Ɛोिंक मान लीिजए िक हम एक ŮितिŢया अमोिनया गठन या 

पृथſरण ले रहे हœ।pcl5 
  या कोई भी ŮितिŢया िजसके बारे मŐ आप सोच सकते हœ, हमŐ यह जानने की जŝरत है िक हम िकस İ̾थित मŐ उȋाद की अिधकतम 
सांūता Ůाɑ कर सकते हœ,
 इसिलए उस İ̾थित मŐ हम संतुलन की अवधारणा को लागू करŐ गे,
 इसिलए इस अȯाय मŐ हम पहले चचाŊ करने जा रहे हœ िक संतुलन Ɛा है जब हम  कह सकते हœ िक एक ŮितिŢया संतुलन मŐ है तो हम 
कारण की तलाश करते हœ िक संतुलन Ɛो ंमौजूद है िफर हम संतुलन के Ůकार के बारे मŐ चचाŊ कर सकते हœ और िफर हम सजातीय और 
िवषम संतुलन के बारे मŐ चचाŊ करŐ गे िक सजातीय या िवषम संतुलन से हमारा Ɛा मतलब है, िफर हम चचाŊ करŐ गे िक कैसे  संतुलन 
İ̾थरांक Ůाɑ करŐ  और इसका Ɛा महȕ है
 इसिलए हम की गणना करŐ गे जो संतुलन kc c .
 है  संतुलन सांūता का उपयोग करते समय हम Ůारंिभक एकाŤता और मान Ůकार के संतुलन के बीच संबंध पर भी चचाŊ करŐ गे, kc 

ŮितिŢया भागफल के बीच िनरंतर संबंधkckpkxa 
 इसिलए हम की गणना करŐ गे यिद Ůारंिभक एकाŤता दी जाती है तो हम िवपरीत िदशा मŐ भी जा सकते हœ यिद िदया जाता है तो kc kc 
हम गणना कर सकते हœ  संतुलन पर एकाŤता Ɛा हो सकती है एकाŤता रवैया Ɛा है तो आइए पहले हम इस बारे मŐ चचाŊ करŐ  िक 
संतुलन Ɛा है संतुलन से हमारा Ɛा मतलब है संतुलन से हमारा Ɛा मतलब है इसके िलए मœ इस तˢीर का उपयोग कŝंगा संतुलन मूल
ŝप से िवपरीत के बीच संतुलन की İ̾थित है  बल या िŢया संतुलन की एक İ̾थित आपको याद रखनी चािहए इसे संतुलन की İ̾थित कहा
जाता है और दो िवरोधी ताकतŐ होती हœ
 इसिलए यिद हम सीसॉ सीसॉ का मामला लेते हœ तो आप देखते हœ िक दोनो ंतरफ एक ʩİƅ बैठा है और
 इसिलए वे बल लगा रहे हœ  तो यह ʩİƅ इस िदशा मŐ बल लगा रहा है और यह ʩİƅ इस िदशा मŐ उɎŐ एक संतुलन तभी िमलेगा f  
जब बल यहाँ दो िवरोधी बलो ंके बीच संतुलन के बराबर होगा और हम संतुलन Ůाɑ कर सकते हœ मान लीिजए िक हमारे पास एक 
ŮितिŢया है हम उदाहरण के िलए कोई भी ŮितिŢया ले सकते हœ से से अब मान लीिजए िक मœ शुȠ से शुŝ करता šं  a ba b a 
मान लीिजए िक मœ शुȠ ए से शुŝ करता šं, तो मान लीिजए िक एक के छह अणु हœ अगर मœ एक कंटेनर मŐ अकेला छोड़ देता šं तो Ɛा 
होगा िक ए बीए से बीए तक जाएगा एक सहज ŮितिŢया है जो कुछ समय बाद होने वाली है जो हम देखŐगे वह है  घटते Šए मोल की 
संƥा के मोल की संƥा बढ़ रही है,b 
 इसिलए मान लीिजए िक हमारे पास बाईं ओर के चार अणु हœ और के दो अणु बनते हœ, अब मान लीिजए िक मœ कंटेनर को कुछ समय b 
बाद देखता šं तो मुझे एक के अणुओ ंकी संƥा मŐ और पįरवतŊन िदखाई देते हœ  और के अणुओ ंकी संƥा तो मान लीिजए िक अब b 
अिभकारको ंके केवल तीन अणु हœ और के तीन अणु पाए जाते हœ, अब िफर से कुछ घंटे ŮतीƗा करŐ  और िफर कंटेनर को देखŐ, अब मœ b 
देख रहा šं िक और मŐ कोई और पįरवतŊन नही ंहै।a 
  बी मŐ कोई और पįरवतŊन नही ंहै,
 इसिलए मान लीिजए िक मœ इसे एक राǛ 1 राǛ दो राǛ तीन राǛ चार देता šं तो हम देखते हœ िक एक से दो मŐ ŮितिŢयाशील और 
उȋाद के अणुओ ंकी संƥा मŐ पįरवतŊन होता है यिद मœ राǛ 2 से जाता šं  एक राǛ 3 िफर से आपके अिभकारको ंकी संƥा और 
उȋाद की संƥा मŐ पįरवतŊन होता है, लेिकन इसके बाद हम देख रहे हœ िक कोई पįरवतŊन नही ंहै, कोई पįरवतŊन नही ंहै, हम और अिधक
घंटे तक ŮतीƗा कर सकते हœ यिद हमŐ कोई पįरवतŊन नही ंिदखाई देता है िजसका अथŊ है िक संतुलन अव̾था Ůाɑ हो जाती है  आह 
संतुलन तो तीन और चार आपको संतुलन राǛ संतुलन İ̾थित देता है अब įरवसŊ ŮितिŢया लŐ बी दो ए िफर से Ɛा होगा बी दो sttsj 
ए भी सहज है तो इसका Ɛा मतलब है िक इस ŮिŢया के िलए डेʐा जी शूɊ से कम होगा
 इसिलए मान लीिजए िक मœ शुŝ करता šं  बी के साथ
 इसिलए केवल बी अणु कंटेनर मŐ हœ और हम इसे कुछ समय के िलए छोड़ देते हœ जो मœ देखंूगा िक बी ए मŐ जा रहा है और मान लीिजए िक
िफर से बी के दो अणु कुछ और समय के िलए छुǥी पर जाते हœ, आप देखŐगे िक आपका अिधक ए है  चोर  बी की ओर बढ़ते Šए और हम 
उस İ̾थित मŐ जाएंगे जहां बी के तीन अणु और ए के तीन अणु मौजूद हœ और िफर हमŐ कोई बदलाव नही ंिदखाई देगा, आपको िफर से 
कोई बदलाव नही ंिदखाई देगा, ए के तीन अणु और बी के तीन अणु आपके आगे के मामले मŐ  ŮिŢया
 इसिलए įरवसŊ ŮिŢया मŐ हम बी के छह अणु से शुŝ करते हœ और िफर हम देखते हœ िक हम िफर से जा रहे हœ और ए के तीन अणु और 
बी के तीन अणु Ůाɑ कर रहे हœ और यिद हम इसे और अिधक समय के िलए छोड़ देते हœ तो अणुओ ंकी संƥा मŐ कोई बदलाव नही ंहोता
है  ए और बी और िफर इस İ̾थित को संतुलन गलती कहा जाता है,
 इसिलए मान लीिजए िक अगर मœ ŮितिŢया की सीमा के साथ ए और बीए और बी की माũा की सािजश करता šं तो आप जो देखŐगे वह 
यह है िक हम जो उʃीद करते हœ उसमŐ कमी आई है और वृİȠ Šई है  समय के साथ बी का और अंत मŐ एक पठार और एकाŤता होगी
 इसिलए यह आपका है यह आपका बीए समय के साथ घटता है और एक पठार है उसके बाद ए की एकाŤता बी की वृİȠ को नही ं
बदलती है और कुछ समय बाद वहां  की सांūता मŐ कोई पįरवतŊन नही ंहै,b 
 इसिलए इस पठार पर इस पठार पर समय के साथ पįरवतŊन के साथ और की सांūता नही ंबदलती है और िफर हम कहते हœ िक a b 
ŮितिŢया ने संतुलन हािसल कर िलया है यिद हम से शुŝ करते हœ और इसकी सीमा को देखते हœ  ŮितिŢया और की माũा िफरb a b 
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पहले घटेगी और िफर कुछ समय बाद इसकी सांūता नही ंबदलेगी मŐ वृİȠ होगी और इस समय की सांūता नही ंबदलेगीb a a 
 इसिलए इस समय के बाद जब और की सांūता नही ंबदल रही है  बदलते Šए हम कहते हœ िक संतुलन संतुलन संपिȅ हािसल हो a b 
गई है संतुलन ठीक हो गया है तो अब एक और ŮितिŢया के बारे मŐ सोचŐ ए ɘस बी आपको िफर से सी दे रहा है आप शुŝ मŐ एक ही 
बात कहŐगे ए और बी घट जाएगा ए और बी घट जाएगा और सी बढ़ जाएगा सी बढ़ जाएगा  समय के साथ समय के साथ और कुछ समय 
बाद आपकी और और की एकाŤता नही ंबदलेगी इसका मतलब है िक संतुलन अव̾था Ůाɑ हो जाती हैa bab c 
 इसिलए जब  उȋादो ंके अिभकारक का Ůवेश समय के साथ नही ंबदल रहा है तो हम कहते हœ िक संतुलन की İ̾थित Ůाɑ हो जाती है 
इसी तरह हम से शुŝ कर सकते हœ िफर से ɘस मŐ जाएंगे यिद हमारे पास कंटेनर मŐ केवल है तो यह ɘस तक cc a b c a b ab
तक जाएगा और  सी नही ंबदलता है जब पįरवतŊन 0 होता है कोई पįरवतŊन नही ंहो रहा है हम देखते हœ िक संतुलन हािसल िकया जाता है 
तो संतुलन का Ɛा महȕ है िक संतुलन मŐ सभी मापने योƶ संपिȅ Ůणाली की Ůणाली के सभी मापने योƶ संपिȅ गुण İ̾थर रहते हœ और 
संतुलन बल Ɛा है  यहां संतुलन बल आगे की ŮितिŢया की दर है जब आगे की ŮितिŢया की दर įरवसŊ ŮितिŢया या िपछड़ी ŮितिŢया 
की दर बन जाती है, हम कहते हœ िक संतुलन हािसल िकया गया है संतुलन एच संतुलन हािसल िकया गया है अब हम बात करते हœ िक 
संतुलन संतुलन के िलए Ɨेũ Ɛो ंहोता है तो मान लीिजए िक हम बात कर रहे हœ  ऊˆŮवैिगकी से बी गैस के िलए यह ŮितिŢया हम 
जानते हœ िक यह ŮितिŢया केवल सहज सहज है हेन डेʐा जी शूɊ से कम है इसका Ɛा मतलब है िक जीबी जीए से कम है या w  
जीए से कम है,
 इसिलए जब जीबी जीए से कम है तो ŮितिŢया सहज है अब सवाल यह है िक अगर जीबी समलœिगक ŮितिŢया से कम है तो दूसरा Ůʲ 
पूरा नही ंहोता है  यिद गे से कम है तो įरवसŊ įरएƕन होता है यिद हम शुȠ से शुŝ से शुŝ करते हœ तो इसके िलए हम िफर से gb b 
एक गैस से गैस की ŮितिŢया के बारे मŐ सोचते हœb 
 इसिलए हमने ɗूरी ɗूरी से शुŝ िकया और िफर हम शुȠ मŐ जा रहे हœ हम शुȠ जा रहे हœ  बी के बीच मŐ आपके पास एक राǛ है b 
जहां ए और बी का िमŵण है,
 इसिलए ए का योग मौजूद है और ए का योग बी मŐ चला गया है,
 इसिलए यह आपका पहला राǛ दूसरा राǛ है और यह तीसरा है हम जानते हœ िक इस की मुɞ ऊजाŊ  राǛ जीए है यह जीबी है यह 
Ůित मोल एएच जी मुƅ ऊजाŊ Ůित मोल है यह बी के Ůित ितल मुƅ ऊजाŊ है और िफर आपके पास राǛ दो के जी का जी है अब हम 
राǛ दो के जी की गणना कैसे करŐ गे  इसके Ȫारा हम इस समीकरण को देखकर आह Ȫारा गणना कर सकते हœ  मान लीिजए िक एक 
गैस बी गैस मŐ जा रही है तो हम एक मोल से शुŝ करते हœ यह शूɊ मोल है और समय पर यह ŮितिŢया की सीमा ई है और उस İ̾थित मŐ
एक माइनस ई मोल बचा है और यह ई मोल Ůित लीटर है
 इसिलए राǛ 2 का जी  इस राǛ के जी के बराबर होगा 2 1 ऋण ई के बराबर होगा और जी से गुणा िकया जाएगा Ɛोिंक िमŵण मŐ 1 
ऋण ई मोल है
 इसिलए हम केवल जीए को 1 माइनस ई से गुणा कर सकते हœ और अब िमŵण मŐ हम  बी का ई अणु है
 इसिलए हमारे पास ई गुणा जी है
 इसिलए जी दो बराबर एक शूɊ ई गुणा गा ɘस ई गुणा जीबी है
 इसिलए ŮिŢया के िलए डेʐा जी डेʐा के बराबर होगा जी 1 शूɊ ईजीए ɘस ई गुणा जीबी के बराबर होगा और  चँूिक हमने एक मोल 
के एक मोल के साथ शुŝ िकया था,
 इसिलए यह माइनस ɘस माइनस है,ga ega egb ga 
 इसिलए यह गागा कœ िसल हो जाता है,
 इसिलए हमारे पास जो बचा है वह माइनस है और हम जानते हœ िक से कम है।egb g b gb, ga 
  यह हमेशा नकाराȏक होने वाला है तो इसका Ɛा मतलब है िक अगर हम जी बनाम जी बनाम ŮितिŢया की सीमा की सािजश करते हœ
तो हम करŐ गे  इस तरह से समीकरण Ůाɑ करŐ  और यह यहाँ से िबʋुल ˙ʼ है िक जब हमारे पास बराबर 0 होता है तो आपके पास e 
केवल रह जाता हैga 
 इसिलए इस िबंदु पर 0 के बराबर होता है तो आपका के बराबर होता है जब के बराबर होता है  टमŊ 0 पर जाता है e g ga e 1 
और हमारे पास बराबर है बराबर है तो यह और है और अगर मœ िसफŊ  इस माइनस g 2 zb g2 gb ga gb ga ega plus 

को िलखता šं तो आप देख सकते हœ िक आपका बस ɘस के बराबर है  ई जीबी माइनस जीए जीबी माइनस जीए तो egb g 2 ga 
यह एक सीधी रेखा का समीकरण है यिद आप जी टू बनाम ई ˠोप ɘॉट करते हœ तो जीबी माइनस जीए होगा और इंटरसेɐ जी होगा,
 इसिलए आपको यहां जो िमल रहा है वह ढलान है आपका जीबी माइनस जी ˠोप है  आपका जीबी माइनस जे तो हम Ɛा उʃीद करते
हœ Ɛोिंक जीबी जीबी एएच डेʐा जी के बराबर है, Ůȑेक िबंदु पर नकाराȏक के बराबर है,
 इसिलए हम Ɛा उʃीद करते हœ िक ŮितिŢयाओ ंको संपीड़न मŐ जाना चािहए, हालांिक हम जानते हœ िक ŮितिŢया पूरी होने तक नही ं
जाती है तो ऐसी कौन सी चीजŐ हœ जो  ŮितिŢयाओ ंको पूरा करने के िलए रोकता है तो आइए हम िफर से उस ŮिŢया के बारे मŐ सोचŐ जो 
हम करते हœ  शुȠ ए के साथ बनाया गया और हम शुȠ बी मŐ गए हम शुȠ बी मŐ गए अब सोचŐ िक इस ŮिŢया मŐ Ɛा हो रहा है आप ɗूरी
से शुŝ करते हœ और आप शुȠ बी के साथ समाɑ होते हœ बीच मŐ ऐसे राǛ होते हœ जो ए और बी दोनो ंहोते हœ िजनमŐ ए और दोनो ंहोते हœ  
बी यिद ये अलग हœ तो डेʐा जी िजसकी आपने गणना की है, वह हमŐ िमला है,
 इसिलए डेʐा जी ईगब माइनस जीए के बराबर होगा, हालांिक िमिŵत अव̾था मŐ एȴŌ ॉपी मŐ योगदान है,
 इसिलए िमिŵत राǛ मŐ हमेशा उǄ एȴŌ ॉपी की तुलना मŐ योगदान होता है।
  शुȠ ːील के िलए तो बस अगर आप िमŵण ŮिŢया को देखते हœ और एȴŌ ापी के बारे मŐ समझने की कोिशश करते हœ तो इस पहली 
ŮिŢया मŐ जहां हम शुȠ अिभकारक से िमिŵत अव̾था मŐ जा रहे हœ डेʐा शूɊ से अिधक होगा, लेिकन जब हम इस राǛ से जाते हœ 2s 
 एक राǛ के िलए 3 डेʐा एस 0 से कम है।

Pru
tor
@
IIT
K



 यह िसफŊ  िमŵण के कारण है
 इसिलए मœ िमŵण के Ůभाव के बारे मŐ बात कर रहा šं और इसका डेʐा जी मŐ योगदान है और हम यहां जो िलखŐगे वह डेʐा जी िमŵण 
है अब हम जानते हœ िक डेʐा जी  िमŵण डेʐा जी डेʐा एच माइनस टी डेʐा एस के बराबर है यिद िमŵण आदशŊ है तो हम इसे शूɊ 
के बराबर लेते हœ
 इसिलए मूल ŝप से डेʐा जी िमŵण माइनस टी डेʐा के िमŵण के बराबर है और हम जानते हœ िक पहले चरण के िलए डेʐा एƛ 
िमŵण 0 से अिधक है  और
 इसिलए यह आपका डेʐा जी िमŵण होगा, इसमŐ आपका नकाराȏक घटक होगा, इसमŐ नकाराȏक घटक होगा लेिकन जब आप 
िमिŵत अव̾था से शुȠ बी डेʐा मŐ जाते हœ तो 0 से कम डेʐा एक नकाराȏक माũा होती है औरs 
 इसिलए इसका सकाराȏक योगदान होगा
 इसिलए आपका  डेʐा जी कुल डेʐा जी है Ɛा हम जानते हœ िक यह आपका नकाराȏक योगदान है Ɛोिंक जीबी गा डेʐा से कम है 
जी िमŵण मŐ दोनो ंŮकार का योगदान है यिद आप ŮिŢया करते हœ तो इसका नकाराȏक योगदान होता है यिद आप इस चरण को लेते हœ 
तो इसका सकाराȏक योगदान होता है  जब आप इस राǛ डेʐा सकाराȏक के साथ काम कर रहे हœ तो एक समय होगा जब यह 
कारक नकाराȏक भाग से अिधक हो जाता है और उस İ̾थित मŐ डेʐा जी सकाराȏक हो जाता है,
 इसिलए यिद हम जी बनाम ई िफर से जी बनाम ई िफर से ɘॉट करते हœ तो  आप िमŵण पर िवचार नही ंकरते हœ तो आपको इस तरह का
Ťाफ िमलना चािहए लेिकन अगर हम आपके िवचार पर िवचार करते हœ तो हम िमŵण पर िवचार करते हœ तो शुŜआत मŐ माइनस टी डेʐा
होगा, यह ŮिŢया को और अिधक सहज बना देगा लेिकन िनिʮत समय के बाद जब डेʐा जी शूɊ से अिधक हो तो आप  इस तरह की 
चीज इस तरह की बबाŊदी िमलेगी और
 इसिलए यह िमŵण के कारण एȴŌ ॉपी मŐ इस बदलाव के कारण है िक एक ŮितिŢया पूरी होने के िलए नही ंजाती है एक ŮितिŢया पूरी 
नही ंहोती है अगर कोई Ůभाव नही ंहोता है तो िमŵण का कोई Ůभाव नही ंहोता है  तो हमŐ उʃीद करनी चािहए िक डेʐा जी हमेशा से 
कम होना चािहए डेʐा जी शूɊ से कम होना चािहए लेिकन यह िमŵण के कारण आपके पास एक शासन मŐ दो अलग-अलग िडज़ाइन हœ 
डेʐा जी शूɊ से कम है डेʐा जी शूɊ से कम है और अɊ शासन डेʐा जे  शूɊ से बड़ा है और यह वह िबंदु है जब डेʐा जी शूɊ के 
बराबर है और यह आपका संतुलन िबंदु है यह आपका संतुलन िबंदु है यह आपका संतुलन िबंदु है और िफर से हम दूसरे Ůʲ का उȅर दे 
सकते हœ  यह भी िक अगर हम शुȠ से शुŝ करते हœ तो ŮितिŢया होती है, हालांिक जीबी जी से अिधक है,
 इसिलए यिद कोई िमŵण नही ंहै तो ŮितिŢयाएं नही ंहोनी चािहए, लेिकन एंटŌ ॉपी बढ़ने के कारण आपको जी मŐ नकाराȏक योगदान 
िमलता है और
 इसिलए ŮितिŢया एंटŌ ॉपी मŐ होती है  िमŵण की एȴŌ ापी ŮितिŢया के िलए िजʃेदार है, ŮितिŢया के पूरा होने के िलए नही ंजा रही है,
 इसिलए हमने पहले संतुलन के बारे मŐ चचाŊ की िक संतुलन Ɛा है मान लीिजए िक हम एक से शुŝ करते हœ और इसे कुछ समय के िलए 
एक कंटेनर मŐ छोड़ देते हœ, एक समय होगा जब ए और  बी की एकाŤता ए और बी की एकाŤता का अनुपात İ̾थर हो जाएगा ए नही ं
बदलेगा बी नही ंबदलेगा और उस İ̾थित के दौरान कोई भौितक संपिȅ नही ंबदलेगी उस İ̾थित मŐ आप बताते हœ िक संतुलन हािसल िकया
गया है संतुलन का कारण है हालांिक जी का  के से कम हो सकता है जब का ŝप ले रहा हो और िमिŵत हो b, a g b, a b 
जाएगा और एक समय ऐसा भी आएगा जब यह िमŵण डेʐा कम हो जाएगा।gt 

इस हद तक िक से का ŝपांतरण संभव नही ंहै इसी तरह यिद आप से शुŝ करते हœ तो हम मŐ पįरवितŊत हो जाएंगे   o a b b a 
Ɛोिंक िमŵण की एȴŌ ापी के साथ िमिŵत हो रहा है िमŵण की एȴŌ ापी बढ़ रही है िमŵण की एȴŌ ापी बढ़ रही हैb 
 इसिलए अब हम  इस बारे मŐ चचाŊ की गई िक संतुलन Ɛा है और ऐसा Ɛो ंहोता है, आइए अब हम संतुलन के Ůकारो ंके बारे मŐ चचाŊ 
करŐ  और संतुलन के Ůकार के बारे मŐ चचाŊ करŐ , संतुलन दो Ůकार के होते हœ एक है आपका भौितक संतुलन और रासायिनक संतुलन, 
भौितक संतुलन और रासायिनक संतुलन,
 इसिलए भौितक संतुलन तब होता है जब संतुलन ̾थािपत होता है  एक भौितक ŮिŢया भौितक ŮिŢया जबिक रासायिनक संतुलन तब 
होता है जब एक रासायिनक ŮितिŢया रासायिनक ŮितिŢया मŐ संतुलन ̾थािपत हो जाता है, तो आइए पहले हम इस बारे मŐ चचाŊ करŐ  िक 
भौितक संतुलन Ɛा है तो आइए देखŐ िक यह वह İ̾थित है िजसके बारे मŐ मœ चचाŊ करने जा रहा šं िक आपकी बफŊ  िपघल रही है  पानी का
जमना पानी का इतना जमना
 इसिलए ऐसा होता है जब दो बजे  शूɊ िडŤी सेİʤयस पर तरल और एक वातावरण एक वातावरण मŐ ठोस शूɊ िडŤी सेİʤयस मŐ 
पįरवितŊत हो जाता है अब įरवसŊ ŮिŢया िपघल रही है जब िडŤी सेİʤयस पर ठोस होता है और 1 वातावरण मŐ पįरवितŊत s2 0 s2o 
होता है 0 िडŤी सेİʤयस और 1 वातावरण पर तरल आप इस मामले के बारे मŐ सोच सकते हœ  मान लीिजए आप एक बीकर लेते हœ 
आपके पास पानी है और िफर आप यहां बफŊ  डालते हœ यह बफŊ  ठीक है यह पानी है और अगर हम 0 िडŤी पर डालते हœ तो या तो पानी 
बफŊ  मŐ चला जाएगा या बफŊ  पानी और बफŊ  की एकाŤता के आधार पर शूɊ िडŤी पर िपघल जाएगा  सेİʤयस और एक वातावरण बफŊ  
की एकाŤता से िवभािजत पानी की एकाŤता İ̾थर होने जा रही है इसी तरह हम आह बफŊ  घन से शुŝ कर सकते हœ और इसे शूɊ िडŤी 
सेİʤयस पर छोड़ सकते हœ और एक वातावरण जो आप देखŐगे वह यह है िक पानी की बफŊ  पानी मŐ पįरवितŊत हो रही है  तो थोड़ी माũा मŐ
बफŊ  पानी मŐ चली जाएगी आप दूसरे तरीके से जा सकते हœ शूɊ िडŤी सेİʤयस पर पानी डालने से शुŝ करŐ  एक वातावरण आप पानी को
कुछ जमते Šए देखŐगे I 
 इसिलए बफŊ  का िपघलना और जमना या तरल पानी का जमना एक ŮितवतŎ ŮिŢया है और आपके पानी के बफŊ  और पानी के तरल के 
बीच संतुलन मौजूद है, अब आप सोच सकते हœ िक पानी के अणु का उबलना ठीक है तो मान लीिजए िक मœ लेता šं  पानी और 100 िडŤी 
सेİʤयस पर डाल दŐ  तो Ɛा होगा िक पानी के कुछ अणु जल वा˃ मŐ पįरवितŊत हो जाएंगे, सभी अणु आपके जल वा˃ मŐ नही ंजाएंगे इसी
तरह अगर मœ जल वा˃ लेता šं और 100 िडŤी सेİʤयस डालता šं तो यह पानी की माũा मŐ से कुछ होगा  वा˃ पानी मŐ तरल ŝप मŐ 
जाएगा
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 इसिलए एक संतुलन हमेशा ̾थािपत होता है चाहे हम तरल ŝप से शुŝ करŐ  या वा˃ ŝप से एक संतुलन ̾थािपत हो जाएगा जब तरल 
और वा˃ के बीच कोई ŝपांतरण नही ंहोगा और तरल के बीच कोई ŝपांतरण नही ंहोगा और इसे तरल के ŝप मŐ जाना जाता है  वा˃ 
संतुलन संतुलन के अɊ मामले हœ और उदाहरण के िलए यिद आप समाधान मŐ िवलेय की घुलनशीलता देख रहे हœ तो मान लीिजए  मœ पानी
लेता šं और मœ एक जीसीएल को घोलना चाहता šं आप कुछ माũा मŐ एजीसीएल डालŐ आप इसे िमलाएंगे आप देखŐगे िक यह घुल जाएगा 
लेिकन अगर आप अितįरƅ एम डालते हœ तो आप देखŐगे िक यह भंग नही ंहो रहा है केवल जीसीएल की बŠत कम माũा मŐ जाता है  पानी
ठीक है तो ये घुलनशील ŝप एजी ɘस ɘस सीएल माइनस हœ, जबिक आप देखŐगे िक बŠत सारे एजीसीएल आते हœ और नीचे नीचे बस 
जाते हœ इसका मतलब है िक यह एक ŮितवतŎ ŮितिŢया है और एजी ɘस ɘस सीएल माइनस एजीसीएल ठोस के साथ संतुलन मŐ है  
फॉमŊ एडीसीएल सॉिलड फॉमŊ ओके जैसे सॉिलड फॉमŊ और
 इसिलए यह एक अलग तरह का इİƓिलिŰया है जहां हम सॉʞूशन मŐ िवलेय की िवलेयता को देख रहे हœ अब रासायिनक संतुलन यह अब
तक हमने भौितक संतुलन पर चचाŊ की है अब हम रासायिनक संतुलन पर चचाŊ कर सकते हœ रासायिनक संतुलन आप कर सकते हœ  कोई 
भी रासायिनक ŮितिŢया लŐ ए ɘस बी सी ɘस डी मŐ जा रहा है उदाहरण के िलए अमोिनया एन टू ɘस Ūी एस टू आपको दो एनएस तीन
दे रहा है आप पीसीएल पांच वीसी के पृथſरण को देख सकते हœ  एल Ūी ɘस सीएल टू ये रासायिनक संतुलन के मामले हœ
 इसिलए या तो हम पीसीएल पांच या पीसीएल Ūी या सीएल दो से शुŝ करते हœ, एक िबंदु होगा जब ŮितिŢयाशील उȋाद मŐ पįरवितŊत 
होना बंद हो जाएगा,
 इसिलए एक समय के बाद 100 Ůितशत ŝपांतरण संभव नही ंहै पीसीएल  5 दजŊन पूरी तरह से पीसीएल तीन मŐ चला जाता है और 
सीएल दो पीसीएल पांच की माũा पीसीएल तीन और सीएल दो मŐ बदल जाएगी अब संतुलन िविभɄ Ůकार का हो सकता है संतुलन का 
Ůकार भी आह चरणो ंपर िनभŊर करेगा िक ŮितिŢया मŐ िकस तरह के चरण हœ तो वहां  दो अलग-अलग Ůकार की ŮितिŢयाएं हœ सबसे 
पहले सजातीय ŮितिŢया मŐ आपकी सजातीय ŮितिŢया है सभी घटक एकल चरण मŐ हœ मेरा मतलब एकल चरण मŐ है या तो यह ठोस 
ŝप मŐ है या तरल या गैस सभी अिभकारक और उȋाद बनते हœ
 इसिलए सभी अिभकारक और सभी घटक  इसका मतलब है िक सभी अिभकारक और उȋाद और उȋाद उदाहरण के िलए यिद मœ 
अब ŮितिŢया लेता šं तो आप देख सकते हœ िक गैसीय ŝप मŐ गैस मŐ होने वाला है  गैसीय ŝप मŐ ŝप ɘस सीous 
 इसिलए सभी अिभकारक आते हœ और उȋाद एबीसी गैसीय चरण मŐ होते हœ इस तरह की ŮितिŢया को सजातीय ŮितिŢया कहा जाता है,
अब िवषम संतुलन िवषम संतुलन उदाहरण के िलए यिद आप एक ठोस लेते हœ उदाहरण के िलए कैİ̵शयम काबŖनेट यह ठोस ŝप मŐ 
मौजूद है  और अगर हम इसे अलग कर दŐ  तो यह मुझे कैİ̵शयम ऑƛाइड ठोस ɘस सह दो गैस देगा अब आप देख सकते हœ िक 
हालांिक कैİ̵शयम काबŖनेट और कैİ̵शयम ऑƛाइड ठोस चरण मŐ हœ, आपका सह दो ठोस चरण मŐ नही ंहै,
 इसिलए आपके पास ŮितिŢया मŐ दो चरण हœ ठोस और  गैसीय चरण और उस तरह के संतुलन को िवषम संतुलन िवषम संतुलन के ŝप 
मŐ जाना जाता है अब मœने आपको संतुलन के बारे मŐ जो बताया वह रासायिनक संतुलन है संतुलन बल आगे की ŮितिŢया की दर है और 
दूसरा बल įरवसŊ ŮितिŢया की दर है जब वे बराबर होते हœ तो हम कहते हœ िक  संतुलन मौजूद है
 इसिलए मान लीिजए िक मœ आपको c mo .
 देने के िलए के अणु के साथ ŮितिŢया करने वाले एक अणु की ŮितिŢया लेता šं  के और अणु का तो चिलएb b d c d lecule 
गणना करते हœ िक आगे की ŮितिŢया की दर Ɛा है हम जानते हœ िक के बराबर है जो िक दर İ̾थर है rf rf kf a power ab 

इसी तरह हम बैकवडŊ įरएƕन की दर की गणना कर सकते हœ और वह पावर है  और पावर अब संतुलन power b kbc c d d 
पर संतुलन पर है Ɛोिंक बराबर įरवसŊ या बैकवडŊ हैrf r r 
 इसिलए हम बस बराबर और िलख सकते हœ, उस İ̾थित मŐ हम kfa power ab power b kbc power c d power d 

बटा िलख सकते हœ  सी पावर सीडी पावर डी के बराबर है जो एक शİƅ ए और बी पावर बी Ȫारा िवभािजत है और चंूिक ये kf kb 
िनरंतर केएफ और केबी İ̾थर हœ, आप केके िलख सकते हœ और इस के को संतुलन İ̾थर Ťाम िनरंतर संतुलन İ̾थरांक कहा जाता है तािक
आप देख सकŐ  िक यिद मœ उपयोग करता šं  İ̾थित के बराबर है तो हमŐ यह सूũ िमलता है जहाँ शİƅ शİƅ एक rf rb c cd d 
शİƅ शİƅ से िवभािजत आपको एक İ̾थरांक देगी और उस İ̾थरांक को संतुलन İ̾थरांक कहा जाता है और यहाँ से हम के ab b c 
ŝप मŐ ले रहे हœ  एकाŤता इसे केसी के ŝप मŐ भी जाना जाता है, इसे केसी के ŝप मŐ भी जाना जाता है,
 इसिलए मान लीिजए िक मœ एक ŮितिŢया लेता šं ɘस 3 एस 2 आपको एनएस 3 दो एनएस तीन देता है तो उस İ̾थित मŐ के केसीn 2 
एनएस तीन उȋाद एनएस तीन उȋाद होगा  तो आप उȋाद का वगŊ देखते हœ Ɛोिंक ːोइकोमेटŌ ी दो को दो से िवभािजत िकया जाता n 
है, यह यहां से दो से आता है और चंूिक दो के तीन अणुओ ंका उपयोग िकया गया हैs 
 इसिलए तीन को यहां रखŐ और इस तरह से हम संतुलन की गणना करते हœ िनरंतर तीन वगŊ से िवभािजत होता है  दो दो तीन हैn s n 
 इसिलए हम एनएस की एकाŤता का उपयोग करके केसी की गणना कर सकते हœ तीन एस वगŊ को एन दो से एस दो मŐ िवभािजत िकया 
जाता है, आपको इस बात को ȯान मŐ रखना चािहए िक यह एकाŤता संतुलन पर अमोिनया की एकाŤता है, िकसी भी समय आह यह नही ं
है  संतुलन पर अमोिनया की एकाŤता इसी तरह संतुलन पर नाइटŌ ोजन की एकाŤता है यह संतुलन पर की एकाŤता है यिद आप s2 
कोई अɊ िबंदु लेते हœ जहां संतुलन Ůाɑ नही ंहोता है तो एकाŤता  राशन अनुपात नही ंहै उस İ̾थित मŐ इसे कहा जाता है जो kc q 
ŮितिŢया भागफल है
 इसिलए यह अलग है यह के बराबर नही ंहै और जब हम इसे िलखते हœ तो यह तीन होता है िकसी भी समय टा वगŊ यह संतुलन kc ns 
पर दो से िवभािजत नही ंहोता है  िकसी भी समय जहां संतुलन को दो से िवभािजत नही ंिकया जाता है, लेिकन मान लीिजए िक n t s 
इस समय संतुलन Ůाɑ हो गया है, इसका मतलब है िक उस िवशेष समय पर एकाŤता मूल ŝप से अमोिनया की संतुलन एकाŤता ns3 
है, इसी तरह नाइटŌ ोजन की संतुलन एकाŤता है और समय पर है।n 2 h 2 

हाइडŌ ोजन गैस का संतुलन सांūण है तो उस İ̾थित मŐ के बराबर हो जाता है अब इस ŮितिŢया को िफर से लŐ जमा   t q kc n 2 
3 2 है संतुलन भी संतुलन हो सकता है आंिशक के आंिशक दबाव के ŝप मŐ भी ʩƅ िकया जा सकता है  दाब Ɛोिंक ये a 2 ns 3 
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तीनो ंघटक गैसीय ŝप मŐ हœ गैसीय ŝप मŐ है और गैसीय ŝप मŐ है, उस İ̾थित मŐ संतुलन को मŐ भी ʩƅ िकयाn 2 s 2 ns 3 t 
जा सकता है  िविभɄ गैसो ंके आंिशक दबाव के िलए उदाहरण के िलए इस ŮितिŢया मŐ हम िलख सकते हœ अमोिनया के दबाव के k 
बराबर है अमोिनया वगŊ के आंिशक दबाव को के आंिशक दबाव और के आंिशक दबाव से की शİƅ से िवभािजत िकया n 2 s q 
जाता है और को कहा जाता है।k kp 

को कहा जाता है,  k kp 
 इसिलए यह से मŐ िभɄ होता है, हम सांūता का उपयोग करते हœ जहाँ मŐ हम आंिशक दबाव आंिशक दबाव का उपयोग kc kc kp 
करते हœ,
 इसिलए हम उदाहरण के िलए िलख सकते हœ िक हम पाँच लेते हœ, आपको ɘस िफर से गैसीय ŝप मŐ गैसीय pcl pcl 3 cl2 
ŝप मŐ हœ  गैस बनती है
 इसिलए हम इस संतुलन को दो अलग-अलग शɨो ंमŐ ʩƅ कर सकते हœ केसी और केपीकेसी मूल ŝप से पीसीएल तीन मŐ सीएल दो मŐ
पीसीएल पांच से िवभािजत है जबिक केपी को पीसीएल तीन के दबाव के ŝप मŐ सीएल दो के आंिशक दबाव मŐ यूसीएल पांच के आंिशक 
दबाव से िवभािजत िकया जा सकता है।
  मछली अʚा का आंिशक दबाव अब एक बार जब हम जानते हœ िक Ɛा है तो हम इस संबंध के बीच के संबंध को भी देख kpkc 
सकते हœ िक बीच संबंध Ɛा है  और तो चिलए एक ही ŮितिŢया के बारे मŐ सोचते हœ पीसीएल पांच आपको en kp kc 
पीसीएलपीसीएल तीन ɘस सीएल दो दे रहा है ये सभी गैसीय ŝप मŐ हœ और बस मœने िलखा है केकेपी दबाव के बराबर है या केसी 
पीसीएल तीन की एकाŤता के बराबर है सीएल दो बटा पीसीएल  मान लीिजए ये गैसŐ हœ जो आपके आदशŊ गैस समीकरण का पालन करती
हœ, उस İ̾थित मŐ हम बस िलख सकते हœ िक बराबर है और बराबर बटा है और हम जानते हœ िक बटा pv nrt p n vrt n v c 
है
 इसिलए हम बस िलख सकते हœ तो मान लीिजए मœ  ले लो केपीकेपी पीपीसीएल तीन मŐ पीसीएल दो मŐ पीपीसीएल पांच से िवभािजतcrt 
है मœ इसे बस के ŝप मŐ िलख सकता šं जैसे पी पीसीएल तीन एकाŤता की एकाŤता के बराबर है िफर आरटी तो यहां आरटी से गुणा करŐ  
और िफर सीएल दो इसे आरटीपीसीएल पांच से गुणा करŐ  पीसीएल पांच Ȫारा इसे गुणा करŐ   आरटी वन आरटीआरटी रȞ हो जाता है
 इसिलए हम बस उस केसी को आरटी केसी मŐ आरटी आरटी पावर वन मŐ िलख सकते हœ,
 इसिलए इस तरह से हम केपी और केसी के बीच संबंध की गणना कर सकते हœ, आइए एक सामाɊ मामला लेते हœ एए बीबी पर जा रहा 
है  आह सॉरी ɘस बीबी आपको का अणु दे रहा है और का अणु इस मामले मŐ आपका होगा पावर के दबाव के c d d kc kp c 
ŝप मŐ िदया जाएगा पावर का दबाव को पावर के दबाव और पावर के दबाव से िवभािजत िकया जाएगा।c d d a p v 
  पावर बी और हम जानते हœ िक पी सीआरटी के बराबर है
 इसिलए हम बस सी िलख सकते हœ यह सी की एकाŤता है या हम सी की एकाŤता को आरटी पावर मŐ सी िलखते हœ डीआरटी पावर की 
एकाŤता डी कला शİƅ की एकाŤता से िवभािजत एबटŊ पावर बी अब हम  बस को पावर मŐ को पावर मŐ को पावर c dc c d d ab
पावर से िवभािजत कर सकते हœ, अब जो बचा है वह है औरb rt 
 इसिलए हम केवल माइनस माइनस िलख सकते हœ या हम को डेʐा सो डेʐा मŐ िलख सकते हœ।rtc plus d a b kc rt n 

वह जगह है जहाँ डेʐा उȋाद का है और अिभकारक का है, उदाहरण के िलए इस मामले मŐ आप देख सकते हœ िक   n n n n np
ɘस है जहाँ एक ɘस हैc d nr b 

 इसिलए यह ɘस माइनस माइनस हैc d a b 
 इसिलए एक संबंध है  और के बीच और संबंध kp kc kp kcrtd .
 के बराबर है  डेʐा उदाहरण के िलए यिद मœ दो नही ंदो नही ंदो गैस को दो चार दो चार गैस मŐ लेता šं elta nrc m n o n o 
तो और के बीच Ɛा संबंध है तो डेʐा होगा आप देखते हœ उȋाद मŐ एक है  माइनस ए इन įरएƃŐट दो kp kc kp kcrt n n n 
है
 इसिलए यह केवल माइनस एक हैkcrt 
 इसिलए इस ŮितिŢया के िलए और के बीच का संबंध है अब मान लीिजए िक हम एक और ŮितिŢया लेते हœ टू ɘस टू kp kc s i 
जार िफर से गैस बनती है तो आपको दो हाय गैसŐ चार देती हœ  अब इस मामले मŐ के बराबर है, अब आप देखते हœ िक उȋादkp kcrt 
दो माइनस एक माइनस एक है, इसका मतलब है िक यह केवल शूɊ है
 इसिलए इस ŮितिŢया के िलए बस इतना है िक दो ɘस मœ दो दो हाय गैस पर जा रहा šं आपका मूल ŝप से के बराबर है kp kc 
 इसिलए अब तक हमने सजातीय संतुलन के मामलो ंपर चचाŊ की है,
 इसिलए Ɛा हम पीसीएल पांच को पीसीएल Ūी ɘस सीएल टू एन टू ɘस Ūी एच टू मŐ ले जाते हœ, सभी घटक गैसीय चरण मŐ हœ और
 इसिलए आह हम कह सकते हœ िक ये ŮितिŢयाएं हœ  एच  सजातीय ŮितिŢयाएं और इन ŮितिŢयाओ ंमŐ ̾थािपत संतुलन सजातीय संतुलन
हœ, अब इस बारे मŐ सोचते हœ िक अगर मेरे पास एक िवषम Ůणाली है तो िवषम मŐ Ɛा होगा हम उन मामलो ंमŐ संतुलन İ̾थरांक कैसे ʩƅ
करŐ गे जहां Ůणाली सजातीय Ůणाली िवषम नही ंहै, एक से अिधक चरण हœ उदाहरण के िलए उपलɩ कैİ̵शयम काबŖनेट सॉिलड 
कैİ̵शयम ऑƛाइड सॉिलड ɘस सीओ 2 गैस सीओ 2 गैस मŐ जा रहा है अब इस मामले मŐ हम केसी को सह दो की एकाŤता के ŝप मŐ
िलखते हœ Ɛोिंक ठोस की एकाŤता को एक के ŝप मŐ िलया जाता है और वे İ̾थर होते हœ और उस İ̾थित मŐ केसी होता है  सीओ 2 के 
बराबर बस सीओ 2 या केपी अगर मœ केपी को ʩƅ करना चाहता šं तो मœ इस ठोस शɨो ंकी उपेƗा कŝंगा हम बस पीसीओ 2 िलखŐगे
 इसिलए केपी सीओ 2 का दबाव है केपी सीओ 2 का दबाव है हम िफर से एक और संतुलन के बारे मŐ सोच सकते हœ जैसे एजीसीएल एजी 
ɘस पर जा रहा है ɘस सीएल माइनस एजी ɘस ɘस सीएल माइनस तो यह ठोस ŝप मŐ है और यह जलीय एजी है और यह एक खोज 
है सीएल माइनस अब एजी  ठोस ŝप मŐ औरain agcl 
 इसिलए हम ʩƅ करते हœ बराबर ɘस सॉरी ɘस मŐ माइनस है तो यह आपका है और इसे िवलेयता उȋाद kc ag ag cl k 
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कहा जाता है इस संतुलन İ̾थरांक को कहा जाता है और यह ɘस गुणा के बराबर है माइनस तो आज मœ यहां ksp ksp ag cl 
अगली कƗा मŐ Ŝकंूगा हम और Ůʲ करŐ गे और चचाŊ करŐ गे िक संतुलन İ̾थरांक पर तापमान के दबाव का Ɛा Ůभाव पड़ता है 
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