
  ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ 'ਤੇ ਇਸ ਇਕਾਈ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਆਉਣ ਦਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ 
ਲਈ ਮਾਪਦੰਡਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੇ ਐਟਂਰਪੌੀ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸੰਕਲਪ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ।  ਔਫ ਿਗਬਸ ਫ୥ੀ ਐਨਰਜੀ ਹਣੇੁ 
ਹਣੇੁ ਰੀਕੈਪ ਕਰਨ ਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੁਝ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਸਵੈਚਿਲਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਕੁਝ ਗੈਰ- 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਪ୥ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਿਹਣ ਦੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਕ ਅਿਧਕਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਚੀਜ਼ ਦਾ 
ਫୌਟੇਿਨਆਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਬਾਹਰੀ ਸਹਾਇਤਾ ਦੇ ਵਾਪਰਨ ਦੀ ਇੱਕ ਰਝੁਾਨ ਜਾਂ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ  ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਕਈ
ਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਦੀਆਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਿਦੱਤੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪ୥ਿਵਰਤੀ ਜਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਵੀ ਕੁਝ 
ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੁਭਾਿਵਕ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ  ਕੀ ਉਹ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜਾਂ ਦੇਖਭਾਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਿਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ 
ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਬਾਹਰੀ ਸਹਾਇਤਾ ਦੀ ਮਦਦ ਤୌ ਪੂਰਾ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਰੇਟਰਾਂ ਦੀ ਦਰ ਇੰਨੀ ਹੌਲੀ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਛੋਟੀ ਸਮਾਂ ਸੀਮਾ ਜਾਂ ਇੱਕ ਆਮ ਸਮਾਂ 
ਸੀਮਾ ਨਾਲ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ ਿਕਸੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਵਾਪਰਦਾ ਦੇਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੋਵੋਗੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ਾਹਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਸਵੈਚਿਲਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਪਰ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਰਝੁਾਨ ਹੈ. ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਬਾਹਰੀ ਸਹਾਇਤਾ ਦੇ 
ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੇ ਸਵੈ-ਇੱਛਾ ਨਾਲ ਉਲਟਣ ਦੀ ਿਰਵਰਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਜੋ ਿਕ ਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੇ ਉਲਟ ਹੈ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਸਪੱਸ਼ਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ 
ਿਜਸ ਨੰੂ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨ ਲਈ ਬਾਹਰୌ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਉਦਾਹਰਣ ਵੀ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਕੀ 
ਆਪੋ-ਆਪਣੀਆਂ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਲਈ ਮਾਪਦੰਡ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਕਮੀ ਇੱਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਲਈ ਇੱਕ ਮਾਪਦੰਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ 
ਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਊਰਜਾ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੀ ਕੁੱਲ ਐਟਂਰੌਪੀ 
ਤੁਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਘਟਾ ਸਕਦੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਕਮੀ ਇੱਕ ਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਲਈ ਇੱਕ ਮਾਪਦੰਡ ਨਹੀ ਂਹੋ l 
ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਕਈ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਿਦੱਤੀਆਂ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਐਡੋਂਥਰਿਮਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਜੱਥੇ ਊਰਜਾ ਆਹ ਐਕਸੋਥਰਿਮਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ um 
ਿਸਸਟਮ ਊਰਜਾ ਗੁਆ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਛੋਟੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਪਰ ਅ   ਦਰ  ਐਡੋਂਥਰਿਮਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਦਾ ਮਾਮਲਾ ਿਜੱਥੇ ਿਸਸਟਮ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਵੀ 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਸਵੈਚਿਲਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਐਡੋਂਥਰਿਮਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਵਚਾਰ-ਵਟਾਂਦਰੇ ਤୌ 
ਬਾਅਦ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਬੇਤਰਤੀਬਤਾ ਜਾਂ ਿਵਗਾੜ ਜਾਂ ਅਰਾਜਕਤਾ ਿਵੱਚ ਵਾਧਾ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਅਰਥ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ।  ਭਾਵ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ 
ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਕਾਰ ਦਾ ਅਰਥ ਪਤਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕਦੇ-ਕਦਾਈ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਬੁਲਾਉਦਂੇ ਹਨ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਬੇਤਰਤੀਬਤਾ ਜਾਂ ਿਵਗਾੜ ਜਾਂ ਿਵਗਾੜ ਿਵੱਚ ਵਾਧਾ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦਾ ਿਵਗਾੜ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਸਵੈਚਾਲਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਵਧਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਡਗਰੀ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਬੇਤਰਤੀਬੀ ਜਾਂ ਿਵਗਾੜ ਜੋ ਿਕ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਵਜୌ a ss 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਿਵਆਪਕ ਮਾਤਰਾ ਵਾਲੀ ਅਵਸਥਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡੈਲਟਾ ਦਾ ਮੁੱਲ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ s del 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ  ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਿਸਸਟਮ ਬਾਰ ੇਗੱਲ
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਊਰਜਾ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਐਟਂਰੋਪੀ ਵਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡੈਲਟਾ ਿਸਸਟਮ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ q 
ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਘੱਟ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਦੀ ਸਮਾਨ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਜੋਿੜਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਇੱਕ ਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ q 
ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਜੋੜੀਆਂ ਗਈਆਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਤୌ ਵੱਧ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਡੈਲਟਾ s
ਦਾ ਇੱਕ ਓਵਰਟੀ ਨਾਲ ਜਾਂ ਤਾਪਮਾਨ ਨਾਲ ਉਲਟਾ ਸਬੰਧ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ  ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਿਸਸਟਮ 
ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਵਧਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਘੱਟ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਊਰਜਾ ਦੀ ਉਹੀ ਮਾਤਰਾ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਈ ਿਵੱਚ ਵਾਧਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ।  ਇਸ ntropy 
ਤୌ ਵੱਧ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਐਨਰਜੀ ਦੀ ਉਹੀ ਮਾਤਰਾ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਵਧੇ ਅਤੇ ਲੱਿਭਆ ਅਤੇ ਿਕਹਾ ਅਤੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਸ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵਚਕਾਰq 

ਨਾਲ ਸਬੰਧ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਉਲਟਾਉਣ ਯਗੋ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਹਣੁ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਿਸਸਟਮ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। del s q t del s cis q 
ਲਈ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਅਤੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਲਈ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਦੰਦਾਂ ਦਾ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਉਲਟਾ ਆਲਾ- ਦਆੁਲਾ ਹੈ, ਿਕਉਿਂਕ cis I q 

ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਆਲਾ-ਦਆੁਲਾ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਚੌਿਗਰਦਾ ਹਮੇਸ਼ਾ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਜੋ ਵੀ ਊਰਜਾ ਜੋੜੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਉਹ ਹਮੇਸ਼ਾ 
ਉਲਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ।  ਇਸ ਗੱਲ ਦਾ ਕੋਈ ਫ਼ਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਜੋ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਚੱਲ ਰਹੀ ਹੈ ਉਹ ਉਲਟ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਜੇਕਰ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ 
ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਤਾਪ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਇਹ ਮਾਹੌਲ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਗੁਆ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ 
ਹਮੇਸ਼ਾ ਹੀਟ ਐਕਸਚୈਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਇੱਕ ਉਲਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ 100 ਕੈਲੋਰੀ ਜਾਂ 100 ਜੂਲ ਜੋੜਦੇ ਹੋ  ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂ
ਪ୊ਦਾ ਿਕ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦਾ ਮਾਹੌਲ ਇੰਨਾ ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਜੰਨੀ ਵੀ ਗਰਮੀ ਕੱਢਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਇਹ ਉਲਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਜੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਘਟਾਓ ਵਜୌ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੇ ਿਨਯਮ ਤୌ q q 
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ  ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੀ ਊਰਜਾ ਤਬਦੀਲੀ ਿਸਸਟਮਾਂ ਦੇ ਿਬਲਕੁਲ ਉਲਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਰਾਊਡਂ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਥਰਮਲ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਹਨ, ਜੇਕਰ ਿਸਸਟਮ q 
ਅਤੇ ਆਲੇ- ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਥਰਮਲ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਉਦୌ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਉਹ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਇੱਕ ਗੈਰ-ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਜਾਂ ਡਾਇਥਰਮਲ ਦਆੁਰਾ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ 
ਹੈ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਦୌ ਉਹ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਨੰੂ ਟੀ ਿਸਸਟਮ ਵਾਂਗ ਹੀ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। 
ਇੱਕ ਗੈਰ-ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਕੰਧ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਕੋਰਸ ਦੇ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਸੰਤੁਲਨ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ 60 ਘੇਰਾਬੰਦੀ ਿਸਸਟਮsu  t 
ਵਾਂਗ ਹੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀ ਵਾਰ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ 
ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਇਹ ਸੁਪਰਸਿਕ୥ਪਟ ਇਸ ਸੁਪਰਸਿਕ୥ਪਟ ਨੰੂ ਹਟਾ ਦੇਵੇਗੀ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਲਈ ਅਸੀ ਂਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਅਤੇ ਕੁੱਲ ਲਈ ਰੱਖਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਟੀ ਕੱੁਲ ਨੰੂ ਇੱਕ 
ਸੁਪਰਸਿਕ୥ਪਟ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਡੈਲਟਾ ਜਾਂ ਜਾਂ ਿਲਖਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਹਣੁ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇs q t 
ਦੇ ਲਈ ਡੈਲਟਾ ਜਾਂ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਲਈ ਟੀ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਜਾਂ  ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਇਹ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਲਈ ਹਨ s t 
ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੱੁਲ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਦਾ ਿਸਸਟਮ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਦੰਦਾਂ ਦੇ ਡਾਕਟਰ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਨਹੀ ਂਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੰਮੇਲਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਸੇ ਵੀ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਸ਼ਬਦਾਂ 'ਤੇ ਕੋਈ ਸੁਪਰਸਿਕ୥ਪਟ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਹਨ 
ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੁੱਲ ਜਾਂ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਜਾਂ ਕੱੁਲ ਦੀ ਸੁਪਰਸਕਿਰਪਟ ਹੈ  ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਹੋਰ ਜੇਕਰ ਇਸ dded 
ਸ਼ਬਦ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਸੁਪਰਸਿਕ୥ਪਟ ਸਬਸਿਕ୥ਪਟ ਨਹੀ ਂਜੋੜੀ ਗਈ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ 
ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਿਸਸਟਮ ਉਲਟ ਹੈ। ਨੇ ਿਸਸਟਮ ਸ਼ਰਤਾਂ ਨੰੂ ਹਟਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ q by ti 
ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਮਾਇਨਸ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਿਸਸਟਮ ਿਮਆਦ ਨੰੂ ਹਟਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਠੀਕ ਹੈ, qi t 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਅਗਲੇ ਪੰਨੇ 'ਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਾਂਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਜੋ ਿਕ ਉਦୌ ਹੈ।  q by t s 
ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਉਲਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਤਾਪ ਊਰਜਾ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊uq reversible by tq reversible 
ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਇਸ ਆਹ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਵਰਣਨ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਕੰਧ ਬਾਰੇ 
ਗੱਲ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ।  ਪਰ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਦਾ ਮੁੱਲ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ be t surroundings qq 
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ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੁੰਜੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਲਈ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ adiabatic 
ਦਆੁਲੇ  ਨੰੂ ਇੱਕ ਕੰਧ ਦਆੁਰਾ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਹਮੇਸ਼ਾ ਜ਼ੀਰ ੋਰਹੇਗਾ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ gs adiabatic 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਲਈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਭਾਵୈ ਕੋਈ ਵੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਕਉ ਂਨਾ ਹੋਵੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਤਾਪ ਤਬਦੀਲੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਵੇਗਾ q 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਵਾਪਸ ਜਾਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਵੇਖਾਂਗੇ  ਿਸਸਟਮ ਬਾਰੇ ਜਾਂ ਿਸਸਟਮ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਰਤ ਕਰੋ ਹਣੁ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆq q 
ਇਕ ਅਵਸਥਾ ਤୌ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇ ਕੋਲ ਕੁਝ ਹੈ ਿਜਵୈ ਕਹੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਦੋii p one v one t one to some other p two t two v two 
ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਇਹ ਰਾਜ ਇਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਟੈਸਟ ਦੋ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਇਸ ਤਬਦੀਲੀ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਲਆ ਸਕਦੀ ਹੈ, ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸੁਭਾਵਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਸਵੈ- ਚਾਲਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਇੱਕ ਅਟੱਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੋਵੇਗੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ 
ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਸਵੈਚਿਲਤ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਾਪਰਦੀਆਂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ।  ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਅਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ 
ਰਾਜ 1 ਤୌ ਰਾਜ 2 ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਅਟੱਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਾਪਰੇਗੀ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਪਏਗਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ n 
ਜਾਣਕਾਰੀ ਤୌ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਪਏਗਾ ਿਕ ਰਾਜ ਇੱਕ ਅਤੇ ਰਾਜ ਦੋ ਕੀ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਜਾਣਕਾਰੀ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਰਾਜ ਇੱਕ ਅਤੇ ਰਾਜ ਦੋ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸੰਭਾਿਵਤ ਉਲਟ ਮਾਰਗ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ। ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ 
ਿਵਚਕਾਰ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ , ਅਸੀ ਂਵਾਪਸ q t q del s 
ਜਾਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇਖਾਂਗੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਰਾਜ ਇੱਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ। ਇਸ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ 
ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਅਿਡਆਬੇਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦਾ ਿਵਸਤਾਰ ਏਡੀਆਬੈਿਟਕ ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਾਈਡ ਹੈ ਇਹ hm 
ਅਿਡਆਬੇਿਟਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਏਡੀਆਬੇਿਟਕ ਕੰਧ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਵੀ ਤਾਪ ਐਕਸਚୈਜ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸਾਈਡ ਵਾਲੀਅਮ v 
ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਹੈ। ਹਣੁ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੁਝ ਦਬਾਅ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੁਝ ਤਾਪਮਾਨ ਟੀ ਇੱਕ ਹੈvv p pp 
ਤਾਂ ਜੋ ਰਾਜ ਇੱਕ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਰਾਜ ਦੋ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕਰ ਰਹੇ ਸੀ ਅਸੀ ਂਹਟਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਅਤੇ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਹ ਰਕੁਾਵਟ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੀ 
ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਗੈਸ ਜੋ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਖਾਸ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਮੁਫਤ ਫੈਲਾਅ ਦੀ ਿਕਸਮ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਮੁਫਤ ਿਵਸਥਾਰ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ

ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਹਰੀ ਦਬਾਅ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। px 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਵਾਲੀਅਮ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਦਬਾਅ ਵੱਖਰਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਦੋ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਪਮਾਨ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਹਣੁ ਯਾਦ v v p 
ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਜ਼ੀਰੋ ਐਕਸਪୈਸ਼ਨ ਤୌ ਵੈਿਕਊਮ ਫਰੀ ਐਕਸਪ୊ਸ਼ਨ ਿਵੱਚ q q w 
ਇਸ ਲਈ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਹੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ del u du del

ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਵੀ ਇਹ ਟੀ ਵਨ ਹੋਵੇਗਾ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਸਟੇਟ ਟ ੂਿਮਿਲਆ ਿਜੱਥੇ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕੀ ਹੈ ਕੁੱਲ t pp p v 
ਵਾਲੀਅਮ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਕੀ ਹੈ v v 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਕੰਮ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਆਦਰਸ਼ ਦਾ ਮੁਫਤ 
ਿਵਸਥਾਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ।  ਿਵੱਚ ਗੈਸ ਤਾਂ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਿਲਆ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਦੋ ਪੜਾਅ ਕੀ ਹਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ adiabaticall y q 
ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਡୈਡਰਾਈਟ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਹਣੁ 
ਇਹ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਲਈ ਵਾਸਤਿਵਕ ਹੈ। ਅਸਲ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਲਈ ਮਾਇਨੇ ਰਖੱਦਾ ਹੈ , ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਅਸਲ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ q q 
ਇੱਥੇ ਅਸਲ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ q 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਨੰੂ ਿਲਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਘਟਾਓ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਅਸਲ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਿਸਸਟਮ ਦੇ q by t q q 
ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਇਹ ਠੀਕ ਨਾਲ ਉਲਟਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜੱਥੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਿਕ ਰਾਜ 1 ਤୌ ਰਾਜ 2 ਤੱਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਉਲਟਾ ਵਾਪਰੀ ਹੈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ q 
ਇਹ ਮੁਫਤ ਪ୥ੀਿਖਆ ਦਾ ਿਵਸਥਾਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਨਾ ਬਦਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨੀ ਪਏਗੀ ਿਕ ਇਹ ਪ୥ਣਾਲੀ ਰਾਜ 1 ਤୌ ਰਾਜ ਿਵੱਚ ਚਲੀ ਗਈ
ਹੈ।  2 ਉਲਟਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਿਲਆ ਹੈ ਿਕ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਕੀ ਹੈ ਹਣੁ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਐਕਸਪୈਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੈ ਵਾਲੀਅਮ ਇੱਕ ਤୌ ਇੱਕq w a v v 
ਪਲੱਸ ਦੋ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ।  ਉਹ ਅਸਲੀ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮੇਰੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੂਲ v nrtlnv v v t 
ਵਾਲੀਅਮ ਸੀ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਵਾਲੀਅਮ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਅੰਤਮ ਵਾਲੀਅਮ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਨੰੂ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵਾਲੀਅਮ ਦਆੁਰਾ ਿਲਖ ਸਕਦਾ v v v v v 
ਹਾਂ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਅੰਦਰਨੂੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਉਲਟਾਉਣ ਯਗੋ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ।  ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਲਖ ਸਕਦਾ/ਸਕਦੀ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਕੇਸ v t 
ਿਵੱਚ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਬਦਲਾਅ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ w del u q minus of w so nrt nv 
ਪਲੱਸ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਹੋਵੇਗਾ ਸੋ ਿਸਸਟਮ ਇਹ ਹੈ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਵੰਿਡਆ ਹੋਇਆ ਹੈ।  v v del s q q by t be equals 

ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਕੀ ਕੀਤਾ ਮ୊ ਅਸਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦਹੁਰਾਉਣਾ ਇੱਕ ਉਲਟਾਣ to nrlnb one plus v two by v one 
ਯੋਗ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੁਫਤ ਿਵਸਥਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦੀ ਅਟੱਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੇ ਿਗਆਨ ਦਆੁਰਾ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਕੀ ਹੈ  ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅਵਸਥਾ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਅਵਸਥਾ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸਲ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸਲ q 

ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਰੀ ਦੇ ਮਾਹੌਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਵਰਤੀ ਹੈ ਪਰ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਰਾਜ 1 ਅਤੇ ਰਾਜ 2 ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ q 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਉਲਟਾਉਣ ਯੋਗ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ।  ਅਵਸਥਾ 1 ਤୌ ਅਵਸਥਾ 2 ਤੱਕ। ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਕਲਪਨਾ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਗੈਸ ਦੀess 
ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅਵਸਥਾ ਦੀ ਅਵਸਥਾ ਦੋ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਗਈ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤਾਪਮਾਨ ਇੱਕ ਦਬਾਅ ਦੋ ਕੁਝ ਹੋਰ ਦਬਾਅ ਹੈ ਅਤੇ ਵਾਲੀਅਮ p one t one v one t p v 
ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ।  ਦੋ v 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਪਾਓ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਐਕਸਪୈਸ਼ਨ ਹੈ ii w del u 

ਸੋ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਰਵਰਸ ਮਾਇਨਸ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਦਾ ਿਸਸਟਮ ah adiabatic process ah ideal gas del u q fw 
ਹੋਵੇਗਾ। ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਡੈਲਟਾ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਉਲਟਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ s q t v v 
ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਿਸਸਟਮ ਤୌ ਵੱਧ ਹੁੰਦਾ ਹੈ।  ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋਵੋ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਪਿਹਲਾਂ v v v s 
ਹੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਕੁੱਲ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਿਸਸਟਮ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਕੁੱਲ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੀਆਂ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਹੋ 
ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਿਕ ਗੈਸ ਦੀ ਕੋਈ ਵੀ ਿਵਸਤਾਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਕੱੁਲ ਦਾਖਲੇ ਿਵੱਚ ਨਤੀਜਾ ਹੋਵੇਗਾ ਕੁੱਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਇੰਟਰਚୈਜ ਿਵੱਚ ਓਪੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਬਦਲਾਓ ਤਾਂ ਿਕ
ਇਹ ਇੱਕ ਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਲਈ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਾਂਗਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ q 
ਪਏਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਜਾਣਕਾਰੀ ਤୌ ਰਾਜ 1 ਅਤੇ ਰਾਜ 2 ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ 
ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਰਾਜ 1 ਅਤੇ ਰਾਜ 2 ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਰਾਜ 1 ਅਤੇ ਰਾਜ 2 ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਉਲਟ ਮਾਰਗ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਸ 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਨੰੂ ਉਲਟਾਉਣ ਯੋਗ ਲੱਭਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰੋ ਿਸਸਟਮਾਂ ਦੀ ਐਟਂਰੌਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂq 
ਸਵੈ-ਅਨੁਕੂਲਤਾ ਦੇ ਮਾਪਦੰਡਾਂ ਲਈ ਆਪਣ ੇਮਾਪਦੰਡਾਂ 'ਤੇ ਮੁੜ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ , ਸਵੈ-ਅਨੁਕੂਲਤਾ ਦੇ ਮਾਪਦੰਡ ਲਈ  ਡੈਲਟਾ ਦਾ ਕੱੁਲ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦੰਦਾਂ ਦਾ ਡਾਕਟਰ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਦਾ ਘੇਰਾ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਿਸਸਟਮ 'ਤੇ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਿਲਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪਿਹਲੀ 
ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਸੋਚਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਥਰਮਲ ਸੰਤੁਲਨ ਿਵੱਚ ਹਨ ਤਾਂ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਮਾਇਨਸ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ q 
ਵੱਧ ਹੈ  ਤਾਂ ਦਾ ਮਾਹੌਲ ਿਸਸਟਮ ਵਰਗਾ ਹੈ ਜਾਂ ਿਸਰਫ਼ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਨਹੀ ਂਿਲਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ, ਇਸਲਈ ਿਫਰ ਮ୊ ਇਹ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ m t t t um t 
ਡੈਲਟਾ ਮਾਇਨਸ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਧ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਦਜੂੀ ਸ਼ਰਤ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਦਬਾਅ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਦਬਾਅ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾs qa by t 
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ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਮੁੜ q qp qp del h del s del h t 
ਿਵਵਸਿਥਤ ਕਰਨ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਹਣੁ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘੱਟ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੀਸਰੀ ਸ਼ਰਤ ਰਖੱਾਂਗੇ ਇੱਕ ਤੀਜੀ ਪਾਬੰਦੀ ਿਜੱਥੇ ਤਾਪਮਾਨdel h t den s 
ਸਿਥਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤਾਪਮਾਨ ਸਿਥਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘੱਟ ਘੱਟ ਜਾਂ ਤୌ ਘੱਟ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਤਾਂ del h minus del ts h minus ts 0 
ਅਸੀ ਂਇਸ ਪੰਨੇ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੀਤਾ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਸੀ  ਇਸ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਿਹਜਤਾ ਦਾ ਮਾਪਦੰਡ ਕੀ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਮਾਪਦੰਡ ਿਵੱਚ ਿਸਸਟਮ 
ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੋਵਾਂ ਲਈ ਐਟਂਰੌਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਵਾਤਾਵਰਣ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਣਾ ਨਹੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਵਾਤਾਵਰਣ ਨਾਲ ਸੰਭਾਲਣਾ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੁੰਦਾ
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਸ਼ਰਤਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਾਂਗੇ ਜੋ ਿਸਸਟਮ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਮੁਫਤ ਨਹੀ ਂਆਵੇਗਾ 
ਸਾਨੰੂ ਅਰਜ਼ੀ ਦੇਣੀ ਪਵੇਗੀ ਜਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਕੁਝ ਪਾਬੰਦੀਆਂ ਲਗਾਉਣੀਆਂ ਪੈਣਗੀਆਂ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਮਾਪਦੰਡ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਮਾਪਦੰਡ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਸਰਫ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਅਤੇ ਇਹ  ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਕੇਸ ਤୌ ਿਕਹੜੀਆਂ ਿਤੰਨ ਪਾਬੰਦੀਆਂ ਲਾਗੂ ਕੀਤੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਆਖਰਕਾਰ ਇਹ ਮੁੱਲ ਿਮਲ 
ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸਭ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਵੀ ਸ਼ਬਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਿਤੰਨ
ਪਾਬੰਦੀਆਂ ਲਗਾਉਣੀਆਂ ਪੈਣਗੀਆਂ ਜੋ ਥਰਮਲ ਿਵੱਚ ਹਨ।  ਸੰਤੁਲਨ ਦਾ ਦਬਾਅ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਜੋ 
ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਅਮਲੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਸਸਟਮਾਂ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਡਾਇਥਰਮਲ ਵਾਲ ਗੈਰ-ਐਡੀਆਬੈਿਟਕ ਕੰਧ ਿਵੱਚ ਹੋਣ ਵਾਲੀ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਦੇ 
ਹਾਂ, ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਹਮੇਸ਼ਾ ਹੋਵੇਗੀ ਿਜੱਥੇ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਸੰਤੁਲਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ  ਕੀ ਇਹ ਸੰਘਣਾ ਹੈ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਆਹ ਸਿਥਤੀ ਅਕਸਰ ਪੂਰੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਸਮୈ ਇਸ ਕੰਡ୊ਸ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 
s 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਦਬਾਅ ਸਿਥਰਤਾ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਸਿਥਰਤਾ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਤୌ ਮ୊ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਛੱਡ ਦੇਵਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਦୌ ਵਾਪਰਦਾ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਸਸਟਮ ਅਡੈਬੈਿਟਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ
ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਘਣਤਾ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ।  ਪਿਰਵਰਤਨ ਵੈਸੇ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ 
ਿਸਸਟਮ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਾਂਗੇ ਜੇਕਰ ਿਸਸਟਮ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਦੀਵਾਰ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਦੀਵਾਰ ਗੈਰ- ਐਿਡਆਬੈਿਟਕ ਸੰਸਾਰ ਨਾਲ 
ਿਘਿਰਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਥਰਮਲ ਸੰਤੁਲਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਹੋਵੇਗਾ।  ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ 
ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਿਦੱਤੀ ਸਿਥਤੀ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਮੁੱਖ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦਬਾਅ ਸਿਥਰਤਾ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਸਿਥਰਤਾ ਨਾਲ 
ਨਿਜੱਠਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਵੈ- ਚਾਲਤਤਾ ਦਾ ਮਾਪਦੰਡ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਤਬਦੀਲੀ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਸਿਥਤੀ  ਇਹ ਿਸਰਫ h ts h 
ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਦਬਾਅ 'ਤੇ ਰੱਖੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਹਣੁ ਹਾਲਾਤ ਇਸ ਨੰੂ ਸੌਖਾ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਅਸੀ ਂਗਿਣਿਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਨਵୈ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਘਟਾਓ m  g h 

ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਿਥਰ 'ਤੇ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਿਲਖ ਸਕੀਏ , ts tnp g 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਪੋਟੈਨੀਟੀ ਲਈ ਸ਼ਰਤਾਂ ਹਨ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੋ ਰਹੀ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਘਟਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਇਹg g 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਆਪਣ ੇਆਪ ਵਾਪਰਨ ਲਈ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ , ਅਸੀ ਂਿਗੱਬਸ ਐਨਰਜੀ ਨੰੂ ਿਗਬਜ਼ ਐਨਰਜੀ 'ਤੇ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਨੰੂ ਮੁਫਤ ਊਰਜਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, gg s 
ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਿਵਆਪਕ ਮਾਤਰਾ ਿਵਆਪਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਸਟੇਟ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਮੁੱਲ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ। ਹੋਰ del g del s 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਂ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹਣੁ ਨੰੂ ਮੁਫਤ ਊਰਜਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਦਾ ਮੁੱਲ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸਲ g g 
ਿਵੱਚ ਉਪਲਬਧ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜਾਂ ਗੈਰ-ਪਸਾਰ ਕਾਰਜ ਗੈਰ-ਪਸਾਰ ਕਾਰਜ ਗੈਰ-ਪੀਵੀ ਕੰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਉਪਲਬਧ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ।  ਕੰਮ ਜਾਂ ਵਾਧੂ ਕੰਮ 
ਵਾਧੂ ਕੰਮ ਿਜਵୈ ਇਲੈਕਟ୥ੀਕਲ ਵਰਕ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵਰਕ ਉਹ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਕੈਿਮਸਟਰੀ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਸਮୈ ਇਸਦਾ ਮਹੱਤਵ ਦੇਖੋਗੇ। o 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਮੁਫਤ ਊਰਜਾ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਜੋ ਗੈਰ-ਪਸਾਰ ਕਾਰਜ ਜਾਂ ਵਾਧੂ ਕੰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੁਫਤ ਸ਼ਬਦ ਆਉਦਂਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕਈ ਵਾਰ ਵਰਿਤਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਮੁਫਤ ਊਰਜਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਗਈ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ 
ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਸੰਤੁਲਨ ਹੋਣ 'ਤੇ ਕੁੱਲ ਐਟਂਰੋਪੀ ਕੁੱਲ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਸੰਤੁਲਨ ਿਵੱਚ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਦਬਾਅ g 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਸਵੈ-ਅਨੁਕੂਲਤਾ ਲਈ ਸ਼ਰਤ ਲਈ ਸ਼ਰਤ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਤੁਲਨ ਲਈ ਸਿਥਤੀ ਦੀ ਸ਼ਰਤ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਮੁੱਖ ਸ਼ਰਤਾਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਤਜ਼ਰਬੇ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਲਈਆਂ ਹਨ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਕੱੁਲ ਐਟਂਰੌਪੀ ਇੱਕ ਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ 
ਵਧਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਪ୥ਗਟਾਵੇ ਲਈ ਉਤਰੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਿਗਬਜ਼ ਮੁਕਤ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਦਬਾਅ 'ਤੇ ਘਟਣਾ ਚਾਹੀਦਾ 
ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੋ ਸਕੇ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਹੋਵੇ ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੇ ਦਬਾਅ ' ਤੇ ਿਸਸਟਮ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਿਗਆ ਹੈ g 0 
ਇਸਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਦਾ ਘੱਟੋ- ਘੱਟ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇਗਾ ਜਦୌ ਿਸਸਟਮ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਦੀ ਐਟਂ୥ੋਪੀ ਹਮੇਸ਼ਾ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਜਾਂ g g 
ਵੱਧ ਰਹੀ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਵਾਪਸ ਜਾਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਲਖਾਂਗੇ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਡੈਲਟਾ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ g um h ts 
ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ ਪ୥ਿਕਿਰਆ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਅਸੀ ਂਸਿਥਰਤਾ ਬਾਰੇ del g del h minus t del s 
ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਤਾਪਮਾਨ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖੋ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਲਈ ਇੱਕ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਲਈ ਅਸੀ ਂਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਲਈ ਿਮਆਰੀ ਿਗੱਬਸ ਮੁਕਤ ਊਰਜਾ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਡੈਲਟਾ g naught is equal to standard enthalpy of 

ਸਟ୊ਡਰਡ react minus t Entropy of Reaction 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਅਸੀ ਂਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ ਹਣੁ ਇਸ ਤୌ ਹੋਵੇਗਾ ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਮਾਮਿਲਆਂ um 
ਿਵੱਚ ਇਹ ਮੁੱਲ ਜਾਣੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਿਕਸਮ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਇਆ ਜਾ ਸਕੇ ਜੋ ਿਕ ਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਹੋ c  
ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਤਾਪਮਾਨ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਅਿਹਮ ਭੂਿਮਕਾ ਿਨਭਾਏਗਾ, ਿਸਰਫ ਿਪੱਛੇ ਜਾਣ ਲਈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇਖਣ ਲਈ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਕੀ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਇੱਕ ਸਾਰਣੀ ਬਣਾਵੇਗੀ ਤਾਂ ਇਹ  ਸੰਭਾਿਵਤ ਸਮੀਕਰਨ ਸੰਜੋਗ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਿਮਆਰੀ ਐਥਂਲਪੀ ਜ਼ੀਰੋ ਨੈਗੇਿਟਵ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਡੈਲਟਾ ਕੀ ਹੈ ਘਟਾਓ ਜੇਕਰ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਡੈਲਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ g den h t del s del g 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਸ਼ਬਦ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਚਾਹੇ ਕੋਈ ਵੀ ਹੋਵੇ  ਤਾਪਮਾਨ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਇਹ ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਦਬਾਅ 'ਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੋ ਜਾਂਦਾ
ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਆਪੋ-ਆਪਣੀ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਰ ੇਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਸਾਰੇ ਤਾਪਮਾਨਾਂ 'ਤੇ ਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਹੈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਦਜੂੀ ਸਿਥਤੀ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ 
ਤਾਪਮਾਨ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ। ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਮੁੱਲ 'ਤੇ 
ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ  ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਡੈਲ ਜੀ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤਾਪਮਾਨ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਹਾਵੀ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਘੱਟ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ ਹਣੁ ਇਹ ਸਾਪੇਿਖਕ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਉਚੱ ਸਾਪੇਿਖਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ  ਅਿਜਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇਹ ਉਹ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਸਟ୊ਡਰਡ ਐਥਂਲਪੀ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਟ୊ਡਰ ਐਟਂਰੋਪੀ ਦੋਵୈ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹਨ, ਤਾਂ ਇਹ 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਘੱਟ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਆਪਣ ੇਆਪ ਵਾਪਰੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਗੈਰ-ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋਵੇਗੀ, ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ। ਉਚੱ 
ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਦਜੂੇ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਦੋਵୈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹਨ ਤਾਂ ਸਿਥਤੀ ਉਲਟ ਜਾਵੇਗੀ, ਿਫਰ ਇਹ ਘੱਟ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ 
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ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸਵੈਚਿਲਤ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹੋਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਪਿਹਲੇ ਦੇ ਉਲਟ ਸਿਥਤੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਿਜੱਥੇ 
ਡੈਲਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸ਼ਬਦ ਵੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ h s 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਵੇਗੀ 
ਇਸ ਲਈ  ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਾਪਮਾਨ ਲਈ ਜਾਂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਵੈ-ਪ୥ਸਤ ਹੈ, ਇਹ ਗੈਰ-ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਅਤੇ  ਿਕਸੇ ਵੀ 
ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਜਸ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਸਟ୊ਡਰਡ 0 ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਯਾਨੀ ਿਕ ਜਦୌ ਸਿਥਰ ਅਤੇ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਪਹੁੰਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ del z del g 0 t p 
ਅਸੀ ਂਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਜਾਵਾਂਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਰਸਾਇਣਕ ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਤୌ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ।  ਪਲੱਸ ਿਫਰ ਸੰਤੁਲਨ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਣ ਲਈ ਇਸ ah sim j a b c d 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਲਈ ਸੰਤੁਲਨ ਦੇ ਮਾਪਦੰਡ ਦਾ ਮਾਪਦੰਡ ਡੈਲਟਾ ਜੀ ਹੋਵੇਗਾ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਇਹ ਇਸ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਿਵੱਚ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ 
ਜਾਂ ਘੱਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਆਹ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਇਹ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਜਾਵੇਗਾ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂ ਇਹ ਿਦਖਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਨਾਲ g ah ah 
ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਿਸੱਧੇ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਸਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਨੋਡ 'ਤੇ ਇਹ 0 ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਟ୊ਡਰਡ ਿਵੱਚ ਮੁਫਤ ਊਰਜਾ ਤਬਦੀਲੀ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। r 

ਪਲੱਸ ਿਜੱਥੇ ਡੈਲਟਾ ਸਟ୊ਡਰਡ ਹੈ , ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਤਬਦੀਲੀ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਰ eaction rtlnk rg naught k 
ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਵਾਪਰ ਿਰਹਾ ਹੈ 'ਤੇ ਸੰਤੁਲਨ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਿਗਆ ਹੈ, t 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਮਾਮਲਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਸ਼ਰਤਾਂ ਬਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੋ 
ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਦੇਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਜੱਥੇ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੈਡ 0 ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, 
ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਿਕਤਾਬ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਹੈ , ਨਾਟ ਿਦ ਸਟ୊ਡਰਡ ਿਗਬਜ਼ ਫ୥ੀ ਐਨਰਜੀ ਬਦਲਾਅ 298 'ਤੇ 13.6 ਿਕਲੋ ਜੂਲ ਪ୥ਤੀ ਮੋਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ k 
ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਰਤਾ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਰਤਾ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਆਹ ਘਟਾਓ ਿਬੰਦੀ ਨੰੂ rt ln
ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਲੌਗ ਲਈ ਅਸੀ ਂ2.303 ਿਲਆ ਹੈ। ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਇਸ rt rt 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਆਹ ਿਵਿਸ਼ਆਂ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਕਵਰ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਵਰ ਕੀਤੇ ਹਨ
ਅਤੇ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਸਮਾਂ ਬਿਚਆ ਹੈ ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਮ୊ ਜਲਦੀ ਨਾਲ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗਾ ਅਤੇ ਦੇਖਾਂਗਾ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂ
ਆਪਣੇ ਿਗਆਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਹੋਰ ਸੋਧਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਸ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇਸ ਆਖਰੀ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਣਾ ਜਾਂ ਸੰਸ਼ੋਿਧਤ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗਾ, ਮ୊ ਬੱਸ ਜਾਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ 
ਸੀ।  ਿਪੱਛੇ ਮੁੜੋ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਹੋਰ ਸੰਸ਼ੋਿਧਤ ਕਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਸ ਯੂਿਨਟ ਿਵੱਚ ਆਖਰੀ ਲੈਕਚਰ ਹੋਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂ
ਸਪੇਸ ਸਪੋਟੈਨੀਟੀ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਜੋ ਿਕ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਲਈ ਡੈਲਟਾ ਦਾ ਕੁੱਲ ਜਾਂ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਉਤਰੇ ਹਾਂ  ਜੋ 
ਿਕ ਿਸਰਫ ਿਸਸਟਮ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਡੈਲਟਾ ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਦਬਾਅ 'ਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਘਟਾਓ g g h ts g 
ਦਾ ਇੱਕ ਗਿਣਿਤਕ ਵਰਣਨ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਿਗਬਸ ਫ୥ੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮੁਫਤ ਊਰਜਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਊਰਜਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਵਆਪਕ ਮਾਤਰਾ ਅਵਸਥਾ ਹੈ।  ਫੰਕਸ਼ਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਕਾਈ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਡੈਲਟਾ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਇਸ ah g del h minus t del s 
ਤୌ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹਨ  ਿਵਕਲਪਾਂ le 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਭ ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਦਬਾਅ 'ਤੇ ਹੋ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਮੁੱਲ ਇਸ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਬਦਲ ਰਹੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ
ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਘੱਟ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਅਿਜਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਐਨਥਲਪੀ ਸਟ୊ਡਰਡ  ਿਰਐਕਸ਼ਨ ਐਥਂਲਪੀ 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਰੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਆਪੋ-ਆਪਣੀ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਸੰਭਾਿਵਤ ਸਿਥਤੀਆਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਸੋਚਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਲਗਭਗ 15 ਜਾਂ 10 15 ਿਮੰਟ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਜਲਦੀ ਹੀ ਕੁਝ ਪ୥ਸ਼ਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਾਂਗਾ ਜੋ ਉਥੱੇ ਹਨ।  ਤੁਹਾਡੀ ਿਕਤਾਬ ਿਵੱਚ 
ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਹੀ ਸਮਾਂ ਖਤਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਰਕੁ ਜਾਵਾਂਗਾ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਿਕਤਾਬ ਿਵੱਚୌ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਹ-ੁਚੋਣ ਵਾਲਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਸਟੇਟ
ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਜੋ ਤਾਪ ਤਬਦੀਲੀ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮੁੱਲ ਮਾਰਗ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਬਾਅ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨੀ
ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਮੁੱਲ ਹੈ  ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਸਟੇਟ ਫੰਕਸ਼ਨ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ੋਕ ਲਈ ਤੁਹਾਡਾ ਜਵਾਬ ਹੋਵੇਗਾ  ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਅਧੀਨ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਸਿਥਤੀ ਹੈ 0 ਹੈ ਕੋਈ ਵਾਲੀਅਮ ess q 0 adiabatic w 
ਤਬਦੀਲੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਡੈਲਟਾ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਤਾਪਮਾਨ ਇੱਕੋ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਡੈਲਟਾ t 0 p 
0 ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ  ਬਸ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਟ୊ਪ ਪ୥ੈਸ਼ਰ ਅਤੇ ਫਾਈਨਲ ਪ୥ੈਸ਼ਰ ਸਿਥਰ ਹੈ ਪਰ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ 
ਕੰਡੀਸ਼ਨ ਹਮੇਸ਼ਾ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗੀ ਤੀਜਾ ਸਵਾਲ ਸਟ୊ਡਰਡ ਸਟੇਟ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਤੱਤ ਦੇ ਐਨਥਾਲਪੀਜ਼ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸਵਾਲ ਥੋੜ୧ਾ ਅਸਪਸ਼ਟ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ q 
ਸਵਾਲ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਣਾਇਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਸਟ୊ਡਰਡ ਐਟਂਰ୊ਟ ਇੱਕ ਫਾਰਮੇਸ਼ਨ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਗਾਇਬ ਹੈ ਇਹ ਸੰਦਰਭ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਤੱਤ ਦੇ ਗਠਨ
ਦੇ ਸਟ୊ਡਰਡ ਐਥਂਲਪੀਜ਼ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇਸ ਸਵਾਲ ਦਾ ਕੋਈ ਵੀ ਜਵਾਬ ਸਹੀ ਜਵਾਬ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਕੁਝ ਸੁਝਾਅ ਦੇਣਗੇ  ਿਕ 
ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਪਰ ਇਹ ਸਾਰ ੇਐਲੀਮ୊ਟ ਇੰਡੀਆ ਸਟ୊ਡਰਡ ਸਟੇਟ ਦੀ ਜ਼ੀਰੋ ਐਥਂਲਪੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਜ਼ੀਰ ੋਨਹੀ ਂਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ 
ਹਾਂ ਤਰਲ ਅਤੇ ਗੈਸ ਲਈ ਸਟ୊ਡਰਡ ਸਟੇਟ ਸਟ୊ਡਰਡ ਟੈਸਟ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤਰਲ ਅਤੇ ਗੈਸ ਇੱਕ ਸ਼ੁੱਧ ਸ਼ੁੱਧ ਅਵਸਥਾ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਸ਼ੁੱਧ ਦਬਾਅ ਇੱਕ ਪੱਟੀ ਅਤੇ ਇੱਕ ਖਾਸ ਤਾਪਮਾਨ ਟੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਰੇ ਤੱਤ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ
ਤਰਲ ਅਤੇ ਗੈਸ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸ਼ੁੱਧ ਤੱਤ ਿਵੱਚ ਐਥਂਲਪੀ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ ਇੱਕ ਬਾਰ ਪ୥ੈਸ਼ਰ 'ਤੇ ਜਾਂ ਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ga 
ਇਸ ਲਈ ਤਰਲ ਅਤੇ ਠੋਸ ਠੋਸ ਅਤੇ ਗੈਸ ਲਈ ਤਰਲ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਵਾਧੂ ਮਾਪਦੰਡ ਹਨ ਿਕ ਗੈਸ ਆਦਰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਦਬਾਅ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ah 
ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਗੈਸ ਲਈ ਸੀ। ਿਫਕਸਡ ਸਿਥਤੀ tcs 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਨਾ ਹੀ ਇਹ ਸਹੀ ਜਵਾਬ ਹੈ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਵਾਲ ਸਟ୊ਡਰਡ ਨੰੂ ਫਰੇਮ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਟ୊ਡਰਡ 
ਸਟੇਟ ਦੇ ਸਾਰ ੇਤੱਤਾਂ ਦਾ ਗਠਨ ਅਗਲੇ ਸਵਾਲ 'ਤੇ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਕੁਝ ਮੁੱਲ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਮੀਥੇਨ ਬਲਨ ਦੇ ਬਲਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਲੱਭੋ del  h del h 
ਮੀਥੇਨ ਿਸਰਫ ਮੀਥੇਨ ਨੰੂ ਬਲ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਸੰਤੁਲਨ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਗੈਸch2 co2 h2o 
ਹੈ ਇਹ ਗੈਸ ਹੈ ਇਹ ਗੈਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਤਰਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਗੈਸ 1 ਘਟਾਓ 3 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਘਟਾਓ 2. ਇਹ ਇੱਕ ਆਹ ਪੋਸਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਿਤੰਨ ਮੋਲ ਹੈ n 
ਇਸ ਲਈ ਡੈਲਟਾ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਦੋ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਹੋਵੇਗਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਤਾਂ ਹੋਵੇਗਾ n del u ngrt del e delta u minus twice rt 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਵੇਗਾ ਭਾਵୈ ਕੋਈ ਵੀ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਜਾਂ ਪਲੱਸ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਤୌ ਵੱਡਾ del h del u ah del u 
ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਨੰੂ ਅਫਸੋਸ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ del ng del h del h 
ਹਾਂ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੁਝ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੁਝ del a del u 
ਇਸ ਲਈ ਘੱਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ del u del a 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ del h del u minus  
ਇਸ ਲਈ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, del e del u del a del u 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਖੋਜ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਆਹ ਿਰਸ਼ਤਾ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਹ 
ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਵਾਰ ਊਰਜਾ ਹੋਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ  ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਐਨਟ୥ੌਪੀ ਹੋਣ ਲਈ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ po ssible 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਦਬਾਅ ਬਾਰੇ ਸੋਚਣ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਛੱਡੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ q del h del h 
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ਇਸਲਈ ਨੈਗੇਿਟਵ ਐਕਸੋਥਰਿਮਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਐਟਂਰੋਪੀ ਤਬਦੀਲੀ del h 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ। ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਵਾਪਸ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਆਹ ਤੁਸੀ ਂਖੁਦ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ del s 
ਤਾਪਮਾਨ ਘੱਟ ਜਾਂ ਉਚੱ ਕੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਗਲਾ ਸਵਾਲ ਤੁਹਾਡੀ ਿਕਤਾਬ ਤୌ ਦਬੁਾਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 701 ਹੈ ਜਦୌ ਿਸਸਟਮ ਦਆੁਰਾ ਲੀਨ 
ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕੁਝ ਤਾਪ ਿਸਸਟਮ ਦਆੁਰਾ ਜਜ਼ਬ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੱਤ ਜ਼ੀਰ ੋਇੱਕ ਜੂਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਸਸਟਮ ਦਆੁਰਾ ਿਤੰਨ ਚ୎ਵୈ ਚਾਰ ਕੰਮq 
ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਸਸਟਮ ਦਆੁਰਾ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸਸਟਮ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਗੁਆ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮਾਈਨਸ ਿਤੰਨ ਚ୎ਨਵୈ ਚਾਰ ਜੂਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅੰਦਰਨੂੀw 
ਊਰਜਾ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਪਲੱਸ ਡਬਲਯੂ ਦਾ ਸਾਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਬਰਫ਼ ' ਤੇ ਦਸ ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਬਰਫ਼ 'ਤੇ ਪਾਣੀq 
ਦੇ ਇੱਕ ਮੋਲ ਦੇ ਜੰਮਣ ਦੇ ਐਨਥਾਲਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਤੰਨ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਹਨ। ਇੱਕ ਦਸ ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਪਾਣੀ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰ ੋਿਡਗਰੀ 
ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਪਾਣੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜ਼ੀਰ ੋਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ 'ਤੇ ਪਾਣੀ ਨੰੂ ਬਰਫ਼ ਅਤੇ ਿਫਰ 0 ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਬਰਫ਼ ਤୌ ਮਾਈਨਸ 10 ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਬਰਫ਼, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਕੱੁਲ ਐਨਥਲਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਿਤੰਨਾਂ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਲਈ ਐਥਂਲਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹ 
ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਮੌਜੂਦ 10 ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਅੰਤਰ ਿਵੱਚ ਤਾਪਮਾਨ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਦੋ ਤਰਲ ਦੇ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ h ah cpcp 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਮੋਲ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹੈ।  ਇੱਕ ਇਹ ਨੰੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ n cp del t del h 
ਇਸਦੇ ਿਫਊਜ਼ਨ ਿਫਊਜ਼ਨ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਪਘਲਣਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਪਘਲਣ ਦਾ ਇੱਕ ਉਲਟ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਛੇ ਪੁਆਇੰਟ ਜ਼ੀਰ ੋਿਤੰਨ ਿਕਲੋ ਜੂਲ ਪ୥ਤੀ ਮੋਲ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ cp ah 
ਹੋਵੇਗਾ।  ਦੋ ਠੋਸ ਿਵੱਚ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਲਈ ਕੱੁਲ ਐਨਥਾਲਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਦਾ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸ ਿਤੰਨ ਪਦ ਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ  ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ h t 
ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਏਹ ਦੇ ਗਠਨ ਦੇ ਐਨਥਲਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਨੰੂ ਚਾਰ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਿਦੱਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਦਾ ਮੁੱਲ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ, ਅਸੀ ਂdel hr 
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹਨ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਸਮੇਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਰੀਐਕਟ୊ਟ ਉਤਪਾਦਾਂ ਦੇ ਦਾ ਡੈਲਟਾ ਗਠਨ del h ah ai ah ah h 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਕਰਤਾਵਾਂ ਲਈ ਘਟਾਓ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਮੁੱਲ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖੋ  ਇਹ ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਮੋਲ ਲਈ ਇੱਕ ਮੋਲ ਲਈ ਫਾਰਮੇਸ਼ਨ bi 
ਸਟ୊ਡਰਡ ਐਨਥਲਪੀ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਵੀ ਿਤੰਨ ਮੋਲ ਟ୥ੀ ਮੋਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਿਤੰਨ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ
ਦੀ ਵਰਤୌ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਕੁੱਲ ਐਟਂਰੋਪੀ ਿਵੱਚ ਕੀ ਤਬਦੀਲੀ ਹੋਈ ਹੈ।  ਇਸ ਕੇਸ ਇਸ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਲਈ ਐਨਥਲਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈah 
ਤਾਂ ਹਣੁ ਦੀ ਬਣਤਰ ਦੀ ਸਟ୊ਡਰਡ ਐਥਂਲਪੀ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਆਹ ਹਨ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਤਾਪਮਾਨ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਵੀ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਿਕ 298 ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਵਜୌ ਹੈ ਅਤੇ 298 ਿਵੱਚ ਹਵਾਲਾ ਹੈ  ਨਾਈਟ୥ੋਜਨ ਤੱਤ ਦੀ ਅਵਸਥਾ k k 
ਨਾਈਟ୥ੋਜਨ ਗੈਸ ਹੈ ਅਤੇ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਗੈਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਸੰਦਰਭ ਅਵਸਥਾ ਤୌ ਅਮੋਨੀਆ ਦੀ ਬਣਤਰ ਹੈ 
ਪਰ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦੇ ਦੋ ਿਤਲ ਪਰ ਬਣਤਰ ਇੱਕ ਿਤਲ ਲਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਬਣਤਰ ਦੀ ਐਥਂਲਪੀ ਇਸ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦਾ ਅੱਧਾ e ah 

ਇਸ ਮੁੱਲ ਦਾ ਅੱਧਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਮੋਲ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਸੰਦਰਭ ਅਵਸਥਾ ਤୌ ਇੱਕ ਿਤਲ ਲਈ ਲੱਭਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇਗਾ ਕੇਸ ah 
ਦਾ ਅੱਧਾ ਿਹੱਸਾ ਬਣੋ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਮ୊ ਸੋਚਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਗਠਨ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਹੈਸ ਕਾਨੰੂਨ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ ah 
ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤਰਲ ਇਹ ਇੱਕ ਤਰਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡੈਲਟਾ ਵਾਸ਼ਪੀਕਰਨ ਤਰਲ ਲਈ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ah ccl ccn 
ਸੋਚਦਾ ਹਾਂ  ਮ୊ ਹਣੇੁ ਹੀ ਉਸ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਤୌ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਗਣਨਾਵਾਂ ਦੀ ਉਦਾਹਰਣ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕੈਲਕ ਤୌ ਇਸ ਦੇ ਡੈਲ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤah hr 
ਕਰ ਸਕੋ 
ਇਸ ਲਈ ਉਸ ਮੁੱਲ ਦਾ ਚੌਥਾ ਿਹੱਸਾ ਬ୎ਡ ਐਥਂਲਪੀ ਹੋਵੇਗਾ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਸਮਾਂ ਨਹੀ ਂਹੈ।  ਮੈਨੰੂ ਆਹ ਨੰੂ ਰੋਕਣਾ ਪਏਗਾ ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਲਈ ਹੋਰ 
ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਸਵਾਲ ਸਨ ਪਰ ਬਦਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਰਕੁਾਂਗਾ ਅਤੇ ਿਸਰਫ ਇਹ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ 
ਤੁਸੀ ਂਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ 'ਤੇ ਇਸ ਕੋਰਸ ਦਾ ਆਨੰਦ ਮਾਿਣਆ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ  ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੋਈ ਸਵਾਲ ਹੈ ਕੋਈ ਸ਼ੱਕ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ
ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਲਈ ਸੁਤੰਤਰ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਈਮੇਲ ਭੇਜੋ ਜਾਂ ਮੇਰੇ ਨਾਲ ਸੰਪਰਕ ਕਰੋ ਮੈਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਸਵਾਲਾਂ ਦੇ ਜਵਾਬ ਦੇਣ ਿਵੱਚ ਖੁਸ਼ੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਮੇਰੀ ਸੰਪਰਕ ਜਾਣਕਾਰੀ ਆਈਆਈਟੀ 
ਖੜਗਪੁਰ ਦੇ ਕੈਿਮਸਟਰੀ ਿਵਭਾਗ ਦੀ ਵੈੱਬਸਾਈਟ 'ਤੇ ਉਪਲਬਧ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਚੰਗੀ ਿਕਸਮਤ ਤੁਸੀ ਂ
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