
થમӷડાયનેિમ՘સ પરના આ એકમમા ંફરી չવાગત છે
અને જમે આપણે છેճલા લે՘ચરમાં જોયું છે કે આપણે
չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ માટેના માપદંડ િવશે વાત કરી છે અને તેમાં એլટӬ ોપીનો
՚યાલ રજૂ કરવામાં આյયો છે અને આજ ેઆપણે િગկસ ԑી એનજӯની િવભાવના રજૂ કરીશું.
  છેճલા Ԑવચનમાં
અમે શી՚યા કે તમે ӽણો છો કે કેટલીક Ԑિԃયાઓ չવયંչફુિરત છે અને કેટલીક િબન չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ એ Ԑિԃયા છે ԧાર ે
Ԑિԃયામા ંકહેવાની Ԑિԃયા હોય
છે જનેો અિધકાર હોય છે અને તે વչતુમાં ફોլટે િનયાસ Ԑિԃયા હોય છે એટલે કે Ԑિԃયા થવાની સંભાવના અથવા વલણ હોય છે.
 કોઈપણ બાՑ સહાયતા િવના હવે અમે તમને કેટલીક չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓના ઉદાહરણો આխયા છે અને જો તમે નોիંયું છે કે અમે 
શરતોનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ
જ ેઅમુક Ԑિԃયાઓમાં થમӷડાયનેિમકલી չવયંչફુિરત હોય છે
કારણ કે તમે ӽણો છો કે તેઓ કરી શકે છે અથવા Ԑિԃયાને વહન કરી શકાય છે તેની કાળӾ લો  કોઈપણ બાՑ સહાયની મદદ વગર 
બહાર નીકળી ӽય છે
પરંતુ તેમના રટેસӪનો દર એટલો ધીમો છે કે તમે થોડા સમય સાથ ેӽણો છો
ԑેમ અથવા સામાլય સમયમયાӪદામાં તમે સંભવતઃ કોઈ નોધંપાԋ Ԑિԃયા થતી જોવા માટે સમથӪ હશો નહીં
તેથી તે િકչસામાં દેખીતી રીતે Ԑિԃયા չવયંչફુિરત થતી નથી પરંતુ તે Ԑિԃયા
કોઈપણ બાՑ સહાય િવના થવાનું વલણ ધરાવે છે.
 હવે չવયંչફુિરત િરવસӪ Ԑિԃયા
કોઈપણ Ԑિԃયા જ ેչવયંչફુિરત Ԑિԃયાની િવԀԺ છે તે એક િબન չવયંչફુિરત Ԑિԃયા છે જનેે Ԑિԃયા હાથ ધરવા માટે
બહારથી કામ કરવાની જԁર પડે છે અને અમે તમને ઉદાહરણ આխયું છે
હવે અમે չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ માટેના માપદંડ શું છે તે િવશે વાત કરી અને
અમને ӽણવા મմયું કે તે ઘટાડો િસչટમની ઊӽӪમા ંઘટાડો 
એ Ԑિԃયા չવયંભૂ થવા માટેનો માપદંડ નથી હવે અમે ફԝ િસչટમની ઊӽӪ િવશે જ વાત કરી રՑા
છીએ કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે િસչટમની કુલ એլટӬ ોપી અને આસપાસના વાતાવરણમાં ઘટાડો થઈ શકતો નથી, તમે
િસչટમ વԱા આસપાસની ઊӽӪમા ંફેરફાર કરી શકતા નથી.
  અમે ફԝ િસչટમને જોવા િવશે વાત કરી રՑા છીએ
કે િસչટમની ઊӽӪમા ંઘટાડો એ માટે માપદંડ ન હોઈ શકે  એક չવયંչફુિરત Ԑિԃયા અને
અમે તમને એլડોથિમӪક Ԑિԃયા જવેા ઘણા ઉદાહરણો આխયા છે ԧાં ઊӽӪ એહ એ՘ઝોથિમӪક
Ԑિԃયા વાչતવમા ંઊӽӪ અમ િસչટમ ઊӽӪ ગુમાવે છે તેમાં નાનુંપણંુ હોઈ શકે છે પરંતુ
એլડોથિમӪક Ԑિԃયાઓના િકչસામાં ԧાં િસչટમ ઊӽӪ મેળવે છે હજુ પણ Ԑિԃયા չવયંભૂ થઈ શકે છે
અમે વાત કરી  છેճલા વગӪમા ંઘણી બધી એլડોથિમӪક Ԑિԃયાઓ િવશે,
 તેથી અમે
આહ િવચાર-િવમશӪ પછી શું શોધી કાઢռું કે તમે ӽણો છો કે અյયવિչથતતા અથવા અյયવչથામાં વધારો અથવા અરાજકતા જ ેપણ 
તમે કહી શકો
તેનો અથӪ તમાર ેӽણવો જોઈએ િસչટમ વԱા આસપાસના વાતાવરણની અյયવչથા જ ેԞારકે સંપૂણӪ રીતે આને બોલાવે છે.

બેને એકસાથે ԓՐાંડ કહેવામાં આવે છે
 તેથી અյયવિչથતતા અથવા અյયવչથામાં વધારો અથવા િડસઓડӪર
કે જનેે તમે િડસઓડӪર ઓફ િસչટમ વԱા
વાતાવરણ કહો છો તે չવયંչફુિરત Ԑિԃયામા ંવધવું જોઈએ
 તેથી અમે િસչટમમાં
રլેડમનેસ અથવા િડસઓડӪરની આ િડԆીનું Ԑમાણ નԜી કયુӭ છે જ ેએլટӬ ોપી છે અમે તેને એક તરીકે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ.

એլટӬ ોપી જ ેյયાપક જթથાની િչથિતનું કાયӪ છે
 તેથી મૂճય  ડેճટા ના પાથ પર આધાર રાખતો નથી પાથ પર આધાર રાખે છે હવે આપણે એ પણ જોયંુ છેs 
કે જો આપણે આટલું વધારીએ તો જો આપણે િસչટમમાં થોડી ઊӽӪ ઉમેરીએ જો આપણે ફԝ િસչટમ િવશે વાત કરીએ તો જો 
આપણે થોડી ઊӽӪ ઉમેરીએ જથેી q
શૂլય કરતા વધાર ેહોય તો એլટӬ ોપીની  િસչટમનો વધારો થાય છે જથેી ડેճટા એ િસչટમ પોિઝિટવ છે અને અમે એ
પણ ચચાӪ કરી છે કે જો નીચા તાપમાને ની સમાન રકમ ઉમેરવામાં આવે તો એլટӬ ોપીમાં ફેરફાર એ ઊંચા તાપમાને િસչટમમાં q 
ઉમેરવામાં આવતી ઊӽӪની સમાન રકમ કરતાં વધાર ેછે.
 આ તે છે જ ેઅમે અવલોકન કયુӭ છે જનેો અથӪ છે કે અમે
છેճલી વખત ચચાӪ કરી છે કે ડેճટા એક ઓવર સાથે અથવા તાપમાન સાથે િવપિરત રીતે સંબંિધત હોવા જોઈએs t 
તેથી આ તે છે જનેી અમે અગાઉ ચચાӪ કરી હતી કે જો તમે િસչટમ િસչટձસમાં થોડી ઊӽӪ ઉમેરશો તો
એլટӬ ોપી વધે છે અને  જો તમે નીચા
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તાપમાને એટલી જ ઉӽӪ ઉમેરશો તો એլટӬ ોપીમાં વધારો જો તમે ઊંચા તાપમાને તેટલી જ ઉӽӪ ઉમેરશો 
તો અમે આગળ વիયા અને શોધી કાઢռા અને કՑું  ip
આ અને તાપમાનની વ՞ચે ડેલ સાથે અને અમે આ િસչટમ માટે હવે Հારા ઉલટાવી શકાય તેવું લ՚યું છે અમે માટે q s q t cis 

િસչટમ ઉલટાવી શકાય તેવું લખી શકીએ છીએdel s cis q 
અને આસપાસના િવչતારો માટે િસչટમનું તાપમાન હંુ લખી શકંુ છંુ ડેլટલ સાઉլડી՛ંસ હવે આસપાસના Հારા ઉલટાવી શકાય તેવું t 
વાતાવરણ છે
કારણ કે િસչટમ માટે આજુબાજુનો િવչતાર
ઘણો મોટો છે,
 તેથી િસչટમમાં જ ેપણ ઊӽӪ ઉમેરવામાં આવે છે તે હંમેશા
ઉલટાવી શકાય છે,
 તેથી િસչટમમાં જ ેԐિԃયા ચાલી રહી છે તે
ઉલટાવી શકાય તેવું છે કે નહી ંજો િસչટમ વ՞ચે ગરમીનું િવિનમય હોય તો તેનાથી કોઈ ફરક પડતો નથી.
 અને આજુબાજુ
થોડી ઉӽӪ ગુમાવે છે અથવા થોડી ઉӽӪ મેળવે છે તે આજુબાજુના ӿિՋકોણથી હંમેશા ઉոમા 
િવિનમય હંમેશા ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયા છે કારણ કે જો તમે
આજુબાજુમાં થોડીક 100 કેલરી અથવા 100 જૌલ ઉમેરશો તો તેનાથી કોઈ ફરક પડતો નથી.
  એટલો મોટો છે
કે તમે ગમે તેટલી ગરમી બહાર કાઢો છો અથવા તમે તેને ઉમેરો છો તે ઉલટાવી શકાય તેવું થાય છે
તેથી જો તમે અબ વાત કરો છો  એક Ԑિԃયા ԧાં છેq 
 તેથી આપણે આને િસչટમના ઓછા તરીકે લખી શકીએ છીએ કારણ કેq 
આપણે પહેલા કાયદાથી ӽણીએ છીએ જમે કે આપણે છેճલા વગӪમા ંપણ ચચાӪ કરી છે કે આસપાસના ઊӽӪ પિરવતӪન
એ િસչટમની બરાબર િવԀԺ છે
 તેથી ની આસપાસની િસչટમ બાદબાકી અને જો આપણે իયાનમાં લઈએ  કે િસչટમq 
અને આસપાસના વાતાવરણ થમӪલ સંતુલન પર છે જો િસչટમ અને આસપાસના વાતાવરણ થમӪલ સંતુલન પર હોય તો આવું થાય છે 
ԧારે
તેમને નોન-એિડયબેિટક અથવા ડાયથમӪલ એક Հારા અલગ કરવામા ંઆવે છે, તો દેખીતી રીતે
ԧાર ેતેઓ સંતુલન સધુી પહોચેં છે ըયાર ેિસչટમનું તાપમાન અને
આસપાસના તાપમાન સતંુલન પર સમાન હશે.
 દેખીતી રીતે આપણે લખી શકીએ કે આજુબાજુની
િչથિતઓ િસչટમ જવેી જ છેt 
 તેથી અમે આ લખી શકીએ છીએ ԧાર ેિસչટમ અને આજુબાજુને નોન એિડબેિટક િદવાલ Հારા અલગ કરવામા ંઆવે છે
અને સંતુલન સમયે િસչટમ અને આજુબાજુનું સંતુલન હશે જનેો
અથӪ થાય છે કે 60 આસપાસની જ՛યાઓ િસչટમ જવેી જ હશેt 
 તેથી હંુ  ડેલ સાઉિլડંગને આ રીતે લખી શકો
છો હવે પછી અમે શું કરીશું િસչટમ માટે આ શկદ આ સુપે છોડી દેશે  rscript

આ સુપરિչԃխટને દૂર કરશે અને આસપાસના માટે અમે આસપાસનું չથાનfor system 
રાખીશું અને કુલ માટે અમે એક સુપરિչԃխટ તરીકે કુલ લખીશુંt 
 તેથી જો હંુ ડેճટા s
અથવા અથવા લખું તો તમે ધારશો કે આ હવે િસչટમ માટે છે જો હંુ ઇ՞છંુ છંુ  ખાસ કરીનેq t 
આજુબાજુ માટે ડેճટાનો ઉճલેખ કરો અથવા આસપાસના માટે નો ઉճલેખ કરો પછી હંુ ડેճટાની આસપાસ લખીશ અથવાt 

આસપાસના આ આસપાસના માટે છે અને જો હંુ કુલ લખીશ તો ડેճટાનું ટોટલ ટોટ લખીશt 
જનેો અથӪ છે કે તે ડેճટા િસչટમ હશે હંુ િસչટમ વԱા ડેિլટչટ આસપાસના લખતો નથી
તેથી આ સંમેલન અનુસરવામાં આવે છે.
 જો આમાંના કોઈપણ થમӷડાયનેિમક શկદો પર કોઈ સુપરչԃીխટ નથી,
તો તમે સમӾ શકશો કે આ િસչટમ માટે છે અને જો આપણે ખાસ કરીને
કુલ અથવા આસપાસના િવશે વાત કરીએ તો આસપાસની અથવા કુલની સુપરિչԃխટ
ઉમેરવામાં આવે છે જથેી વધુ એક  સમય જો આમાંના કોઈપણ શկદમાં કોઈ સુપરિչԃխટ   સબિչԃխટ ઉમેરવામાં ન આવે તો
તમે ધારી શકો છો કે અમે િસչટમ માટે આ િવશે વાત કરી રՑા છીએ જથેી જો  હંુ હવે અહી ંલખું છંુ કે
આપણે ફԝ લખી શકીએ છીએ કે ડેճટાની િસչટમ ઉલટાવી શકાય તેવી છે Հારા િસչટમની શરતો દૂર કરી દેવામાં આવી છેq ti 
અને ડેճટાની આસપાસનો ભાગ માઈનસ િસչટમ ટમӪને દૂર કરવા જોઈએ અને પછી ઠીક છેqi am 
 તેથી હંુ પાછા આવીશ
અને આને આગલા પૃՌ પર ફરીથી લખીશ.
  ડેճટા એટલે આસપાસનો િવչતાર માઈનસ બાય અને ડેճટા જ ેપછીq t s 
િસչટમ ને Հારા ઉલટાવી શકાય તેવું չથાનાંતિરત થાય છે એટલે કે તે ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયામા ંઉոમા ઉӽӪનું િવિનમય uq tq 
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છે
જો હંુ પાછો આવીશ અને એક િમિનટમાં આ આહનું વણӪન કરીશ તો આપણે વાત કરીશું
આસપાસના િવશે જો હંુ એિડબેિટક િદવાલ િવશે વાત કԀં તો દેખીતી રીતે તે આસપાસના વાતાવરણ હશે,
પરંતુ ની િકંમત શું હશે શլૂય છે કારણ કે કોઈપણ એિડબેિટકq q 
Ԑિԃયા માટે તમે ӽણો છો કે કી શլૂય છે તો ડેճટાની આસપાસનો િવչતાર શૂլય છે
 તેથી કોઈપણ એિડબેિટક
Ԑિԃયા માટે અથવા  જો િસչટમ અને આસપાસના િવչતારોને એિડબેિટક િદવાલ Հારા અલગ કરવામા ંઆવે તો ડેճટાની આસપાસનો 
િવչતાર હંમેશા શૂլય હશે
કૃપા કરીને કોઈપણ એિડબેિટક Ԑિԃયા માટે યાદ રાખો, પછી ભલે તે Ԑિԃયા ગમે તે હોય કારણ કે ըયા ંકોઈ
ગરમી પિરવતӪન નથી.

શૂլય ડેճટા આજુબાજુ હંમેશા શૂլય હશે  s 
 તેથી આપણે હવે
પાછા જઈશું અને િસչટમ િવશે જોઈશું અથવા િસչટમ પર իયાન કેિլԍત કરીશું હવે

ઉલટાવી શકાય તેવું ઉલટાવી શકાય તેવું શું છે જોq q 
મારી પાસે જવેું કંઈક હોય તો રાԧ એકમાંથી Ԑિԃયા  અլય પી ટુ ટી ટુ વી બે કહે છે કે મારી પાસે આ p one v one t one 
બે
િչથિત છે આ રાԧ એક છે અને આ ટેչટ બે છે હવે વાչતિવક Ԑિԃયા કોઈપણ રીતે આ પિરવતӪન લાવી શકે છે .
 તમે ӽણો છો કે આ
չવયંչફુિરત Ԑિԃયા չવયંչફુિરત Ԑિԃયા એક અફર Ԑિԃયા હશે જમે અમે ઉճલેખ કયӷ છે.

છેճલા લે՘ચરમાં જ ેબધી Ԑિԃયાઓ આપણે વાչતિવક સમયમાં չવયંչફુિરત થતી જોઈએ છીએ
તે બધી ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયા છે
 તેથી յયવહારમાં રાԧ 1 થી રાԧ 2 માં બદલાવ
ઉલટાવી ન શકાય તે રીતે થશે પરંતુ આપણે શું શોધવાનું છે તે આપેલમાંથી શોધવાનું છે.

આપેલ માિહતીમાંથી શરત આપણે એ શોધવાનું છે કે રાԧ એક શું છે અને હવે રાԧ બે શું છે તે જ આપણે
આપેલ માિહતીમાંથી શԁઆતમાં શોધવાની જԁર છે અને એકવાર આપણે રાԧ એક અને રાԧ બે શોધી કાઢીએ પછી
તમાર ેએક અને બે વ՞ચેના કોઈપણ સંભિવત ઉલટાવી શકાય તેવા પાથની કճપના કરવી પડશે અને તે માટે તમે

ઉલટાવી શકાય તેવું શોધી શકો છો અને તમે થી ઉલટાવી શકાય તેવું ડેલ મેળવી શકો છો અમે પાછા જઈશું અને તે એક q q s 
સરળ ઉદાહરણ જોઈએ જ ેઅમે ગયા વગӪમા ંવાત કરી હતી.

અમે કહીએ છીએ કે રાԧ એક અમારી પાસે છે અમે તે િવશે વાત કરી રՑા છીએ કહો કે તેઓ આદશӪ ગેસ એિડબેિટક Ԑિԃયાના 
િવչતરણ એિડયાબેિટક કે આ સરળ Ԑિԃયા છે
 તેથી મારી પાસ ેઆ
બાજુ છે આ એિડબેિટક છે
 તેથી તે એિડબેિટક િદવાલથી ઘેરાયેલું છે તેથી
હવે આ બાજુના જթથામાં ગરમીનું િવિનમય શԞ નથી  એક છે અને આ બે છે હવે શԁઆતમાં આપણે ધારીએ છીએ કે આ v vv 
p
છે શլૂય બરાબર છે અને આ અમુક દબાણ છે અને આ અમુક તાપમાન છે જથેી તે રાԧ એક અને પછી p p one t one 
આપણે રાԧ બેમાં શું કરી રՑા હતા
અમે આ ભાગ અને આ ભાગ વ՞ચેનો આ અવરોધ દૂર કરી રՑા છીએ
 તેથી શું થશે
દેખીતી રીતે ગેસ કે જ ેઆદશӪ ગેસ છે તે અમે ચોԜસ લઈ શકીએ છીએ એટલે
કે મફત િવչતરણનો Ԑકાર અહી ંઆપણે મફત િવչતરણ લખી શકીએ છીએ કારણ કે આપણે

શૂլયથી શૂլય િવશે વાત કરી રՑા છીએ  બાՑ દબાણ શૂլય છે તો હવે શું થશે વોճયુમpx 
એક વԱા બે શું હશે તાપમાનનું દબાણ અલગ હશેv v 

 તેથી તે બે હશે તાપમાન શું હશે હવે યાદ રાખો આ p q
શૂլય બરાબર છે આ Ԑિԃયા બરાબર છે  શૂլય ડબճયુ એ શૂլય મԝુ િવչતરણમાં શլૂય િવչતરણ બરાબર છેq 
તેથી ડેલ યુ શլૂય હોવું જ જોઈએ અને જલદી શլૂય થાય અમે આદશӪ ગેસ િવશે વાત કરી રՑા છીએ તમે ӽણો છો કેd u 
ડેલ ટી શլૂય છે
 તેથી અહી ંપણ તે એક બરાબર હશે તો હવે મને સમӽયું  રાԧ બે ԧાં હંુ ӽણંુ છંુ કે p

ટુ અને શું છે તે કુલ વોճયુમ એક વԱા બે શું છેp one p v one v v 
 તેથી આ પહેલું કામ છે જ ે
તમાર ેકરવાનું છે તમાર ેફԝ Ԑિԃયા શોધવાની છે.
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 આપેલ Ԑિԃયા આ છે
એિડએબેટીકલી રીતે આદશӪ ગેસનું મફત િવչતરણ આપવામાં આવે છે
 તેથી આ
િકչસામાં તમે શોધી કાઢռું છે કે હવે કયા બે પગલાં છે q
શૂլય છે
 તેથી ડેճટાની આસપાસનો િવչતાર દેખીતી રીતે શૂլય છે કારણ કે મӱ અગાઉ કՑું હતંુ કે એિડબેિટક
Ԑિԃયા તમે જોશો કે ડӱડӬ ાઇટની આસપાસનો િવչતાર હવે શլૂય છે.
 એક વધુ આસપાસના માટે વાչતિવક છે  સમય
એ વાչતિવક છે જ ેઆજુબાજુ માટે મહըવપૂણӪ છે .q 
 વાչતિવક કૃપા કરીને અહી ંવાչતિવક ને իયાનમાં લો  વાչતિવક q q
શૂլય છે
 તેથી ԧાર ેતમે વધુ એક વખત આસપાસ લખો છો ըયાર ેટી Հારા ઓછા છે આq 

એ Ԑિԃયામા ંસામેલ વાչતિવક છે ઠીક છે પરંતુ  િસչટમના િકչસામાં તે Հારા ઉલટાવી શકાય તેવું હશેq q q 
ԧાં તમાર ેકճપના કરવી પડશે કે રાԧ 1 થી રાԧ 2 સુધીની Ԑિԃયા ઉલટાવી શકાય તેવી રીતે થઈ છે
આ િકչસામાં આ મફત પરીԟા િવչતરણ તે વાչતવમા ંઉલટાવી શકાય તેવું બլયું છે પરંતુ હવે તમાર ેકճપના કરવી પડશે
કે તે િસչટમ રાԧ 1 માંથી ગઈ છે.
  2 ને ઉલટાવી શકાય તેવું જણાવવું અને પછી તમને ӽણવા
મմયું કે ઉલટાવી શકાય તેવું શું છે હવે ઉલટાવી શકાય તેવા િવչતરણમાં શું છે વોճયુમ q w v
એક થી વન વԱા બે ઓછા એક વԱા બે બાય વન Հારા આપવામાં આવે છે આ મૂળv v nrt lnv v 
આ રીતે માԀં છે  չટેટ કરો જથેી મૂળ વોճયુમ એક નવું વોճયુમ એક વԱા બે છેv v v 
 તેથી હંુ
Ԑારંિભક વોճયુમ Հારા અંિતમ વોճયુમ એક વԱા બે લખી શકંુ છંુ એક ઓછા આંતિરક ટી છે કારણ કે તે ઉલટાવી શકાય તેવું v v v 
છે અમે ઉલટાવી શકાય તેવા િવશે વાત કરી રՑા છીએ
જથેી હંુ લખી શકંુ આ િકչસામાં શૂլય છે કારણ કે ըયાંw reve rsible del u 
તાપમાનમાં કોઈ ફેરફાર નથી
 તેથી દેખીતી રીતે એ નું માઈનસ હશેq w 
 તેથી એક વԱા બે બાય વનnrt nv v v 
તેથી ડેલ િસչટમ આ ઉલટાવી શકાય તેવી િસչટમ છે ઉલટાવી શકાય તેવો ભાગાકાર બાય બરાબર  s q q t nrlnb
વન વԱા બે બાય વન કૃપા કરીને યાદ રાખો કે મӱ શું કયુӭ હતંુ હંુ ફરીથી વાչતિવક Ԑિԃયાને પુનરાવિતӪત કԀં છંુv 
એ ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયા નથી તે વાչતવમા ંમફત િવչતરણ છે
 તેથી તેની ઉલટાવી ન શકાય તેવી Ԑિԃયા
વાչતિવક Ԑિԃયાના ԥાન Հારા મને ӽણવા મմયું કે Ԑારંિભક િչથિત શું છે અને શું છે  અંિતમ િչથિત છે અને િવલંબની આસપાસની 
ગણતરી
કરવા માટે અમે ઉપયોગમાં લીધેલ વાչતિવક શું છે, પરંતુ એકવારq 
તમે રાԧ 1 અને રાԧ 2 ӽણો છો, તમાર ેરાԧ 1 થી રાԧ 2 સુધીની Ԑિԃયાને ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયાની
કճપના કરવી પડશે.

 તેથી હંુ કճપના કરીશ  હવે ԧાર ેએક વાયુની Ԑારંિભક િչથિત વન ટી વન વન છે તેp v 
રાԧ બે સુધી િવչતિરત થઈ છે ԧાં તાપમાન વન દબાણ છે બે અլય દબાણ છે અનેt p 
વોճયુમ વન વԱા બે છેv v 
 તેથી આ Ԑિԃયા છે
 તેથી હવે મુકો  ઉલટાવી શકાય તેવું આ છે અને કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કેii 
ડેલ યુ એ શૂլય આઇસોથમӪલ િવչતરણ છે આહ એિડયાબેિટક Ԑિԃયા આહ આદશӪ ગેસ છે
 તેથી ડેલ યુ શլૂય છે
 તેથી િરવસӪq 
માઈનસ હશેfw 
 તેથી આ અને ડેճટા િસչટમ હશે અથવા આપણે ફԝ ડેճટા તે હશે લખી શકીએs 

એકને Հારા ઉલટાવો જથેી આ વન વԱા બે છે હવે તમે જોઈ શકો છો કેq t v v 
ԧાં સધુી વન વԱા બે કરતાં મોટો હોય ըયા ંસુધી આ હંમેશા સકારાԵક હોય છે ԧાં સધુી વન ડેճટાની િસչટમ શૂլય કરતાં v v v 
મોટી હશે અને
ડેճટાની આસપાસનો િવչતાર પહેલેથી જ શլૂય છે.
  ટોટલ ડેճટાની િસչટમ પર આધાિરત હશે
 તેથી આ િકչસામાં
તમે જોઈ શકો છો કે આ એક չવયંչફુિરત Ԑિԃયા છે અને ડેճટાની કુલ િસչટમ વԱા આસપાસની
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Ԑિԃયાઓ બહાર આવી છે જથેી ગેસની કોઈપણ િવչતરણ Ԑિԃયા  કુલ એլટӬ ોપીમાં પોિઝિટવમાં પિરણમશે.

અદલાબદલી કરો જથેી તે չવયંչફુિરત Ԑિԃયા છે
 તેથી ફરી એક
વાર હંુ આસપાસના િવչતારો માટે સમӽવીશ કે તમાર ેԐિԃયામા ંવાչતિવક મેળવવો પડશે અને પછીq 
િસչટમ માટે આ ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરો તમાર ેએ શોધવાનું છે કે રાԧ 1 અને રાԧ શું છે  આપેલ માિહતીમાંથી 2
અને એકવાર તમે રાԧ 1 અને રાԧ 2 મેળવો પછી તમાર ેરાԧ એક અને રાԧ બે વ՞ચે ઉલટાવી શકાય તેવા પાથની કճપના કરવી 
પડશે
અને પછી તમાર ેતે Ԑિԃયામા ં ઉલટાવી શકાય તેવું શોધવાનું રહેશેq 
અને ըયારથી  િસչટમ એլટӬ ોપી મેળવવા માટે આ ફોձયુӪલા લાગુ કરો બદલો હવે અમે અમારા માપદંડની ફરી મુલાકાત કરીએ છીએ
չવયંչફુિરતતા માપદંડ માટે չવયંչફુિરતતા માપદંડ માટે չવયંչફુિરતતા માપદંડ માટે ડેճટાનો કુલ શૂլય કરતાં મોટો છે
જનેો અથӪ થાય છે ડેિլટչટ િસչટમ વԱા ડેճટા આસપાસનો િવչતાર શૂլય કરતાં મોટો છેs 
અમે અըયાર ેિસչટમ પર કંઈપણ લખી રՑા નથી અને ડેճટા આસપાસના શું છે તે ઓછા છે  હવે શૂլય કરતાં વધુ આસપાસના Հારાt 
જો હંુ Ԑથમ શરત લાગુ કԀં ԧાં મને લાગે છે કે િસչટમ અને આસપાસના થમӪલ સંતુલનમાં છે તો આસપાસની િչથિત િસչટમ t t 
જવેી જ છે અથવા ફԝ

માટે અમે િસչટમ લખવા માંગતા નથીt 
 તેથી માԋ પછી હંુ લખી શકંુ છંુ  આt 
ડેճટા માઈનસ બાય શૂլય કરતાં વધુ હોવાનું બહાર આյયું છે હવે અમે અમારી બીӾ શરત લાગુ કરીએ છીએs qa t 
ԧાં આ Ԑિԃયામા ંદબાણ િչથર છે દબાણ િչથર છે
 તેથી એq 

છે  અને આપણે ӽણીએ છીએ કે ડેલ છે તો પછી આપણે લખી શકીએ છીએ ડેલ માઈનસ ડેલ એચ બાય ટી શլૂય qp qp h s 
કરતા વધાર ેછે
ફરીથી ગોઠવવા પર આપણે માઈનસ શૂլય કરતા ઓછંુ લખી શકીએ છીએ હવે આપણે ԋીӾ શરત મૂકીશુંdel h t den s 
ԋીӾ શરત ԧાં તાપમાન િչથર છે જો તાપમાન િչથર હોય તો આપણે
આને શլૂય કરતા ઓછા ડેલ માઈનસ ડેલ અથવા 0 થી ઓછા માઈનસ તરીકે લખી શકીએ છીએ.h ts h ts 
 તો અમે
આ પજેમાં શું કયુӭ અમે આ સમય સધુીમા ંӽણીએ છીએ કે չવયંչફુિરતતા માટે માપદંડ શું છે
પરંતુ આમાં  કેસના માપદંડમાં િસչટમ અને આસપાસના બંને માટે એլટӬ ોપી ફેરફાર છે
પરંતુ અમે હંમેશા સાથે յયવહાર કરવા નથી માંગતા આસપાસની સાથ ેહેլડલ કરવું હંમેશા મնુકેલ હોય છે
તેથી તમે કેટલીક શરતો મેળવવા માંગો છો ԧાં અમે ફԝ િસչટમના મճૂયોને જ જોઈશું જ ે
િસչટમને અનԁુપ છે પરંતુ તે નહી ંઆવો મફતમાં અમાર ેઅરӾ કરવી પડશે અથવા
માԋ એક માપદંડ માટે અમુક મૂճય મેળવવા માટે અમુક િનયંԋણો મૂકવા પડશે કારણ કે આપણે ફԝ િસչટમ માટે չવયંչફુિરતતા 
માટેના કેટલાક માપદંડ મેળવી શકીએ છીએ
અને આ તે છે જ ેઅમે આમાંથી ԋણ Ԑિતબંધો લાગુ કયાӪ છે  કેસ અને અમને આખરે
આ મճૂય મմયું છે હવે આ બધું િસչટમ માટે છે
 તેથી અહી ંઆસપાસના વાતાવરણ સાથે સંબંિધત કોઈ શկદ નથી
પરંતુ આ િչથિતને હાસંલ કરવા માટે આપણે ԋણ Ԑિતબંધો િસչટમ pla
થમӪલ સંતુલનમાં હોય છે દબાણ િչથર હોય છે અને તાપમાન િչથર હોય છે
પરંતુ  મોટા ભાગના િકչસાઓમાં આપણે જ ેબլયું તેમાં յયવહારીક રીતે આપણે Ԑણાલીઓ સાથ ેյયવહાર કરીએ છીએ અથવા
ડાયથમӪલ વોલ નોન એિડયાબેિટક િદવાલમાં થતી કોઈપણ Ԑિԃયા સાથે તે િકչસામાં સંતુલન િչથિત હંમેશા એવી રહેશે
ԧાં િસչટમ વԱા આસપાસના સંતુલન હોય છે જથેી આ ઘનીકરણ આહ આ
િչથિત છે.
  ઘણી વાર મળતંુ હોય છે
 તેથી અમે સામાլય રીતે આ કլડીશનનો ઉճલેખ
મોટાભાગે કરીએ છીએ
 તેથી અમે ફԝ દબાણ સતત અને તાપમાન િչથરતા િવશે વાત કરીએ છીએ
 તેથી હવેથી હંુ ફԝ આ િչથિતને છોડી દઈશ
કારણ કે ԧાર ેિસչટમ એિડબેિટકલી અમ ન હોય ըયાર ેઆ માટે થઈ રՑું હોવાનું માનવામાં આવે છે.
 ઘેરાયેલો
અને જમે તમે ӽણો છો કે શું આ એિડબેટીક Հારા ઘેરાયેલું છે ઘનતા આસપાસના એլટӬ ોપી ફેરફાર કોઈપણ છે  y
શૂլય
 તેથી અમે ફԝ િસչટમ સાથે յયવહાર કરીશું જો િસչટમ એ એિડબેિટક િદવાલથી ઘેરાયેલી હોય જો તે
એિડયાબેિટક િદવાલ િબન-એિડયાબેિટક િવՊથી ઘેરાયેલી ન હોય તો આપોઆપ સંતુલન પર આપણે
િસչટમ અને આસપાસની વ՞ચે થમӪલ સંતુલન મેળવીશું જથેી િસչટમનું તાપમાન સમાન હશે
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આજુબાજુનું તાપમાન
 તેથી આપણે իયાનમાં લઈએ છીએ કે આ એક આપેલ િչથિત છે
 તેથી અમે મુ՚યըવે
દબાણ િչથરતા અને તાપમાન િչથરતા સાથે કામ કરીશું જથેી આપણે ӽણીએ છીએ કે չવયંչફુિરતતા માટેનો માપદંડ શું છે
કે માઈનસ મા ંફેરફારનો ડેલ શլૂય કરતાં ઓછો છે અનેh ts 
તે િչથિત કરશે  માԋ સતત તાપમાન અને સતત દબાણ પર રાખો જથેી
તેને સરળ બનાવવા માટે હવે તે શરતો છે.
 અમે ગાિણિતક રીતે

માઈનસ તરીકે નવા શկદ ને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ જથેી કરીને આપણે સતત પર શૂլય કરતા ઓછો ડેճટા Ӿ h ts g tnp 
લખી શકીએ
તેથી չવયંչફુિરત ડેճટા Ӿ માટેની શરતો આ છે શૂլય કરતાં ઓછંુ છે
 તેથી g
કોઈપણ Ԑિԃયામા ંઘટવા જોઈએ જ ેસતત તાપમાને થઈ રહી હોય તે આ
Ԑિԃયાને પૂણӪ કરવા માટેની Ԑિԃયા છે  չવયંչફુિરત રીતે શું છે જનેે આપણે િગկસ એનજӯ િગկસ એનજӯ કહીએ છીએen g g 
અથવા તેને ԑી એનજӯ આપે છે તે ફરીથી յયાપક જթથાનું յયાપક
પિરમાણ પિરમાણ չટેટ ફં՘શન છે
 તેથી ડેલ Ӿનું મճૂય
અլય થમӷડાયનેિમક પેરામીટરની જમે પાથ પર આધાિરત રહેશે નહી ંહવે કહેવામાં આવે છે.g 
  મફત ઉӽӪ કારણ કે હંુ િવગતમાં નથી જઈ રՑો નું મճૂયg 
એ દશાӪવે છે કે વાչતવમા ંિબન િવչતરણ કાયӪ કરવા માટે ઉપલկધ ઉӽӪ ઉપલկધ છે અથવા િબન-િવչતરણ કાયӪ િબન પીવી
કામ અથવા અમે અլય કામ અથવા વધારાના કામને વધારાના કામ કહીએ છીએ જમે કે િવԾુત  ચુંબકીય કામ કર ેછે તે કામ કર ેછે
જથેી ԧાર ેતમે િવԾુત રસાયણશાՅનો અհયાસ કરશો ըયાર ેતમે તેનું મહըવ જોશો
 તેથી જ આ શկદ મԝુ
ઊӽӪનો આવે છે
 તેથી આ એવી િસչટમની ઊӽӪનો ભાગ છે જ ેિબન-િવչતરણ કાયӪ
અથવા વધારાના કાયӪ કરવા માટે મુԝ છે
 તેથી મુԝ શկદ  આવે છે
 તેથી જ શા માટે તે Ԟારકે ઉપયોગમાં લેવાય છે તે હવે સંતુલન પર મԝુ ઊӽӪ આપે છે
જો Ԑિԃયા સંતુલન પર પહોચંી ગઈ હોય તો આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે અગાઉ જોયંુ છે કે કુલ એլટӬ ોપી
કુલ શլૂય છે  ԧાર ેસંતુલન હોય ըયાર ેઆ િչથિતમાં િસչટમ માટે તે ડેճટા શૂլયg 
હોય છે સતત તાપમાન અને સંતુલનમાં િસչટમ માટે દબાણ
 તેથી આ
չવયંչફુિરતતા માટેની િչથિત માટેની Ԑિԃયાની શરત છે અને આ સંતુલન માટેની િչથિત
માટેની િչથિત છે
 તેથી હવે չપՋ છે  અમારી પાસે મ՚ુય પિરિչથિતઓ છે જ ેઅમને
અમારા અનુભવથી મળી છે કે િસչટમની કુલ 
એլટӬ ોપી չવયંչફુિરત Ԑિԃયામા ંવધવી જોઈએ અમે ફԝ એવી િસչટમ માટે જ અિભյયિԝ બનાવી છે ԧાં િસչટમની ગીկસ
મԝુ ઊӽӪ સતત તાપમાન અને દબાણમા ંઘટાડો થવો જોઈએ.

չવયંչફુિરત Ԑિԃયા થઈ રહી છે અને જો ડેճટા સતત તાપમાન અને Ԑિԃયા દબાણ પર 0 છેg 
તો િસչટમ સંતુલન પર પહોચંી ગઈ છે
 તેથી લઘԱુમ છે ԧાર ેિસչટમ સંતુલન સુધી પહોચંશે ըયાર ે નું લઘԱુમ લઘԱુમ મճૂયg g 
હશે તેવી જ રીતે ԓՐાંડની એլટӬ ોપી હંમેશા
વધી રહી છે અથવા  ԧાર ેઆપણે આહ չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ િવશે વાત કરીએ ըયાર ેમહԱમ કરવું જથેી આપણે પાછા જઈશું
અને ડેճટા બરાબર છે  માઈનસ g delta um h ts
 તેથી જો હંુ એક િչથર તાપમાન Ԑિԃયાને સતત તાપમાન Ԑિԃયાને իયાનમાં લઈશ તો અમે ખાલી લખી શકીએ છીએ del g is 
in del

આ અમે સતત તાપમાન િવશે વાત કરી રՑા છીએ કૃપા કરીને તેને իયાનમાં લો જથેીh minus t del s 
રાસાયિણક Ԑિતિԃયા માટે  રાસાયિણક Ԑિતિԃયા આપણે એ જ રીતે Ԑિતિԃયા માટે Ԑમાણભૂત િગկસ મԝુ ઊӽӪ લખી શકીએ છીએ.
 ડેճટા Ӿ નૉટ એ Ԑિતિԃયાના Ԑમાણભૂત એլથાճપી
માઈનસ ટી Ԑમાણભૂત એլટӬ ોપીની બરાબર છે જથેી આ અિભյયિԝ આપણે િչથર
તાપમાન પર િչથર તાપમાન પર લખી શકીએ છીએ.
  ઘણા બધા િકչસાઓ
આ મճૂયો ӽણીતા છે
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 તેથી આપણે ફԝ આ અિભյયિԝનું િવՉેષણ કરી શકીએ છીએ 
અને Ԑિતિԃયાના Ԑકારને શોધી શકીએ છીએ જ ેչવયંչફુિરત બનશે અને આ િકչસામાં તાપમાન એ ખૂબ
મહըવની ભૂિમકા ભજવશે ફԝ પાછા ӽઓ અને શԞતાઓ શું છે તે જોવા માટે  તેથી
શԞતાઓ એક કોՋક બનાવશે
 તેથી આ સંભિવત
અિભյયિԝ સંયોજનો છે ԧાં Ԑિતિԃયાની Ԑમાણભૂત એլથાճપી શլૂય નકારાԵક કરતાં ઓછી છે

અને આ સકારાԵક છે યાદ રાખો કે અિભյયિԝ ડેճટા શું છે માઈનસive g den h 
જો આ નકારાԵક ડેճટા હકારાԵક છે તો એ નકારાԵક શկદ હોવો જોઈએ  પછીt del s del g 

ભલે તે તાપમાન શું હોય અને અમે ӽણીએ છીએ કે ԧાર ેઆ સતત તાપમાન પર નકારાԵક બને છે
અને દબાણ આ Ԑિԃયા չવયંչફુિરત બની ӽય છે
તેથી આ બધા તાપમાને չવયંչફુિરત છે તમામ તાપમાન હવે જો મને બીӾ િչથિત મળે તો
આ નકારાԵક છે અને આ પણ નકારાԵક છે તો તાપમાન આ નકારાԵક છે આ નકારાԵક છે
તેથી આ શկદ નકારાԵક છે અને આ વાչતવમા ંહકારાԵક શկદ છે
 તેથી  તાપમાનના
તાપમાનના મճૂયના આધાર ે નું િચՏ નԜી થશે જથેી જો તાપમાન ઓછંુ હોય તોdel g 
આ શկદ Ԑભુըવ ધરાવશે
 તેથી તે નકારાԵક બનશે.

 તેથી નીચા તાપમાને આ 0 છે અને
ઉ՞ચ તાપમાન પર આ હકારાԵક છે ઉ՞ચ તાપમાન હવે આ સંબંિધત નીચું છે  અને
ઉ՞ચ સાપેԟ
 તેથી જો આ એવી િչથિત છે ԧાં Ԑિતિԃયાની Ԑમાણભૂત એլથાճપી અને Ԑિતિԃયાની
ટેլડર એլટӬ ોપી બંને  નકારાԵક હોય છે તો સંભવ છે કેtion 
Ԑિતિԃયાની Ԑિԃયા નીચા તાપમાને չવયંչફુિરત થશે અને સંભવ છે કે તે
չવયંչફુિરત હશે તે ઊંચા તાપમાને થશ ેનહી.ં
 હવે આપણે બીӾ એકને իયાનમાં લઈ શકીએ ԧાં
બંને સકારાԵક છે પછી પિરિչથિત  ઉલટાવી દેશે પછી તે નીચા તાપમાને ધન હશે
અને ઉ՞ચ તાપમાને નકારાԵક હશે જથેી આ િકչસામાં ઉ՞ચ તાપમાને չવયંչફુિરત Ԑિતિԃયા થવાની શԞતા હશે.
 
અને જો આપણે પહેલાની િչથિતને િવપરીત મેળવીએ
ԧાં ડેճટા હકારાԵક છે અને ડેճટા નકારાԵક છે  તો પછી આ એક સકારાԵકh s 
શկદ છે અને આ એક સકારાԵક શկદ પણ છે કારણ કે આ નકારાԵક જթથો છે પછી તે
હકારાԵક હશે
 તેથી આ િકչસામાં આ չવયંչફુિરત છે અથવા આ િકչસામાં તમામ તાપમાન માટે આ չવયંչફુિરત છે અને આ
չવયંչફુિરત છે આ િબન-չવયંչફુિરત છે આ չવયંչફુિરત છે અને
કોઈપણ તાપમાને જ ેતાપમાનમાં ડેલ ઝેડ չટાլડડӪ  0 બને છે અથવા ડેલ Ӿ 0 બને છે તે ԧાર ેિչથર અને હોય છે.t p 

આપણે શા માટે પહો՞ંયા છીએ આપણે સંતુલન સુધી પહોચંીશું
 તેથી જો આપણે એક આહ િસમ કોઈપણj 
રાસાયિણક Ԑિતિԃયા વԱા થી વԱા ગણીએ તો આ Ԑિતિԃયા માટેa b c d 
સંતુલનનો માપદંડ સંતુલન સુધી પહોચંવા માટે સંતુલનનો માપદંડ ડેճટા Ӿ હશે
Ԑિતિԃયા માટે શૂլય છે  ઠીક છે
 તેથી એકવાર તે પહોચેં છે અથવા આ Ԑિતિԃયામા ં લઘԱુમ થઈ ӽય છેg 
તે આહ બની જશે તે સંતુલન પિરિչથિત સુધી પહોચંશ ેહવે અમે બતાવી શકીએ છીએ કે અહ આ
સંતુલન પર અહ સાથે જોડાયેલ છે તમે સીધું લખી શકો છો તે બતાવી શકાય છે કે સમાન નોડ પર આ 0
બરાબર છે  չટાլડડӪ  માટે ԑી એનજӯ ચેլજ આપે છે Ԑિતિԃયા વԱા ԧાંrtlnk 
ડેճટા Ԑમાણભૂત છે તે Ԑિતિԃયામા ંઉӽӪ પિરવતӪન આપે છે અને એ તાપમાન પર સંતુલન િչથર છે ԧાં તેrg naught k 

પર સંતુલન સુધી પહોચં ેછેt 
 તેથી જો તમને ખબર હોય તો કોઈ પણ સજંોગોમાં જો આપણે  જો આપણે ӽણીએ છીએ કે 
જો આપણે ફԝ કોઈ સમչયામાથંી પસાર થઈએ તો કોઈપણ શરતો અլય શկદ શોધવામાં
સમથӪ હશે, તો તે સંભવતઃ તે જોવા માટે સમથӪ હશે કે ડેճટા હોય તેવા િકչસામાં Ԟાં કહેવું આપેલ છે આ તમારા પુչતકમાથંી z 0 
આપવામાં આյયું છે
ડેճટા નૉટ ધ չટાլડડӪ  ગીկસ ԑી એનજӯ ચેլજ 13.
6
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િકલો જૉલ Ԑિત મોલ 298 તરીકે આપવામા ંઆવે છે પછી સતંુલન િչથરાંક આપણેk 
આ અિભյયિԝમાથંી શોધી શકીએ છીએ આ અિભյયિԝમાથંી આપણે સંતુલન િչથરાંક શોધી શકીએ છીએ જ ે છેah 
માઈનસ ડોટને વડે િવભાિજત કરો માફ કરશો અમે 2.rt ln 

લીધા છે303 rt 
 તેથી તમે સતંુલન િչથરતાનું મճૂય
શોધવા માટે આ સમીકરણને હલ કરી શકો છો  આવરી લેવામાં આյયું અને હવે મને લાગે છે કે જ ેપણ
સમય બાકી છે તે માર ેપાછા જવું જોઈએ હંુ ફԝ થોડી સમչયાઓ પર ઝડપથી જોઈશ અને જોઉં છંુ કે શું
તમે તમારા ԥાનને વધુ એક વખત િરવાઇઝ કરવાના છો કે નહી ં
 તેથી માԋ તમે ӽણો છો કારણ કે હંુ
આનું પુનરાવતӪન કરીશ નહી ંકે સુધારીશ નહી ં છેճલો ભાગ હંુ હમણાં જ પાછો જવા માંગતો હતો અને તેને વધુ એક વખત િરવાઇઝ 
કરવા માગંતો હતો
કારણ કે આ એકમમાં છેճલું લે՘ચર થવાની સભંાવના છે
 તેથી આ િકչસામાં આપણે
અવકાશની չવયંչફુિરતતાની િչથિતથી જ ેડેճટાનો કુલ અથવા એլટӬ ોપી છે  ԓՐાંડ માટે હેլગ પોિઝિટવ હોવંુ જોઈએc 
અમે એહ લેլડ કયુӭ તે એવી િչથિતમાં છે જ ેફԝ િસչટમ સાથે સંબંિધત છે ԧાં ડેճટા Ӿ
સતત તાપમાન અને દબાણ પર નકારાԵક હોવો જોઈએ.
 અને ડેճટા Ӿ
એ આ જթથાનું ગાિણિતક વણӪન છે માઈનસ Ӿ જ ેએક છે  િગկસ ԑી કહેવાય છે મફતh ts 
ઊӽӪ આપે છે અથવા ઊӽӪ આપે છે તે յયાપક જթથાનું રાԧ કાયӪ છે
 તેથી એિլટટી પાથ પર િનભӪર રહેશે નહી ં
અને અમે આહ ડેճટા િવશે વાત કરી છે જ ેસતત તાપમાન ડેલ માઈનસg   h 
ટી ડેલ છે અને તેમાંથી અમને ӽણવા મմયું છે કે આ એહ છે  સંભિવત િવકճપોs 
જો તમે ધારીએ કે આ બધું સતત તાપમાન અને દબાણ પર થઈ રՑું છે અને
આ મճૂયો બદલાતા નથી જો આપણે તાપમાન બદલીએ
એટલે કે આ નાના પર થશે અને આવું થશે જો Ԑિતિԃયા એլથાճપી
ધોરણ  Ԑિતિԃયા એլથાճપી નકારાԵક છે અને એլટӬ ોપી હકારાԵક છે પછી તે બધા તાપમાને չવયંչફુિરત થશે અને અમે
અլય સંભિવત પિરિչથિતઓની ચચાӪ કરીશું
 તેથી હવે મને લાગે છે  મારી પાસે લગભગ આહ 15 અથવા 10 15
િમિનટ છે
 તેથી હંુ તમારા પչુતકમા ંરહેલા થોડા ԐՇોને ઝડપથી પસાર 
કરીશ અને સમય પૂરો થતાંની સાથે જ હંુ બંધ કરીશ.
 
ફં՘શન એ ગરમીના ફેરફારને િનધાӪિરત કરવા માટે વપરાતો જթથો છે
જનેું મճૂય પાથથી չવતંԋ છે તમાર ેદબાણનું Ԑમાણ નԜી કરવું જોઈએ કે જનેું મճૂય
તાપમાન પર આધાિરત છે પરંતુ અમે ӽણીએ છીએ કે થમӷડાયનેિમક չટેટ ફં՘શન પાથ પર આધાિરત નથી તેથી
Ԑિԃયા થવા માટે આ તમારો જવાબ હશે એિડબેિટક િչથિત હેઠળ એ 0 એિડબેિટક છેq 
િչથિત છે ըયા ંકોઈ વોճયુમ ફેરફાર નથી ડેճટા Ԑારંિભક તાપમાન અને અંિતમ તાપમાનw 0 t 0 0 
સમાન છે તેનો અથӪ એ નથી કે આ આઇસોથમӪલ Ԑિԃયા છે ડેճટા છે તેનો અથӪ એ નથી કે ըયા ંઆઇસોબેિરકp 0 
Ԑિԃયા છે તે ફԝ કહે છે  Ԑારંિભક ટેձપ Ԑેશર અને અંિતમ દબાણ િչથર છે પરંતુ એિડબેિટક
િչથિત હંમેશા શլૂય બરાબર હશે ԋીજો ԐՇ એ તըવની એլથાճપીસq 
છે  Ԑમાણભૂત િչથિત હવે આ ԐՇ થોડો અչપՋ છે મને લાગે છે કે ԐՇ
આ રીતે ઘડવો જોઈએ  Ԑમાણભૂત ԐવેશકતાӪ એક રચના છે બરાબર શું આ શկદ ખૂટે
છે તે સંદભӪ િչથિતમાં તըવની રચનાના Ԑમાણભૂત એլથાճપી હોવા જોઈએ જ ેશլૂય છે પરંતુ આ કોઈ નથી
આ જવાબ આ ચોԜસ ԐՇ માટે સાચો જવાબ હોઈ શકે છે જો કે કેટલાક સૂચવે
છે કે તે શૂլય છે પરંતુ તે શૂլય એլથાճપી નથી તમામ તըવ ભારતની માનક િչથિત છે તે
હંમેશા શլૂય નથી તે હકીકતમા ંશլૂય નથી કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે Ԑમાણભૂત શું છે
Ԑવાહી અને ગેસ માટે չટેટ չટાլડડӪ  ટેչટ જથેી Ԑવાહી અને ગેસ શԺુ શԺુ િչથિતને અનુԁપ છે શુԺ
દબાણ એક બાર અને ચોԜસ તાપમાન છેt 
 તેથી જો તમે Ԑવાહી અને ગેસ િવશે વાત કરતા જુઓ તો
કોઈપણ શԺુ તըવમાં અમ એլથાճપી શլૂય નથી  એક બારનું દબાણ અથવા

માટે કોઈપણ તાપમાનેga 
 તેથી Ԑવાહી અને નԜર ઘન અને ગેસ માટે Ԑવાહી અમારી પાસે બે વધારાના
માપદંડ છે કે ગેસ આદશӪ રીતે આ આહમાં હશે દબાણ જ ેશԞ નથી
 તેથી ત
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ગેસ માટે હતંુ તે એક િનિՆત િչથિત છેtcs 
 તેથી મને લાગે છે કે આ નથી આહ નથી અને આ બેમાંથી એક સાચો જવાબ નથી પણ
મને લાગે છે કે આ ԐՇ ધોરણમાંના તમામ તըવોની રચનાને
չટાլડડӪ  તરીકે બનાવવો જોઈએ  રાԧ આગળના ԐՇ પર જશે તે કહે છે કે કેટલાક મૂճયો આપવામાં આյયાdel h 
છે િમથનેના દહનના કձબશનનું મճૂય શોધો કձબશન િમથેન માԋ િમથનેનું બિનӭગ છેdel h 
અને તમને મળી રՑું છે તમે સંતુિલત કરી શકો છો આ આ હોઈ શકે છે અને આch2 plus co2 plus h2o 
શું ગેસ છે આ ગેસ છે આ ગેસ છે અને આ Ԑવાહી છે
 તેથી આ િકչસામાં ડેճટા એન ગેસ
બરાબર છે 1 ઓછા 3
 તેથી ઓછા 2.
 આ એક આહ પોչટ છે અને તે પહેલા ԋણ મોճસ છે
તેથી ડેճટા માઈનસ માઈનસ બે છેn 
 તેથી ડેલ એચ ડેલ યુ խલસ ડેճટા એનӾઆરટી હશે
 તેથી ડેલ એ ડેճટા યુ
માઈનસ બે વાર આરટી હશે જનેો અથӪ છે કે એ કરતા મોટો હશે પછી ભલે તે મճૂય ગમે તે હોયdel h del u 
તે ઋણ અથવા વԱા હોઈ શકે પરંતુ આ હંમેશા કરતા વધાર ેહોવંુ જોઈએ જોah del u 

માઈનસ છે જો તે ધન જթથો છે તો આ િકչસામાં માફ કરશો, હોવંુ જોઈએ કારણ કેdel ng de  lh del h yes del a 
અમુક  ની બરાબર છે તો કરતાં ઓછી હોવી જોઈએ જથેી છે del u minus something del u del a del h del

ઓછા કંઈકu 
 તેથી કરતાં ઓછી હોવી જોઈએ જો આ સકારાԵક જթથો છે તો del e del   u del a

કરતા મોટો હોવો જોઈએdel u OK 
 તેથી તમાર ેફԝ આ અિભյયિԝ માટે જોવું પડશે અનેdel del ng 
તેમાંથી તમે શોધી શકો છો કે આહ સંબંધ શું છે આ િકչસામાં તે કહે છે કે થોડી ઊӽӪ છે
એકવાર ઉӽӪ ઉըપՂ થાય છે જનેું ઉըપાદન થાય છે પોિઝિટવ એլટӬ ોપી હોય
છે
 તેથી જો તમે િવશે વાત કરો છો તો સતત તાપમાન અને દબાણ િવશે િવચારો
તો એ ની સમકԟ છેq del h 
 તેથી એ કેટલીક ઊӽӪ છોડવામા ંઆવે છેdel h 
 તેથી del

નકારાԵક એ՘ઝોથિમӪક Ԑિԃયા છે અને હકારાԵક  એլટӬ ોપી ફેરફારh 
 તેથી ડેલ સકારાԵક છેs 
તેથી હવે તમે પાછા જઈ શકો છો અને શોધી શકો છો આહ તમે ӽતે જ શોધી શકો છો કે તાપમાન શું છે
નીચું કે ઊંચું Ԟાં આ નકારાԵક હોવું જોઈએ તે પછીનો ԐՇ ફરીથી તમારી પુչતકમાથંી છે અને
આ 701 ગરમી છે  શોષાય છે  િસչટમ Հારા ԧાર ેકેટલીક ગરમી િસչટમ Հારા શોષાય છે એq 
પોિઝિટવ છે
 તેથી આ સાત શլૂય એક ԧૂલ છે અને ԋણ ચોબાન કામ
િસչટમ Հારા કરવામાં આવે છે ԧાર ેિસչટમ Հારા કામ કરવામા ંઆવે છે ըયાર ેિસչટમ થોડી ઊӽӪ ગુમાવે છે
તેથી માઈનસ ԋણ ચોવીસ ԧૂલ છેw 
 તેથી આંતિરક ઉӽӪ
આ બે જթથા વԱા નો સરવાળો હોવો જોઈએ જ ેતમે પછીથી કરી શકો છો.q w 
 આ
બરફ પર દસ િડԆી સિેլટમીટર બરફ પર એક મોલ પાણીના થીӾ જવાના એլથાճપી ફેરફારની ગણતરી કર ેછે જથેી તમારી પાસે ԋણ 
Ԑિԃયાઓ
એક દસ િડԆી સլેટીԆેડ હોય  પાણીને શૂլય િડԆી સિેլટԆેડ પાણી અને પછી ઠંડંુ
પાણીને શլૂય િડԆી સિેլટԆેડ પર બરફમાં અને પછી 0 િડԆી સિેլટԆેડ બરફથી માઈનસ 10
િડԆી સિેլટԆેડ બરફ માટે આ ԋણ Ԑિԃયા છે ԧાં તમે કુલ એլથાճપી
ફેરફાર કરી શકો છો, તમે એլથાճપી ફેરફાર ઉમેરી શકો છો ԋણેય Ԑિԃયાઓ અને જો આપણે իયાનમાં લઈએ કે
આ આપણી પાસેના 10 િડԆી ગેપમા ંતાપમાનથી չવતંԋ છે, તો આપણે
આ િકչસામાં આહ શોધી શકીએ છીએ એચ બે Ԑવાહીના અને આપણે તાલ છીએ  ah cpcp king
લગભગ એક છછંુદર એટલે એક છે તે ને વડે ગુણાકાર કરવામા ંઆવશે આn cp del t 
િકչસામાં આ િકչસામાં તેના ծયુઝન ծયુઝનનો અથӪ ગલન થાય છેdel h 
 તેથી આ
ગલનનું િવપરીત હશે
 તેથી તે છછંુદર દીઠ માઈનસ છ પોઈլટ શૂլય ԋણ િકલો ԧુલ હશે  અને તે જ રીતે
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તે બે ઘન માં હશે જથેી તમે આ Ԑિતિԃયા માટે કુલ એլથાճપી ફેરફારનું મճૂય મેળવવા માટે આ ԋણ શկદ ઉમેરી શકો cp ah h t 
તેથી અહી ંતે કહે છે કે

ની રચનાના એլથાճપી ફેરફાર ચાર જթથા આપવામાં આյયા છે અને તમે ઇ՞છો છો  ની િકંમત શોધવા માટેah del hr 
હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે છે ના સરવાળો Հારા આપવામાં આવે છે અનેdel h ah is   is   ah ah of ai 

રચના ઓફ ઉըપાદનો બાદબાકી માટે delta h ah reactant bi
 તેથી આ િકչસામાં તમામ મૂճયો
આપવામાં આવે છે  અըયાર ેયાદ રાખો કે આ મճૂયો છે  એક મોલ માટે ફોમӲશનની յયા՚યા
એક છછંુદર માટે રચનાની Ԑમાણભૂત એլથાճપી જથેી ԧાર ેપણ ԋણ મોલ ટӬ ી મોલ હોય ըયારે
તમાર ેતેને ԋણ વડે ગુણાકાર કરવો પડશે અને પછી આમાં કુલ એլટӬ ોપીના ફેરફારને શોધવા માટે આ સમીકરણોનો ઉપયોગ
કરો  કેસ આહ આ Ԑિતિԃયા માટે એլથાճપી ફેરફાર આપવામાં આવે છે
 તેથી હવે
ની રચનાની Ԑમાણભૂત એլથાճપી શું છે આ એહ છે ըયા ંકોઈ તાપમાન આપવામાં આવતું નથી
તેથી હંુ માનું છંુ કે 298 એ આ Ԑિԃયાના તાપમાન તરીકે આપવામા ંઆવે છે અને 298 મા ંસંદભӪ િչથિતk k 
નાઇટӬ ોજન તըવનો નાઇટӬ ોજન વાયુ છે અને હાઇડӬ ોજન એ હાઇડӬ ોજન વાયુ છે
 તેથી આ બરાબર છે
 તેથી આ Ԑિતિԃયા
તેમની સંદભӪ અવչથામાંથી એમોિનયાની રચના છે, પરંતુ իયાનમાં રાખો કે હા તે બે છે તો તેના બે છછંુદર
પણ રચના એક છછંુદર માટે છે
 તેથી આ િકչસામાં આહ  રચનાની એլથાճપી
આ Ԑિતિԃયાનો અડધો ભાગ હશે આ મճૂયનો અડધો ભાગ કારણ કે તમે બે છછંુદર બનાવી રՑા છો
જ ેતમાર ેઆ સંદભӪ િչથિતમાંથી એક છછંુદર માટે શોધવાની જԁર છે જથેી
આ મճૂય કેસનો અડધો ભાગ હશે અને મને લાગે છે કે આ અમે કરી શકીએ છીએ આ આહ રચના Ԑિતિԃયાનો ઉપયોગ કરીને હેչસે 
કાયદો લાગુ કરો આ
િકչસામાં તમાર ેઉճલેખ કરવો જોઈએ કે મને લાગે છે કે આહ Ԑવાહી આ Ԑવાહી હોવું જોઈએ જથેી ડેճટાccl 
બાոપીભવન Ԑવાહી માટે હશે અને તમને મને લાગે છે કે મӱ હમણાં જ ઉદાહરણ આխયું છેccn 
આ Ԑકારની આહની ગણતરી તેના કાયદામાંથી થાય છે જથેી તમે
આના ની િકંમતની ગણતરીમાંથી અિભյયિԝ મેળવી શકોdel hr 
 તેથી તે મճૂયનો ચોથો ભાગ બોլડ એլથાճપી હશે મારી
પાસે સમય નથી
 તેથી માર ે રોકવું પડશે  મને લાગે છે કે મારી પાસે ચચાӪ કરવા માટે ઘણા વધુ ԐՇો હતા પરંતુ કમનસીબેah i 
સમયને કારણે હંુ તે કરવા જઈ રՑો નથી
 તેથી હંુ શું કરીશ હંુ અહી ંરોકાઈશ અને માԋ એટલું જ કહીશ કે મને
આશા છે કે તમે થમӷડાયનેિમ՘સ પરનો આ કોસӪ માէռો હશે અને જો તમને કોઈ ԐՇ હોય તો
તમને લાગે છે કે તમે કરવા માટે મԝુ છો
 તેથી તમે મને એક ઈમેલ મોકલો અથવા મારો સંપકӪ  કરો મને
તમારા ԐՇોના જવાબ આપવામાં આનંદ થશે અને મારી સંપકӪ  માિહતી ખડગપુરના રસાયણશાՅ િવભાગની વેબસાઇટ પર iIT 
ઉપલկધ છે
તેથી તમને શુભે՞છા 

Pru
tor
@
IIT
K




