
থােম κাডাইনািমেЊর এই ইউিনেট আবার Ѿাগত জানাই
এবং έযমন আমরা গত বক্তৃতায় έদেখিছ έয আমরা
Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ার মানদЦ সѕেকκ কথা বেলিছ এবং এΜট এনϊিপর ধারণাΜট ϕবতκন কেরেছ এবং আজ আমরা
িগবস মুЅ শΝЅর ধারণাΜট চালু করব এখন আমরা যা িশেখিছ তা পুন჈дার করার জনҝ  έশষ বক্তৃতা
আমরা িশেখিছ έয আপিন জােনন έয িকছΦ  ϕΝοয়া Ѿতঃস্ফূত κ এবং িকছΦ  অ-Ѿতঃস্ফূত κ Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া হল έসই ϕΝοয়া 
যখন ϕΝοয়াΜটর একΜট বলার ϕΝοয়া থােক
যার একΜট অিধকার আেছ এবং έসই ΝজিনসΜটর ফেл িনয়াস ϕΝοয়া রেয়েছ মােন ϕΝοয়াΜটর ঘটার ϕবণতা বা সјাবনা 
রেয়েছ έকােনা বািহҝক সহায়তা ছাড়াই এখন আমরা আপনােক έবশ কেয়কΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ার উদাহরণ িদেয়িছ এবং 
আপিন যিদ লϠҝ কেরন έয আমরা
ϕবণতা বা সјাবҝ শяვিল বҝবহার করিছ যা িকছΦ  ϕΝοয়ায় তাপগিতগতভােব Ѿতঃস্ফূত κ হয়
কারণ আপিন জােনন έয তারা করেত পাের বা ϕΝοয়াΜট বহন করা έযেত পাের  έকােনা বািহҝক সহায়তা ছাড়াই έবর হেয় যায়
িকᅀ তােদর έরটারვিলর হার এতই ধীর έয আপিন অџ সমেয়র মেধҝই জােনন
έϖম বা একΜট Ѿাভািবক সময় έϖম আপিন সјবত έকােনা উেѣখেযাগҝ ϕΝοয়া ঘটেত έদখেত সϠম হেবন না
তাই έসেϠেϏ দৃশҝত ϕΝοয়াΜট Ѿতঃস্ফূত κভােব ঘটেছ না িকᅀ তােদর ϕΝοয়াΜট
έকােনা বািহҝক সহায়তা ছাড়াই ঘটার ϕবণতা রেয়েছ এখন এর Ѿতঃস্ফূত κ িবপরীত ϕΝοয়া
έয έকােনা ϕΝοয়া যা Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ার িবপরীত একΜট অ-Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া যা 
ϕΝοয়াΜট সѕাদন করার জনҝ বাইের έথেক কাজ করা ϕেয়াজন এবং আমরা আপনােক
উদাহরণ িদেয়িছ এখন আমরা Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়াვিলর জনҝ মানদЦ কী তা িনেয় কথা বেলিছ এবং
আমরা খুেঁজ έপেয়িছ έয এΜট ϟাস পায় িসেѶেমর শΝЅ ϟাস 
একΜট ϕΝοয়া Ѿতঃস্ফূত κভােব ঘটেত একΜট মানদЦ নয় এখন আমরা έকবল িসেѶেমর শΝЅ সѕেকκ কথা বলিছ
কারণ আমরা জািন έয িসেѶম এবং পািরপািѩ κকতার έমাট এনϊিপ ϟাস করেত পাের না আপিন িসেѶম ъাস পািরপািѩ κক 
শΝЅর পিরবতκন করেত পারেবন না 
তাই  আমরা έকবলমাϏ έসই িসেѶেমর িদেকই কথা বলিছ
έয িসেѶেমর শΝЅ ϟাস একΜট মানদЦ হেত পাের না  একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া এবং
আমরা আপনােক έবশ কেয়কΜট উদাহরণ িদেয়িছ έযমন এেнাথািম κক ϕেসস έযখােন শΝЅ আহ এেЊাথািম κক
ϕΝοয়া আসেল শΝЅ িছল উম িসেѶম শΝЅ হারায় এেত Ϡুϒতা থাকেত পাের িকᅀ
এেнাথািম κক ϕΝοয়ার έϠেϏ έযখােন িসেѶম শΝЅ অজκন কের এখনও ϕΝοয়াΜট Ѿতঃস্ফূত κভােব ঘটেত পাের
আমরা কথা বেলিছ  έশষ Љােস অেনক এেнাথািম κক ϕেসসვিল সѕেকκ
 তাই আমরা আেলাচনার পের
যা জানেত έপেরিছ έয আপিন জােনন έয এেলােমেলাতা বΝৃд বা বҝািধ বা িবশГৃলা যােক আপিন বলেত পােরন
এর অথ κ আপনার জানা উিচত িসেѶম এবং পািরপািѩ κকতার বҝািধ যা কখনও কখনও সѕূণ κ჉েপ এইვিলেক বেল।

দΜুটেক একেϏ বলা হয় মহািবѩ
 তাই এেলােমেলাতা বা বҝািধর
বΝৃд বা বҝািধ যােক আপিন িসেѶেমর বҝািধ বলুন না έকন এবং পিরেবশΜট একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ায় বাড়েত হেব
 তাই আমরা
একΜট িসেѶেম এেলােমেলাতা বা িবশГৃলার এই মাϏাΜট পিরমাপ কেরিছ έযΜট এনϊিপ আমরা এΜটেক
সংϡািয়ত কির  এনϊিপ যা বҝাপক পিরমাণ রাϻ ফাংশন
 তাই মান  ব-еীপ পেথর উপর িনভκর কের না পেথর উপর িনভκর কের এখন আমরা এটাও έদেখিছdel s 
έয আমরা যিদ
 তাই বাড়াই যিদ িসেѶেম িকছΦ    শΝЅ έযাগ কির যিদ আমরা ზধু িসেѶেমর কথা বিল তাহেল যিদ আমরা িকছΦ  শΝЅ έযাগ 
কির যােত q
শূেনҝর έচেয় বড় হয় তাহেল এর এনϊিপ  িসেѶম বΝৃд পায়
 তাই έডѝা িসেѶম পΝজΜটভ হয় এবং আমরা
এও আেলাচনা কেরিছ έয যিদ কম তাপমাϏায় একই পিরমাণ έযাগ করা হয় তাহেল এনϊিপর পিরবতκনΜট উЗ q 
তাপমাϏায় িসেѶেম έযাগ করা
একই পিরমাণ শΝЅর έচেয় έবিশ হয় এΜটই আমরা লϠҝ কেরিছ যার অথ κ আমরা
গতবার আেলাচনা কেরিছ έয έডѝাვিল উেѝাভােব এক ওভার এর সােথ বা তাপমাϏার সােথ সѕিকκত হওয়াt 
উিচত
 তাই আমরা আেগ আেলাচনা কেরিছ έয আপিন যিদ িসেѶেম িকছΦ  শΝЅ έযাগ
কেরন তেব িসেѶম িসেѶেমর এনϊিপ বΝৃд পায় এবং  আপিন যিদ কম তাপমাϏায় একই পিরমাণ শΝЅ έযাগ কেরন
তাহেল এনϊিপর পিরমাণ έবিশ হেল আপিন যিদ উЗ তাপমাϏায় একই পিরমাণ শΝЅ έযাগ কেরন 
তাহেল আমরা এিগেয় িগেয় খুেঁজ έপেয়িছ এবং সѕকκ বেলিছ  ip
এই এবং তাপমাϏার মেধҝ সেД এবং আমরা এই িলেখিছ এখন еারা ϕতҝাবতκনেযাগҝ িসেѶেমর জনҝ q del s q t 
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আমরা এর জনҝ িসেѶম উѝােনা যায়  িলখেত পািরcis del s cis q 
এবং পািরপািѩ κকতার জনҝ িসেѶেমর তাপমাϏা আিম িলখেত পাির έডлাল পািরপািѩ κকতা হল ϕিতবতκেযাগҝ q 
পািরপািѩ κকতা এখন পািরপািѩ κকতার еারাt 
কারণ একΜট িসেѶেমর জনҝ পািরপািѩ κকতা খুব বেড়া একΜট িসেѶেমর জনҝ পিরেবশ
সবসময়ই অেনক বড় হয়
 তাই িসেѶেম έয শΝЅ έযাগ করা হয় তা সবসময়
িবপরীতভােব ঘেট
 তাই িসেѶেমর মেধҝ έয ϕΝοয়াΜট চলেছ তা
িবপরীতমুখী িকনা বা িসেѶেমর মেধҝ তাপ িবিনময় আেছ িকনা তা িবেবচҝ নয় এবং এই
পািরপািѩ κকতা িকছΦ  শΝЅ হারায় বা িকছΦ  শΝЅ লাভ ক჈ক তা পািরপািѩ κক দৃΜѭেকাণ έথেক সব κদা জমা হেব
তাপ িবিনময় সবসময় একΜট িবপরীত ϕΝοয়া কারণ আপিন যিদ
পািরপািѩ κক পিরেবেশ িকছΦ  100 কҝােলাির বা 100 জলু έযাগ কেরন তেব এΜট έকান বҝাপার নয়  বেড়া
έয পিরমাণ তাপ আপিন έবর কেরন বা আপিন έযাগ কেরন না έকন তা উেѝ যায়
তাই যিদ আপিন কথা বেলন  একΜট ϕΝοয়া έযখােন হয়ab q 
 তাই আমরা এΜটেক িসেѶেমর িবেয়াগ িহসােব িলখেত পাির কারণq 
আমরা ϕথম আইন έথেক জািন έযমন আমরা έশষ Љােস আেলাচনা কেরিছ έয পািরপািѩ κক শΝЅর পিরবতκন
িসেѶেমর Μঠক িবপরীত
 তাই এর িবেয়াগ চারপােশর িসেѶম এবং যিদ আমরা িবেবচনা কির  έয িসেѶমq 
ও পািরপািѩ κকতা তাপীয় ভারসােমҝ থােক যিদ িসেѶম এবং পািরপািѩ κকতা তাপীয় ভারসােমҝ থােক তেব এΜট ঘেট যখন
έসვিল একΜট নন-এিডয়াবҝাΜটক বা ডায়াথাম κাল еারা পৃথক করা হয় তারপর Ѻѭতই
যখন তারা ভারসােমҝ έপৗηছায় তখন িসেѶেমর তাপমাϏা এবং
পিরেবেশর তাপমাϏা ভারসােমҝ সমান হেব Ѻѭতই আমরা পািরপািѩ κকতা িলখেত পাির
Μট িসেѶেমর মেতা
 তাই আমরা এΜট িলখেত পাির যখন িসেѶম এবং পািরপািѩ κক একΜট নন এিডয়াবҝাΜটক ϕাচীর еারা পৃথক করা হয়
এবং অবশҝই িসেѶম এবং পািরপািѩ κক ভারসামҝ থাকেব যার
মােন 60Μট পািরপািѩ κকতা িসেѶেমর মেতাই হেবt 
 তাই έডল এর পািরপািѩ κকতা িলখেত পােরন এই িহসােব এখনi  
আমরা পেরর বার έথেক িসেѶেমর জনҝ িক করব এই শяΜট এই সুেপ বাদ έদেব
িসেѶেমর জনҝ এই সুপারΝϽцΜট সিরেয় έদেব এবং পািরপািѩ κকতার জনҝ আমরা পািরপািѩ κকতা রাখবrscript 
এবং έমােটর জনҝ আমরা একΜট সুপারΝϽц িহসােব έমাট িলখবt 
 তাই আিম যিদ έডѝা s
বা বা িলিখ তাহেল আপিন ধের িনেবন έয এვেলা এখন িসেѶেমর জনҝ যিদ আিম চাই  িবেশষভােব উেѣখ ক჈নq t 
আেশপােশর জনҝ έডѝা বা পািরপািѩ κকতার জনҝ তারপর আিম ব-еীেপর পািরপািѩ κক বাs t 

পািরপািѩ κকতা িলখব এვেলা পািরপািѩ κকতার জনҝ এবং যিদ আিম έমাট িলিখ t del s total tot
যার মােন এটা হেব έডѝা িসেѶম আিম িলখিছ না িসেѶম ъাস έডিлѶ পািরপািѩ κকতা
সুতরাং এই িনয়মΜট অনুসরণ করা হয়   যিদ এই থােম κাডাইনািমক পদვিলর মেধҝ έকানও সুপারΝϽц না থােক
তেব আপিন বুঝেত পারেবন έয এვেলা িসেѶেমর জনҝ এবং যিদ আমরা িবেশষভােব
έমাট বা পািরপািѩ κকতার জনҝ কথা বিল তাহেল পািরপািѩ κক বা έমােটর সুপারΝϽц
έযাগ করা হয়
 তাই আরও একΜট  সময় যিদ এই শেяর έযেকােনা একΜটেত έকােনা সুপারΝϽц সাবΝϽц έযাগ করা না হয় তাহেল আপিন
ধের িনেত পােরন έয আমরা িসেѶেমর জনҝ এΜট সѕেকκ কথা বলিছ
 তাই যিদ  আিম এখন িলখিছ
এখােন আমরা ზধু িলখেত পাির έডѝা িসেѶম ইজ িরভােস κবল еারা িসেѶম টাম κვিল মুেছ έফলা হেয়েছq ti 
এবং έডѝা এর আেশপােশর হওয়া উিচত মাইনাস িসেѶম টাম κ িরমুিভং এবং তারপর Μঠক আেছqi am 
 তাই আিম
িফের আসব এবং পরবতλ পѮৃায় এΜট পুনরায় িলখব  έডѝা হল পিরেবѭন হল মাইনাস এবং έডѝা যা তারপের q by t s 
Ѹানাоর করা হয়
িসেѶম έক еারা িবপরীতমুখী করার মােন হল এΜট একΜট িবপরীতমুখী ϕΝοয়ায় তাপ শΝЅর িবিনময়uq tq 
যিদ আিম িফের আসব এবং এক িমিনেটর মেধҝ এই আরও একটΦ  বণ κনা করব আমরা কথা বলব  পািরপািѩ κকতার জনҝah  
যিদ আিম একΜট ϕাচীর সѕেকκ কথা বিল তাহেল Ѻѭতই এΜট পিরেবѭনdiabatic t 
হেব িকᅀ এর মান িক হেব শূনҝ কারণ έযেকান অҝািডয়াবҝাΜটকq q 
ϕΝοয়ার জনҝ আপিন জােনন কী শূনҝ তাহেল έডѝার পািরপািѩ κকতা শূনҝ
 তাই έযেকােনা অҝািডয়াবҝাΜটক
ϕΝοয়ার জনҝ বা  যিদ িসেѶম এবং পািরপািѩ κকতা একΜট ϕাচীর еারা পৃথক করা হয় তাহেল ব-еীেপর diabatic 
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চারপাশ সব κদা শূনҝ হেব
অনুςহ কের মেন রাখেবন έয έকান ϕΝοয়ার জনҝ έকান বҝাপারই έহাক না έকন έয έকানdiabatic 
তাপ পিরবতκন িকউই έনই  শূনҝ ব-еীেপর আেশপােশ সবসময় শূনҝ হেবs 
 তাই আমরা এখন
িফের যাব এবং িসেѶম সѕেকκ έদখব বা িসেѶেমর উপর έফাকাস করব এখন

িরভািস κবল িরভািস κবল িক হল যিদ έѶট ওয়ান έথেক ϕΝοয়াΜট হয় যিদq q 
আমার কােছ এর মত িকছΦ  থােক  অনҝ দুই Μট দুই দুই বেল আমার কােছ এই দΜুটp one v one t one p v 
অবѸা আেছ এΜট একΜট রাϻ এবং এΜট দΜুট পরীϠা এখন বাѷব ϕΝοয়াΜট έযেকােনা উপােয় এই পিরবতκন আনেত পাের 
আপিন জােনন Ѻѭতই এই
Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়াΜট একΜট অপিরবতκনীয় ϕΝοয়া হেব έযমনΜট আমরা উেѣখ কেরিছ
έশষ বক্তৃতায় έয সমѷ ϕΝοয়াვিল আমরা বাѷব সমেয় Ѿতঃস্ফূত κভােব ঘটেত έদিখ
έসვিল সবვিলই অপিরবতκনীয় ϕΝοয়া
 তাই অনুশীলেন έѶট 1 έথেক έѶট 2 এ পিরবতκনΜট
অপিরবতκনীয়ভােব ঘটেব িকᅀ আমােদর যা খুেঁজ έবর করেত হেব তা আমােদর ϕদЫ έথেক খুেঁজ έবর করেত হেব
ϕদЫ তথҝ έথেক শতκΜট আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব রাজҝ এক এবং রাজҝ দুΜট এখন যা
ϕদЫ তথҝ έথেক ზ჈েত আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব এবং একবার আমরা রাজҝ এক এবং রাজҝ দুই খুেঁজ έবর করার 
পের
আপনােক একΜট এবং দΜুটর মেধҝ έযেকােনা সјাবҝ িবপরীতমুখী পথΜট কџনা করেত হেব এবং এর জনҝ আপিন

উলটাবারেযাগҝ খুেঁজ έবর করেত পােরন এবং আপিন έথেক έপেত পােরন еারা িবপরীতমুখী আমরা িফের q q del s t 
যাব এবং έদখব একΜট সহজ উদাহরণ যা আমরা গত
Љােস বেলিছলাম  আমরা έѶট ওয়ান বেলিছ আমরা বেলিছ আমরা আদশ κ গҝাস অҝািডয়ােবΜটক ϕেসেসর সϸসারণ 
সѕেকκ কথা বলিছ যা 
এই সহজ ϕΝοয়া
 তাই আমার কােছ
এই িদকΜট আেছ এΜট অҝািডয়াবҝাΜটক
 তাই এΜট অҝািডয়াবҝাΜটক ϕাচীর еারা έবΜѭত
 তাই έকান তাপ িবিনময়
সјব নয় এখন এই পাѩ κ ভিলউম  এক এবং এΜট দুই এখন ზ჈েত আমরা ধের িনই έয এΜট v vv p
শূেনҝর সমান এবং এΜট িকছΦ  চাপ এবং এΜট িকছΦ  তাপমাϏা p p one t one
 তাই έসই রাজҝ এক এবং তারপের আমরা
রাজҝ দুই-এ যা করিছলাম  আমরা এই অংশ এবং এই অংেশর মেধҝ এই বাধাΜট সিরেয় িদΝИ
 তাই িক হেব
Ѻѭতই έয গҝাসΜট আদশ κ গҝাস আমরা একΜট িনিদκѭ িনেত পাির মােন
এখােন িবনামূেলҝ িবѷার িলখেত পাির কারণ আমরা

শূনҝ έথেক শূনҝ সѕেকκ কথা বলিছ  বািহҝক চাপ শূনҝpx 
 তাই এখন িক হেব আয়তন হেব

এক ъাস দুই যা হেব তাপমাϏা চাপ আলাদা হেবv v 
 তাই এΜট হেব দুই তাপমাϏা কী হেব এখন মেন রাখেবন এΜট p q
শূেনҝর সমান এই ϕΝοয়াΜট এর সমান  শূনҝ ডিѓউ ভҝাকুয়াম মুЅ সϸসারেণর শূেনҝর q 
সমান  έѶট দুই έযখােন আিম জািন p

দুই এবং ওয়ান িক তা হল ভিলউম έমাট ভিলউম এক ъাস িভ দুইp one p v v 
 তাই এই ϕথম কাজΜট
আপনােক করেত হেব আপনােক ზধুমাϏ ϕেসসΜট খুেঁজ έবর করেত হেব  adiabatically
আদশ κ গҝােসর িবনামূেলҝ সϸসারণ έদওয়া হয়
 তাই এই
έϠেϏ আপিন খুেঁজ έপেয়েছন έয দΜুট ধাপ িক এখন হলq 
শূনҝ
 তাই έডѝার পািরপািѩ κকতা অবশҝই শূনҝ έযমন আিম আেগ বেলিছ έয diabatic
ϕΝοয়া আপিন έদখেত পােবন έডনόাইট পিরেবশ শূনҝ এখন এই  পািরপািѩ κক আেরা এক জনҝ বাѷব  সময়
এΜট ϕকৃত যা পািরপািѩ κকতার জনҝ ვ჈Яপূণ κ ϕকৃত অনুςহ কের এখােন ϕকৃত Μট িবেবচনাq q
ক჈ন  ϕকৃত Μট শূনҝq
 তাই যখন আপিন আরও একবার িলখেবন পািরপািѩ κকতা িবেয়াগ еারা এইq t 

হল ϕকৃত ϕΝοয়াΜটর সােথ জিড়ত Μঠক আেছ িকᅀ  িসেѶেমর έϠেϏ এΜটq q 
Μঠক আেছ еারা িবপরীত হেয় যােব έযখােন আপনােক কџনা করেত হেব έয রাজҝ 1 έথেক রাজҝ 2 পয κо ϕΝοয়াΜট q 
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িবপরীতভােব ঘেটেছ
এই έϠেϏ এই িবনামূেলҝ পরীϠার সϸসারণ এΜট আসেলই অপিরবতκনীয়ভােব ঘেটেছ িকᅀ এখন আপনােক কџনা করেত 
হেব
έয িসেѶমΜট রাজҝ 1 έথেক চেল έগেছ  2.
 িরভািস κবলভােব έѶট করার জনҝ এবং তারপের আপিন
খুেঁজ έপেয়েছন িরভািস κবল িক এখন িরভািস κবল এЊেপনশেন িক একΜট ভিলউম q w v
ওয়ান έথেক িভ ওয়ান ъাস িভ টΦ  িবেয়াগ ওয়ান ъাস িভ টΦ  বাই ওয়ান িদেয় έদওয়া হেয়েছ এΜট আসলnrt lnv 
এইভােব আমার  έѶট
 তাই আসল ভিলউম ওয়ান নতΦ ন ভিলউম হল ওয়ান ъাস িভ টΦv v 
 তাই আিম িলখেত পাির ফাইনাল
ভিলউম ওয়ান ъাস িভ টΦ  ϕারিјক ভিলউম еারা এক িবেয়াগ িভতেরর Μট কারণ এΜট একΜট িবপরীতমুখী আমরা  v v 
িবপরীত করার কথা বলিছ
তাই আিম িলখেত পাির এই έϠেϏ হল শূনҝ কারণw reve rsible del u 
έকান তাপমাϏার পিরবতκন έনই
 তাই Ѻѭতই হেব এর িবেয়াগq w 
 তাই এক έযাগ দুই еারা একnrt nv v v 
তাই িসেѶম এই িবপরীত িসেѶম হল িবপরীতেযাগҝ িবভЅ еারা সমান  del s q q t nrlnb

অনুςহ কের মেন রাখেবন আিম িক কেরিছ আিম আবারও ϕকৃত ϕΝοয়াΜট পুনরাবিৃЫ one plus v two by v one 
করা
একΜট িবপরীত ϕΝοয়া নয়  এΜট আসেল িবনামূেলҝ সϸসারণ
 তাই এর অপিরবতκনীয় ϕΝοয়া তাই
ϕকৃত ϕΝοয়ার ϡান еারা আিম খুেঁজ έপেয়িছ ϕাথিমক অবѸা কী এবং কী  চূড়াо অবѸা এবং
ϕকৃত এর সােথ জিড়ত ϕকৃত িক আমরা  িবলেїর পিরপাѩ κ গণনা করার জনҝ বҝবহার কেরিছ িকᅀ িসেѶেমর জনҝ q q 
একবার
আপিন έѶট 1 এবং έѶট 2 জানেল আপনােক έѶট 1 έথেক έѶট 2 এ একΜট ϕেসস িরভারিসবল ϕেসস
কџনা করেত হেব।

 তাই আিম কџনা করব  এখন έযেহতΦ  একΜট গҝােসর ϕারিјক অবѸা তাp one t one v one 
দুই অবѸায় ϕসািরত হেয়েছ έযখােন তাপমাϏা চাপ িকছΦ  অনҝ চাপ এবংt one p two 
আয়তন  এক ъাস দুইv v 
 তাই এই ϕΝοয়া
 তাই এখন রাখলাম  এΜটেক িবপরীত করা যায় এবং কারণ আমরা জািনii 

হল শূনҝ আইেসাথাম κাল ϕসারণ আদশ κ গҝাসdel u ah adiabatic process ah 
 তাই শূনҝdel u 
 তাই িবপরীতq 
হেব িবেয়াগ fw
 তাই এই এবং έডѝা িসেѶম হেব   বা আমরা িলখেত পাির ზধু έডѝা িলখেত পািরs 

একΜটেক еারা িবপরীত ক჈নq t 
 তাই এΜট হল ওয়ান ъাস িভ টΦ  এখন আপিন έদখেত পােИন έয এΜট সব κদা ইিতবাচক থােকv 
যতϠণ না এক ъাস িভ দুইΜট ওয়ােনর έচেয় বড় হয় έডѝা িসেѶমΜট শূেনҝর έচেয় বড় হেব এবংv v 
έডѝা পিরেবѭন ইিতমেধҝই শূনҝ।
  έমাট έডѝা িসেѶেমর উপর িনভκর করেব
 তাই এই έϠেϏ
আপিন έদখেত পােরন এΜট একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া এবং έডѝার έমাট িসেѶম ъাস পিরেবѭন
ϕΝοয়ায় পিরণত হয়
 তাই গҝােসর έয έকােনা সϸসারণ ϕΝοয়াΜট έমাট এনϊিপ পিরবতκেন
έমাট ইিতবাচক পিরণত হেব  আদান-ϕদান যােত এΜট একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া
 তাই আবারও
একবার আিম পািরপািѩ κকতার জনҝ বҝাখҝা করব আপনােক ϕΝοয়াΜটেত ϕকৃত έপেত হেব এবং তারপরq 
িসেѶেমর জনҝ এই সূϏΜট বҝবহার কের আপনােক জানেত হেব έয রাজҝ 1 এবং রাজҝ কী  ϕদЫ তথҝ έথেক 2
এবং আপিন একবার রাজҝ 1 এবং রাজҝ 2 έপেয় έগেল  আপনােক 
রাজҝ এক এবং রাজҝ দুই-এর মেধҝ একΜট িবপরীত পথ কџনা করেত হেব এবং তারপের আপনােক έসই ϕΝοয়ায় q 
িবপরীতেযাগҝ খুেঁজ έবর করেত হেব এবং
তারপর έথেক িসেѶম এনϊিপ έপেত এই সূϏΜট ϕেয়াগ করেত হেব পিরবতκন এখন আমরা
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Ѿতঃস্ফূত κতার মানদেЦর জনҝ Ѿতঃস্ফূত κতার মানদেЦর জনҝ Ѿতঃস্ফূত κতার মানদেЦর জনҝ আমােদর মানদЦვিলেক 
পুনিব κেবচনা কির έয έডѝার έমাট শূেনҝর έচেয় έবিশ
যার মােন έডিлѶ িসেѶম ъাস έডѝা শূেনҝর έচেয় বড়s 
আমরা এখন িসেѶেম িকছΦ  িলখিছ না এবং έডѝা পািরপািѩ κকতা িক? শূেনҝর έচেয় বড় পিরেবѭন еারাt 
এখন যিদ আিম ϕথম শতκ ϕেয়াগ কির έযখােন আিম মেন কির িসেѶম এবং পািরপািѩ κকতা তাপীয় ভারসােমҝর মেধҝ রেয়েছ
তাহেল পািরপািѩ κকতা িসেѶেমর মেতা বা ზধু এরt t t 
জনҝ উম আমরা িসেѶম িলখেত চাই না
 তাই ზধু তারপর আিম িলখেত পাির  এΜট έদখা যােИt 
έডѝা িবেয়াগ বাই еারা শূেনҝর έচেয় έবিশ এখন আমরা আমােদর িеতীয় শতκΜট ϕেয়াগ কিরs qa t 
έযখােন এই ϕΝοয়ায় চাপ িѸর থােক চাপ ቀবক
 তাই হলq 

এবং আমরা জািন έয হল তাহেল আমরা িলখেত পাির িবেয়াগ еারা শূেনҝর έচেয় qp  qp del h del s del h t 
বড়
আমরা িলখেত পাির িবেয়াগ শূেনҝর কম এখন আমরা তৃতীয় শতκ রাখবdel h t den s 
একΜট তৃতীয় সীমাবдতা έযখােন তাপমাϏা িѸর থােক যিদ তাপমাϏা িѸর থােক তেব আমরা
এΜটেক িবেয়াগ কম শূনҝ বা িবেয়াগ কম 0 িহসােব িলখেতdel h del ts h ts 
পাির।

 তাই এই পѮৃায় আমরা কী কেরিছ আমরা এই সমেয়র মেধҝই জানতাম έয Ѿতঃস্ফূত κতার মাপকাΜঠ িক
িকᅀ এেত  έϠেϏর মানদেЦ িসেѶম এবং পািরপািѩ κকতার জনҝ উভয় এনϊিপ পিরবতκন আেছ
িকᅀ আমরা সবসময় পিরেবেশর সােথ έমাকািবলা করেত চাই না পিরেবেশর সােথ পিরচালনা করা সবসময় কΜঠন
তাই আপিন িকছΦ  শতκ έপেত চান έযখােন আমরা έকবল িসেѶেমর মানვিল έদখব যা
িসেѶেমর সােথ িমেল যায় িকᅀ তা হেব না িবনা 
মূেলҝ আসুন  έকস এবং আমরা অবেশেষ
এই মানΜট έপেয়িছ এখন এΜট সবই িসেѶেমর জনҝ
 তাই এখােন পািরপািѩ κকতার সােথ সѕিকκত έকান পদ έনই
তেব এই শতκვিল অজκন করেত আমােদরেক িতনΜট সীমাবдতা রাখেত হেব িসেѶম ъাএ
পিরেবশვিল তাপীয় ভারসােমҝ চাপ থােক এবং তাপমাϏা িѸর থােক
িকᅀ  έবিশরভাগ έϠেϏ যা ঘেটিছল আমরা বাѷিবকভােব িসেѶেমর সােথ έমাকািবলা কির বা
ডায়থাম κাল ϕাচীর নন-এিডয়াবҝাΜটক ϕাচীেরর মেধҝ ঘটেছ এমন έকােনা ϕΝοয়ােক έসেϠেϏ ভারসােমҝর অবѸা সব κদা 
এমনই থাকেব
έযখােন িসেѶম ъাস পািরপািѩ κক ভারসামҝ থােক
 তাই এΜট এই ঘনীভূত হল আহ এই
শতκΜট  ϕায়শই িমিলত হয়
 তাই আমরা সাধারণত এই শতκΜট উেѣখ কির
έবিশরভাগ সময়
 তাই আমরা ზধুমাϏ আহ চাপ ቀবক এবং তাপমাϏা ቀবক সѕেকκ কথা বিল
 তাই এখন έথেক আিম έকবল এই শতκΜট বাদ έদব
কারণ এΜট ঘটেছ বেল ধের έনওয়া হয় যখন িসেѶমΜট অҝাডাবাΜটকভােব উম না হয়  έবΜѭত
এবং έযমন আপিন জােনন έয এΜট еারা έবΜѭত ঘনেЯর চারপােশ এনϊিপ পিরবতκন হয়  diabatic   y
শূনҝ
 তাই আমরা έকবলমাϏ িসেѶেমর সােথ έমাকািবলা করব যিদ িসেѶমΜট অҝািডয়াবҝাΜটক ϕাচীর еারা έবΜѭত থােক যিদ এΜট
অҝািডয়াবҝাΜটক ϕাচীর еারা έবΜѭত না হয় অ এিডয়াবҝাΜটক িবѩ , তাহেল Ѿয়ংΝοয়ভােব ভারসােমҝ আমরা
িসেѶম এবং আেশপােশর মেধҝ তাপীয় ভারসামҝ পাব
 তাই তাপমাϏা একই হেব
আেশপােশর তাপমাϏা
 তাই আমরা িবেবচনা কির এΜট একΜট ϕদЫ শতκ
 তাই আমরা ϕধানত
চােপর ቀবক এবং তাপমাϏা ቀবেকর সােথ έমাকািবলা করব
 তাই আমরা জািন Ѿতঃস্ফূত κতার মাপকাΜঠ কী
έয িবেয়াগ এ িবেয়াগ পিরবতκন শূেনҝর έচেয় কম এবং শতκh ts- h 
এΜট হেব  ზধুমাϏ ቀবক তাপমাϏা এবং ቀবক চােপর উপর রাখুন তাই
এΜটেক সহজ করার জনҝ এখন শতκ হল আমরা গািণিতকভােব একΜট নতΦ ন শя Νজেক

িবেয়াগ িহসােব সংϡািয়ত কির যােত আমরা ቀবক এ শূেনҝর έচেয় কম έডѝা Νজ িলখেত পািরh ts tnp-
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তাই এΜট হল Ѿতঃস্ফূত κ έডѝা এর শতκ  শূেনҝর έচেয় কমg 
 তাই িѸর তাপমাϏায়
ঘটেত থাকা έযেকােনা ϕΝοয়ায় কেম যাওয়া উিচত এইg 
ϕΝοয়াΜট সѕт হওয়ার জনҝ  Ѿতঃস্ফূত κভােব যােক আমরা িগবস এনাΝজκ বিল িগবসen g g 
এনাΝজκ বা বলা হয় মুЅ শΝЅ έদয় এΜট আবার িবস্তৃত পিরমাণ িবস্তৃতs 
পҝারািমটার পҝারািমটার έѶট ফাংশন
 তাই এর মানdel g 
অনҝানҝ থােম κাডাইনািমক পҝারািমটােরর মেতা পেথর উপর িনভκর করেব না এখন বলা হয়  মুЅ শΝЅ কারণ আিম g 
িবѷািরতভােব যাΝИ না এরg 
মানΜট έবাঝায় έয ϕকৃতপেϠ উপলѐ শΝЅ উপলѐ শΝЅ বা িবনা সϸসারণ কাজ করার জনҝ িবনামূেলҝর জনҝ 
অ-সϸসারণ কাজ নন িপিভ
কাজ বা আমরা অনҝ কাজ বা অিতিরЅ কাজেক বিল ίবদুҝিতক মত অিতিরЅ কাজ  έচৗїকীয় কাজ কের έসვিল কাজ 
কের
তাই আপিন যখন ইেলেϢােকিমিϾ অধҝয়ন করেবন তখন আপিন এর তাৎপয κ έদখেত পােবন
 তাই এই শяΜট মুЅ
শΝЅΜট আেস
 তাই এΜট একΜট িসেѶেমর শΝЅর অংশ যা অ-ϕসারণ কাজ
বা অিতিরЅ কাজ করেত িবনামূেলҝ
 তাই শяΜট িবনামূেলҝ  এই কারেণই এΜট মােঝ মােঝ বҝবহার করা হয় মুЅ শΝЅ έদয় এখন
যিদ ϕΝοয়াΜট ভারসােমҝ έপৗηেছ যায়.

যখন ভারসামҝ থােক
 তাই এই έϠেϏ িসেѶেমর জনҝ এΜট έডѝা শূনҝg 
হেয় যােব ቀব তাপমাϏায় এবং ভারসােমҝ িসেѶেমর জনҝ চাপ
 তাই এΜট হল
Ѿতঃস্ফূত κতার শেতκর জনҝ ϕΝοয়া শতκ এবং এΜট এখন
ভারসােমҝর শেত κর জনҝ শতκ।
 আমরা ϕধান শতκ έথেক έপেয়িছ যা আমরা
আমােদর অিভϡতা έথেক έপেয়িছ έয িসেѶেমর έমাট এনϊিপ 
একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ায় বাড়েত হেব যা আমরা ϕকাশ কেরিছ ზধুমাϏ έসই িসেѶেমর জনҝ έযখােন িসেѶেমর িগবস
মুЅ শΝЅ ቀবক তাপমাϏা এবং চােপ ϟাস হওয়া উিচত
Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া ঘটেছ এবং যিদ ቀব তাপমাϏা এবং ϕΝοয়া চােপ έডѝা থােকg 0 
তাহেল িসেѶমΜট ভারসােমҝ έপৗηেছেছ
 তাই এর সব κিনє মান থাকেব যখন িসেѶমΜট ভারসােমҝ έপৗηছােব তখন এর একΜট নূҝনতম নূҝনতম মানg g 
থাকেব একইভােব মহািবেѩর এনϊিপ সব κদা
বΝৃд পােИ বা  সব κািধক করা যখন আমরা Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া সѕেকκ কথা বিলah 
 তাই আমরা
িফের যাব এবং িলখব έডѝা Νজ এর সমান  έডѝা িবেয়াগ um h ts
 তাই যিদ আিম একΜট ቀব তাপমাϏা ϕΝοয়া ቀব তাপমাϏা ϕΝοয়া িবেবচনা কির তাহেল আমরা সহজভােব িলখেত পাির 

হল del g del
িবেয়াগ এই হল আমরা ቀব তাপমাϏা সѕেকκ কথা বলিছ দয়া কের মেন রাখেবন যােত একΜটh t del s 

রাসায়িনক িবΝοয়া হয়  রাসায়িনক িবΝοয়া আমরা িবΝοয়ার জনҝ একইভােব Ѷҝাнাডκ িগবস মুЅ শΝЅ িলখেত পাির um 
έডѝা Νজ নটΜট ϕিতΝοয়ার Ѷҝাнাডκ এনথালিপ
িবেয়াগ Ѷҝাнাডκ এনϊিপ অফ িবΝοয়ার সমান অেনক έϠেϏইt 
এই মানვিল জানা যায়
 তাই আমরা έকবলমাϏ এই অিভবҝΝЅΜট িবেѫষণ করেত পাির ϕিতΝοয়ার ধরন খুেঁজ έবর করেত
যা Ѿতঃস্ফূত κ হেয় উঠেব এবং এই έϠেϏ তাপমাϏা অেনক
ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন করেব ზধুমাϏ িফের έযেত এবং সјাবনাვিল কী তা έদখেত  তাই
সјাবনাვিল একΜট সারণী ίতির করেব
 তাই এইვিল সјাবҝ
এЊেϕশেনর সংিমϜণ έযখােন ϕিতΝοয়ার Ѷҝাнাডκ
এনথালিপ শূনҝ έনেগট έথেক কম  এবং এΜট ইিতবাচক মেন রাখেবন έয έডѝা হল িবেয়াগive g den h 
Μট অিভবҝΝЅ িক যিদ এΜট ঋণাЮক έডѝা ধনাЮক হয় তাহেল অবশҝই একΜট έনিতবাচক শя হেত হেব del s del g 
তাপমাϏা যাই έহাক না έকন
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এবং আমরা জািন যখন এΜট
িѸর তাপমাϏায় ঋণাЮক হয়  এবং চাপ এই ϕΝοয়াΜট Ѿতঃস্ফূত κ হেয় যায়
তাই এΜট সমѷ তাপমাϏায় Ѿতঃস্ফূত κ হয় সব তাপমাϏা এখন যিদ আিম অনҝ শতκ পাই এΜট
ঋণাЮক এবং এΜটও ঋণাЮক তাহেল তাপমাϏা এΜট ঋণাЮক এΜট ঋণাЮক
তাই এই শяΜট ঋণাЮক এবং এΜট আসেল ধনাЮক শя
 তাই  তাপমাϏার মােনর উপর িনভκর কের

এর িচҀ িনধ κািরত হেবdel g 
 তাই তাপমাϏা কম হেল
এই শяΜট ϕাধানҝ পােব
 তাই এΜট έনিতবাচক হেয় যােব
 তাই িনє তাপমাϏায় এΜট 0 এবং
উЗ তাপমাϏায় এΜট ধনাЮক উЗ তাপমাϏা এখন এΜট আেপিϠক কম  এবং
উЗতর আেপিϠক
 তাই এΜট হেব যিদ এমন হয় έযখােন ϕিতΝοয়ার Ѷҝাнাডκ এনথালিপ এবং িবΝοয়ার
έটнার এনϊিপ উভয়ই  έনিতবাচক হয় তাহেল সјবত ϕিতΝοয়াΜটর ϕΝοয়াΜটtion 
Ѿতঃস্ফূত κভােব িনє তাপমাϏায় ঘটেব এবং সјবত এΜট
অѾতঃস্ফূত κ হেব এΜট উЗ তাপমাϏায় ঘটেব না   আমরা এখন অনҝΜটেক িবেবচনা করেত পাির έযখােন
উভয়ই ইিতবাচক তারপর পিরিѸিত  িবপরীত হেব তাহেল িনє তাপমাϏায় এΜট ধনাЮক হেব
এবং উЗ তাপমাϏায় ঋণাЮক হেব
 তাই এই έϠেϏ
উЗ তাপমাϏায় একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕিতΝοয়া হওয়ার সјাবনা থাকেব এবং যিদ আমরা পিরিѸিতর িবপরীত
পাই έযখােন έডѝা ধনাЮক এবং έডѝা έনিতবাচক  তাহেল এΜট একΜট ধনাЮকh s 
শя এবং এΜট একΜট ধনাЮক শя কারণ এΜট έনিতবাচক পিরমাণ তাহেল এΜট
পΝজΜটভ হেব
 তাই এই έϠেϏ এΜট Ѿতঃস্ফূত κ বা এই έϠেϏ সমѷ তাপমাϏার জনҝ এΜট Ѿতঃস্ফূত κ এবং এΜট
Ѿতঃস্ফূত κ এΜট অ-Ѿতঃস্ফূত κ এΜট Ѿতঃস্ফূত κ এবং
έযেকােনা তাপমাϏায় έয তাপমাϏায় έডল έজড Ѷҝাнাডκ 0 হেয় যায় বা έডল Νজ 0 হেয় যায় έযΜট যখন ቀবক এবং হয়t p 
έকন আমরা έপৗηেছিছ আমরা ভারসােমҝ έপৗηছাব
 তাই যিদ আমরা একΜট আহ িসম έযেকােনাj 
রাসায়িনক িবΝοয়ােক ъাস έথেক ъাস িবেবচনা কির তাহেল এই িবΝοয়ার জনҝ ভারসােমҝর মানদেЦ έপৗηছােত a b c d 
এই িবΝοয়ার
ভারসােমҝর মানদেЦ έপৗηছােনার জনҝ ভারসােমҝর মানদЦ হেব έডѝা Νজ
িবΝοয়ার জনҝ শূনҝ।
  Μঠক আেছ
 তাই একবার এΜট έপৗηছােল বা এই িবΝοয়ায় Νজ িমিনমাইজ করেল এΜট হেয় যােব

এΜট একΜট ভারসামҝ পিরিѸিতেত έপৗηেছ যােব এখন আমরা έদখােত পাির έয এΜট ভারসােমҝর সােথah ah 
এর সােথ যুЅ আপিন সরাসির িলখেত পােরন এΜট έদখােনা έযেত পাের έয লাইক έনােড এΜট 0ah 

সমান  মান মুЅ শΝЅর পিরবতκন έদয়   িবΝοয়ায় ъাস έযখােনrtlnk 
মান হল িবΝοয়ায় শΝЅ পিরবতκন কের এবং έসই তাপমাϏায় ভারসামҝ ቀবক έযখােনdelta rg naught k 

এΜট ঘটেছ এ সামҝাবѸায় έপৗηেছেছt   
 তাই আপিন যিদ জােনন έয έকােনা έϠেϏ যিদ আমরা  যিদ আমরা জািন
έয έকান পদ অনҝ শяΜট খুেঁজ έবর করেত সϠম হেব যিদ আমরা ზধুমাϏ একΜট সমসҝার মধҝ িদেয় যাই
তাহেল সјবত এΜট έদখেত সϠম হেব έয একΜট έϠেϏ έযখােন έডѝা হয় έদওয়া হল এΜট আপনার বই έথেক έদওয়া z 0 
হেয়েছ
έডѝা নট দҝ Ѷҝাнাডκ িগবস মুЅ শΝЅর পিরবতκন িহসােব έদওয়া হেয়েছ 13.
6
িকেলা জলু ϕিত έমােল 298 তারপর ভারসামҝ ቀবকΜট আমরা খুেঁজ έপেতk 
পাির এই রািশ έথেক আমরা ভারসামҝ ቀবক খুেঁজ έপেত পাির এই রািশ έথেক
িবেয়াগ িবр ুিবভЅ еারা দুঃিখত ზধু লেগর জনҝ আমরাrt ln rt 
 তাই 2.

িনেয়িছ303 rt 
 তাই আপিন ভারসামҝ ቀবেকর মান
খুেঁজ έবর করেত এই সমীকরণΜট সমাধান করেত  পােরন  আИািদত এবং এখন আিম মেন কির έয যতটΦ কু
সময় বািক আেছ আমার িফের যাওয়া উিচৎ আিম ზধু কেয়কΜট সমসҝা έদখব ሾত এবং έদখব আপিন
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িক আপনার ϡানেক আরও একবার সংেশাধন করেত চান
 তাই ზধু আপিন জােনন έয আিম
এΜটর পুনরাবিৃЫ বা সংেশাধন করব না  έশষ অংশ আিম ზধু িফের έযেত έচেয়িছলাম এবং এΜটেক আরও
একবার সংেশাধন করেত έচেয়িছলাম কারণ এΜট এই ইউিনেটর έশষ বক্তৃতা হেত পাের
 তাই এই έϠেϏ আমরা
মহাশূেনҝর Ѿতঃস্ফূত κতার অবѸা έথেক যা বеীেপর έমাট বা এনϊিপ মহািবেѩর জনҝ হҝাД পΝজΜটভ হওয়া উিচতc  
আমরা অবতরণ কেরিছ এমন একΜট শেতκ যা ზধুমাϏ িসেѶেমর সােথ সѕিকκত έযখােন έডѝা ah g
ቀবক তাপমাϏা এবং চােপ ঋণাЮক হওয়া উিচত এবং έডѝা Νজ হল এই পিরমােণর একΜট গািণিতক বণ κনা

িবেয়াগ যা একΜট  িগবস িϖ বলা হয় িবনামূেলҝh ts g 
শΝЅ έদয় বা শΝЅ έদয় িবস্তৃত পিরমােণ έѶট ফাংশন
 তাই সЫা পেথর উপর িনভκর করেব না
এবং আমরা ቀবক তাপমাϏায় έডѝা িবেয়াগah g del h 

সѕেকκ কথা বেলিছ এবং έসখান έথেক আমরা জানেত έপেরিছ έয এვেলা হল আহ  সјাবҝ িবকџ তাইt del s 
যিদ আমরা ধের িনই έয এვেলা সবვেলাই ঘটেছ িѸর তাপমাϏা এবং চােপ এবং
এই মানვিল পিরবতκন হেИ না যিদ আমরা তাপমাϏা পিরবতκন কির যার
মােন এΜট হেব έছাট এবং এΜট ঘটেব যিদ ϕিতΝοয়া এনথালিপ
মান  ϕিতΝοয়া এনথালিপ έনিতবাচক এবং এনϊিপ ধনাЮক তাহেল এΜট সব তাপমাϏায় Ѿতঃস্ফূত κভােব ঘটেব এবং আমরা
অনҝানҝ সјাবҝ পিরিѸিত িনেয় আেলাচনা কির
 তাই এখন আিম মেন কির  আমার কােছ ϕায় 15 বা 10 15
িমিনট আেছ
 তাই আিম আপনার বইেত থাকা কেয়কΜট ϕѨ ሾত কের
έদব এবং সময় έশষ হওয়ার সােথ সােথই আিম বс কের έদেবা এვেলা আপনার বই έথেক
 তাই এই মািѝপল চেয়স
ϕѨΜট থােম κাডাইনািমক έѶট বেল ফাংশন একΜট পিরমাণ তাপ পিরবতκন িনধ κারণ করেত বҝব჊ত
হয় έযΜটর মান পথ έথেক Ѿতϴ আপনার চােপর পিরমাণ িনধ κারণ করা উিচত যার মান
তাপমাϏার উপর িনভκর কের িকᅀ আমরা জািন থােম κাডাইনািমক έѶট ফাংশন পােথর উপর িনভκর কের না তাই
ϕΝοয়াΜট ঘটােনার জনҝ এΜট আপনার উЫর হেব  অবѸার অধীেন হল 0 diabatic q adiabatic
শতκ হল 0 έকান ভিলউম পিরবতκন έনই έডѝা ϕাথিমক তাপমাϏা এবং চূড়াо তাপমাϏাw t 0 
একই  এর মােন এই নয় έয এΜট আইেসাথাম κাল ϕেসস έডѝা এর মােন এই নয় έয আইেসাবািরকp 0 
ϕΝοয়া আেছ এΜট ზধু বেল  ϕারিјক έটѕ έϕসার এবং চূড়াо চাপ িѸর িকᅀ adiabatic
শেতκ সবসময় হেব শূেনҝর সমান তৃতীয় ϕѨ হল একΜট উপাদােনর এনথালিপসq 
Ѷҝাнাডκ έѶট এখন এই ϕѨΜট একটΦ  অѺѭ আিম মেন কির ϕѨΜট এইভােব ίতির করা উিচত
Ѷҝাнাডκ এϰাл একΜট গঠন Μঠক আেছ িক এই টাম κΜট অনুপিѸত
আেছ এΜট έরফােরх έѶেট উপাদান গঠেনর Ѷҝাнাডκ এনথালিপ হওয়া উিচত যা শূনҝ িকᅀ এΜট έকানΜট নয়
এই উЫরΜট এই িনিদκѭ ϕেѨর জনҝ সΜঠক উЫর হেত পাের যিদও έকউ έকউ পরামশ κ έদেবন
έয এΜট শূনҝ িকᅀ এΜট শূনҝ নয় এনথালিপ    সমѷ উপাদান ভারেতর Ѷҝাнাডκ έѶট এΜট
সবসময় শূনҝ নয় আসেল শূনҝ নয় কারণ আমরা জািন Ѷҝাнাডκ কী
তরল এবং গҝােসর জনҝ έѶট Ѷҝাнাডκ পরীϠা
 তাই তরল এবং গҝাস একΜট িবზд িবზд অবѸার সােথ িমেল যায় িবზд চাপ
হল একΜট বার এবং একΜট িনিদκѭ তাপমাϏা t
 তাই সমѷ উপাদান যিদ আপিন তরল এবং গҝাস সѕেকκ কথা বলেত έদেখন তেব
έকােনা িবზд উপাদােনর উম এনথালিপ শূনҝ হেব না  গҝােসর জনҝ একΜট বােরর চাপ বা έযেকােনা
তাপমাϏায় গҝােসর জনҝ
 তাই তরল এবং কΜঠন কΜঠন এবং গҝােসর জনҝ তরল আমােদর কােছ দΜুট অিতিরЅ
মানদЦ রেয়েছ έয গҝাসΜট আদশ κভােব এই এ থাকেব  চাপ যা সјব নয়ah 
 তাই এΜট
গҝােসর জনҝ িছল এΜট একΜট িѸর অবѸাtcs 
 তাই আিম মেন কির এΜট একΜট সΜঠক উЫর নয় আহ না এΜট একΜট সΜঠক উЫর নয় িকᅀ
আিম মেন কির এই ϕѨΜট Ѷҝাнােডκর সমѷ উপাদানვিলর গঠনেক
Ѷҝাнাডκ করা উিচত  έѶট পরবতλ ϕেѨ চেল যােব এΜট বেল িকছΦ  মান έদওয়া আেছdel h 
িমেথেনর দহেনর মান খুেঁজ έবর ক჈ন   িমেথন দহন িমেথন ზধু িমেথন Мলেছdel h 
এবং আপিন পােИন আপিন ভারসামҝ রাখেত পােরন এΜট হেত পাের এই এবং এইch2 plus co2 plus h2o 
এΜট গҝাস এΜট গҝাস এΜট গҝাস এবং এΜট তরল
 তাই এই έϠেϏ έডѝা এন গҝাস হল
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1 িবেয়াগ 3 এর সমান
 তাই িবেয়াগ 2।
 এΜট একΜট আহ έপাѶ এবং এΜট িতনΜট έমাল হওয়ার আেগ
তাই έডѝা এন িবেয়াগ হল িবেয়াগ দুই
 তাই ъাস έডѝা হেবdel h del u ngrt 
 তাই হেব del e delta u
িবেয়াগ িеვণ যার মােন হেব এর έথেক বড় হেব তা যাই έহাক নাrt del h del u 
έকন মান এΜট ঋণাЮক বা ъাস হেত পাের িকᅀ এΜট সবসময় এর έথেক বড় হওয়া উিচত যিদah del u 

িবেয়াগ হয় যিদ এΜট একΜট ধনাЮক পিরমাণ হয় তাহেল এই έϠেϏ দুঃিখত হওয়া উিচত হҝা ঁdel ng de  lh del h 
হওয়া উিচত কারণdel a 

িকছΦ   িবেয়াগ িকছΦ র সমানdel u 
 তাই এর έচেয় কম হওয়া উিচতdel u del a 
 তাই del h is del

িবেয়াগ িকছΦu 
 তাই έথেক কম হওয়া উিচত যিদ এΜট একΜট ধনাЮক পিরমাণ হয় তেব এরdel e del u del a 
έচেয় বড় হওয়া উিচত Μঠক আেছdel u 
 তাই আপনােক ზধু এই অিভবҝΝЅΜটর জনҝ খুেঁজ έবর করেত হেব এবং এΜট έথেকdel del ng 
আপিন খুেঁজ έপেত পােরন έয সѕকκ িক এই έϠেϏ এΜট িকছΦ  শΝЅ বেল  উত্পািদতah 
একবার শΝЅ উৎপт হয় যােত একΜট ধনাЮক এনϊিপ থােক
তাই  এই έϠেϏ আপিন যিদ ቀব তাপমাϏা এবং চাপ সѕেকκ কথা বেলন
তাহেল এর সমতΦ লҝq del h 
 তাই হল িকছΦ  শΝЅ িনগ κত হয়del h 
 তাই del

হল ঋণাЮক এেЊাথািম κক ϕΝοয়া এবং ধনাЮক  এনϊিপ পিরবতκনh 
 তাই ইিতবাচকdel s 
তাই এখন আপিন িফের έযেত পােরন এবং খুেঁজ έবর করেত পােরন আহ আপিন িনেজই জানেত পারেবন তাপমাϏা কত
কম বা έবিশ έযখােন এΜট έনিতবাচক হওয়া উিচত পরবতλ ϕѨΜট আবার আপনার বই έথেক এবং
এΜট হল 701 তাপ  έশািষত  িসেѶম еারা যখন িকছΦ  তাপ িসেѶম еারা έশািষত হয় তখন q
পΝজΜটভ হয়
 তাই এΜট সাত শূনҝ এক জলু এবং িতন চΦ রানёই কাজΜট
িসেѶম еারা করা হয় যখন িসেѶম еারা কাজ করা হয় তখন িসেѶম িকছΦ
শΝЅ হারায়
 তাই হয় িবেয়াগ িতন চΦ য়ানёই জলুw 
 তাই অভҝоরীণ শΝЅ
এই দুΜট পিরমাণ ъাস এর সমΜѭ হওয়া উিচত যা আপিন পের করেত পােরন এΜট হল বরেফরq w 
দশ িডিς έসিлেςড বরেফ এক έমাল জেলর জমাট বাধঁার এনথালিপ পিরবতκেনর িহসাব 
জল শূনҝ িডিς έসিлেςড জেল এবং তারপের জমা
জল শূনҝ িডিς έসিлেςেড বরফ এবং তারপর 0 িডিς έসিлেςড বরফ έথেক মাইনাস 10
িডিς έসিлেςড বরফ,
 তাই এΜট একΜট িতনΜট ϕΝοয়া έযখােন আপিন έমাট έমাট এনথালিপ
পিরবতκন করেত পােরন আপিন এনথালিপ পিরবতκন έযাগ করেত পােরন িতনΜট ϕΝοয়া এবং যিদ আমরা িবেবচনা কির έয
এვেলা আমােদর 10 িডিς বҝবধােন তাপমাϏার έথেক Ѿাধীন, তাহেল আমরা
এই έϠেϏ দুইΜট তরেলর খুেঁজ έবর করেত পাির এবং আমরা তাল  ah ah cpcp king
ϕায় এক έমাল
 তাই হল এΜট έক еারা ვন করা হেব এইn cp del t 
έϠেϏ এই έϠেϏ এর িফউশন িফউশন মােন গেলdel h 
যাওয়া
 তাই এΜট গলেনর িবপরীত হেব
 তাই এΜট হেব মাইনাস ছয় পেয়л শূনҝ িতন িকেলা জলু ϕিত έমাল  এবং একইভােব এΜট
হেব দুই কΜঠন এর মেধҝcp ah h t 
 তাই আপিন এই িতনΜট শя έযাগ কের 
এই িবΝοয়ার জনҝ έমাট এনথালিপ পিরবতκেনর মান έপেত পােরন
 তাই এখােন বলা হেয়েছ এর গঠেনর এনথালিপ পিরবতκনΜটah 
চারΜট পিরমাণ έদওয়া হেয়েছ এবং আপিন চান  এর মান খুেঁজ έবর করেতdel hr 
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এখন আমরা জািন হল এর সমΜѭ еারা ϕদЫ এবংdel h ah is   ah ah ai 
έডѝা গঠন এর এর έযাগফল িবΝοয়ক পেণҝর িবেয়াগ িবΝοয়কেদর জনҝ h ah ah bi
 তাই এই έϠেϏ সমѷ মান
έদওয়া হেয়েছ এখন মেন রাখেবন এই মানვিল হল  একΜট έমােলর জনҝ গঠেনর সংϡা একΜট έমােলর
জনҝ গঠেনর Ѷҝাнাডκ এনথালিপ
 তাই যখনই িতনΜট έমাল Μϊ έমাল থােক তখন
আপনােক এΜটেক িতনΜট িদেয় ვণ করেত হেব এবং তারপের এই έমাট এনϊিপর পিরবতκন খুেঁজ έবর করেত এই 
অিভবҝΝЅვিল বҝবহার ক჈ন 
এই ϕিতΝοয়ার জনҝ এনথালিপ পিরবতκন έদওয়া
হয়,
 তাই এখন ίতিরর Ѷҝাнাডκ এনথালিপ িক আহ এখােন έকান তাপমাϏা έদওয়া έনই
তাই আিম এমনিক 298 έদওয়া হেয়েছ এই ϕΝοয়াΜটর তাপমাϏা িহসােব এবং 298 এ έরফােরх অবѸাk k 
নাইেϊােজন উপাদােনর নাইেϊােজন গҝাস এবং হাইেόােজন হল হাইেόােজন গҝাস
 তাই এΜট Μঠক
 তাই এই
িবΝοয়াΜট তােদর έরফােরх অবѸা έথেক অҝােমািনয়া ίতির কের িকᅀ মেন রাখেবন হҝা ঁএΜট দΜুট
 তাই এর দΜুট έমাল
িকᅀ গঠনΜট একΜট έমােলর জনҝ
 তাই আহ এই έϠেϏ আহ  গঠেনর
এনথালিপ এই ϕিতΝοয়ার অেধ κক হেব এবং এই মােনর অেধ κক কারণ আপিন দΜুট έমাল ίতির করেছন
যা আপনােক এই έরফােরх অবѸা έথেক একΜট έমােলর জনҝ খুেঁজ έবর করেত 
হেব
 তাই এই মানΜট έকেসর অেধ κক হেব এবং আিম মেন কির এΜট আমরা করেত পাির এই গঠন ϕিতΝοয়া বҝবহার কের ah 
έহস আইন ϕেয়াগ ক჈ন এই
έϠেϏ আপনার উেѣখ করা উিচত আিম মেন কির তরল এΜট একΜট তরল হওয়া উিচতah ccl 
 তাই έডѝা
বাѰীভবন তরেলর জনҝ হেব এবং আপিন আিম মেন কির আিম উহ ზধু উদাহরণ িদেয়িছccn 
তার আইন έথেক এই ধরেনর গণনা করা হয় যােত আপিন কҝাћ έথেক অিভবҝΝЅ έপেত পােরনah 
এর এর মানdel hr 
 তাই έসই মানΜটর এক চতΦ থ κাংশ হেব বн এনথালিপ
আমার কােছ সময় έনই
 তাই আমােক থামােত হেব  মেন হয় আেলাচনা করার জনҝ আমার আেরা অেনক ϕѨ িছল িকᅀ দুভκাগҝবশত
সমেয়র কারেণ আিম করেত যাΝИ না
 তাই আিম যা করব আিম এখােনই থামব এবং ზধু বলব έয আিম
আশা কির আপিন থােম κাডাইনািমেЊর এই έকাস κΜট উপেভাগ কেরেছন এবং যিদ আপনার έকান ϕѨ থােক তাহেল  আপনার
আপনার মেন হয় আপিন িনিе κধায় করেত পােরন
 তাই আপিন আমােক একΜট ইেমল পাঠান বা আমার সােথ έযাগােযাগ ক჈ন আিম আপনার ϕেѨর উЫর িদেত έপের খুিশ 
হব
এবং আমার έযাগােযােগর তথҝვিল আইআইΜট খড়গপুেরর রসায়ন িবভােগর ওেয়বসাইেট পাওয়া যায়
তাই আপনােক ზভকামনা 
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