
  થમӷડાયનેિમ՘સ પરના આ એકમમા ંપાછા આવકાયӪ છે અને આપણે આજ ેչવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ માટેના માપદંડોમાથંી પસાર 
થઈશું અને છેճલા વગӪમા ંઆપણે જ ેશી՚યા છીએ તે રીકેપ કરવા માટે અમે એլટӬ ોપી અને ગીկસ મԝુ ઊӽӪ રજૂ કરીશું.
 અને
 તેથી મૂળભૂત રીતે આપણે શી՚યા છીએ કે Ԑિતિԃયા એլથાճપી અથવા Ԑિતિԃયાની ઉոમા અથવા Ԑિતિԃયાની ઉոમા એ ઉըપાદની 
એլથાճપીની કુલ ઊӽӪ છે જ ે
િરએ՘ટլգસની કુલ એլથાճપી બાદ કર ેછે જો હંુ ફԝ બે અԟ અԟમા ંતમારી Ԑિતિԃયા સંકલન કԀં તો આ તમારી Ԑિતિԃયા છે x 
અને  અહી ંકહો કે તમારી પાસે ઉӽӪ չતરને અનુԁપ ઉըપાદનો છે આ છે
 તેથી જો આ છે તો ઉըપાદનની કુલ એլથӱપી છે અને એ િરએ՘ટլգસની કુલ એլથાճપી છે આ અԟમા ં છે અԟ એ hp hr y h x 
Ԑિતિԃયા સંયોજક છે
 તેથી આ િકչસામાં અમે લખી રՑા છીએ  િરએ՘ટլգસની કુલ એլથાճપી છે અને એચપીઆર એ ઉըપાદનોની કુલ એլથાճપી છે hr 
તો આ િકչસામાં Ԑિતિԃયા ડેճટા આરએચની Ԑિતિԃયા એլથાճપી આ તફાવત Հારા આપવામાં આવે છે અને આ ઉըપાદન છે  
માઈનસ િરએ՘ટլસ એ નકારાԵક મճૂય છે
 તેથી આ એ՘ઝોથેિમӪક Ԑિતિԃયા છે તેવી જ રીતે જો મારી પાસે અլય કેસ હોય ԧાં મારી પાસે ફરીથી િરએ՘ટլգસ હોય અને 
Ԑોડ՘գસ િરએ՘શન કોઓિડӪનેટ હોય તો જો મારી પાસે Ԑોડ՘ટ િરએ՘ટլસ નીચલા չતર ેહોય તો અને Ԑોડ՘գસ ઉ՞ચ չતર ેhr hp 
જથેી તફાવત આટલો છે  આ તફાવત એ છે કે આ ઉըપાદનની કુલ એլથાճપી છે
 તેથી આ િકչસામાં આ Ԑિતિԃયાની એլથાճપી શլૂય કરતા વધાર ેછે
 તેથી આ એլડોથિમӪક Ԑિતિԃયા એլડોથિમӪક છે અને આ હવે એ՘ઝોથિમӪક Ԑિતિԃયા છે કારણ કે આપણે સમӽવીએ છીએ કે આ 
આપણે હંમેશા રાખી શકતા નથી.
 મૂճયોની સરખામણી કરવા માટે Ԑમાણભૂત િչથિતમાં િરએ՘ટլգસ અને ઉըપાદનો 
તેથી અમે յયા՚યાિયત કયુӭ છે કે Ԑિતિԃયાની Ԑિતિԃયા લંબાઈની Ԑમાણભૂત ગરમી ԧાં તમામ ઉըપાદનો અને િરએ՘ટլટ તેમની 
Ԑમાણભૂત િչથિતમાં હોય છે તે ઉըપાદનોની એլથાճપીના સરવાળો Հારા આપવામાં આવે છે.
 િરએ՘ટլգસ
 તેથી આ ઉըપાદનોની Ԑમાણભૂત દાળ એլથાճપી છે અને આ િરએ՘ટլգસની Ԑમાણભૂત દાઢ એլથાճપી છે 
 તેથી જો તમે સંતુિલત Ԑિતિԃયામા ંչટોઇિકયોમેિટӬ ક ગુણાંક હોય તેવા મોճસની સ՚ંયા વડે ગુણાકાર 
કરો તો આ તમને Ԑિતિԃયાની Ԑમાણભૂત ગરમી આપે છે ԧાં િરએ՘ટլգસ અને ઉըપાદનો બંને તેમની Ԑમાણભૂત િչથિતમાં અને 
ચોԜસ તાપમાન હવે અમે પછીથી બતાյયું કે તમે  આને ઉըપાદનોની રચનાની ગરમીના સંદભӪમા ંյયԝ કરો   તમે આ કોՋક જોઈ t 
શકો છો આ િકչસામાં તમે જોઈ શકો છો કે રચનાની ગરમીની રચનાની Ԑમાણભૂત દાળ એլથાճપીની ગરમી 298 અથવા 25 િડԆીk 
સլેટીԆેડ ઘણા પદાથӷ માટે આપવામા ંઆવે છે હવે Ԟારકે વાયુ Ԑિતિԃયા માટે જો તમારી પાસે મճૂયો ન હોય તો રચનાની આ 
એլથાճપી માટે તમે બોլડ એլથાճપી બોլડ એլથાճપીમાંથી Ԑિતિԃયાની Ԑમાણભૂત એլથાճપી મેળવી શકો છો  િરએ՘ટլգસ 
માઈનસ ટોટલ બોլડ એլથાճપી આ િકչસામાં ઉըપાદનોના સમેશન બોլડ એլથાճપી એ િરએ՘ટլટ માઈનસ Ԑોડ՘գસ છે અને તે કેવી 
રીતે આવે છે તે અમે છેճલા વગӪમા ંચચાӪ કરી છે 
અને આ વાયુ Ԑિતિԃયાઓ માટે લાગુ પડે છે
 તેથી જો તમે બોլડ એլથાճપી ӽણો છો સંયોજનો આપણે Ԑિતિԃયાઓની ડેճટા આરએચ નૉટ չટાլડડӪ  એլથાճપી મેળવી શકીએ 
છીએ અને કેટલાક મճૂયો સાિહըયમાં ઉપલկધ છે અને તે તમારા પչુતકમા ંઆપેલ છે તે કંઈક અંશે દશાӪવવામાં આյયું છે
 તેથી અમે પછીથી અમે ચચાӪ ચાલુ રાખી અને આ િકչસામાં મӱ કՑું કે અમે આ છીએ Ԑિતિԃયામા ંછછંુદરની સ՚ંયા િવશે વાત કરતા 
નથી તે માԋ સંતુલન સમીકરણ છે
 તેથી આ յયાપક જթથો છે અને સતંુલન સમીકરણો આઇસોમેિટӬ ક ગુણાંક એ છછંુદરની સં՚યા છે અને જો તમે Ԑિતિԃયાને ઉલટાવી દો
તો તેનું મճૂય તેની નકારાԵક હશે તો અમે ચાલુ રા՚યું અને અլય Ԑિતિԃયાઓની ચચાӪ કરી.
 જમે કે રચનાની ગરમીની રચનાની ગરમી ચોԜસ તાપમાને રચનાની Ԑમાણભૂત ગરમી જ ેઆપણે չટેન િવશે વાત કરી છે સԃંમણની 
ડાડӪ  હીટ અને જમેાં ծયુઝન વેપોરાઇઝેશન સબલીમેશન જવેા ઘણા Ԑકારો હોય છે અને અમે કձબશન િવશે વાત કરી અમે 
એટોમાઇઝેશન િવશે વાત કરી અમે સોճયુશન સોճયુશન િવશે વાત કરી અમે આયનીકરણ માટે Ԑિતિԃયા એլથાճપી િવશે વાત કરી
 તેથી આયનીકરણ એլથાճપી અમે ઇલે՘ટӬ ોન ગેઇન માટે ઇલ՘ેટӬ ોન ગેઇન એլથાճપી િવશે પણ વાત કરી અને  આ બધું 
પદાથӪના એક છછંુદર માટે છે બરાબર
 તેથી આ બધી સઘન માԋા છે કારણ કે અહી ંઆપણે ખાતરી કરી રՑા છીએ કે આપણે સંયોજનના એક છછંુદર સાથે કામ કરી રՑા 
છીએ કાં તો રચના દહન બાոપીભવન છે આ બધું પદાથӪના એક છછંુદર સાથ ેસંબંિધત છે પછી અમે તેના િવશે પણ વાત કરી.
  થમӷ રાસાયિણક સમીકરણ જ ેવાչતિવક Ԑિતિԃયા અને Ԑિતિԃયા મૂճયોની Ԑિતિԃયાના Ԑમાણભૂત એլથાճપી િસવાય બીજંુ કંઈ 
નથી, તો પછી આપણે હેસના કાયદા િવશે વાત કરી અને આપણે બોլડ હેબર ચԃ િવશે વાત કરી આ અમે આ બે આહના આધાર ે
આને આધાિરત બનાյયું હતું કે ડેճટા હ નૉટ  અથવા ડેճટા એ એક રાԧ કાયӪ છે તેના પર આધાર રાખે છે અથવા તે  પાથ પર h 
આધાર રાખતો નથી
 તેથી આ મૂળભૂત રીતે આપણે છેճલા બે વગӷમા ંજનેી ચચાӪ કરી હતી તે જ છે હવે આપણે પાછા જઈએ છીએ અને થમӷડાયનેિમ՘સના 
Ԑથમ િનયમને ફરીથી જોઈએ છીએ જ ેકહે છે કે આહ ԧાર ેઊӽӪનું એક չવԁપ 
બીӽમા ંԁપાંતિરત થાય છે ըયાર ેકુલ ઊӽӪ સંરિԟત છે તે થમӷડાયનેિમ՘સનો પહેલો િનયમ છે
 તેથી અમે કՑું છે કે 
આઇસોલેટેડ િસչટમ માટે ડેճટા શૂլય છે અને બંધ િસչટમ વԱા માટે ડેճટા છે અને અમે ચચાӪ કરી છે કે આ શկદનો અથӪ u q w u 
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શું છે બંધ િસչટમ હવે તેનો અથӪ શું છે કે જો િસչટમ કંઈક ગુમાવી રહી છે  ઉӽӪ કહો ઉદાહરણ તરીકે જો િસչટમ 10 જૌલ ઉӽӪ 
ગુમાવી રહી છે તો િસչટમ જો હંુ માઈનસ 10 જૌલ લખીશ કારણ કે તે થોડી ઉӽӪ ગુમાવી રહી છે તો આસપાસ જો હંુ આસપાસq q 
લખું તો તે સમાન માԋામાં ગરમી શોષી લેશે
 તેથી તે વԱા 10 હશે જૌલ
 તેથી કુલ તે શૂլય હશેq 
 તેથી મૂળભૂત રીતે અહી ંકોઈ ઉӽӪનું સજӪન કે નાશ થતું નથી, માԋ 10 જૌલ ઉӽӪ આસપાસના વાતાવરણમાં չથાનાંતિરત થઈ છે આ 
તે જ છે જ ેԐથમ કાયદો કહે છે કે તે નથી  આ Ԑથમ કાયદો નીચેના િવશે કહેતો નથી કે શું આ չથાનાંતરણ મӱ હમણાં જ ઉճલેખ s 
કયӷ છે કે શું ઉӽӪ ટӬ ાլસફર િબલકુલ થશે જો થાય તો તે કઈ િદશામા ંથશે જો તે િબલકુલ થશે તો તે કેટલા સમય સુધી ફરીથી થશે જો 
તે થશે તો કેટલી ઝડપથી અથવા બાકીનો દર શું છે કે જનેા પર આ ઉӽӪ ટӬ ાլસફર થશે
 તેથી મૂળભૂત રીતે આ ચાર ԐՇો છે જનેો જવાબ Ԑથમ કાયદા Հારા આપવામાં આવતો નથી 
તેથી આપણે શું કરીશું આજની ચચાӪ આપણને Ԑથમ ԋણ ԐՇોના જવાબ આપવા સԟમ બનાવશે પરંતુ આ તે દર છે કે જનેા પર ઊӽӪ 
ટӬ ાլસફર અથવા Ԑિતિԃયા 
થમӷડાયનેિમ՘સનો ભાગ નથી તે ગિતશાՅનો ભાગ છે ઠીક છે જ ેઆ એકમના િવષયનો િવષય નથી આપણે શું ӽણીએ છીએ તે 
આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે શું ӽણીએ છીએ આપણે ӽણીએ છીએ કે કેટલીક Ԑિԃયાઓ થાય છે Ԑિԃયાઓ չવયંչફુિરત થાય 
છે ઉદાહરણ તરીકે માԋ મુકો  એક બુલેટ પોઈլટ જમે કે મӱ પરծયુમ ફેલાյયું છેii 
 તેથી મӱ ԁમના એક ખૂણામાં થોડંુ પરծયુમ છાંԪું છે શું થશે પછી તમને સુગંધ આવશે ઓરડાના અլય ભાગોમાંથી થોડો સમય તેમજ 
પરծયુમનો ફેલાવો આ માԋ ઉદાહરણ તરીકે કેટલીક չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ ગેસ વԞેૂમમાં િવչતર ેછે 
જો હંુ વેԞૂમ ગેસમાં ગેસ છોડંુ તો તરત જ િવչતર ેછે અને કુલ વોճયુમ હોટ ઑկજ՘ેટ પર કબજો કર ેછે જો હંુ હોપ ઑկજ՘ેટ રાખું છંુ 
આજુબાજુ જનેું તાપમાન નીચું હોય છે તો પદાથӪ ઠંડંુ પડી જશે અને તાપમાન લેશે
 તેથી જો મારી પાસ ેપેન હોય જ ે ગરમ પીડા છે જમે કે તાપમાન ઊંચું છે જો તમે અહી ંરાખો તો તે ગરમી મૂળભૂત રીતે થોડી ઊӽӪ ii 
છોડી દેશે અને તે બહારનું તાપમાન લેશે
 તેથી આ આપોઆપ થાય છે વજન 
ઊંચાઈથી ઊંચાઈએથી નીચે આવે છે જો હંુ પીડાને ઉપર રાખીશ તો તે આપોઆપ અથવા չવયંભૂ નીચે પડી જશે જો હંુ ઇિ՛ջસ 
ઇ՛ջીશન ઇ՛ջીશન પર ઇંધણને સળગાવું તો બળતણ બળે છે չવયંչફુિરત
 તેથી આ ઉદાહરણનો સરવાળો છે હંુ અլય ઘણા ઉદાહરણોનું નામ આપી શકંુ છંુ પરંતુ આ કેટલાક ઉદાહરણો છે ԧાં આ չવયંչફુિરત
Ԑિԃયા થઈ અને જો તમે પાતળા  િવપરીત Ԑિԃયાની જમે કે જો મને ગંધ આવે છે જો મારી પાસે આ ԁમમાં લાઈક હોય તો k 
પહેલાથી જ કોઈ પરծયુમ ફેલાયેલું હોય એવું ન બને કે પરծયુમ આપોઆપ પાછંુ આવશે અને આ ԁમના એક ખૂણા પર իયાન કેિլԍત 
કરશે જ ેનથી.
  એવંુ થાય કે જો મારી પાસે કլટેનરમાં ગેસ ભરાયેલો હોય તો તે չવયંભૂ નહી ંબને કે અમુક ગેસ કլટેનરના એક ભાગમાં આવશે 
અને બીӽ ભાગને શૂլયાવકાશ બનાવી દેશે જથેી જો હંુ આ પેનને સમાન તાપમાને રાખું તો એવંુ ન બને.
  બહાર એવું Ԟારયે નહી ંબને કે કોઈને કોઈ ગરમી આવે અને અચાનક આ પીડાને ગરમ કરીને તેને વધુ તાપમાન બનાવી દે જથેી 
આવું ન થાય
 તેથી તે Ԑિԃયા છે જનેી આપણે વાત કરી રՑા છીએ તે չવયંչફુિરત થાય છે જમે કે આ પેન મӱ અહી ંરાખી છે.
 આપોઆપ ઉપર ӽય છે તે બનશે નહી ં
 તેથી કેટલાક ઉદાહરણો અમે હમણાં જ પԋյયવહાર આխયા છે
 તેથી չવયંչફુિરત Ԑિԃયા શું છે અને આ Ԑિԃયા ઉલટાવી ન શકાય તેવી રીતે થાય છે કારણ કે મӱ કՑું તેમ િવપરીત Ԑિԃયા չવયંભૂ થશે
નહી ંaneously
 તેથી આ չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ બદલી ન શકાય તેવી Ԑિԃયા છે
 તેથી չવયંչફુિરતતા શું છે તો પછી આપણે չવયંչફુિરત િવશે વાત કરી રՑા છીએ અહ આ તે છે જ ેչવયંչફુિરત
 તેથી չવયંչફુિરત Ԑિԃયાનો અથӪ એટલો չવયંչફુિરત છે કે Ԑિԃયામા ંવલણ હોય છે અથવા આપણે બાՑ એજլસીની કોઈપણ સહાય 
િવના થવાની સંભાવના કહી શકીએ છીએ.
  કોઈપણ આ કોઈપણ չવયંչફુિરત Ԑિԃયા કુદરતી રીતે આપોઆપ થશે જમે કે બાՑ એજլસીની કોઈપણ સહાયતા િવના તમારો અથӪ
શું છે બાՑ ઉӽӪમાથંી સહાયનો અથӪ આ શկદ બાՑ ઉӽӪમાથંી સહાયતાનો અથӪ છે કે આપણે અમુક કામ કરવા િવશે વાત કરી રՑા 
છીએ જમે કે  કેટલાક કે જ ેઆજુબાજુના લોકોએ તેને લાવવા માટે કંઈક કામ કરવું જોઈએ 
તેથી અમે આ મદદ અથવા સહાયની વાત કરી રՑા છીએ તેનો અથӪ એ છે કે આ ફેરફારો લાવવા અથવા આ Ԑિԃયાને લાવવા માટે 
કોઈ પણ કાયӪ કરવાની જԁર નથી
 તેથી આવું થાય છે
 તેથી અમે જ ેિબન չવયંչફુિરત Ԑિԃયા િવશે વાત કરી છે .
  િરવસӪ િરએ՘શન અથવા િરવસӪ Ԑિԃયાઓ અમે હમણા ંજ પરીԟા આપી છે  ԧાં આપણે Ԑિԃયાની જԁર હતી તે અહી ંથઈ ple 
શકતું નથી તે થાય છે અથવા તે બનવાની વૃિԱ છે પરંતુ չવયંչફુિરત Ԑિԃયા નહી ંથાય
 તેથી 
બાՑ વારસાની મદદ િવના બહારની સહાય િવના થશ ેનહી ંજનેો અથӪ છે કે જો માર ેકલમ ઉપાડવી હોય તેનાથી ઊંચાઈ સુધી દેખીતી 
રીતે માર ેઆજુબાજુમાં થોડંુ કામ કરવંુ પડશે જો મને ગમવું હોય તો આનું વોճયુમ ઘટાડવું આ િસչટમનું વોճયુમ છે જો માર ેઘટાડવું 
હોય તો માર ેિસિલլડરને અંદર ધકેલવું પડશે જથેી તેને નવા પર લાવવા માટે  પોિઝશન એટલે કે માર ેિસչટમ પર થોડંુ કામ કરવાનું છે
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 તેથી મૂળભૂત રીતે િબન չવયંչફુિરત Ԑિԃયા જમે કે વોճયુમમાં ઘટાડો આ િકչસામાં 
માર ેતે કરવા માટે કેટલીક બાՑ સહાય લાગુ કરવી પડશે જથેી ઉલટાવી ન શકાય તેવી Ԑિԃયામા ંչવયંչફુિરત Ԑિԃયા જ ેહંુ લખી પણ 
શકંુ.
  આહ չવયંչફુિરત Ԑિԃયા એ ઉલટાવી ન શકાય તેવી Ԑિԃયા છે જ ેફԝ 
કામ કરવાથી જ ઉલટાવી શકાય છે જ ેિવપરીત છે તે િબન չવયંչફુિરત Ԑિԃયા છે
 તેથી չવયંչફુિરત Ԑિԃયાની િવપરીત Ԑિԃયા એ િબન չવયંչફુિરત Ԑિԃયા છેess 
 તેથી હવે તમે ӽણતા હશો કે Ԑાયોજક չવયંչફુિરત Ԑિԃયા શું છે અને હવે િબન-չવયંչફુિરત Ԑિԃયા શું છે
 તેથી չવયંչફુિરત Ԑિԃયા અથવા չવયંչફુિરતતા માટેના માપદંડ શું હોવા જોઈએ
 તેથી જો હંુ પાછા જઈને જોઉં તો չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ માટે માપદંડ શું છે.
 કેટલાક ઉદાહરણ જમે કે તાપમાન એ આ ફલક રા՚યું છે જનંુે તાપમાન વધાર ેછે મӱ તેને અહી ંરા՚યું છે થોડા સમય પછી તાપમાનii 
ઘટશે અને કબજ ેકરશે અથવા તે આસપાસનું તાપમાન લેશે જનેો અથӪ છે કે આ િકչસામાં ઊӽӪ ઘટી રહી છે
 તેથી આ ઉદાહરણ આપણે  અહી ંઆપેલી ઉӽӪ ઘટી રહી છે ઉӽӪ ઘટી રહી છે હવે જો મારી પાસે િપન છે જ ેહંુ તેને છોડી દઉં છંુ તે 
ફરીથી નીચે જઈ રહી છે ઉӽӪ ઘટી રહી છે ըયા ંકેટલીક չવયંչફુિરત રાસાયિણક Ԑિતિԃયાઓ છે જ ેએ՘ઝોથિમӪક છે કેટલાક ઉદાહરણ 
આપણે આપી શકીએ છીએ આ չવયંչફુિરત Ԑિતિԃયાઓના ઉદાહરણો પૈકી એક છે જ ેએ՘ઝોથિમӪક છે 
 તેથી આ િકչસામાં પણ ઉӽӪ ઘટી ӽય છે
 તેથી ઉદાહરણો આપણે અહી ંઅըયાર સધુી જોયા છે આ ԋણ ઉદાહરણ નો અથӪ એ છે કે જ ેદશાӪવે છે કે չવયંչફુિરત whi  ch 
Ԑિԃયાઓ ઊӽӪ ઘટાડે છે પરંતુ શું તે હંમેશા સાચું છે չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ ઉӽӪ ઘટાડશે થોડા વધુ અને થોડા વધુ ઉદાહરણો આપશે
 તેથી આ ઉદાહરણોમાં આપણે જોયંુ છે કે չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ ઊӽӪ ઘટાડે છે જ ેઆ ԋણ ઉદાહરણો માટે છે.
  આપણે જોવામા ંઆવે છે પરંતુ તે હંમેશા માટે સાચું છે આપણે જોશું કે આપણે અլય અլય ઉદાહરણો જોઈશું હવે તે એ પણ છે કે આ
ઊӽӪ ઘટી રહી છે જનેા માટે આ િસչટમ માટે ઘટી રՑું છે જો હંુ խલેનને એક િસչટમ તરીકે ગણંુ છંુ જ ેતે સમયે ઊંચા તાપમાને હતી.
 હંુ તેને અહી ંરાખું છંુ તે ગરમીને આજુબાજુના તાપમાને િવખેરી નાખશે પછી આ િકչસામાં િસչટમ પીડા થોડી ગરમી આપી રહી છે 
પરંતુ આસપાસના વાતાવરણ ગરમી તરીકે થોડી ઊӽӪ મેળવે છે કારણ કે ઊӽӪ બનાવી શકાતી નથી અથવા નાશ કરી શકાતી નથી 
જનેો અથӪ થાય છે  આ չવયંչફુિરત Ԑિԃયા જો કોઈ յયિԝ ઉӽӪ ગુમાવે છે તો તેની આસપાસનું વાતાવરણ ઉӽӪ મેળવે છે
 તેથી ԓՐાંડ ગુમાવી રՑું છે તે ઊӽӪ નથી  એનજӯ જ ેથઈ રહી નથી પરંતુ િસչટમ આ ઉદાહરણોમા ંથોડી ઉӽӪ ગુમાવી રહી છે me 
પરંતુ આપણે કેટલાક અլય ઉદાહરણ પણ જોઈએ છીએ ઉદાહરણ તરીકે ચાલો હંુ લોખંડનો չલેબ કહંુ અને આપણી પાસે બે બે 
બાજુઓ છે એક બાજુ મારી પાસે સાઠ િડԆી સլેટીԆેડ છે અને બીӾ બાજુ મારી પાસ ેવીસ િડԆી સլેટીԆેડ છે ըયા ંએક ઇլչયુલેટર 
ઇլչયુલેટીગં િદવાલ અથવા નોન એિરયિલટી એક છે જ ેમારી પાસે એિડબેિટક િદવાલથી ઘેરાયેલું છે
 તેથી તે મારી Ԑારંિભક િչથિત Ԑારંિભક િչથિત છે હવ ેજો હંુ આ અવરોધને દૂર કરીશ તો થમӪલ ઇլչયુલેટર શું થશ?ે  થાય ըયા ંગરમીથી 
બીӾ બાજુ ઉӽӪનું િવિનમય થશે અને મારી પાસે ચાલીસ િડԆી જટેલો આખો չલેબ હશે જ ેહવે મારો આખરી સીધો છે કારણ કે તે 
એિડબેિટક િદવાલથી ઘેરાયેલો છે, આસપાસના વાતાવરણમાં ઊӽӪનો નાશ થતો નથી પરંતુ આમાં  િકչસામાં આ ભાગ ઉӽӪ ગુમાવી 
રՑો છે અને આ ભાગ સમાન માԋામાં ઉӽӪ મેળવી રՑો છે
 તેથી આ Ԑિԃયામા ંહંુ હંમેશા દલીલ કરી શકંુ છંુ કે આ չવયંչફુિરત Ԑિԃયા છે ԧાં ગરમી મળે છે  િડԆીથી 20 િડԆી g 60 
સેિլટԆેડમાં ԁપાંતિરત થાય છે પરંતુ આ Ԑિԃયામા ંએક ભાગ չવયંભૂ ઊӽӪ ગુમાવી રՑો છે પરંતુ અլય ભાગ પણ չવયંભૂ ઊӽӪ મેળવી 
રՑો છે
 તેથી જો હંુ જોઉં કે જો તમને લાગે કે આ એક િસչટમ છે તો િસչટમ չવયંչફુિરત Ԑિԃયા માટે չવયંભૂ ઊӽӪ મેળવી રહી છે.lc 
 
જનેો અથӪ એ છે કે હંુ માԋ ઉӽӪ િવશે જ વાત કરી શકતો નથી કારણ કે હંુ માԋ ઉӽӪ િવશે વાત કરી શકતો નથી કારણ કે હંુ માԋ 
ઊӽӪમા ંઘટાડો અથવા չવયંչફુિરતતાના માપદંડ તરીકેના માપદંડ તરીકે ઊӽӪ પિરવતӪન િવશે વાત કરી શકતો નથી, 
 તેથી હંુ કહી શકતો નથી કે હવે હંુ અլય ઉદાહરણો આપી શકંુ છંુ ԧાં આપણે  ઉӽӪ િબલકુલ બદલાતી નથી ઉદાહરણ તરીકે જો મારી
પાસે આદશӪ ગેસ હોય તો તેને અહી ંફરીથી બે બાજુએ રા՚યો હોય મӱ તેને િչથર તાપમાનના չનાનમાં પર રા՚યો છે બંને પર છે t t 
આ આદશӪ ગેસ છે આ બાજુ શૂլયાવકાશ છે
 તેથી Ԑારંિભક િչથિત આ છે  બાજુનું દબાણ શૂլય શլૂયાવકાશ છે અને આ બાજુ ગેસનો થોડો જթથો છે એક અને આ બાજુ બે v v 
છે હવે શું થશ ેજો હંુ વ՞ચેનો અવરોધ દૂર કરીશ તો તમારી પાસે ગેસ હશે?  ડીલ ગેસ કુલ વોճયુમ ના જթથા પર કબજો v 1 v 2 
કરશે અને તાપમાન એ જ રહેશે આ અંિતમ િչથિત છે કે આ Ԑિԃયામા ંફરીથી શું ફેરફાર થયો છે અથવા ઊӽӪમા ંશું ફેરફાર થયો છે 
કારણ કે આ શૂլય દબાણ અથવા વોճયુમ સામે િવչતરણ છે
 તેથી શૂլય હોવું જોઈએ હંુ આદશӪ ગેસ િչથર તાપમાન િવશે વાત કરી રՑો છંુw  
 તેથી શૂլય છેdel u 
 તેથી દેખીતી રીતે શૂլય હોવો જોઈએ જનેો અથӪ થાય છે કે ગરમીમાં કોઈ ફેરફાર થતો નથી અથવા આ Ԑિԃયામા ંગરમી થાય છે q 
તેમ ઊӽӪનું કોઈ િવિનમય થતું નથી પરંતુ չવયંભૂ જ ેબլયું તે ગેસ Ԑારંિભક વોճયુમ વન થી અંિતમ વોճયુમ એક વԱા બે સુધી v v v 
િવչતૃત કરો
 તેથી આ િકչસામાં કોઈ ઉӽӪ પિરવતӪન નથી કોઈ ઉոમા ઉӽӪ પિરવતӪન સામેલ નથી પરંતુ ગેસ չવયંભૂ િવչતર ેછે
 તેથી ફરીથી ઉӽӪ એ ઉӽӪ પિરવતӪન હોઈ શકતું નથી અથવા ગરમી ઊӽӪ પિરવતӪન չવયંչફુિરતતા માટે માપદંડ હોઈ શકતંુ નથી.i 
 હંુ તમને વધુ એક ઉદાહરણ આપીશ ԧાં મારી પાસે એક વાયુ બે અલગ-અલગ ગેસ છે જ ેએક બાજુએ સીમા વડે અલગ કરલેો છે 
મારી પાસે અમ આ આહ આ ગેસ կલુ ગેસ વાયોલેટ ગેસ છે અને બીӾ બાજુ મારી પાસ ેલાલ ર ેછે  વાયુના પરમાણુઓ હવ ેજો હંુ d 
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તાપમાન પર મારી આ Ԑારંિભક િչથિતને દૂર કԀં તો જો હંુ ફરીથી અવરોધ દૂર કԀં તો હવે શું થશે તમને સમԆ આહ વોճયુમમાં બંનેt 
ગેસ પર ગેસ 
મળશે જથેી તે મારી અંિતમ િչથિત હશે.
 શું થયંુ કે વાયુઓ չવયંભૂ ભળી રՑા છે જો હંુ આ બે આદશӪ વાયુઓ ગણું તો તેમની વ՞ચે કોઈ િԃયાԐિતિԃયા નહી ંથાય એટલે કે 
આનાથી સંબંિધત ઊӽӪમા ંકોઈ ફેરફાર થશે નહી ં
 તેથી આ િકչસામાં પણ આપણે કહીએ છીએ કે િમԚણ છે આદશӪ વાયુઓનું િમԚણ չવયંչફુિરત હોય છે અથવા չવયંչફુિરત હોય છે 
અને આ િકչસામાં પણ ઉӽӪ ઘટાડાનો ઉӽӪનો ઘટાડો એ չવયંչફુિરતતાનો માપદંડ નથી તમે માԋ આ િչથિતને չવયંչફુિરત સાથે 
જોડી શકતા નથી, તો પછી શું થઈ રՑું છે જો તમે આ જુઓ તો આહ અમે કરી શકીએ છીએ.
  કેટલીક Ԑિતિԃયાઓ રાસાયિણક Ԑિતિԃયાઓ પણ જુઓ ԧાં આહ Ԑિતિԃયા એլડોથિમӪક છે ઉદાહરણ તરીકે હંુ એક ઉદાહરણ 
નોધંી શકંુ છંુ ԧાં આ չવયંչફુિરત Ԑિતિԃયા છે પરંતુ તે એլડોથિમӪક Ԑિતિԃયા છે 
 તેથી આ િકչસામાં ઊӽӪ ખરખેર ઉપર જઈ રહી છે િસչટમની ઊӽӪ ખરખેર વધી રહી છે પરંતુ આ Ԑિતિԃયા չવયંչફુિરત છે ફરીથી 
આપણે પાછા જઈએ છીએ અને કહીએ છીએ કે ઊӽӪનો ઘટાડો એ નથી અથવા માԋ ઊӽӪ જ չવયંչફુિરતતા માટેનો માપદંડ ન હોઈ 
શકે તો દેખીતી રીતે તેના માટે માપદંડ શું છે? չવયંչફુિરતતા તે ԐՇ આવશે કે માપદંડ શું છે જો તમે પાછા ӽઓ અને આ Ԑિԃયાઓ 
જુઓ અને જોશો કે શું થઈ રՑું છે તે જુઓ આ િકչસામાં જો હંુ પરծયુમ ફેલાવવાની વાત કԀં તો શું થઈ રՑું છે મӱ એક પરծયુમ એક 
ખૂણામા ંչԐેમા ંરા՚યું છે.
 પછી չવયંભૂ શું થઈ રՑું છે કે આ બાબત આખા ઓરડામાં િવખેરાઈ રહી છે
 તેથી મૂળભૂત રીતે તે વધુ અյયવિչથત બની રՑું છે મારી પાસે આ ગરમ વչતુ છે મӱ કՑું છે કે આ હોટ િપન મӱ અહી ંરાખી છે અને તે 
આસપાસના વાતાવરણમાં ગરમી ઉӽӪ ફેલાવશે.
 થઈ રՑું છે આ િકչસામાં ઊӽӪ મહԱમ શԞ વોճયુમમાં િવખેરાઈ રહી છે અને જો હંુ િસչટમ અને આસપાસના વાતાવરણને իયાનમાં 
લઈએ તો તે ગેԨી મેળવી રՑું છે  જો હંુ આ િવશે વાત કԀં તો ઉӽӪ વધુ િવખરાઈ રહી છે અથવા સૌથી વધુ અյયવિչથત થઈ રહી છે 
અથવા ઉӽӪનું સૌથી વધુ રլેડમાઈઝેશન થઈ રՑું છે, ઉદાહરણ તરીકે આ િકչસામાં કણો બનાવતા કણો વધુ ઝડપી ગિતએ આગળ 
વધી રՑા હતા, જો હંુ લઈશ કે આ એક આહ ગેસ છે જ ેસાઠ િડԆી ધરાવે છે.
 સլેટીԆેડથી ગેસના અણુઓ ઝડપથી આગળ વધશે અને આ િકչસામાં ગેસના મોલ ધીમા વધશે પરંતુ ԧાર ેતમે અવરોધ દૂર કરશો 
ըયાર ેમૂળભૂત રીતે ઉӽӪ િવખરાઈ જશે અને રլેડમાઈઝ થશે અને તમને આ બંનેનું િમԚણ મળશે આ િકչસામાં ગેસ બાબત આ 
વોճયુમમાં મયાӪિદત હતી અને  જમે જમે હંુ આ અવરોધ દૂર કરીશ કે તરત જ ગેસ કણ િવખેરાઈ જશે અને સમાન વોճયુમ પર કબજો 
કરશે
 તેથી મૂળભૂત રીતે એક કેિլԍત ӿնયથી તે વધુ અյયવિչથત અથવા વધુ અչતյયչત બની રՑું છે
 તેથી હવે આપણે શું િવચારીએ છીએ 
કે આ બધી չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓમાં શું થઈ રՑું છે? ԍյય અથવા ઉӽӪ સમԆ િસչટમમાં િવખરાઈ રહી છે અને િસչટમ અથવા 
િસչટમ વԱા આસપાસનો િવչતાર એકસાથે વધી રՑો છે  ઇ રլેડમ વધુ રլેડમ બની રՑું છે પછી ભલે તે ԍյયની ԍિՋએ હોય કે ઊӽӪની
ԍિՋએ
 તેથી મૂળભૂત રીતે આપણે શું કહી શકીએ કે કુદરતી વૃિԱ અથવા չવયંչફુિરત વૃિԱઓ 
િવખેરાઇ જવું અથવા રլેડમાઇઝ થવાનું છે અથવા કહીએ કે અյયવિչથત િવકાર બની િવકાર બની ӽય છે જથેી તમે જ ેકંઈપણ કરો 
તે અથવા અչતյયչત બની ӽય છે.
 કૉલ કરો
 તેથી મૂળભૂત રીતે આ તે શરતો છે જનેો આપણે એકબીӽના બદલે ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ કે કુદરતી વલણ એ છે કે બાબત 
અથવા શિԝઓ չવયંભૂ અનુમાન લગાવશે કે અյયવિչથત બનશે અથવા અյયવչથા બની જશે અથવા શԞ તેટલું વધુ ફેલાવશે 
મૂળભૂત રીતે જ՛યાને િવખેરી નાખો એટલે કે આપણે િવખેરાઈ િવશે વાત કરી રՑા છીએ અમે તેને આપીએ છીએ ફԝ િબન-તકનીકી
ઉદાહરણો માટે જમે કે જો તમારી પાસે એક અથવા બે વષӪનું નાનું બાળક હોય, તો શું થશ ેજો તમે 
રમકડાની એક ડોલ આપો અથવા રમકડાં તેને અથવા તેણીના નાના બાળકને હવે પછી આપો તો શું થશે  Ԟારકે તમે જોશો કે બાળકે
બધા રમકડાં એટલા િવખરાયેલા અને રլેડમાઈઝ કરી દીધા છે જથેી તેણીને ખબર નથી કે તેને શું કરવું તે ખબર નથી.
  જો તે રમકડાં આખા ԁમમાં પથરાયેલા હોય તો નાનું બાળક આવીને તેને એકԋ કરીને એક જ՛યાએ મૂકશે જ ેકુદરતી રીતે થતું નથી, 
ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ વગӪમા ંӽઉં તો જ ેԋણ િવભાગો છે અને દરકે િવભાગમાં 100 તાકાત હોય છે.
  અંદાજ ેકુલ સ՚ંયા 300 છે દરકે િવભાગ િવભાગ 1 106 અને 200 િવભાગ 3.
 હવે પહેલા તેઓ અને મારી પાસે મૂળભૂત રીતે ԋણ չથાનો ડાબી બાજુ જમણી બાજુ અને અને વગӪખંડની પાછળ છે અને ԧાર ેહંુ 
Ԑથમ વગӪમા ંԐવેશીશ ըયાર ેહંુ આ ԐՇ પૂછંુ છંુ કહો  હંુ એક ભાગમાં તમે કયા િવભાગના છો અને પછી મને મળશે કે આ િવભાગ 1 
િવભાગ 2 િવભાગ 3 ના િવԾાથӯઓ આખા ઓરડામાં આખા વગӪખંડ પર કબજો કરશે તે િવભાગ 1 ના િવԾાથӯને ખબર નથી કે હંુ 
તેના િવશે વાત કરી રՑો છંુ.
  Ԑથમ િદવસે ԧાર ેતેઓ એકબીӽને ӽણતા નથી ըયાર ેતેમની વ՞ચે કોઈ િԃયાԐિતિԃયા થતી નથી એકવાર તેઓ એકબીӽને 
ӽણતા હોય ըયાર ેતેમની વ՞ચે િԃયાԐિતિԃયા થશે તેઓ કદાચ એકબીӽની બાજુમાં બેસવાનો Ԑયાસ કરશે પરંતુ Ԑથમ વગӪમા ંԧાર ે
તેઓ એકબીӽને ӽણતા નથી ըયાર ેતેમની વ՞ચે કોઈ િԃયાԐિતિԃયા થતી નથી
 તેથી તેઓ િવખેરાઈ જશે
 તેથી તમારી પાસે એક વગӪખંડ હશે જમેાં િવભાગ 1 2 3 ની રլેડમ વչતી હશે .
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 તેથી આ માԋ એક કુદરતી ઉદાહરણ છે કે િમԚણ કરવું અથવા મેળવવું  િવખેરાયેલ અથવા રլેડમાઇઝેશન એ એક કુદરતી વલણ છે 
અને અમે આને આંકડાકીય રીતે સંભાવના Հારા સમӽવી શકીએ છીએ પરંતુ આહ તમે ӽણો છો કે આ રլેડમ չટેգસ અથવા રլેડમ 
િમԚણ એ આહ કરતાં કદાચ વધુ સભંાવના છે ԧાં તમારી પાસે એક િવભાગ એક ભાગ છે અને અլય સોળ અլય ભાગ છે પરંતુ આહ 
આ આહ તમે આંકડાકીય ӿિՋકોણથી આને સમӽવવું એ આ એકમનો ભાગ નથી
 તેથી હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણી પાસે િવખેરવાની અથવા આહ રլેડમાઇઝ કરવાની કુદરતી વિૃԱ છે અથવા
 તેથી હવે આપણે શું કરવાનું છે આપણે આ રլેડમનેસનું Ԑમાણ નԜી કરવું પડશે જથેી મૂળભૂત રીતે એક તમને કરશે.
 આ રլેડમનેસની માԋા નԜી કરો હવ ેઅમે આ સમયે રજૂ કરીએ છીએ અમે થમӷડાયનેિમક પેરામીટર એլટӬ ોપી િસձબોલ એ મૂડી છે 
અને આ મૂળભૂત રીતે તે જթથો છે જ ેરլેડમને રજૂ કર ેછે િસչટમ અથવા આસપાસના વાતાવરણમાં ness
 તેથી જો નું મճૂય વધે તો આપણે ӽણીએ છીએ કે રլેડમનેસની રլેડમનેસની હદ વધે છે અને જો ની િકંમત નીચે ӽય છે તો s s 
રլેડમનેસની મયાӪદા નીચે ӽય છે
 તેથી હવે આપણે કોઈપણ માટે લખી શકીએ છીએ કોઈપણ չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ Ԑિԃયા માટે િસչટમની એլટӬ ોપી વԱા 
આસપાસની એլટӬ ોપીની િકંમતમાં વધારો થશ ેઅથવા જો હંુ િસչટમની એլટӬ ોપીમાં ડેճટાનો ફેરફાર લખીશ અને આસપાસની 
એլટӬ ોપીમાં ફેરફાર લખું તો չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ માટે હકારાԵક મճૂય હશે અને જો હંુ અલગ કરીશ  િસչટમ ԧાં આજુબાજુનો 
િવչતાર અલગ િસչટમ માટે િસչટમ સાથે િԃયાԐિતિԃયા કરતું નથી, ફԝ ડેճટાની િસչટમ હકારાԵક હશે
 તેથી આ તે છે જ ેઅમે 
અըયાર સધુી નોիંયું છે અને ԧાર ેતમે Ԑાયોિગક અવલોકનો અથવા કુદરતી ઘટનાઓનો સારાંશ આપો છો ըયાર ેઅનુભવમાંથી આ 
અમે િનոકષӪ લઈ રՑા છીએ અથવા અનુમાન કરી રՑા છીએ.
 એક સમીકરણ અથવા કોઈપણ પૂવӪધારણાના સંદભӪમા ંકોઈપણ િવધાન જનેે આપણે કાયદા તરીકે કહીએ છીએ તે કંઈ નથી પરંતુ તે 
Ԑાયોિગક રીતે અવલોકન કરાયેલા અથવા તેનો સારાંશ છે.
 કુદરતી રીતે અવલોકન કરાયેલી ઘટનાઓ અને અમે તેને થમӷડાયનેિમ՘સના બીӽ િનયમ તરીકે ઓળખીએ છીએ ԧાં આપણે 
કહીએ છીએ કે કોઈપણ չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ માટે ԓՐાંડની િસչટમ વԱા અને આસપાસની એլટӬ ોપી વધશે
 તેથી હંમેશા માટે કારણ કે દરકે સમયે չવયંչફુિરત ըયા ંઘણી չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ થાય છે જનેો અથӪ થાય છે.
 ԓՐાંડની એլટӬ ોપી હંમેશા વધી રહી છે કારણ કે չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ થઈ રહી છે એլટӬ ોપી િવશે માԋ થોડી વչતુઓ છે એլટӬ ોપી એ 
յયાપક જթથો છે જો તમે દળના જթથાને બમણો કરશો તો તે બમણાનું મճૂય બમણંુ કરશે તે રાԧ કાયӪ છે અને
 તેથી ડેճટા એ પાથથી չવતંԋ છે.
 હવે તમે એլટӬ ોપીનું આ મճૂય ગાિણિતક રીતે કેવી રીતે મેળવશો
 તેથી આપણે હવે મેળવવાનો Ԑયાસ કરીશું અમે કેટલાક સંબંધોમાંથી નું મૂճય અજમાવીશું હવે આપણે શું જોયંુ છે કે જો આપણે s 
ગરમી તરીકે થોડી ઉոમા ઉӽӪ ઉમેરીએ તો પરમાણુઓ ઝડપથી આગળ વધે છે  જો તમે ગેસ િવશે વાત કરો છો તો તેઓ વધુ ઝડપથી 
આગળ વધે છે જો તમે નԜર છો તો તેઓ આહ વાઇԓેટ કરવાનું શԁ કરશે સરરેાશ િչથિત
 તેથી મૂળભૂત રીતે આપણે જોઈએ છીએ કે ԧાર ેતમે થોડી ઉӽӪ ઉમેરો છો કારણ કે ગરમીની એլટӬ ોપી વધે છે
 તેથી ԧાર ેઆપણે આ પીડા િવશે વાત કરીએ છીએ જનંુે તાપમાન વધાર ેહોય છે ըયાર ેઆપણે તેને અહી ંરાખીએ છીએ તે ગરમી 
અӿնય થઈ ӽય છે અને આ િકչસામાં આસપાસની એլટӬ ોપી જ ેછે.
 ઉոમા તરીકે ઉӽӪ મેળવવી એ વધતી જશે પણ આ પેનની એլટӬ ોપી જનેા માટે તે ઠંડક પર થોડી ઉӽӪ ગુમાવી રહી છે 
તે એլટӬ ોપી ઘટશે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે માԋ Ԑિԃયા દરિમયાન દેખાય છે q 
એટલે કે જો હંુ િસչટમ લાવીશ અને  આજુબાજુ અથવા જુદા જુદા તાપમાનના બે પદાથӷ પછી ઉոમા િવિનમય થાય છે અને ગરમીના 
િવિનમયની તીԙતાને આપણે કહીએ છીએ જો ըયા ંકોઈ Ԑિԃયા ચાલુ ન હોય તો આપણે આ જթથા લાવતા નથી જ   નો અથӪ છેq q 
કે એ એ   ◌્ટӬ ોપીમાં ફેરફાર સાથ ેસંબંિધત હોવો જોઈએ કારણ કે મӱ સ   ӽյયું કે ԧાર ેઆ   આજુબાજુમાં ઊંચા તાપમાને q 
રાખવાથી તે ઉӽӪ ગુમાવે છે એટલે કે એլટӬ ોપીમાં ફેરફાર પીડા માટે નકારાԵક છે અને એլટӬ ોપીમાં ફેરફાર હકારાԵક છે.
  અથવા આજુબાજુનું વાતાવરણ
 તેથી મૂળભૂત રીતે જો હકારાԵક હોય તો જો હંુ ઉոમાના ડેճટા તરીકે થોડી ઉӽӪ ઉમԀંે તો q s 
િસչટમ અથવા આજુબાજુ માટે હકારાԵક હશે
 તેથી જો હંુ પાછો ӽઉં અને મӱ અગાઉ આપેલું ઉદાહરણ જોઉં તો જો મારી પાસ ેબે બાજુઓ હોય અને આ છે એિડબેિટક િદવાલથી 
ઘેરાયેલું આ તાપમાન એક પર છે અને આ તાપમાન બે પર છે જો મને લાગે છે કે આ એક િસչટમ છે આ આજુબાજુ છે તો t t 
અનુભવથી આપણે ӽણીએ છીએ કે જો કરતા વધાર ેહોય તો થોડી ગરમી ઉӽӪ ગરમી તરીકે વહેશે િસչટમથી આજુબાજુt 1 t 2 
સુધી
 તેથી નકારાԵક હશે અને ડેճટાની િસչટમ શૂլય કરતાં ઓછી હશે અને આસપાસની ઊંચી હશે અને ડેճટાની આસપાસની q q 
જ՛યાઓ વધુ હશે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે િસչટમ માટે અથવા િસչટમ માટે વԱા આસપાસના માટે શլૂય છે જ ેq q q 
આપણે ӽણીએ છીએ  થમӷડાયનેિમ՘સના Ԑથમ િનયમમાંથી અમે સમӽյયું કે મӱ આજના յયા՚યાનની શԁઆતમાં જ સમӽյયું છે
 તેથી જો ડેճટા માԋ સાથે સંબંિધત હોય તો દેખીતી રીતે એլટӬ ોપીમાં ઘટાડો એլટӬ ોમાં વધારો સાથે બરાબર મેળ ખાય છે.q 
 py
 તેથી જો મને લાગે છે કે ડેճટા માԋ તેનાથી સંબંિધત છે જો ડેճટા માԋ સાથે સંબંિધત છે , તો ટӬ ાլસફરની આ Ԑિԃયામા ંજ ેs q 
չવયંભૂ થઈ રહી છે તે ડેճટા એ િસչટમ વԱા આસપાસના માટે શૂլય કુલ ડેճટા હશે જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ તે માપદંડ નથી s s 
չવયંչફુિરત Ԑિԃયા માટે ડેճટાનો કુલ જ ેિસչટમ વԱા આસપાસના િવչતારો માટે છે તે ધન સ՚ંયા હોવી જોઈએ
 તેથી આસપાસના િસչટમના અંતર માટે ડેճટા હવે હકારાԵક સ՚ંયા હોવી જોઈએ અને જો આ હકારાԵક હોવું હોય તો ડેճટા એ s 
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િસչટમ છે જ ેનકારાԵક જթથો છે .
  ડેճટા િસչટમની તીԙતા ડેճટાના આસપાસના િવչતારો કરતા ઓછી હોવી જોઈએ હંુ આ ચોԜસ ઉદાહરણ િવશે વાત કરી રՑો છંુ 
ઠીક છે ડેճટાની િસչટમ નકારાԵક છે અને ડેճટાની આસપાસનો િવչતાર હકારાԵક છે
 તેથી જો હકારાԵક સ՚ંયાની તીԙતા નકારાԵક સ՚ંયાની તીԙતા કરતા વધાર ેહોય તો આપણે ડેճટા ટોટલ શլૂય કરતા વધાર ેહશે 
હવે હંુ કેવી રીતે કરી શકંુ કે અહી ંતાપમાનમાં શું તફાવત છે હવે તમે તે જોઈ શકો છો જો હંુ ટી જોઉં તો  તેનું તાપમાન અને જો 
આપણે એમ િવચારી શકીએ કે ડેճટા તાપમાનના િવપિરત Ԑમાણસર છે, તો દેખીતી રીતે આ શԁઆતથી નીચા તાપમાને હતુંs 
 તેથી આસપાસના િવչતારો માટે એլટӬ ોપી ગેઇન વધુ હશે અને િસչટમ માટે એլટӬ ોપી નુકશાન એ એլટӬ ોપી નુકશાનની તીԙતા હશે.
 િસչટમ ઘટશે કારણ કે વન બે કરતા મોટો છે અને તે કેટલા સમય સુધી થશે ԧાં સધુી બને t t t1 t2 
ըયા ંસુધી કોઈ હીટ ટӬ ાլસફર થશે નહી ંըયા ંકોઈ Ԑિԃયા હશે નહી ં
 તેથી તમને પહોચં સંતુલન મળશે
 તેથી અમે પણ ӽણીએ છીએ કે  જો હંુ નીચું તાપમાન ધરાવતી િસչટમમાં ઉոમા તરીકે અમુક માԋામાં ઉӽӪ ઉમԀંે તો એլટӬ ોપીમાં 
વધારો તેની સરખામણીમાં વધુ હશે જો હંુ ઊંચા તાપમાને તેટલી જ ઉոમા ઉӽӪ ઉમԀંે, જનેો અથӪ છે કે આપણે વાત કરી રՑા છીએ.
 તે એլટӬ ોપી ફેરફાર તાપમાન સાથે િવપરીત રીતે સંબંિધત છે
 તેથી અમે અગાઉ જોયંુ છે કે અંતરાલ નો એլટӬ ોપી ફેરફાર સાથે સંબંિધત છે જો વધાર ેહોય તો ડેճટા વધાર ેહોવો જોઈએb q q s 
 તેથી કંઈક અંશે ડેճટા સાથે સીધો સબંંધ સાથ ેસીધો સબંિંધત છે અને હવે અમને ӽણવા મմયું છે કે ડેճટા વાչતવમા ં સાથે q q 
િવપરીત રીતે સંબંિધત છે
 તેથી આ બેને իયાનમાં રાખીને આપણે િસչટમ માટે ગાિણિતક રીતે ડેճટા ને յયા՚યાિયત કરીશું માફ કરશો ડેճટા ને ah s ah s 

Հારા ઉલટાવી શકાય તેવું Հારા ઉલટાવી શકાય તેવું પિરવતӪન છે.q tq 
  ઉӽӪ ઊӽӪમા ંિસչટમમાં ઉલટાવી શકાય તેવું չથાનાંતિરત થાય છે, કૃપા કરીને આ મનને ઉલટાવી શકાય તે રીતે રાખો આ 
મહըવપૂણӪ છે અને કેિճવનમા ંતાપમાન છે, કૃપા કરીને આ પણ իયાનમાં રાખો કે આ એક સլેટીԆેડ સીિમત વչતુ નથી તે હંમેશા t 
કેિճવનમા ંહોય છે
 તેથી ઉલટાવી શકાય તેવું િસչટમમાં ઉલટાવી શકાય તેવું ઊӽӪ ટӬ ાլસફર છે.q 
 અને એ કેિճવનમા ંતાપમાન છે ફԝ થોડા ઉદાહરણો િવશે વાત કરો ԧાં એլટӬ ોપી વધે છે અથવા Ԑչતાવના આપણે ફԝ કેટલાક t 
ઉદાહરણોમાં જોઈએ છીએ અને જોઈએ છીએ કે શું િસչટમ માટે એլટӬ ોપીનું શું થાય છે જમે કે આપણે Ԑવાહી લઈશું કે પાણી ગેસ 
બની રՑું છે અથવા વરાળ શું થાય છે  આ િકչસામાં િસչટમ માટે ડેճટા હંુ િસչટમ તરીકે Ԑવાહી િવશે વાત કરી રՑો છંુs 
 તેથી જો તમે Ԑવાહી ઘન બનવા િવશે વાત કરો તો દંત િચિકըસક િસչટમ હકારાԵક છે આ િકչસામાં ડેճટાની િસչટમ શૂլય કરતાં 
ઓછી નકારાԵક છે હવ ેજો હંુ પાણી િવશે Ԑવાહી તરીકે વાત કԀં તો તમે ӽણો છો કે Ԑવાહીથી પાણીની વરાળથી પાણીની વરાળ 
અથવા પાણીથી બરફ ઊંડા થઈ શકે છે, જો હંુ વાત કԀં તો અહી ંતાપમાન પર չવયંભૂ રીતે આધાર રાખે છે.
 25 િડԆી સլેટીԆેડ કહો 125 િડԆી સլેટીԆેડ કહો તો પાણી չવયંભૂ પાણીની વરાળ બની જશે જો હંુ માઈનસ 25 િડԆી સլેટીԆેડની 
વાત કԀં તો પાણી չવયંભૂ બની જશે હવે આ િչથિતમાં પાણીની એլટӬ ોપી વધી રહી છે અને આ િչથિતમાં પાણીની એլટӬ ોપી ઘટી રહી 
છે હવે શું?  બે બરફ શું છે એ એլડોથિમӪક Ԑિԃયા છે અને પાણી ટુ સોરી વોટર ટુ આઈસ એ એ՘ઝોથિમӪક Ԑિԃયા છે અને પાણીથી 
બાոપીભવન એ હવે આ િકչસામાં એլડોથિમӪક Ԑિԃયા છે કારણ કે એ՘ઝોથિમӪક Ԑિԃયાથી અમુક માԋામાં ગરમી આસપાસના 
િવչતારોમાં બહાર આવે છે
 તેથી આ િકչસામાં  િસչટમો નીચે જઈ રહી છે પરંતુ આસપાસની એլટӬ ોપી તીԙતામા ંવધુ વધી રહી છે
 તેથી િસչટમ વԱા માટે ફેરફાર માટે કુલ એլટӬ ોપી આ િકչસામાં આસપાસનો િવչતાર હકારાԵક છે તેવી જ રીતે આ એլડોથિમӪક s 
Ԑિԃયા આજુબાજુ િસչટમમાં થોડી ગરમી ગુમાવી રહી છે
 તેથી આ િકչસામાં િસչટમ માટે એլટӬ ોપી ફેરફાર એլટӬ ોપી વધારો આસપાસના એլટӬ ોપીમાં ઘટાડા કરતા વધાર ેછે
 તેથી મૂળભૂત રીતે તાપમાન જ ેનԜી કર ેછે કે કયંુ છે આ િકչસામાં չવયંչફુિરત Ԑિԃયાઓ માટેની િદશા અլય ઉદાહરણો છે જમે કે 
આપણે ઘનનું તાપમાન  10 િડԆી થી 120 નીચા તાપમાને વધારવા િવશે વાત કરીએ છીએ ԧાર ેઘટક કણો તેમની સંતુલન k k 
િչથિતને નીચી હદ પર ખસેડશે અને ઓસીલેટ કરશે.
  જટેલું ઊંચું ઉոણતામાન તે તેની સરરેાશ િչથિત તરફ આગળ વધશે અને ઊંચુ અંશે વધશે
 તેથી તે વધુ અյયવչથા બનશે એટલે કે એլટӬ ોપી વધશે
 તેથી ડેճટા િસչટમ માટે હકારાԵક રહેશે આ િકչસામાં ઉદાહરણ તરીકે જો તમે એક બાયકાબӷનેટ સોિડયમ બાયકાબӷનેટ િવશે s 
વાત કરો તો ઘન એ એહ િડસોિસએટેડ છે
 તેથી ઘન થી ગેસ ફોમӲટીને કારણે અહી ંપણ એլટӬ ોપી વધે છે એլટӬ ોપી પોિઝિટવ છે ըયા ંઅլય કેટલાક ઉદાહરણ પણ હોઈ શકે છે અને 
હવે આ િકչસામાં આપણે չવયંչફુિરત ડેճટા િસչટમ વԱા દંત િચિકըસકની આસપાસની չવયંչફુિરત Ԑિԃયા માટે શૂլયથી વધુ િવશે 
વાત કરી રՑા છીએ, હવે આપણે હંમેશા આસપાસની જ՛યાઓ શોધી શકતા નથી કારણ કે કેટલાક િકչસાઓમાં િસչટમ  ઓપન 
િસչટમ છે કે બંધ િસչટમ છે
 તેથી અમે કેટલાક પેરામીટર મેળવવાનો Ԑયાસ કરીશું જ ેફԝ િસչટમ માટે આહ પર իયાન કેિլԍત કરશે જથેી હવે આપણે ફԝ 
િસչટમ માટેના ગુણધમӪના આધાર ેչવયંչફુિરતતા નԜી કરી શકીએ અને તેના િવશે હવે પછીના વગӪમા ંવાત કરવામાં આવશે નહી.ં
  વગӪ હંુ ફԝ િસչટમ પર իયાન કેિլԍત કરવાનો Ԑયાસ કરીશ અને કેટલીક િમલકત મેળવવાનો Ԑયાસ કરીશ જ ેફԝ તમે જ ેિસչટમના
મճૂયના આધાર ેչવયંչફુિરત Ԑિԃયા નԜી કરશે 
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