
  তাপগিতিবদҝার এই ইউিনেট আবার Ѿাগত জানাই এবং আমরা আজেক Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ার মানদেЦর মধҝ িদেয় যাব এবং
আমরা গত Љােস যা িশেখিছ তা পুন჈дার করার জনҝ আমরা এনϊিপ এবং িগবস মুЅ শΝЅ ϕবতκন করব।
 এবং
 তাই মূলত আমরা িশেখিছ έয িবΝοয়া এনথালিপ বা ϕিতΝοয়ার এনথালিপ বা ϕিতΝοয়ার তাপ হল পেণҝর এনথালিপর έমাট
শΝЅ িবেয়াগ িবΝοয়কვিলর έমাট এনথালিপ যিদ আিম έকবল দΜুট অϠ অেϠর মেধҝ ъট কির আপনার ϕিতΝοয়া x 
সমуয় যিদ এΜট আপনার ϕিতΝοয়া এবং  এখােন বলুন আপনার কােছ পেণҝর সােথ সѕিকκত শΝЅর ѷর রেয়েছ
 তাই এΜট যিদ এইচিপ হয় তাহেল পণҝΜটর έমাট এনথানিপ এবং hr 
হল িবΝοয়কვিলর έমাট এনথালিপ এΜট অেϠ অϠ হল ϕিতΝοয়া সমуয়কারীy x 
 তাই এই έϠেϏ আমরা িলখিছ  িবΝοয়কვিলর έমাট hr 
এনথালিপ এবং এইচিপআর হল পণҝვিলর έমাট এনথালিপ তাহেল এই έϠেϏ িবΝοয়া έডѝা আরএইচ-এর িবΝοয়া 
এনথালিপ এই পাথ κকҝ еারা έদওয়া হয় এবং এΜট হল পণҝ  িবেয়াগ িবΝοয়া একΜট έনিতবাচক মান
 তাই এΜট এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া একইভােব যিদ আমার কােছ অনҝ έϠেϏ থােক έযখােন আমার কােছ আবার িবΝοয়ক 
এবং পেণҝর ϕিতΝοয়া সমуয় থােক যিদ আমার িনє ѷের পেণҝর িবΝοয়া থােক
 তাই এবং উЗ ѷেরর এইচিপেত পণҝვিলhr 
 তাই পাথ κকҝ হয় এই পাথ κকҝΜট হল এΜট পেণҝর έমাট এনথালিপ
 তাই এই έϠেϏ এΜট িবΝοয়ার এনথালিপ শূেনҝর έচেয় έবিশ
 তাই এΜট একΜট এেнাথািম κক ϕিতΝοয়া এেнাথািম κক এবং এΜট এখন এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া কারণ আমরা বҝাখҝা কির έয 
এΜট আমােদর সবসময় রাখেত হেব না  মানვিলর তΦ লনা করার জনҝ একΜট মানক অবѸায় িবΝοয়ক এবং পণҝვিল 
তাই আমরা সংϡািয়ত কেরিছ έয িবΝοয়ার ϕিতΝοয়া ίদেঘ κҝর মানক তাপ έযখােন সমѷ পণҝ এবং িবΝοয়কვিল তােদর 
Ѷҝাнাডκ অবѸায় থােক পণҝვিলর 
এনথালিপর έযাগফল িবেয়াগ কের ম এিϰვিলর έযাগফল িদেয় έদওয়া হয় িবΝοয়কn
 তাই এΜট পেণҝর Ѷҝাнাডκ έমালার এনথালিপ এবং এΜট িবΝοয়কვিলর Ѷҝাнাডκ έমালার এনথালিপ  সুতরাং আপিন যিদ 
সুষম িবΝοয়ার έѶাইিচওেমΜϊক সহগ যা έমােলর সংখҝা еারা ვণ কেরন 
তেব এΜট আপনােক ϕিতΝοয়ার মানক তাপ έদয় έযখােন িবΝοয়ক এবং পণҝ উভয়ই তােদর Ѷҝাнাডκ অবѸায় এবং একΜট 
িনিদκѭ তাপমাϏা Μট এখন আমরা পের έদিখেয়িছ έয আপিন করেত পােরন  িবΝοয়কেদর গঠেনর তাপ িবেয়াগ কের পেণҝর 
গঠেনর তােপর পিরেϕিϠেত এΜট ϕকাশ ক჈ন  
এবং এই মানვিল পণҝ এবং িবΝοয়কვিলর গঠেনর ϕিতΝοয়া তােপর এই তাপ সািহেতҝ পাওয়া যায় এবং িকছΦ  আপনার 
বইেত রেয়েছ έযমন আিম এনিসআরΜট বই έথেক িনেয়িছ।
 আপিন এই έটিবলΜট έদখেত পােরন এই έϠেϏ আপিন έদখেত পােরন έয গঠেনর তাপ গঠেনর Ѷҝাнাডκ έমালার এনথালিপ 
গঠেনর তাপ 298 বা 25 িডিς έসিлেςড িবিভт পদােথ κর জনҝ έদওয়া হয় এখন কখনও কখনও গҝাসীয় িবΝοয়ার জনҝ k 
যিদ আপনার মান না থােক  গঠেনর এই এনথালিপর জনҝ আপিন বн এনথালিপ বн এনথালিপ έথেক ϕিতΝοয়ার মানক 
এনথালিপ έপেত পােরন  িবΝοয়ক 
িবেয়াগ έমাট বн এনথালিপ এই έϠেϏ পেণҝর έযাগফল বн এনথালিপ হল িবΝοয়ক িবেয়াগ পণҝ এবং এΜট কীভােব আেস 
আমরা আেলাচনা কেরিছ আমরা έশষ Љােস আেলাচনা কেরিছ এবং এΜট গҝাসীয় িবΝοয়ার জনҝ ϕেযাজҝ
 তাই আপিন যিদ বн এনথালিপ জােনন তাহেল έযৗগვিল আমরা έপেত পাির έডѝা আরএইচ নট Ѷҝাнাডκ এনথালিপ অফ 
িরঅҝাকশন এবং িকছΦ  মান সািহেতҝ পাওয়া যায় এবং এΜট আপনার বইেত έদওয়া িকছΦ টা έদখােনা হেয়েছ
 তাই আমরা পের আেলাচনা চািলেয়িছলাম এবং এই έϠেϏ আিম έযমন বেলিছলাম έয আমরা এই িবΝοয়ায় έমােলর সংখҝা 
িনেয় কথা না বলেলই নয় এΜটর Μঠক ভারসামҝ সমীকরণ
 তাই এΜট িবস্তৃত পিরমাণ এবং ভারসামҝ সমীকরণ আইেসােমΜϊক সহগ হল έমােলর সংখҝা এবং আপিন যিদ িবΝοয়াΜটেক 
িবপরীত কেরন তাহেল এর মান έনিতবাচক হেব তারপর আমরা চািলেয় έগলাম এবং অনҝানҝ িবΝοয়া িনেয় আেলাচনা 
কেরিছ έযমন আমরা Ѷҝান সѕেকκ কথা বেলিছ এমন একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় গঠেনর Ѷҝাнাডκ তােপর গঠেনর তাপ 
ϊানΝজশেনর ডাডκ তাপ এবং যা িনেয় গΜঠত যা অেনক ϕকার έযমন িফউশন বাѰীকরণ পরমানр এবং আমরা দহন 
সѕেকκ কথা বেলিছ আমরা পরমাণুকরেণর কথা বেলিছ আমরা সমাধান সমাধােনর কথা বেলিছ আমরা আয়নাইেজশেনর 
জনҝ ϕিতΝοয়া এনথািџর কথা বেলিছ
 তাই আয়নাইেজশন এনথালিপ আমরা ইেলϢন লােভর জনҝ ইেলϢন লাভ এনথালিপ সѕেকκও কথা বেলিছ এবং  এই 
সবვিল পদােথ κর এক έমােলর জনҝ Μঠক আেছ
 তাই এইვিল সবই িনিবড় পিরমাণ কারণ এখােন আমরা িনΝѥত করিছ έয আমরা έযৗেগর এক έমাল িনেয় কাজ করিছ হয় 
গঠন দহন বাѰীকরণ এই সমѷ পদােথ κর এক έমােলর সােথ সѕিকκত তারপর আমরা কথা বললাম  থােম κা রাসায়িনক 
সমীকরণ যা ϕকৃত িবΝοয়া ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং িবΝοয়া মােনর িবΝοয়া মান এনথালিপর িবΝοয়া এনথালিপ তারপর 
আমরা έহেসর আইেনর কথা বেলিছলাম এবং বн έহবার চেοর কথা বেলিছলাম 
এই দুΜটর িভিЫেত আমরা এΜটেক িভিЫ কেরিছলাম έয έডѝা হ নট  বা έডѝা হল একΜট έѶট ফাংশন এΜট িনভκর কের বাh 
এΜট  পেথর উপর িনভκর কের না
 তাই এইვিল মূলত যা আমরা গত দΜুট Љােস আেলাচনা কেরিছ এখন আমরা িফের যাই এবং তাপগিতিবদҝার ϕথম সূϏΜট 
আবার έদিখ যা বেল έয আহ যখন শΝЅর এক ჉প অনҝ শΝЅেত ჉পাоিরত হয় তখন έমাট শΝЅ সংরিϠত হয় এΜট 
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তাপগিতিবদҝার ϕথম সূϏ
 তাই আমরা বেলিছ έয 
িবΝИт িসেѶেমর জনҝ έডѝা ইউ শূনҝ এবং έЉাজড িসেѶম ъাস ডিѓউ এর জনҝ έডѝা ইউ এবং আমরা আেলাচনা q 
কেরিছ έয এই শяΜট বс িসেѶেমর অথ κ কী এখন এর অথ κ কী έয িসেѶমΜট িকছΦ  হারােИ  শΝЅ έযমন ধ჈ন যিদ িসেѶমΜট 
ϕায় 10 জলু শΝЅ হারােИ
 তাই িসেѶম যিদ আিম মাইনাস 10 জলু িহসােব িলিখ কারণ এΜট িকছΦ  শΝЅ হারােИ তেব পািরপািѩ κকতা যিদ আিম q q 
চারপােশ িলিখ তেব এΜট একই পিরমাণ তাপ έশাষণ করেব
 তাই এΜট ъাস 10 হেব জলু
 তাই έমাট এΜট শূনҝ হেবq 
 তাই মূলত এখােন έকান শΝЅর সΜৃѭ বা йংস হয় না ზধুমাϏ 10 জলু শΝЅ আেশপােশ Ѹানাоিরত হয় যা ϕথম আইন বেল 
έয এΜট নয়  ফাѶκ ল এই ϊাхফােরর িবষেয় িকছΦ  বেল না έয এই ϊাхফার িকনা আিম ზধু উেѣখ কেরিছ έয এনাΝজκ s ay 
ϊাхফার আেদৗ ঘটেব িকনা যিদ ঘেট তাহেল έকান িদেক ঘটেব যিদ আেদৗ ঘটেব কতϠেণ আবার ঘটেব তাহেল কত ሾত বা 
িবϜােমর হার িক έয এই শΝЅ Ѹানাоর ঘটেব
 তাই মূলত এই চারΜট ϕѨ ϕথম আইন еারা উЫর έদওয়া হয় না 
তাই আমরা িক করব আজেকর আেলাচনা আমােদর ϕথম িতনΜট ϕেѨর উЫর িদেত সϠম হেব িকᅀ এΜট έসই হার έয শΝЅ 
Ѹানাоর বা ϕিতΝοয়া ঘেটেছ তা 
তাপগিতিবদҝার অংশ নয় গিতিবদҝার অংশ Μঠক আেছ যা এই ইউিনেটর এই িবষেয়র িবষয় নয় আমরা যা জািন আমরা িক 
জািন έয আমরা জািন আমরা জািন έয িকছΦ  িকছΦ  ϕΝοয়া িকছΦ  ϕΝοয়া ঘেট ϕΝοয়াვিল Ѿতঃস্ফূত κভােব ঘেট উদাহরেণর 
জনҝ আিম এখােন রাখলাম  একটা বুেলট পেয়েлর মত আিম পারিফউম ছিড়েয়িছ
 তাই ঘেরর এক έকােণ িকছΦ  পারিফউম έЁ কেরিছ 
িক হেব পের গс পােবন ঘেরর অনҝানҝ অংশ έথেক িকছΦ  সময় পাশাপািশ সুগিс ছড়ােনার এই উদাহরণ হল িকছΦ  Ѿতঃস্ফূত κ
ϕΝοয়া গҝাস ভҝাকুয়ােম ϕসািরত হয় যিদ আিম ভҝাকুয়াম গҝােস গҝাস έছেড় έদই তা অিবলেї ϕসািরত হেব এবং έমাট 
আয়তেনর গরম বᄿ দখল করেব যিদ আিম একΜট হপ বᄿ রািখ একΜট আেশপােশ যার তাপমাϏা কম থােক তাহেল বᄿΜট 
ঠাнা হেয় যােব এবং তাপমাϏা έনেব
 তাই যিদ আমার কােছ একΜট কলম থােক যা একΜট গরম বҝথা έযমন তাপমাϏা έবিশ থােক যিদ আপিন এখােন রােখন ii 
তেব έসই তাপΜট মূলত িকছΦ  শΝЅ έছেড় έদেব এবং এΜট বাইেরর তাপমাϏা ςহণ করেব
 তাই এΜট Ѿয়ংΝοয়ভােব ঘটেব একΜট ওজন উЗতা έথেক একΜট উЗতা έথেক পেড় যায় যিদ আিম বҝথা ধের রািখ তেব এΜট
Ѿয়ংΝοয়ভােব বা Ѿতঃস্ফূত κভােব নীেচ έনেম যােব যিদ আিম ইগিনস ইগিনশেন Мালানী Мালাই তেব Мালানী Мেল 
Ѿতঃস্ফূত κভােব
 তাই এইვিল হল উদাহরেণর έযাগফল আিম আরও অেনক উদাহরেণর নাম িদেত পাির তেব এইვিল হল িকছΦ  উদাহরণ 
έযখােন এই Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়াΜট ঘেটেছ এবং যিদ আপিন পাতলা হন  িবপরীত ϕΝοয়ার έযমন আমার গс আেছ যিদ k 
আিম একΜট লাইক ইন এই ჈েম ইিতমেধҝ িকছΦ  পারিফউম ছিড়েয় আেছ έয ঘটেব না έয Ѿয়ংΝοয়ভােব সুগিс িফের আসেব 
এবং এই ঘেরর এক έকােণ মেনািনেবশ করেব যা έনই  ঘটেত পাের যিদ আমার একΜট পােϏ একΜট গҝাস থােক 
তেব এΜট Ѿতঃস্ফূত κভােব ঘটেব না έয পােϏর এক অংেশ িকছΦ  গҝাস 
এেস অনҝ অংশΜটেক ভҝাকুয়াম কের έদেব যােত আিম এই কলমΜটেক একই তাপমাϏায় রাখেল এমনΜট ঘটেব না।
  বাইের এটা কখনই ঘটেব না έয িকছΦ  িকছΦ  তাপ আসেব এবং হঠাৎ কের এই বҝথােক উЫч করেব এবং এΜটেক উЗতর 
তাপমাϏায় পিরণত করেব যােত এΜট না ঘেট
 তাই এই ϕΝοয়াΜট আমরা έয ϕΝοয়াΜটর কথা বলিছ তা Ѿতঃস্ফূত κ ঘটেব έযমন এই কলমΜট আিম এখােন έরেখিছ।
 Ѿয়ংΝοয়ভােব উপের যায় এΜট ঘটেব না
 তাই িকছΦ  উদাহরণ আমরা ზধু িচΜঠপϏ িদেয়িছ
 তাই Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া কী এবং এই ϕΝοয়াΜট অপিরবতκনীয়ভােব ঘেট কারণ আিম বেলিছ িবপরীত ϕΝοয়াΜট 
Ѿতঃস্ফূত κভােব ঘটেব না aneously
 তাই এই Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়াვিল অপিরবতκনীয় ϕΝοয়া
 তাই Ѿতঃস্ফূত κতা িক তাহেল আমরা Ѿতঃস্ফূত κতা সѕেকκ কথা বলিছ আহ এটা িক Ѿতঃস্ফূত κ
 তাই Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া মােন এত Ѿতঃস্ফূত κ έয ϕΝοয়াΜটর একΜট ϕবণতা রেয়েছ বা আমরা বিহরাগত সংѸার έকােনা 
সহায়তা ছাড়াই ঘটেত পাের এমন সјাবনা বলেত পাির।
  έযেকানও এই έযেকান Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া Ѿাভািবকভােবই Ѿয়ংΝοয়ভােব ঘটেব έযমন বািহҝক সংѸার έকােনা সহায়তা 
ছাড়াই আপিন বািহҝক শΝЅ έথেক বািহҝক সহায়তা বলেত কী έবােঝন এই শяΜট বািহҝক শΝЅ έথেক সহায়তা মােন আমরা 
এমন িকছΦ  কাজ সѕেকκ কথা বলিছ যা করেত হেব কাজ করার মেতা  িকছΦ  έয আেশপােশর িকছΦ  কাজ করা উিচত যােত এΜট
আনার জনҝ আমরা এই সাহাযҝ বা সহায়তার কথা বলিছ মােন এই পিরবতκন আনেত বা এই ϕΝοয়াΜটেক আনার জনҝ έকানও
কাজ করা ছাড়াই এΜট ঘটেছ
 তাই আমরা έয Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়াΜট সѕেকκ কথা বেলিছ িবপরীত ϕিতΝοয়া বা িবপরীত ϕΝοয়া আমরা সেবমাϏ পরীϠা 
িদেয়িছ  έযখােন আমােদর ϕΝοয়াΜটর ϕেয়াজন έসখােন ঘটেত পাের না এΜট ঘটেত পাের বা এΜট ঘটার ϕবণতা িকᅀ ple 
অ-Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া ঘটেব না
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 তাই 
বিহরাগত উЫরািধকােরর সাহাযҝ ছাড়া বাইেরর সহায়তা ছাড়া ঘটেব না যার মােন যিদ আমােক কলম তΦ লেত হয় এΜট έথেক 
উЗতা পয κо Ѻѭতই আমােক পািরপািѩ κক িকছΦ  কাজ করেত হেব যিদ আমােক পছр করেত হয় আহ কমােত হেব এΜটর 
ভিলউম িসেѶেমর একΜট ভিলউম যিদ আমােক কমােত হয় তেব আমােক এΜটেক নতΦ ন কের আনেত িসিলнােরর িভতের 
ধাЃা িদেত হেব  অবѸান যােত আমােক িসেѶেম িকছΦ  কাজ করেত হয়
 তাই মূলত অ Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া έযমন ভিলউম ϟাস এই έϠেϏ আমােক িকছΦ  বািহҝক সহায়তা ϕেয়াগ করেত হেব যােত 
অপিরবতκনীয় ϕΝοয়ায় Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া যা হেত পাের আিম িলখেত পাির  আহ Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া একΜট অপিরবতκনীয় 
ϕΝοয়া যা ზধুমাϏ কাজ করার মাধҝেম িবপরীত করা έযেত পাের যা িবপরীত হয় অ-Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া
 তাই Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ার িবপরীত ϕΝοয়া একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়াess 
 তাই এখন আপনার জানা উিচত έয একΜট Ѻনসর Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া কী এবং এখন একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া কী
 তাই Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া বা Ѿতঃস্ফূত κতার মানদЦ কী হওয়া উিচত
 তাই যিদ আিম িফের যাই এবং έদিখ িকছΦ  উদাহরণ έযমন তাপমাϏা এই পҝানΜট έরেখিছ যার তাপমাϏা έবিশ আিম ii 
এখােন έরেখিছ িকছΦ  সময় পের তাপমাϏা ϟাস পােব এবং দখল করেব বা এΜট আেশপােশর তাপমাϏা έনেব যার অথ κ এই 
έϠেϏ শΝЅ ϟাস পােИ
 তাই এই উদাহরণΜট আমরা  এখােন έদওয়া শΝЅ কমেছ শΝЅ কমেছ এখন যিদ আমার কােছ িপন থােক যা আিম έরেখ যাΝИ
তা আবার িনেচ চেল যােИ শΝЅ কমেছ িকছΦ  Ѿতঃস্ফূত κ রাসায়িনক িবΝοয়া আেছ যা এেЊাথািম κক িকছΦ  উদাহরণ আমরা 
িদেত পাির এვেলা হল Ѿতঃস্ফূত κ িবΝοয়ার উদাহরণ যা এেЊাথািম κক 
 তাই এই έϠেϏও শΝЅ কেম যায়
 তাই এই িতনΜট উদাহরণ আমরা এখন পয κо এখােন έদেখিছ  এর অথ κ যা έদখায় έয Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়াვিল শΝЅ ch ah 
ϟাস কের তেব এΜট িক সব κদা সতҝ Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়াვিল শΝЅ ϟাস করেব আরও কেয়কΜট আরও িকছΦ  উদাহরণ έদেব
 তাই এই উদাহরণვিলেত আমরা έদেখিছ Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়াვিল শΝЅ ϟাস কের যা এই িতনΜট উদাহরেণর জনҝ  আমােদর 
έদখা হয় িকᅀ এΜট সবসমেয়র জনҝ সতҝ আমরা έদখেত পাব আমরা অনҝানҝ অনҝানҝ উদাহরণვিল έদখব এখন এΜটও হল 
έয এই শΝЅΜট িসেѶেমর জনҝ যা কমেছ তার জনҝ ϟাস পােИ যিদ আিম έъনΜটেক এমন একΜট িসেѶম িহসােব িবেবচনা 
কির যা তখন উЗ তাপমাϏায় িছল  আিম এΜট এখােন রািখ এΜট তাপ ছিড়েয় έদেব আেশপােশর তাপমাϏায় আসেব তাহেল 
এই έϠেϏ িসেѶমΜট বҝথা িকছΦ টা তাপ έদয় িকᅀ পািরপািѩ κকতা তাপ িহসােব িকছΦ  শΝЅ অজκন করেছ কারণ শΝЅ ίতির বা 
йংস করা যায় না যার অথ κ হল  এই Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া যিদ έকউ শΝЅ হারায় অেনҝর চারপাশ শΝЅ অজκন কের
 তাই শΝЅ এমন নয় έয মহািবѩ হারােИ  আমার শΝЅ যা ঘটেছ না িকᅀ িসেѶমΜট এই উদাহরণვিলেত িকছΦ  শΝЅ হারােИ 
তেব আমরা আরও িকছΦ  উদাহরণ έদিখ έযমন আিম একΜট ѽҝাব িনই বিল έলাহার ѽҝাব এবং আমােদর একΜট দΜুট দুই পােশ 
রেয়েছ আমার ষাট িডিς έসিлেςড এবং অনҝ িদেক আমার একΜট িবশ িডিς έসিлেςড আেছ έসখােন একΜট অоরক 
িনেরাধক ϕাচীর বা নন বায়বীয়তা একΜট িছল আিম এΜটেক অҝািডয়াবҝাΜটক ϕাচীর еারা έবΜѭত কেরিছ
 তাই এΜট আমার ϕাথিমক অবѸা ϕাথিমক অবѸা এখন যিদ আিম এΜটেক সিরেয় έফিল তাহেল িক হেব  ঘটেব এΜট έথেক 
অনҝ িদেক তাপ έথেক শΝЅর আদান-ϕদান হেব এবং আমার কােছ পুেরা ѽҝাবΜট চিѣশ িডিς হেব যা এখন আমার চূড়াо 
কারণ এΜট ϕাচীর еারা έবΜѭত পিরেবেশ έকান শΝЅ নѭ হেИ না িকᅀ এেত  যিদ এই অংশΜট শΝЅ হারােИ adiabatic 
এবং এই অংশΜট একই পিরমাণ শΝЅ অজκন করেছ
 তাই এই ϕΝοয়ায় আিম সব κদা যুΝЅ িদেত পাির έয এΜট একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া έযখােন তাপ পাওয়া যায়  িডςী g 60 
έথেক 20 িডςী έসিлেςেড ჉পাоিরত হেয়েছ িকᅀ এই ϕΝοয়ায় একΜট অংশ Ѿতঃস্ফূত κভােব শΝЅ হারােИ িকᅀ অনҝ 
অংশΜটও Ѿতঃস্ফূত κভােব শΝЅ অজκন করেছ
 তাই আিম যিদ έদিখ যিদ আপিন মেন কেরন এΜট একΜট িসেѶম তেব এলিস িসেѶম একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ার জনҝ 
Ѿতঃস্ফূত κভােব শΝЅ অজκন করেছ যার মােন হল έয আিম 
έকবলমাϏ শΝЅ সѕেকκ কথা বলেত পাির না কারণ আিম έকবলমাϏ শΝЅর শΝЅ ϟাস বা শΝЅ পিরবতκেনর মানদЦ িহসােব 
Ѿতঃস্ফূত κতার মানদЦ িহসােব  কথা বলেত পাির না
 তাই আিম বলেত পাির না έয এখন আিম অনҝ উদাহরণ িদেত পাির έযখােন আমরা  শΝЅর έকােনা পিরবতκন হেИ না 
উদাহরণѾ჉প, যিদ আমার কােছ একΜট আদশ κ গҝাস থােক তেব এΜটেক আবার দুই পােশ έরেখিছ আিম এΜটেক একΜট ቀবক
তাপমাϏায় ѹােনর মেধҝ έরেখিছ উভয়ই এ আেছ এΜট আদশ κ গҝাস এই িদকΜট ভҝাকুয়ামt 
 তাই ϕাথিমক অবѸা এΜট  সাইড έϕসার শূনҝ ভҝাকুয়াম এবং এই পােশ িকছΦ  গҝােসর আয়তন আেছ এক এবং এই পােশ v 
দুই আেছ এখন িক হেব যিদ আিম বাধা দরূ কির তাহেল আপনার মেধҝ গҝাস থাকেব?  িডল গҝাস έমাট আয়তন v 1 v 2 
এর আয়তন দখল করেব এবং তাপমাϏা একই থাকেব এΜটই চূড়াо অবѸা িক পিরবতκন হেয়েছ বা এই ϕΝοয়ায় শΝЅর 
পিরবতκন আবার হেয়েছ কারণ এΜট শূনҝ চাপ বা আয়তেনর িবপরীেত একΜট ϕসারণ
 তাই শূনҝ হওয়া উিচত আিম আদশ κ গҝােসর ቀবক তাপমাϏার কথা বলিছw  
 তাই έডল ইউ শূনҝ
 তাই Ѻѭতই শূনҝ হওয়া উিচত যার অথ κ এই ϕΝοয়ায় তাপ ঘেট বেল শΝЅর έকান পিরবতκন হয় না বা έকান শΝЅর q 
িবিনময় হয় না িকᅀ Ѿতঃস্ফূত κভােব কী ঘেটিছল গҝাস ϕারিјক ভিলউম এক έথেক চূড়াо ভিলউম এক ъাস িভ টΦ  v v 
পয κо ϕসািরত ক჈ন
 তাই এই έϠেϏ έকান শΝЅর পিরবতκন হয় না έকান তাপ শΝЅর পিরবতκন জিড়ত থােক না িকᅀ গҝাস Ѿতঃস্ফূত κভােব 
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ϕসািরত হয়
 তাই আবার শΝЅ শΝЅ পিরবতκন হেত পাের না বা তাপ শΝЅ পিরবতκন Ѿতঃস্ফূত κতার জনҝ একΜট মানদЦ হেত পাের না 
আপনােক আরও একΜট উদাহরণ έদব έযখােন আমার কােছ একΜট গҝাস আেছ দΜুট িভт গҝাস একΜট সীমানা еারা পৃথক 
করা হেয়েছ এক পােশ আমার আেছ উম এই আহ এই গҝাস নীল গҝাস έবვিন গҝাস এবং অনҝ পােশ আমার আেছ লাল έর  

গҝােসর অণু এখন যিদ আিম তাপমাϏায় আমার এই ϕাথিমক অবѸাΜট সিরেয় έফিল এখন যিদ আিম আবার বাধাΜট d t 
সিরেয় έদই তাহেল এখন কী হেব আপিন সѕূণ κ আহ ্ভিলউেম উভয় গҝােসর উপেরই গҝাস 
পােবন যােত এΜট আমার চূড়াо অবѸা হেব  িক হেয়েছ তা হল গҝাসვিল Ѿতঃস্ফূত κভােব িমিϜত হেИ যিদ আিম এই দΜুটেক
আদশ κ গҝাস মেন কির তেব তােদর মেধҝ έকানও িমথΝϽয়া হেব না যার অথ κ এΜটর সােথ সѕিকκত শΝЅর έকানও পিরবতκন 
হেব না
 তাই আবার এই έϠেϏও আমরা বলিছ িমϜণ হেИ আদশ κ গҝােসর িমϜণ Ѿতঃস্ফূত κ বা Ѿতঃস্ফূত κ এবং এই έϠেϏও শΝЅ 
ϟােসর শΝЅ ϟাস Ѿতঃস্ফূত κতার মাপকাΜঠ নয় আপিন έকবল এই অবѸার সােথ Ѿতঃস্ফূত κতার সােথ িলВ করেত পারেবন 
না, তাহেল কী ঘটেছ যিদ আপিন এই িদেক তাকান তেব আমরা পাির।
  এছাড়াও িকছΦ  ϕিতΝοয়া রাসায়িনক িবΝοয়া έদখুন έযখােন আহ ϕিতΝοয়া এেнাথািম κক হয় উদাহরণѾ჉প আিম একΜট 
উদাহরণ έনাট করেত পাির έযখােন এΜট একΜট Ѿতঃস্ফূত κ িবΝοয়া িকᅀ এΜট একΜট এেнাথািম κক িবΝοয়া 
 তাই এই έϠেϏ শΝЅ আসেল উপের যােИ িসেѶেমর শΝЅ আসেল উপের উঠেছ িকᅀ এই ϕিতΝοয়াΜট Ѿতঃস্ফূত κ আবার 
আমরা িফের যাই এবং বিল έয শΝЅর ϟাস নয় বা একা শΝЅই Ѿতঃস্ফূত κতার মাপকাΜঠ হেত পাের না তাহেল Ѻѭতই এর 
মানদЦ কী? Ѿতঃস্ফূত κতা έয ϕѨ আসেব মানদЦ িক যিদ আপিন িফের যান এবং এই ϕΝοয়াვিল έদখুন এবং έদখেত 
পােবন কী ঘটেছ এই έϠেϏ έদখুন যিদ আিম সুগিс ছড়ােনার কথা বিল তেব কী ঘটেছ আিম একΜট পারিফউম একΜট 
έЁেত একΜট সুগিс έরেখিছ একΜট έকােণ তারপর Ѿতঃস্ফূত κভােব িক ঘটেছ έয বҝাপারΜট সমѷ ঘের ছিড়েয় পড়েছ
 তাই মূলত এΜট আরও এেলােমেলা হেয় উঠেছ আমার কােছ এই গরম বᄿΜট আেছ আিম বেলিছ এই গরম িপনΜট আিম 
এখােন έরেখিছ এবং এΜট আেশপােশ তাপ শΝЅ ছিড়েয় έদেব কী ঘটেছ এই έϠেϏ শΝЅ সব κািধক সјাবҝ ভিলউেম ছিড়েয় 
পড়েছ এবং যিদ আিম িবেবচনা কির έয িসেѶম ъাস পািরপািѩ κকতা এΜট িদেИ এΜট έগΜট পােИ  যিদ আিম এই িবষেয় কথা 
বিল তাহেল শΝЅ আরও έবিশ িবИΦ িরত হেИ বা সবেচেয় িবশГৃল হেИ বা শΝЅর সবেচেয় য κাнমাইেজশন হেИ এই έϠেϏ, 
এই έϠেϏ কণা গঠনকারী কণাვিল ሾত গিতেত চলিছল যিদ আিম ςহণ কির এΜট একΜট আহ গҝাস যা ষাট িডিςেত রেয়েছ।
 έসিлেςড করেল গҝােসর অণვুেলা ሾত গিতেত চেল যােব এবং এই έϠেϏ গҝােসর έমাল ধীরগিতেত বাড়েব িকᅀ যখন 
আপিন বাধা অপসারণ করেবন তখন মূলত শΝЅ িবলুч হেয় যােব এবং এেলােমেলা হেয় যােব এবং আপিন এই দΜুটর িমϜণ 
পােবন এই έϠেϏ গҝােসর বҝাপারΜট এই আয়তেন সীমাবд িছল এবং  যত তাড়াতািড় আিম এই বাধা অপসারণ করব গҝাস 
কণাΜট ছিড়েয় পড়েব এবং একই আয়তন দখল করেব
 তাই মূলত একΜট ঘনীভূত দৃশҝ έথেক এΜট আরও এেলােমেলা বা আরও িবশГৃল হেয় উঠেছ
 তাই আমরা এখন ধারণা পাΝИ έয এই সমѷ Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ার মেধҝ কী ঘটেছ পদাথ κ বা শΝЅ 
পুেরা িসেѶম জেুড় িবИΦ িরত হেИ এবং িসেѶম বা িসেѶম ъাস 
পািরপািѩ κকতা একΝϏত হেИ  ই য κাнম আরও এেলােমেলা হেয় উঠেছ বᄿর পিরেϕিϠেত বা শΝЅর পিরেϕিϠেত
 তাই মূলত আমরা কী বলেত পাির έয ϕাকৃিতক ϕবণতা বা Ѿতঃস্ফূত κ ϕবণতাვিল 
ছিড়েয় পেড় বা এেলােমেলা হেয় যায় বা বলা যায় িবশГৃলা হেয় িবশГৃলা হেয় িবশГৃল হেয় ওেঠ যােত আপিন যাই έহাক না 
έকন িবশГৃল হেয় উঠΦন  কল
 তাই মূলত এই শতκვিল যা আমরা িবিনময়েযাগҝভােব বҝবহার করেত পাির έয ϕাকৃিতক ϕবণতাΜট হল έয িবষয়Μট বা 
শΝЅვিল Ѿতঃস্ফূত κভােব অনুমান করেব এেলােমেলা হেয় যােব বা বҝািধেত পিরণত হেব বা যতটা সјব ছিড়েয় পড়েব মূলত 
Ѹান িবИΦ রণ করার অথ κ হল আমরা িবИΦ রেণর কথা বলিছ আমরা έকবল এΜট িদΝИ ზধু অ-ϕযΝুЅগত উদাহরেণর জনҝ 
έযমন আপনার বািড়েত যিদ একΜট বাЗা থােক έযমন আপনার যিদ একΜট বা দুই বছেরর একΜট έছাট বাЗা থােক তেব 
আপিন যিদ একΜট বালিত έখলনা έদন বা একΜট έখলনা এখন তােক বা তার έছাট বাЗােক έদন তাহেল িক হেব একসময় 
আপিন έদখেত পােবন έয িশზΜট সমѷ έখলনা ছিড়েয় িছΜটেয় έফেলেছ এবং এেলােমেলা হেয় έগেছ
 তাই έস জােন না έস জােন না কী করেত হেব তা নয়।
  উেѝা কের έদখুন যিদ έসই έখলনাვেলা সারা ঘের ছিড়েয় িছΜটেয় থােক তেব έছাট বাЗা এেস সংςহ কের এক জায়গায় 
রাখেব যা Ѿাভািবকভােবই ঘটেব না উদাহরণѾ჉প যিদ আিম Љােস যাই যা িতনΜট ভােগর মত এবং ϕিতΜট িবভােগ 100Μট 
শΝЅ আেছ  ϕায়
 তাই έমাট শΝЅ 300 ϕিতΜট έসকশন έসকশন 1 হল 106 এবং 200 έসকশন 3।
 এখন ϕথেম তারা এবং আিম মূলত িতনΜট জায়গা বাম পােশ ডান পােশ এবং এবং Љাস჈েমর িপছেন এবং যখন আিম ϕথম
έϜণীেত ϕেবশ কির তখন আিম এই ϕѨΜট বিল  আিম έকান একΜট অংেশ আপিন έকান িবভােগর অоগ κত এবং তারপের 
আিম έদখেত পাব έয এই িবভাগ 1 έসকশন 2 িবভাগ 3-এর ছাϏরা পুেরা ჈ম পুেরা έϜণীকϠ দখল করেব এΜট έসই έসকশন 
1 এর ছাϏ নয় তারা জােন না আিম এই িবষেয় কথা বলিছ  ϕথম িদন যখন তারা এেক অপরেক িচনেব না তখন তােদর মেধҝ 
έকান িমথΝϽয়া থাকেব না যখন তারা এেক অপরেক জানেব তখন তােদর মেধҝ িমথΝϽয়া হেব তারা সјবত এেক অপেরর 
পােশ বসার έচѭা করেব িকᅀ ϕথম έϜণীেত যখন তারা এেক অপরেক έচেন না তখন তােদর মেধҝ έকান িমথΝϽয়া থােক না
 তাই তারা ছিড়েয় পড়েব Μঠক আেছ
 তাই আপনার কােছ একΜট έϜণীকϠ থাকেব έযখােন 1 2 3 ধারার এেলােমেলা জনসংখҝা রেয়েছ ।
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 তাই এΜট একΜট ϕাকৃিতক উদাহরণ যা έমশােনা বা পাওয়া  িবИΦ িরত বা য κাнমাইেজশন একΜট Ѿাভািবক ϕবণতা এবং আমরা 
এΜটেক পিরসংখҝানগতভােব সјাবҝতার еারা বҝাখҝা করেত পাির িকᅀ আহ আপিন জােনন এই য κাнম অবѸা বা এেলােমেলা 
িমϜণ সјবত আেহর έচেয় έবিশ সјাবনা έযখােন আপনার একΜট অংশ একΜট অংশ এবং অনҝ έষালΜট অনҝানҝ অংশ িকᅀ 
আহ এই আহ আপিন পিরসংখҝানগত দৃΜѭেকাণ έথেক এΜট বҝাখҝা করা এই ইউিনেটর অংশ নয়
 তাই আমরা জািন έয আমােদর িবИΦ রণ বা এেলােমেলা করার একΜট Ѿাভািবক ϕবণতা রেয়েছ 
বা
 তাই এখন আমােদর যা করেত হেব আমােদর এই এেলােমেলাতার পিরমাণ িনধ κারণ করেত হেব
 তাই মূলত একজন আপনােক করেব  এই এেলােমেলাতার পিরমাপ ক჈ন এখন আমরা এই সমেয় পিরচয় কিরেয় িদΝИ 
আমরা একΜট থােম κাডাইনািমক পҝারািমটার এনϊিপ িচেҀর মূলধন এΜট মূলত έসই পিরমাণ যা য κাнমেক উপѸাপন কের s 
িসেѶম বা পািরপািѩ κকতায় ness
 তাই যিদ এর মান বােড় তাহেল আমরা জািন έয এেলােমেলাতার মাϏা έবেড় যায় এবং যিদ এর মান কেম s- s-
যায় তাহেল এেলােমেলাতার মাϏা কেম যায়
 তাই এখন έয έকােনাΜটর জনҝ আমরা িলখেত পাির।
 έয έকােনা Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া ϕΝοয়ার জনҝ িসেѶেমর এনϊিপ এবং আেশপােশর এনϊিপর মান বাড়েব বা আিম যিদ 
িসেѶেমর এনϊিপেত έডѝার পিরবতκন এবং পািরপািѩ κকতার এনϊিপেত পিরবতκন িলিখ তাহেল একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ার 
জনҝ একΜট ইিতবাচক মান হেব এবং যিদ আিম একΜট িবΝИт কির  িসেѶম έযখােন পািরপািѩ κকতা িবΝИт িসেѶেমর জনҝ 
িসেѶেমর সােথ িমথΝϽয়া করা হয় না ზধুমাϏ έডѝার িসেѶম ইিতবাচক হেব
 তাই আমরা এখন পয κо έয অিভϡতা লϠҝ কেরিছ তা έথেক আমরা এই িসдােо έপৗηেছিছ বা অনুমান করিছ এবং যখন 
আপিন একΜট আহ পরীϠামূলক পয κেবϠণ বা ϕাকৃিতক ঘটনাვিলর পিরেϕিϠেত সংিϠч কেরন একΜট সমীকরণ বা 
έকােনা হাইেপােথর পিরেϕিϠেত έয έকােনা িববিৃতেক আমরা আইন িহেসেব বিল 
এΜট পরীϠামূলকভােব পয κেবϠণ করা বা এর সারসংেϠপ ছাড়া িকছΦ ই নয় Ѿাভািবকভােব পয κেবিϠত ঘটনা এবং আমরা 
এেক থােম κাডাইনািমেЊর িеতীয় সূϏ বেল থািক έযখােন আমরা বিল έয έকােনা Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ার জনҝ মহািবেѩর িসেѶম
ъাস এবং আেশপােশর এনϊিপ έবেড় যােব
 তাই সবসমেয়র জনҝ কারণ সব সময় Ѿতঃস্ফূত κভােব অেনকვিল Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া ঘটেত থােক যার মােন মহািবেѩর 
এনϊিপ সব κদা বΝৃд পােИ কারণ Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়াვিল ঘটেছ এনϊিপ সѕেকκ মাϏ কেয়কΜট Νজিনস এনϊিপ হল িবস্তৃত 
পিরমাণ যিদ আপিন ভেরর পিরমাণেক িеვণ কেরন তেব এΜট িеვেণর মান িеვণ হেব এΜট রাϻΣয় কাজ এবং
 তাই έডѝা পথ έথেক Ѿাধীন এখন আপিন কীভােব গািণিতকভােব এনϊিপর এই মানΜট পােবনs 
 তাই আমরা এখন পাওয়ার έচѭা করব আমরা িকছΦ  সѕকκ έথেক এর মান έচѭা করব এখন আমরা যা έদেখিছ έয আমরা s 
যিদ 
তাপ িহসােব িকছΦ  তাপ শΝЅ έযাগ কির তেব অণვুিল ሾত চেল যায়  আপিন যিদ গҝােসর কথা বেলন তেব আপিন শЅ হেল 
তারা ሾত গিতেত চেল যােব তারা উЗতর έদালন ϕশѷতার সােথ আহ কѕন ზ჈ করেব  গড় অবѸান
 তাই মূলত আমরা έদখেত পাই έয আপিন যখন িকছΦ  শΝЅ έযাগ কেরন তখন তাপ এনϊিপ έবেড় যায়
 তাই যখন আমরা এই বҝথার কথা বিল যার তাপমাϏা έবিশ থােক আমরা এΜটেক এখােন রািখ তাপΜট অদৃশҝ হেয় যায় এবং 
এই έϠেϏ আেশপােশর এনϊিপ যা হয় তাপ িহসােব শΝЅ অজκন বΝৃдর সােথ সােথ বাড়েত থাকেব িকᅀ এই কলেমর এনϊিপ
যার জনҝ এΜট শীতল করার সময় িকছΦ টা শΝЅ হারােИ 
এই এনϊিপΜট έনেম আসেব এখন আমরা জািন έয ზধুমাϏ একΜট ϕΝοয়া চলাকালীন ϕদিশ κত হেব q 
মােন যিদ আিম একΜট িসেѶম আনেত পাির এবং  পািরপািѩ κক বা িভт তাপমাϏার দΜুট বᄿ তারপর তাপ িবিনময় ঘটেব এবং 
তাপ িবিনমেয়র মাϏােক আমরা বিল যিদ έকােনা ϕΝοয়া না হয় তাহেল আমরা এই পিরমাণ আনব না যার অথ κ q q q 
এনϊিপর পিরবতκেনর সােথ সѕিকκত হওয়া উিচত έযমন আিম বҝাখҝা কেরিছ যখন এΜট আেশপােশ উЗ তাপমাϏা রাখা 
হেল এΜট শΝЅ হারােИ যার অথ κ এনϊিপর পিরবতκন বҝথার জনҝ έনিতবাচক এবং এনϊিপর পিরবতκন ইিতবাচক বা f  
পািরপািѩ κকতা
 তাই মূলত যিদ ধনাЮক হয় যিদ আিম তাপ έডѝা িহসােব িকছΦ  শΝЅ έযাগ কির q s 
িসেѶম বা পািরপািѩ κকতার জনҝ ইিতবাচক হেব
 তাই যিদ আিম িপছেন যাই এবং উদাহরণΜট έদিখ যা আিম আেগ িদেয়িছ যিদ আমার দΜুট িদক থােক এবং এΜট হল 

ϕাচীর еারা έবΜѭত এΜট তাপমাϏা এক এবং এΜট তাপমাϏা দুই যিদ আিম মেন কির এΜট একΜট িসেѶম diabatic t t 
এΜট চারপােশর তেব অিভϡতা έথেক আমরা জািন যিদ Μট 2 এর έচেয় έবিশ হয় তেব িকছΦ  তাপ শΝЅ তাপ িহসােব t 1 
ϕবািহত হেব  িসেѶম έথেক পািরপািѩ κকতায়
 তাই হেব έনিতবাচক এবং ব-еীেপর িসেѶম হেব শূেনҝর έচেয় কম এবং আেশপােশর উЗতর হেব এবং ব-еীেপর q q 
পািরপািѩ κকতা έবিশ হেব এখন আমরা জািন έয িসেѶেমর জনҝ বা িসেѶেমর জনҝ ъাস পািরপািѩ κকতার জনҝ শূনҝq q q 
যা আমরা জািন  তাপগিতিবদҝার ϕথম সূϏ έথেক আমরা বҝাখҝা কেরিছ আিম আজেকর বক্তৃতার ზ჈েতই বҝাখҝা কেরিছ
 তাই যিদ έডѝা ზধুমাϏ এর সােথ সѕিকκত হয় তেব Ѻѭতই এনϊিপর ϟাস এনেϊা বΝৃдর সােথ Μঠক িমেল যায়  q py
 তাই যিদ আিম মেন কির έয έডѝা ზধুমাϏ এর সােথ সѕিকκত যিদ έডѝা ზধুমাϏ এর সােথ সѕিকκত হয় তেব এই s q 
Ѹানাоর ϕΝοয়ায় যা Ѿতঃস্ফূত κভােব ঘটেছ έডѝা হেব িসেѶম ъাস পািরপািѩ κকতার জনҝ শূনҝ έমাট έডѝা যা s s 
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আমরা জািন έয মানদЦ নয় একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ার জনҝ ব-еীেপর έমাট যা িসেѶম ъাস পািরপািѩ κকতার জনҝ 
ধনাЮক সংখҝা হেত হেব
 তাই ϕিত আেশপােশর িসেѶেমর দরূেЯর জনҝ έডѝা ვিলেক 
ধনাЮক সংখҝা হেত হেব এখন যিদ এΜট ধনাЮক হেত হয় তেব ব-еীপ হল িসেѶম যা একΜট ঋণাЮক পিরমাণ  ব-еীপ 
িসেѶেমর মাϏা ব-еীেপর আেশপােশর έথেক কম হেত হেব আিম এই িবেশষ উদাহরেণর কথা বলিছ Μঠক আেছ ব-еীপ 
িসেѶম έনিতবাচক এবং ব-еীেপর চারপাশ ধনাЮক
 তাই যিদ ধনাЮক সংখҝার মাϏা ঋণাЮক সংখҝার মাϏার έচেয় έবিশ হয় তাহেল আমরা  έডѝা লҝাн করেব έমাট শূেনҝর 
έচেয় έবিশ  তার তাপমাϏা এবং যিদ আমরা মেন করেত পাির έয έডѝা তাপমাϏার িবপরীতভােব আনুপািতক, তেব s 
Ѻѭতই এΜট ზ჈ করার জনҝ িনє তাপমাϏায় িছল
 তাই পিরেবেশর জনҝ এনϊিপ লাভ έবিশ হেব 
এবং িসেѶেমর জনҝ এনϊিপ Ϡিত হেব এনϊিপ Ϡিতর মাϏা িসেѶমΜট কম হেব কারণ একΜট Μট দুই έথেক বড় এবং এΜট t 
কতϠণ ঘটেব যতϠণ না Μট 1 Μট 2 হেয় যায় তখন 
έকান তাপ Ѹানাоর হেব না έকান ϕΝοয়া হেব না
 তাই আপিন একΜট έপৗηছােনার ভারসামҝ পােবন
 তাই আমরাও জািন έয  যিদ আিম এমন একΜট িসেѶেম তাপ িহসােব িকছΦ  পিরমাণ শΝЅ έযাগ কির έযখােন আমােদর 
তাপমাϏা কম থােক তেব এনϊিপর বΝৃд έবিশ পিরমােণ হেব যিদ আিম উЗ তাপমাϏায় একই পিরমাণ তাপ শΝЅ έযাগ কির 
যার অথ κ আমরা έয িবষেয় কথা বলিছ έয এনϊিপ পিরবতκন তাপমাϏার সােথ িবপরীতভােব সѕিকκত
 তাই আমরা আেগ έদেখিছ έয বҝবধান এর একΜট এনϊিপ পিরবতκন এর সােথ সѕিকκত যিদ উЗতর ব-еীপ b q q s 
উЗতর হওয়া উিচত
 তাই িকছΦ টা ব-еীেপর সােথ সরাসির সѕিকκত এর সােথ সরাসির সѕিকκত এবং এখন আমরা έদখেত έপলাম έয ব-еীপ q 
আসেল এর সােথ িবপরীতভােব সѕিকκতq 
 তাই এই দΜুটেক মাথায় έরেখ আমরা িসেѶেমর জনҝ গািণিতকভােব έডѝা έক সংϡািয়ত করব দুঃিখত έডѝা ah s ah s
έক еারা еারা িবপরীতমুখী িহসােব পিরবতκন করা হয়।q tq 
  এনাΝজκ এনাΝজκ িসেѶেম িরভািস κবলভােব Ѹানাоিরত হয় অনুςহ কের এই মনΜটেক িবপরীতভােব রাখুন এΜট ვ჈Яপূণ κ এবং
Μট হল έকলিভেনর তাপমাϏা অনςুহ কের এΜটও মেন রাখেবন এΜট একΜট έসিлেςড সসীম িকছΦ  নয় এΜট সব κদা έকলিভেন 
থােক
 তাই িবপরীতভােব িসেѶেম শΝЅ Ѹানাоর করা হয় এবং Μট হল έকলিভেনর তাপমাϏা q 
মাϏ কেয়কΜট উদাহরণ সѕেকκ কথা বলুন έযখােন এনϊিপ বােড় বা ভূিমকা আমরা ზধু উদাহরেণ কেয়কΜট έদিখ এবং έদিখ
έয িসেѶেমর জনҝ এনϊিপর কী হেব έযমন আমরা একΜট তরল ςহণ করব বেল জল গҝাস বা বােѰ পিরণত হেИ িক হেব  
এই έϠেϏ έডѝা িসেѶেমর জনҝ আিম একΜট িসেѶম িহসােব তরল সѕেকκ কথা বলিছ
 তাই έডিлѶ িসেѶম এখন ইিতবাচক যিদ আপিন তরল কΜঠন হওয়ার কথা বেলন এই έϠেϏ έডѝা িসেѶম শূেনҝর έচেয়ও 
কম ঋণাЮক এখন যিদ আিম পািনেক তরল িহসােব বিল তাহেল আপিন জােনন έয তরল έথেক জল বাѰ έথেক জলীয় 
বাѰ বা জল έথেক বরফ গভীর হেত পাের Ѿতঃস্ফূত κভােব এখােন তাপমাϏার উপর িনভκর কের যিদ আিম কথা বিল  25 
িডςী έসিлেςড বলুন 125 িডςী έসিлেςড তারপর পািন Ѿতঃস্ফূত κভােব জলীয় বােѰ পিরণত হেব যিদ আিম মাইনাস 25 
িডিς έসিлেςেডর কথা বিল তাহেল পািন হেয় যােব আিম Ѿতঃস্ফূত κভােব এখন এই έϠেϏ পািনর এনϊিপ বাড়েছ এবং এই 
έϠেϏ পািনর এনϊিপ কমেছ এখন িক?  দুΜট বরফ িক একΜট এেнাথািম κক ϕΝοয়া এবং জল έথেক দুঃিখত জল έথেক বরফ 
একΜট এেЊাথািম κক ϕΝοয়া এবং জল έথেক বাѰীভবন এখন এই έϠেϏ একΜট এেнাথািম κক ϕΝοয়া কারণ এেЊাথািম κক 
ϕΝοয়ায় িকছΦ  পিরমাণ তাপ আেশপােশ έবিরেয় আসেছ
 তাই এই έϠেϏ িসেѶমვিল িনেচর িদেক যােИ িকᅀ আেশপােশর এনϊিপ আরও έবিশ মাϏায় বΝৃд পােИ
 তাই িসেѶম ъাস এর পিরবতκেনর জনҝ έমাট এনϊিপ আেশপােশর পিরেবশ ইিতবাচক এই έϠেϏ একইভােব এই 
এেнাথািম κক ϕΝοয়া
 তাই আেশপােশর পিরেবশ িসেѶেম িকছΦ টা তাপ হারােИ
 তাই এই έϠেϏ িসেѶেমর জনҝ এনϊিপ পিরবতκন এনϊিপ বΝৃд চারপােশর এনϊিপ ϟােসর তΦ লনায় έবিশ
 তাই মূলত তাপমাϏা যা িনধ κারণ কের έকানΜট এই έϠেϏ Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়াვিলর জনҝ িদকিনেদκশনা রেয়েছ έযমন আমরা 
একΜট কΜঠেনর তাপমাϏা 
10 িডিς έথেক 120 কম তাপমাϏায় বাড়ােনার িবষেয় কথা বিল, যখন উপাদান কণাΜট তােদর ভারসােমҝর অবѸােন k k 
কম পিরমােণ নড়াচড়া করেব এবং έদাদুলҝমান হেব  উЗতর তাপমাϏা এΜট সের যােব এবং উЗ মাϏায় তােদর গড় 
অবѸােন έদাদুলҝমান হেব
 তাই এΜট বҝািধেত পিরণত হেব যার অথ κ এনϊিপ বাড়েব
 তাই έডѝা িসেѶেমর জনҝ ইিতবাচক হেব এই έϠেϏ উদাহরণ যিদ আপিন একΜট বাইকাব κেনট έসািডয়াম বাইকােব κােনট s 
সѕেকκ কথা বেলন কΜঠন έথেক গҝাস িবনҝােসর কারেণ কΜঠন িবΝИт হয় এখােনও এনϊিপ বােড় এনϊিপ ধনাЮক ah 
έসখােন আরও িকছΦ  উদাহরণ থাকেত পাের পাশাপািশ এখন এই έϠেϏ আমরা Ѿতঃস্ফূত κ έডѝা িসেѶম ъাস έডিлেѶর 
চারপােশর কথা বলিছ একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ার জনҝ শূেনҝর έচেয় έবিশ এখন আমরা সবসময় পািরপািѩ κকতার সсান 
করেত পাির না কারণ িকছΦ  έϠেϏ িসেѶম  একΜট ওেপন িসেѶম বা έЉাজড িসেѶম
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 তাই আমরা িকছΦ  পҝারািমটার έপেত έচѭা করব যা ზধুমাϏ িসেѶেমর জনҝ আহ έফাকাস করেব যােত এখন আমরা ზধুমাϏ
িসেѶেমর জনҝ একΜট সѕিЫর উপর িভিЫ কের Ѿতঃস্ফূত κতা িনধ κারণ করেত পাির এবং পরবতλ Љােস এΜট িনেয় কথা বলা 
হেব না  Љাস আিম ზধুমাϏ িসেѶেমর উপর έফাকাস করার έচѭা করব এবং আহ িকছΦ  সѕিЫ আহ έপেত έচѭা করব যা 
ზধুমাϏ আপনার িসেѶেমর মূেলҝর উপর িভিЫ কের Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া িনধ κারণ 
করেব 
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