
  െതർേമാൈഡനാമി٧عിെല ഈ യൂണിئിേല്ׯ സٔാഗതം, ഈ യൂണിئിന്െറ ഈ ആറാമെ؋ 
ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ ആഹ്, നി׹ൾׯറിയാേമാ ആമുഖ അടിرാനകാരّ׹ൾ പരിചയെؚടു؋ൽ
ഹീ്ئ എനർജി ഫ്ز നിയമം കഴി؁ കുറױ ്׺ാസുകളിെല കഴി؁ കുറױ ്׺ാസുകളിെല 
എൻതാൽؚിയും കഴിױ ؁ാشിൽ എبാം ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല, താപ േശഷിെയുׯറി്׺ ഞ׹ൾ 
സംസാരിു׺ , ഘ؂ം സംْകമണ؋ിന്െറ രൂപീകരണ എൻതാൽؚിയുെട എൻതാൽؚിയുെട 
എൻതാൽؚിെയുׯറി׺ാണ് ഞ׹ൾ സംസാരി׺ത് , വّതُّ ْٝപْകിയകളുെടയും 
ْപതികരണ؋ിന്െറയും വّതُّ ٝഎൻതാൽؚിയുെട എൻതാൽؚി ഞ׹ൾ തുടരും. ഒരു ْപേതّക 
ഊَ٣ാവിൽ നأൾ എ്ؗ എഴുതുؗു, ഇവ യഥാْകമം ഉൽؚؗ׹ൾുׯം t aihm minus bihmainbi 
റിയാക്ئന്റുകൾുׯമുت േزാᅃٗിേയാെമْടിക് േകാഫിഫിഷّന്റുകളാണ്, കൂടാെത റിയാײൻ 
എؓാൽؚി അെ׸بിൽ ْപതികരണ؋ിന്െറ എൻതാൽؚി زാൻേഡർഡ് എൻതാൽؚി അെ׸بിൽ 
ْപതികരണ׹ളുെട زാൻേഡർഡ് താപം സാധാരണയായി ഒരു ْപേതّക താപനിലയിൽ എഴുതണം .  എ്ؗ
എഴുതിയി؂ിب എ׸ിൽ അത് 25 ഡിْഗി െസൽഷّസ് ആെണ്ؗ നമു്ׯ അനുമാനിׯാം ഒരു പരآരാഗത 
ഊَ٣ാവ് ആയ എൻئിേْഗഡ്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ കഴിױ ؁ാشിൽ കാണി׺ത്,  രൂപീകരണ׹ളുെട 
എൻതാൽؚിയിൽ നിؗും അേത വിവര׹ൾ നമു്ׯ ലഭിുׯെമ്ؗ, അതിനാൽ  ഈ പദം െഡൽ എ്׺ 
എവിെടയാേണാ ആ ْപേതّക ഊَ٣ാവിൽ ْപതിْപവർ؋നം െചؗുإ ْപതികരണ؋ിന് ഉൽؚؗ׹ൾ്ׯ

എ്ؗ എഴുതാം. നൗ؂് എؗത് ആ ْപേതّക ജീവിവർഗ׹ളുെട രൂപീകരണ؋ിന്െറ   AI del fh 
എൻതാൽؚിയാണ്.  ഒരു ബാർ മർؐ؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് അവر ഇേؚാൾ ഞാൻ േനരെ؋ 
സൂചിؚി׺ിരുؗു, ഈ زാൻേഡർഡ് എൻതാൽؚി േഫാർമാ്ئ അെ׸بിൽ زാൻേഡർഡ് ഹീ്ئ േഫാർ 
േഫാർമാ്ئ , ഈ െടർമിേനാളജി്ׯ എൻതാൽؚിയും ഹീുئം പലേؚാഴും മാറിമാറി ഉപേയാഗിׯാറു؇്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ എبായ്േؚാഴും زാൻേഡർഡ് ഹീ്ئ ഓഫ് റിയാײൻ അെ׸بിൽ എൻതാൽപി 
എؗിവ പറയാം. മ്ئ ْപْകിയകൾുׯം അതുേപാെല മ്ئ ْപْകിയകൾുׯം ഞ׹ൾ എേബാ സംസാരിു׺  
ഫّൂഷൻ ബാَ١ീകരണ സംْകമണവും സ؛ിേമഷനും േപാെലയുت ഘ؂ം മാ؋ئിന്െറ زാൻേഡർഡ് 
ആഹ് എൻതാൽപി,  കഴി؁ ഉം െലعറٗിൽ െഹസ് നിയമെുׯ؋റിു׺ം ഞ׹ൾ സംസാരിു׺, ഇവിെട 
അടിرാനപരമായി നമു്ׯ ْപേയാജനെؚടു؋ാം, െഡൽ എ്׺ എؗത് ْപാരംഭ, സാ؋آിക അവرെയ
ആْശയി׺ിരിؗുׯ ഒരു സംرാന ْപവർ؋നമാണ്.  നമു്ׯ ആവശّമുْتത സംഖّകളിേല്ׯ a 
മുതൽ വെരയുت ْപതിْപവർ؋നം വിഭജിുׯക, അതിനാൽ ഇത് പൂജّം ഒ്ؗ ആെണ׸ിൽ b del rh 
ഇത് പ്؋ പൂജّം ര؇് ആണ്, ഇത് അ؋ാഴം പൂജّം മൂ്ؗ ആെണ׸ിൽ ْപതികരണ؋ിന്െറ rh h 
 ളിൽ׹ിന്െറ ഘ؂؋ിഗത ْപതികരണװൻ എ്ؗ എഴുതാം.  വّײഓഫ് റിയാ ്ئാൻേഡർഡ് ഹീز
ഞ׹ൾ െതർേമാ െകമിׯൽ സമവാകّെുׯ؋റിു׺ം സംസാരിു׺, അത് ആ ْപേതّക 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിനുز تാൻേഡർഡ് റിയാײൻ എൻതാൽؚിയുെട മൂലّ؋ിെനാؚം ഒരു സؓുലിത 
ْപതികരണമാണ്  , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഒരു ْപേതّക െട്آ ْപേതّക താപനിലയായിരിׯണം നി׹ൾ 
മൂ്ؗ ْപധാന കാരّ׹ൾ ചർ׺െചുإക.  ഗുണക׹ൾ എؗത് േമാളുകളുെട stoichiometric ah 
എ؉െ؋ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ എؗത് ഓർുׯക ഈ زാൻേഡർഡ് റിയാײൻ സٔതْؓ ഊർ׽ം 
നൽകുؗ റിയാക്ئന്റുകളും ഉൽؚؗ׹ളും ഒരു വിപുലമായ അളവാണ് , കൂടാെത റിേവٌ٧് റിയാײന്െറ 
മൂലّം ْഫീ എനർജി റിയാײൻ എؓാൽؚി അഹ് െസײൻ എൻതാൽؚി യഥാർ، ْപതികരണ؋ിന്െറ
െനഗئീവ് ആയിരിുׯം , അതിനാൽ ഇവയാണ് ചില കാരّ׹ൾ ഞ׹ൾ കഴിױ ؁ാشിൽ ചർ׺ െചᅃٝു , 
തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ര؇് ْപٍ׹٠ളും പരിഹരിു׺, അതിനാൽ ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ അവസാനെ؋ 
ْപഭാഷണ؋ിൽ ഉേപײി׺ത് ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ തുടരും .  മ്ئ കാരّ׹ളും അതിനാൽ ആദّം നأൾ 
സംസാരിؗുׯത് ജٔലന؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് എൻതാൽപിെയുׯറി׺ാണ്, ْപേതّക ഊَ٣ാവിൽ  ഈ 
ചിصം ഒؗുമب ഒരു ജٔലന ْപതികരണ؋ിനും 
അ׹െന ഞാൻ ഒരു പദാർ،ം ഒരു േമാെളടു്؋ ഓ٧عിജനുമായി ْപതിْപവർ؋ി׺ാൽ കാർബൺ r a 
ൈഡ ഓക്ൈസഡും ജല ْദാവകവും ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, ഇവെയبാം അവയുെട زാൻേഡർഡ് മ؉് 
റിയാക്ئന്റുകളിലും ഉൽؚؗ׹ളിലും അവയുെട زാൻേഡർഡ് േുئزകളിൽ താപനിലയിലാണ്, t 
അേؚാൾ താപനിലയിൽ ഈ ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിനായുت ْപതികരണ؋ിന്െറ  t 
 െؚടുؗു .  ഒരു ْപേതّകׯാൻേഡർഡ് എൻതാൽപിയായി നിർവചിز ാൻേഡർഡ് എൻതാൽؚി ജٔലനز
പദാർ،ം ഡിഎൻആർ ഒരു ഉദാഹരണമാണ് , ശരീര؋ിൽ സംഭവിൂ׷ ؗുׯേׯാസ് ജٔലനമാണ് , ഇത് 
നأൾ പതിവായി കഴിؗുׯ എبാ കാർേബാൈഹേْഡുئകളും എടുുؗുׯ, അത് ഓ٧عിജനുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ ൂ׷േׯാസും ൂ׷േׯാസും ആയി മാറുؗു , ശരീര؋ിനുتിൽ ഒരു ജٔലന 
ْപതികരണം നട؋ി ധാരാളം ർ׽ം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ. മ്ئ േജാലികൾ െചإാൻ ഞ׹ൾ energy 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ വാതകം േപാെല ൂ׷േׯാസ് ജٔലന ْപതികരണ؋ിൽ എഴുതാം, നأൾ 
സംസാരിؗുׯത് ഒരു േമാളിെനുׯറി׺ാണ് എ്ؗ ഓർുׯക ْപതികരണം നأൾ എേؚാഴും ഒരു 
േമാളിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ ദؓേഡാعർٚമാരും ഇവരും അവരുെട زാൻേഡർഡ് 
ളുെട സാധാരണ മ؉്, അതായത് 25׹ിൽ നി؋ാൻേഡർഡിലാണ്  ْപേതّക ഊَ٣ാവിൽ, ഈ സാഹചരّز
ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് , അതിനാൽ 298 െകയിൽ ൂ׷േׯാസിനുت ദؓം, 298 െകയിൽ ഈ ْപേതّക 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് എൻതാൽؚിയാണ് , അതായത് ര؇് എ؂് പൂജّം ര؇് കിേലാജൂൾ, 
അതിനാൽ ഇതാണ് ഊർ؋׽ിന്െറ അളവ്.  ഈ ഊَ٣ാവിൽ ഒരു േമാൾ ൂ׷േׯാസ് ക؋ി׺ാൽ 
ലഭിؗുׯത് ഇതാണ്, പല േജാലികളും െചؗുإതിൽ നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯത് ഇതാണ് , ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ
ഒരു ْപٍ٠ം പരിഹരിുׯം , ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯത് െബൻസീൻ ജٔലന؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് 
എൻതാൽപി എؗാണ്. െബൻസീൻ നൽകിയിരിؗുׯത് എؗത് ഒരു േമാളിന് ൈമനസ് 3 2 6 7 c c 6 h 6 
കിേലാ ആയി നൽകിയിരിുؗുׯ, കൂടാെത കാർബൺ ൈഡ ഓക് ൈസഡിന് زാൻേഡർഡ് എൻതാൽؚി 
േഫാർേമഷൻ നൽകിയിരിؗുׯത് 393 േപായിന്റ് ആയി നൽകിയിരിുؗുׯ അവയിെലാؗാണ് 
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നി׹ളുെട പുസ് തക؋ിൽ ഇതിനകം നൽകിയിരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ നിലവാര؋ിലുت 
ഒ؂നവധി പദാർ،׹ൾ്ׯ ഈ മൂലّ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം 
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