
ெவப்ப இயக்க௳யல் ஶ௣த்த இந்த அலஶக்ஶ ௙ண்௄ம் வ௠க, இௌ இந்த அலழல் ஐந்ௌ ௳ரி௵ைரயாஶம்,
எனேவ ௚தல் நான்ஶ ௳ரி௵ைரகளில் அ௣௚கப் பஶொ வைரயைறகள் அத்ொயாவ஼ய வைரயைறகள் ah 
மற்௥ம் ெவப்ப ேவைல மற்௥ம் ஆற்றல் உள் ஆற்றல் ஆழயவற்௣ன் ௛லம் ெசன்௥ள்ேளாம் ௔ன்னர ்ெவப்ப 
இயக்க௳ய௧ன் ௚தல் ௳ொ பற்௣ ேப஼ேனாம். ெவவ்ேவ௥ ெசயல்௚ைறகளில் ேவைல ெவப்பத்ொன் 
கணக்வ௄கள் பற்௣ ௳ரிவாகப் பாரத்்ேதாம், ஶ௣ப்பாக ஒ௠ ஼றந்த வா௞௳ற்காக நாங்கள் கடந்த 
௳ரி௵ைர௜ல் என்டல்௔ மற்௥ம் ெவப்பத் ொறைனப் பற்௣௞ம் ேப஼ேனாம் . அல்லௌ ஶ௣ப்பாக ஒ௠ 
இரசாயன எொர௳்ைன௜ன் ேபாௌ, ​​௚க்ழயமாக இரசாயன எொர௳்ைனகளில் ஏற்ப௄ம் என்டல்௔ 
மாற்றத்ைதக் கண்ட௣வைதப் பற்௣த் ெதாடங்ழேனாம் , ேம௩ம் கடந்த வஶப்௔ல் நாம் கண்௄௔ூத்தைத 
நிைன௳ல் ைவத்ௌக்ெகாள்ளலாம் . ெடல்டா ஆர ்எச ்நாட் அண்ட ்ூ ௛லம் ெகா௄க்கப்ப௄ம் ௳ைன௜ன் 
என்டல்௔ என்பௌ ஐம் அல்ல ூ ைமனஸ் ௔ஹம் நாட் ைடன் ைப ௛லம் ெகா௄க்கப்ப௄ம் ஶ௣ப்௔ட்ட 
ெவப்பநிைல ஸ்ேடா஼மா ஆஶம் சமச஽்ர ்இரசாயன சமன்பாட்ூல் உள்ள ெபா௠டக்ள் மற்௥ம் 
எொர௳்ைனக௬க்கான ந௄க்க ஶணகங்கள் மற்௥ம் ௚ூசா்கள் ஒவ்ெவா௠ ெபா௠௬க்ஶம் நிைலயான hm 
ேமாலார ்ெவப்ப ொறன் ஆஶம் . 25 ூழரி ெசன்ூழேரட் அல்லௌ ௖ள்ளி 298.1 ஐந்ௌ என்௥ க௠தப்ப௄வதால் k 

ஐ என்௥ எ௱ொனால், ௳ைனப்ெபா௠டக்ள் மற்௥ம் , ah delta rh Naught iai a minus bihm Naught 
தயாரிப்௖கள் நிைலயான நிைல௜ல் உள்ளன என்பைதப் பற்௣ ேபாழேறாம் என்பைத நீங்கள் 
௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள். 25 ூழரி ெசன்ூழேரூல் நடப்பௌ பற்௣ இப்ேபாௌ தான் ேபச ஆரம்௔த்ேதாம் 
உ௠வாக்கம் ெவப்ப என்டல்௔௜ன் நிைலயான ெவப்பம் அல்லௌ எொர௳்ைன௜ன் நிைலயான ெவப்பம் 
அல்லௌ எொர௳்ைன௜ன் என்டல்௔
எனேவ சாப்௔௄வௌ மற்௥ம் என்டல்௔ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் . மன்னிக்க௵ம் . _ _ அதனால்தான் h 
இைத ஆஹா இந்த வாரத்்ைத௜ன் நிைலயான ெவப்ப உ௠வாக்கம் அல்லௌ எொர௳்ைன௜ன் நிைலப்பா௄ 
என்பைத நாங்கள் வைரய௥க்ழேறாம், ேம௩ம் இைத நீங்கள் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைலக்காகக் 
ஶ௣ப்௔௄ழ௤ரக்ள், நான் இப்பூ எ௱ொனால், இௌ 25 ூழரி ெசன்ூழேரட் என்௥ உங்க௬க்ஶப் ௖ரி௞ம். 
கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் வைரய௥க்கப்படட் உ௠வாக்கத்ொன் ெவப்பம் என்பௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
ெவப்பநிைல௜ல் ஒ௠ ்ய ெபா௠ளாக இ௠ந்தால் என்பௌ எொர௳்ைன௜ன் ெவப்பம் அல்லௌ t e 
௳ைன௜ன் ெசயல்பாட்ூற்கான எொர௳்ைன, இொல் ஒ௠ ேமால் அதன் நிைலயான நிைல௜ல் ஒ௠ nthalpy 
ேமால் ெபா௠ைள நிைன௳ல் ெகாள்ழறௌ ெவப்பநிைல௜ல் ெதாடர௖்ைடய ௔ரிக்கப்பட்ட t 
தனிமத்ொ௧௠ந்ௌ ௙ண்௄ம் அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல இல் உ௠வாழறௌ மற்௥ம் ஒவ்ெவான்௥ம் t 
அதன் ஶ௣ப்௖ நிைல அல்லௌ ஶ௣ப்௖ வூவம் அல்லௌ ஶ௣ப்௖ கட்டத்ொல் உள்ளௌ. கடந்த ௳ரி௵ைர௜ன் 
௚ூ௳ல் இைதத்தான் நாங்கள் வைரய௥த்ேதாம், ேம௩ம் ஶ௣ப்௖ நிைல அல்லௌ ெசாற்ெறாடர ்அல்லௌ 
எந்த வூவ௚ம் ஒ௠ பட்ைட அ௱த்தத்ொல் உள்ள தனிமத்ொன் ௘க௵ம் நிைலயான நிைல மற்௥ம் ஶ௣ப்௔ட்ட 
ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல என்பைத நீங்கள் ஶ௣ப்௔௄ழ௤ரக்ள். நீங்கள் ஐக் ஶ௣ப்௔ட௳ல்ைல என்றால், t t 
அௌ இ௠பத்ைதந்ௌ ூழரி ெசன்ூழேரூல் இ௠க்ஶம், நீங்கள் பாரக்்ழறபூ, நாங்கள் அைத ஒ௠ ேமால் 
ெபா௠௬க்ஶ வைரய௥த்ௌள்ேளாம், அதாவௌ இௌ ஒ௠ ோ௳ர அள௵ என்௥ அரத்்தம், அௌ எப்ேபாௌம் ஒ௠ 
ேமால் ெபா௠௬க்ஶத் தரமாக இ௠க்ஶம் ஶ௣ப்௖ நிைல உதாரணம்
எனேவ இ௠பத்ைதந்ௌ ூழரி ெசன்ூழேரூல் ஼ல ெபாௌவான ெபா௠டக்௬க்கான நிைல ஶ௣ப்௖ 
நிைலகைள நாம் ஶ௣ப்௔டலாம்
எனேவ ைடைஹட்ரஜன் என்பௌ ைஹட்ரஜன் வா௞ அேத ேபால் ஆக்௻ஜன் ஆக்௻ஜன் வா௞ காரப்ன் di i
25 ூழரி ெசன்ூழேரட் ஒ௠ பட்ைட அ௱த்தத்ௌடன் ழராஃைபட் வூ௳ல் உள்ள காரப்ன் , ேராம்௔க் 
கட்டத்ொல் கந்தகம் ேபான்ற காரப்னின் நிைலயான வூவமாஶம்,
எனேவ இைவ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் நிைல என்பௌ ஒ௠ பட்ைட அ௱த்தத்ொல் ஶ௣ப்௔ட்ட உ௥ப்௖க்ஶ ௘க௵ம் 
நிைலயான நிைல ஆஶம். இந்த வழக்ழல் ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைலைய 25 ூழரி ெசன்ூழேரட் என்௥ 
நாங்கள் ேபாழேறாம் ,
எனேவ இந்த என்டல்௔ உ௠வாக்கம் அல்லௌ ெவப்ப நிைலயான ெவப்பத்ைத எவ்வா௥ ெப௥வௌ என்பைத 
நீங்கள் உதாரணத்ொற்ஶ வழங்ஶழ௤ரக்ள். நீர ் இரண்௄ ொரவம் உ௠வாழறௌ, அதன் ௔றஶ நாம் 298 இல் h k 
ெபற ௳௠ம்௔னால் , ௳ைன௜ன் நிைலயான என்டல்௔ அல்லௌ எொர௳்ைன௜ன் ெவப்பத்ைதக் கண்ட௣ய 
ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்நாம் அைத 298 இல் ெபற ேவண்௄ம், தயாரிப்௖ தயாரிப்௖ ஒ௠வ௠க்ஶ ஆக k h 
இ௠க்ஶம் 298 ேக நிைலயான நிைல௜ல் உள்ள மசச்ம் என்பௌ, கடந்த வஶப்௔ல் நாம் ௳வரித்த அல்லௌ 
வைரய௥த்ௌள்ளபூ, இௌ ்ய்ைமயான ொட மற்௥ம் ொரவத்ொற்கான ஒ௠ நிைலயாஶம், இௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரிந்தால் ஒ௠ பட்ூையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் மற்௥ம் ்ய ௌைணக்கான ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல 
நிைலப்பா௄ மற்௥ம் எொர௳்ைனகள் அௌ உ௠வாஶம் தனிமங்களி௧௠ந்ேத இ௠க்ஶம்,
எனேவ தனிமங்கள் ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் ஆஶம் . அேத தரநிைல௜ல் 1 படை்ட மற்௥ம் 298 k 
நிைலயான நிைல ைஹட்ரஜ௑க்ஶ ைஹட்ரஜன் வா௞ மற்௥ம் ஆக்௻ஜ௑க்ஶ இந்த ஆக்௻ஜன் வா௞
எனேவ இௌ ஒ௠ பட்ூ௜ல் இரண்௄ ெதாண்ைற்௥ எட௄் ஆக இ௠க்ஶம்,k 
எனேவ இைவதான் நிைலயான ெவப்ப உ௠வாக்கம் பற்௣ய எங்கள் வைரயைற௜ன் ௳ைனப்ெபா௠ள்கள் 
மற்௥ம் இௌ உங்கள் தயாரிப்பாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ எொர௳்ைன வா௞வாக௵ம் பாொ இரண்டாக௵ம் இ௠க்ஶம், இௌ ஐ உ௠வாக்ஶழறௌ. h2o o h2 l 
இைவ அைனத்ௌம் ஒ௠ பட்ைட அ௱த்த நிைலயான அ௱த்தம் இரண்௄ ெதாண்ைற்௥ எட௄் மற்௥ம் k 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைனக்கான எொர௳்ைன௜ன் ெவப்பத்ொன் மொப்௖ 298 இல் உள்ள எங்கள் k 
வைரயைற௜ன்பூ 298 க்ஶ சமமான நீர ்ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ைமனஸ் 286 ழேலாஜகல் ஆஶம் ,k 
எனேவ இைத நீங்கள் காணலாம் நாம் இ௠க்ஶம் நிைல௜ல் ஒ௠ ெபா௠ளின் உ௠வாக்கத்ொன் என்டல்௔ 
அல்லௌ ெவப்பம் என்பௌ ஶ௣ப்௔ட்ட ெபா௠ளின் உ௠வாக்கத்ொன் எொர௳்ைன௜ன் ெவப்பம் ஆஶம் e 
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நிைல என்பௌ அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல மற்௥ம் அ௱த்தத்ொல் உள்ள ௘க௵ம் நிைலயான நிைல, இௌ 
ேவ௥ உதாரணத்ைதப் பற்௣ ேபசலாம், இௌ நாம் பற்௣ ேப஼ேனாம் ௙த்ேதன் பற்௣ h two o ch 4 
௳ைரவாக ேபசலாம்,
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ஷ௥கள் காரப்ன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் ௘க௵ம் நிைலயானௌ. ழராஃைபட் ah 
௔ளஸ் ௅ ைஹட்ரஜன் வா௞ மற்௥ம் ஼எச ்நான்ஶ வா௞,
எனேவ 298 ேக இல் இந்த எொர௳்ைனக்கான எொர௳்ைன௜ன் ெவப்பம் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ைமனஸ் 78 74.8 
ழேலா ஜக௩க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ெடல்டா எஃப் 298 ேக இல் இன் உ௠வாக்கம் அேத க௯த்தல் 74.8 ழேலாழராம் ஆஶம் . ch4 
எ௄த்ௌக்காட௄்கள் ஼ ௅ எச ்ஃைபவ் ஓ ஈதன் ஆல்கஹால் ௙ண்௄ம் உடஷ்௥ ஷ௥கள் காரப்ன் ைஹட்ரஜன் 
மற்௥ம் ஆக்௻ஜன் ஆஶம்,
எனேவ ஒ௠ ேமால் எத்தனால் ழராஃைபட் மற்௥ம் ௛ன்௥ எச ்இரண்௄ வா௞ மற்௥ம் அைர ஓ இரண்௄ 
நமக்ஶ ஼ ௅ எச ்ஃைபவ் ெகா௄க்ழறௌ, இப்ேபாௌ இைவ அைனத்ௌம். நாம் ஒ௠ ேமாைலப் பற்௣ 
ேபாழேறாம்,
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ஒ௠ ேமால் ெமத்தனால் ஒ௠ ேமால் எத்ொல் ஆல்கஹால்
எனேவ இதற்ஶ ெடல்டா ஆர ்அல்லௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன௜ன் எொர௳்ைன என்டல்௔ இதற்ஶ 
சமமாக இ௠க்ஶம் ஼ ௅ எச ்ஐந்ொற்ஶ ௔றஶ எத்தனால் மற்௥ம் வௌ உ௠வாவதற்கான எண்டல்௔ மொப்௖ e 
ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ழேலாஜகல் ஆஶம்,
எனேவ நாம் உ௠வாக்கத்ொன் ெவப்பம் அல்லௌ உ௠வாக்கத்ொன் என்டல்௔ ேபான்ற எொர௳்ைனைய 
வைரய௥க்கலாம். ேம௩ம் ஒ௠ உதாரணம், நீங்கள் அல்லௌ வா௞ உ௠வாக்கத்ொன் என்டல்௔ையப் ெபற hb 
௳௠ம்௔னால், இப்ேபாௌ ஷ௥கள் ௖ேரா௘ன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் ஆஶம். இ௠பத்ைதந்ௌ ூழரி 
ெசன்ூழேரூல் நீங்கள் இ௠பத்ைதந்ௌ ூழரி ெசன்ூழேரட் என்௥ க௠ொனால் , இப்ேபாௌ இ௠பத்ைதந்ௌ 
ூழரி ெசன்ூழேரூல் உ௠வாஶம் ெவப்பத்ைதக் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறாம் . இந்த எொர௳்ைனைய 
எ௱தலாம் ,
எனேவ நீங்கள் உ௠வாக்கத்ொன் என்டல்௔ அல்ல, உதாரணமாக கால்஼யம் காரப்ேனட் ொட கால்஼யம் 
காரப்ேனட் சமன்பாட்ூன் ௛லம் நாம் உ௠வாக்கலாம், ஆனால் இந்த ௳ஷயத்ொல் ஆ ெடல்டா ஆர.் இந்த 
௳ைனக்கான எொர௳்ைன என்டல்௔ காேகா ௛ன்௥ ொடப்ெபா௠ளின் உ௠வாக்கத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல, 
ஏெனனில் இந்த வழக்ழல் கால்஼யம் காரப்ேனட் ொடமானௌ ெதாஶொ ஷ௥களி௧௠ந்ௌ உ௠வாக௳ல்ைல,
எனேவ பூவத்ைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள். உ௠வாக்கத்ொன் ேபாௌ அௌ தனிமங்களில் இ௠ந்ௌ வர ah 
ேவண்௄ம் , அதன் நிைலக் ஶ௣ப்௖ நிைல௜ல் உள்ள ஒ௠ தனிமத்ொன் உ௠வாக்கத்ொன் ெவப்பம் 
ௗஜ்௷யமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் ெதரி௞ம் தரநிைலகள், நான் ெடல்டா ஐ எ௄க்க ah h 
௳௠ம்௔னால் அௌ அேத எொர௳்ைனயாஶம். ழராஃைபட் ழராஃைபட்ூன் உ௠வாக்கம் வூவம் ஶ௣ப்௖ 
நிைல ழராஃைபட் ஆஶம் ,c 
எனேவ ழராஃைபட்௄க்கான ெடல்டா உ௠வாக்கம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைனக்கான எொர௳்ைன h 
ெவப்பமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ பட்ூ௜ல் மற்௥ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல ஆனால் இௌ எப்ேபாௌம் 
ெடல்டா ஆஶம் . அதாவௌ , அவற்௣ன் ஶ௣ப்௖ நிைல௜ல் உள்ள எந்த உ௥ப்௖க௬க்ஶம் ெடல்டா எஃப் r 
ஆரே்ஹா எப்ேபாௌம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் எப்ேபாௌம் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம் . கால 
தயாரிப்௖கள் மற்௥ம் எொர௳்ைனயாற்றல் இைத எளிைமயாக்க ஏற்கனேவ ௳வாொத்ததால், ௔ளஸ் ௔௔ 
ேபான்ற ஒ௠ சமன்பாடை்ட எ௱தலாம் . இந்தச ்சந்தரப்்பத்ொல் ௳ைனயாக்ழகளின் ௙ௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ௔௔ 
அவற்௣ன் நிைலயான நிைல நிைலயான நிைலகளில் ஼ல ெவப்பநிைல௜ல் ௚தல் தயாரிப்௖கள் t 
ெவளிப்பைடயானௌ, இந்த எொர௳்ைனகைளப் பற்௣ நாங்கள் ேபாழேறாம், இௌ ௔ளஸ் ௙ண்௄ம் cc dd 
அவற்௣ன் ெதாடர௖்ைடய நிைலயான நிைலகளில் மற்௥ம் ெவப்பநிைல இல் உள்ளௌ,t 
எனேவ இௌ எங்கள் எொர௳்ைன. நாம் எொர௳்ைன என்டல்௔ அல்லௌ ெடல்டா ஐப் ெபற h r 
௳௠ம்௖ழேறாம், இந்த நம்பர ்ஒன் சமன்பா௄ எண் ஒன்ைறக் ஶ௣க்ழேறாம், இப்ேபாௌ அைதத் ொ௠ம்பப் 
ெபறலாம் , ௚த௧ல் இரண்௄ பூகளாகப் ௔ரிக்கலாம் . இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல மற்௥ம் இங்ழ௠ந்ௌ 
நாம் தயாரிப்௖க்ஶத் ொ௠ம்௖ழேறாம், ஏெனனில் ௳ைனப்ெபா௠டக்௬க்கான ஷ௥கள் மற்௥ம் தயாரிப்௖ 
ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ அைமப்௖ ஷ௥கள் தயாரிப்௖கைள உ௠வாக்ஶம் மற்ெறா௠ எொர௳்ைன என்௥ நாம் ஼ந்ொக்கலாம் 
அல்லௌ கற்பைன ெசய்யலாம். மற்௥ம் இௌ ௛ன்௥ , ஏெனன்றால் ெடல்டா என்பௌ ஒ௠ நிைல h 
ெசயல்பா௄ அல்லௌ நிைல பாைதைய சாரந்்ௌ இல்ைல,
எனேவ ௚தல் எொர௳்ைன எொர௳்ைன எண் ஒன்௥க்கான ெடல்டா ஐ நாம் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம் hr 
எொர௳்ைன எண் இரண்௄க்கான மற்௥ம் எொர௳்ைன எண் ௛ன்௣ற்கான ெடல்டா al to delta rh rh 
ஆழயவற்ைறக் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம், ஏெனனில் இப்ேபாௌ பாைதையச ்சாரந்்ௌ இல்ைல, del h 
ஏெனனில் எொர௳்ைன என்ன என்பைத நாம் இரண்டாவௌ எொர௳்ைன மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ எொர௳்ைனக்ஶ
இந்த இரண்ைட௞ம் கண்ட௣யலாம் . உடஷ்௥ ஷ௥க௬க்ஶச ்ெசல்௩ம் எொர௳்ைனகள், இௌ அூப்பைட௜ல் 
உ௠வாக்கம் ௳ைன௜ன் சாதன எொர௳்ைனயாஶம், ேம௩ம் இந்த வழக்ழல் மரமானௌ நிைலயான உ௥ப்௖ 
௚தல் உ௠வாக்கம் எொர௳்ைன ஆஶம்,
எனேவ இரண்டாவௌ எொர௳்ைன க௯த்தல் இரண்டாவௌ எொர௳்ைனக்ஶ இௌ ெடல்டா ஆஶம். rh 0 
௛ன்றாவௌ எொர௳்ைனக்ஶ இௌ ெடல்டா ஆரெ்ஹச ்0 ஆஶம், இப்ேபாௌ இௌ உ௠வாக்கம் எொர௳்ைனக்ஶ 
ேநரம்ாறாக உள்ளௌ,
எனேவ ைமனஸ் அைடயாளத்ைத ைவக்ழேறாம், இௌ ஒ௠ ேமால் உ௠வானௌ என்௥ எ௱தலாம் , ஏெனனில் 
இௌ ஒ௠ ேமா௩க்கானௌ மற்௥ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் நாம் ஒ௠ மசச்த்ைதக் ைகயாள்ழேறாம். இந்த 
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எொர௳்ைன௜ல் நாம் இன் ேமால்களின் ேமால்களின் ேமால்கைள௞ம், இன் ேமால்கைள௞ம் c bc ab d d 
ைகயாள்ேவாம் மற்௥ம் ெடல்டா அல்லௌ உ௠வாக்கத்ொன் ெவப்பத்ொன் ெவப்பம் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ஆஶம்,h 
எனேவ நாம் இங்ஶள்ள ேமால்களின் எண்ணிக்ைகயால் ெப௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ என்௥ எ௱ௌழேறாம். மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ எொர௳்ைனக்ஶ இைவ அைனத்ௌம் ஒேர b 
ெவப்பநிைல௜ல் சரி என்௥ நாம் எ௱தலாம்,
எனேவ இப்ேபாௌ நான் ௚ன்ேனாக்ழ ெசல்௩ம் ெவப்பநிைல ௳ஷயத்ைத எ௱த மாட்ேடன் , அதாவௌ 
நீங்கள் எொர௳்ைன 1 க்ஶ தாமதம் 0 ஐ ௔ளஸ் ெடல் என்௥ எ௱தலாம். அதாவௌ del rh 0 2 rh 0 3 c del 

இைத ௚த௧ல் எ௱ௌழேறன், ஏெனனில் இௌ ேநரம்ைற அ௣ஶ௣யாஶம் , ஆனால் ெபாௌவாக எந்த fi 
எொர௳்ைனக்ஶம் எொர௳்ைன௜ன் ெவப்பத்ைத நாம் எ௱தலாம், ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் இரண்௄ 
க௯த்தல் தயாரிப்௖க௬க்ஶ என்ற ஷட௄்த்ெதாைக ௛லம் வழங்கப்ப௄ம். ெவப்பநிைல௜ல் ai hi t
எனேவ எொர௳்ைன௜ன் ெவப்பத்ொன் அசல் வைரயைற௞டன் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், இந்த ௳ஷயத்ொல் 
நாம் ேமாலார ்என்டல்௔ நிைலயான ேமாலார ்என்டல்௔க்ஶ பொலாக, இந்த நிைலயான ேமாலார ்
என்டல்௔ைய அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைனக௬க்கான உ௠வாக்கத்ொன் நிைலயான ெவப்பமாக 
மாற்றலாம் என்௥ எ௱தலாம் . அல்லௌ தயாரிப்௖கைள நாம் உதாரணத்ொற்ஶ ெகா௄க்கலாம் , இந்த 
எொர௳்ைன எரிப்௖ அல்லௌ ௙த்ேதன் பற்௣ ேபசலாம் . ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைலைய ஒப்௔௄ைக௜ல், 
அைனத்ௌம் நிைலயான நிைல௜ல் உள்ளன, ௔ன்னர ்எொர௳்ைன௜ன் ெவப்பம் அல்லௌ இதன் என்டல்௔ 
இந்த தயாரிப்௖கள் மற்௥ம் ௳ைனப்ெபா௠டக்௬க்கான உ௠வாக்கத்ொன் என்டல்௔௜ல் இ௠ந்ௌ 
எொர௳்ைன ெபறலாம்,
எனேவ காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ வா௞௳ன் ௚தல் ெடல்டா எஃப்எச ்0 மற்௥ம் ெடல்டா எஃப் என்பௌ எல் 2 h2 
ேமால்களில் 0 ஆஶம்,
எனேவ 2 ஐ இங்ேக க௯த்தல் ெடல்டா எஃப்எச ்0 ஐ ைவக்க ேவண்௄ம். வா௞ க௯த்தல் ெடல்டா ch 4 f h 0 o
2 வா௞ 2 இங்ேக இரண்௄ ேமால்களின் காரணமாக இப்ேபாௌ இௌ ஆக்௻ஜன் இரண்௄ ெதாண்ைற்௥ 
எட்ூல் ஶ௣ப்௖ நிைலயாக உள்ளௌ,
எனேவ இந்த ெசால் ௔ன்னர ்உ௠வாக்கத்ொன் என்டல்௔ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இைத நீங்கள் அ௣ந்தால் இந்த மொப்௖கள் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைனகளின் எொர௳்ைன 
என்டல்௔ைய நாம் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ இந்த அட்டவைண௜ல் இ௠ந்ௌ இந்த மொப்௖கள் ெவப்ப இயக்க௳யல் அட்டவைண௜ல் இ௠ந்ௌ 
ெபறப்ப௄ழன்றன,
எனேவ ஒ௠ ேமால் ஷட்டல் 2 ஐ 285.8 ைமனஸ் ைமனஸாக மாற்௥வதற்காக அலஶகைள நான் 
த௳ரக்்ழேறன். 74.8 இௌ 0 ஆஶம், இௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ எட௄் ெதாண்ை௥ ௖ள்ளி நான்ஶ ழேலா ஜகைலக் 
ெகா௄க்ஶம்,
எனேவ இந்த சமன்பா௄கள் இப்ேபாௌ எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் தயாரிப்௖களின் உ௠வாக்கத்ொன் 
என்டல்௔ைய அ௣ந்தால் , எந்தெவா௠ ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைனக்ஶம் எொர௳்ைன௜ன் என்டல்௔ அல்லௌ 
எொர௳்ைன ெவப்பத்ைதப் ெபறலாம். ட௔ள்௟ இங்ேக நாம் சமச஽்ர ்சமன்பா௄ சமச஽்ர ்சமன்பாடை்ட 
ெடல்டா ஆரஎ்ச ்மொப்௖க௬டன் ேசரத்்ௌ எ௱ௌழேறாம், இைத ெதரே்மா ெக௘க்கல் சமன்பா௄ என்௥ம், 
ேவொ௜யல் எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் ெவப்ப மாற்றங்கைளக் ைகயா௬ம் இந்த ெவப்ப இயக்க௳யல் என்௥ம்
இைத ழைள என்௥ அைழக்ழேறாம். ெதரே்மா ெக௘ஸ்ட்ரி இப்ேபாௌ இந்த சமநிைல சமன்பாட்ூல் நாம் 
எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் தயாரிப்௖களின் ஆ இயற்௔யல் நிைலையக் ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம், ேம௩ம் அௌ ஒ௠ 
ஶ௣ப்௔ட்ட அேலாட்ேரா௔க்ஸ் நிைல௜ல் இ௠ந்தால் அைதக் ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம்,
எனேவ ஒன்ைறக் ெகா௄ப்பதற்காக இைத நாம் சமநிைலயான சமன்பாட்ூல் கவனித்ௌக் ெகாள்ள 
ேவண்௄ம். ெதரே்மா ெக௘க்கல் சமன்பாட்ூன் உதாரணத்ைத நாம் கைட஼யாக எ௱ொ௞ள்ேளாம், அங்ஶ 
ஒவ்ெவா௠ எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ ெபா௠ளின் உடல் நிைலைய௞ம் ெகா௄க்ழேறாம் , இந்த ah 
௳ஷயத்ொல் எொர௳்ைனக்கான மொப்ைப௞ம் ெகா௄க்ழேறாம், அௌ என்ன ெவப்பநிைல nth npm 
என்பைத எ௱ௌவௌ நல்லௌ. ஒ௠ ேமா௩க்ஶ எட௄் ெதாண்ை௥ ௖ள்ளி நான்ஶ ழேலா ஜகல் ,
எனேவ இந்த ௚௱ ௳ஷய௚ம் ெதரே்மா ெக௘க்கல் ரியாஎன் என்௥ ஶ௣ப்௔டப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் நீங்கள் 
நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஼ல ௳ஷயங்கள் ஆ அல்லௌ அைத நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் 
அவரௌ ெவப்ப ேவொ௜யல் எொர௳்ைன மற்௥ம் ஆ ெடல்டா எொர௳்ைன௜ன் பண்௖ இந்த எண்ணின் h 
௚தல் ஸ்ேடா௜க் சமச஽்ர ்ஶணகங்கள் இந்த ஼ல ௳ஷயங்கைள நிைன௳ல் ெகாள்ள ௛ன்௥ ௳ஷயங்கைள
நிைன௳ல் ெகாள்ள ஒ௠ ஆ பற்௣ ௛ன்௥ ௳ஷயங்கைள நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் இந்த ெதரே்மா 
ெக௘க்கல் எொர௳்ைன எொர௳்ைனகள் சமன்பா௄கள் ஒன்௥ இந்த இ௠மடங்ழய எண் அல்லௌ ah ah 
ஶணகங்கள் அைவ ேமால்களின் எண்ணிக்ைகைய ஶ௣க்ழன்றன, ௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக அல்ல,
எனேவ கவனமாக இ௠ங்கள் இௌ ேமால்களின் எண்ணிக்ைக அல்ல, அதனால்தான் எப்ேபாௌம் நாம் 
௔ன்னங்கைள எ௱தலாம்,
எனேவ நீங்கள் ஆ ௛லக்ஷ௥களாகச ்ெசய்தால் ௔ன்னங்கைள எ௱தலாம். அப்பூயானால், ஓ இரண்ூல் 
பாொ அல்லௌ பொைனந்ொல் இரண்௄ ஓ இரண்௄ என்௥ எ௱தாமல் இ௠க்க ௚ூயாௌ, அதாவௌ பாொ ஓ 
இரண்௄ என்றால் ஓ இரண்ூன் பாொ ேமால் ௳ைன௖ரிழறௌ ஆக்௻ஜனின் பாொ ௛லக்ஷ௥கள் 
எொர௳்ைனயாற்௥வௌ அல்ல, இரண்டாவதாக நாம் கடந்த ஆ ௳ரி௵ைர௜ல் ேப஼யௌ இௌதான். ஒ௠ 
௳ரிவான அள௵ ௳ரிவான ெசாத்ௌ அல்லௌ ௳ரிவான அள௵
எனேவ இதன் மொப்௖ நாம் ெவளிப்பாடை்ட எ௱ௌவௌ ேபால் எ௱தப்ப௄ம்,
எனேவ நீங்கள் இைதப் ெப௠க்ழனால் இந்த எொர௳்ைன 2 4 2 4 ஆக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்இந்த ௪ அைத va 
௳ட இரடூ்ப்பாக இ௠க்ஶம் அல்லௌ பாொயாகப் ௔ரித்தால் பாொயாக இ௠க்ஶம்,
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எனேவ இௌ ௳ரிவான அள௵ மற்௥ம் இந்த மசச்ம் எொர௳்ைன௜ன் ஒ௠ ேமால் ஆஶம், நாங்கள் ௛ன்றாவௌ 
௳ஷயத்ைதப் பற்௣ ேபாழேறாம் என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம். எொெரொர ்அைடயாளம்
எனேவ தைலவழ் இரசாயன எொர௳்ைன எொர ்ஶ௣ையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், ஆனால் ெடல் மணிேநரத்ொல் 
சம அள௵ இ௠க்ஶம்,
எனேவ எொர௳்ைன௜ன் நிைலயான எொர௳்ைன ெவப்பம் அல்லௌ எொர ்எொர௳்ைனக்கான நிைலயான 
ெவப்பநிைல ஆக்௻ஜன் இந்த ௳ஷயத்ொல் எட௄் ஒன்பௌ ௖ள்ளி நான்காக இ௠க்ஶம் . கால்஼யம் 
காரப்ேனட் ொடப்ெபா௠ள் ௔ளஸ் வா௞௳ன் ஼ைத௳ன் இந்த உதாரணம் இப்ேபாௌ ெடல்டா ஆர ்co2 
அல்லௌ இதற்கான எொர௳்ைன ெவப்பம் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ஒ௠ எ௱பத்ொ எட௄் ௖ள்ளி ௛ன்௥ ழேலா ஜகல் 
ஆஶம்,
எனேவ நான் இைத இரண்௄ மடங்ஶ ெப௠க்ழ, எொர௳்ைன வா௞ைவ இரண்௄ ௚ைற csu3 
ொடப்ெபா௠ளாக மாற்௣னால் . இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ைனக்கான ெடல்டா என்பௌ தைலவழாக ௘கக் r 
க௯வாக இ௠க்ஶம், இௌ இ௠மடங்ஶ ைமனஸ் 2 இ௧௠ந்ௌ 178.3 ஆஶம், இௌ ைமனஸ் 356.6 ழேலா ஜகல் 
ஆஶம்,
எனேவ இந்த ௛ன்௥ ௳ஷயங்கைள நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம். இைவ ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் 
நா ஶணகம் என்பைத ௙ண்௄ம் ஷறலாம். மற்ற ெசயல்௚ைறகளில் ஏற்ப௄ம் என்டல்௔ மாற்றத்ைதப் பற்௣ 
இப்ேபாௌ ேபாேவாம் மற்௥ம் கட்ட மாற்றத்ொன் ேபாௌ ஏற்ப௄ம் என்டல்௔ மாற்றத்ைதப் பற்௣ ேபாேவாம் . 
ஶ௣௝டாக நாம் எப்ேபாௌம் ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௞டன் ெதாடர௖்ப௄த்ௌழேறாம், இௌ ெப௠ம்பா௩ம் 
மைறந்த ெவப்பம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இௌ ெப௠ம்பா௩ம் மைறந்த ெவப்பம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, கட்ட மாற்றம் கட்ட மாற்றம் அல்லௌ ொட நிைலக்ஶ மா௥தல் ேபான்ற கட்ட மாற்றம் 
ெசயல்௚ைற இைண௵ அல்லௌ உ௠ஶதல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. நிசச்யமாக ொரவத்ொன் ஶ௣ப்௔ட்ட 
ெவப்பநிைல௜ல் நாம் இைண௵ தரநிைலயாக இ௠ந்தால் ஶ௣௝௄ ெடல்டா என்௥ எ௱ௌம் வா௞௵க்ஶ h 
இௌ ஆ௳யாதல் மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய ஼ன்னம் வா௞௵க்ஶ இேதேபான்ற ொடமானதாக இ௠க்ஶம், இௌ 
சப்௧ ேமசன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய ஼ன்னம் இப்ேபாௌ ெபாௌவாக நிைல 
மாற்றம் ெபாௌவாக நிைலயான ஆ கட்ட மாற்றம் ெபாௌவாக ெவவ்ேவ௥ ெவப்பநிைல மற்௥ம் 
அ௱த்தத்ொல் நைடெப௥ழறௌ . உதாரணமாக, நீர ்அல்லௌ பனி ஒ௠ வளிமண்டல அ௱த்தத்ொல் ௗஜ்௷ய 
ூழரி ெசன்ூழேரூல் உ௠ஶம் அல்லௌ 100 ூழரி ெசன்ூழேரூல் ஒ௠ நீர ்மற்௥ம் ஒ௠ வளிமண்டல 
அ௱த்தம் வா௞ நீரா௳யாக மா௥ழறௌ,
எனேவ இந்த மாற்றம் பற்௣ நாம் ேபாம் ெவப்பநிைலையக் ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம். உதாரணத்ொற்ஶ ஒ௠ 
கட்ட மா௥தல் உதாரணத்ொற்ஶ எ௱தலாம், இப்ேபாௌ ொரவத்ைத வா௞வாக எ௱தலாம், அௌ h2o h2o 
என்ன நிபந்தைனயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பௌ ெதளிவாக ்ய்ைமயான ஒ௠ பட்ைட நிைலயான h2o 
நிைல ஒ௠ பட்ூயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் ௏௥ ூழரி ெசன்ூழேரட் ௛ன்௥ ெதாண்ைற்௥ எட௄் k 
ஐக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் இௌ ்ய நீர ்வா௞ ்ய நீர ்ொரவம் இங்ேக ஒ௠ பட்ைட அ௱த்தம் 393 k
எனேவ ெதாடர௖்ைடய எொர௳்ைன என்டல்௔ காணப்ப௄ழறௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ நாற்பௌ ௖ள்ளி ஆ௥ ஆ௥ 
ழேலா ஜகல் இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ 393 இல் நீர ்ொரவ நீரின் ெடல்டா ஆ௳யாதல் ஆஶம்,k h 
எனேவ இந்த உதாரணம் 25 ூழரி ெசன்ூழேரட் பற்௣ ேபச௳ல்ைல,
எனேவ எந்த எொர௳்ைன ெவப்பம் அல்லௌ உ௠வாக்கத்ொன் ெவப்பத்ைத௞ம் நாம் வைரய௥க்கலாம் . 25 
ூழரி ெசன்ூழேரடை்டத் த௳ர மற்ற ெவப்பநிைலைய நீங்கள் கணக்ழட ேவண்௄ம்,
எனேவ நீங்கள் இைத 2 373 ஆகக் கணக்ழட ேவண்௄ம்,
எனேவ 73 அல்ல ெதாண்ைற்௥ ௛ன்௥ ஆ என்பைத வைரய௥க்ஶம்,
எனேவ இைத நாம் எப்பூ வைரய௥ப்ேபாம் ொரவ நீரின் ஆ௳யாதல் ஒ௠ நிைலயான என்டல்௔,
எனேவ ஆ௳யாதல் நிைலயான என்டல்௔ைய வைரய௥க்கலாம் . ஒ௠ ேமாைல ௙ண்௄ம் 
ஆ௳யாக்ஶவதற்ஶத் ேதைவப்ப௄ம் ெவப்பத்ொன் அள௵, இௌ நிைலயான ெவப்பநிைல மற்௥ம் நிைலயான 
அ௱த்தத்ொன் வழ் ஒ௠ ொரவத்ொன் ஒ௠ ேமால் ஆஶம், இௌ ஒ௠ பட்ைடயாஶம் , அதனால் ஼ல ேநரங்களில் 
இௌ ஆ௳யாதல் ேமாலார ்என்டல்௔ என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் நாம் இங்ஶ ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ள 
ஶ௣௝௄ இேதேபால் மற்ற கட்ட மா௥த௩டன் ெதாடர௖்ைடய மற்ற நிைலயான என்டல்௔ைய நாம் 
வைரய௥க்கலாம் ,
எனேவ நிைலயான இைண௵ என்டல்௔ ேபான்றௌ, இந்த ௳ஷயத்ொல் ஒ௠ ேமால் ொடப்ெபா௠ள் 
மாற்றப்ப௄ழறௌ அல்லௌ ஆக மாற்றப்ப௄ழறௌ. நிைலயான நிைல மற்௥ம் ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல l 
மற்௥ம் நிைலயான என்டல்௔ பற்௣ ேபசலாம், நான் ெசான்னௌ ேபால் இௌ இைண௳ன் ெவப்பம் அல்லௌ 
பதங்கமாதல் என்டல்௔ ேபான்ற இைண௳ன் என்டல்௔யாக இ௠க்கலாம், அங்ஶ ஒ௠ ொடப்ெபா௠ள் ஒ௠ 
ொரவமாக மா௥ழறௌ எங்களால் ெபாௌவாக உங்களால் ஆ௳யாதல் மற்௥ம் ஆ௳யாக்ஶவதற்ஶப் பொலாக 
எங்களால் ௚ூ௞ம், ஆ ெடல்டா என்பௌ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் மா௥தல் என்௥ 
ெபாௌைமப்ப௄த்தலாம், நீங்கள் ஒ௠ ெபாௌவான வூவத்ைத ௳௠ம்பலாம் மற்௥ம் அள௵ 
ெவளிப்பைடயாக ௛லக்ஷ௥கைள ஒன்றாக இைணக்ஶம் இைடக்கணிப்௖ சக்ொகைளப் ெபா௥த்தௌ. 
௛லக்ஷ௥களின் ஈரப்்௖ ௳ைசகள் அொகமாக உள்ளன உதாரணத்ொற்ஶ ஒ௠ ெடல்டா ஒ௠ அொர௵் ஒ௠ 
நிைலயான என்டல்௔ நீரின் அொர௵் அ஼ட்ேடா௑க்கான ஆ௳யாதல் நிைலயான என்டல்௔ைய ௳ட 
அொகமாக இ௠க்ஶம் , ஏெனனில் இப்ேபாௌ அ஼ட்ேடான் ௛லக்ஷ௥கைள ௳ட ைஹடர்ஜன் ௔ைணப்௖ 
காரணமாக நீர ்௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ இைட௜லான ெதாடர௖் கவரச்஼்கரமான ெதாடர௖் சக்ொ அொகமாக 
உள்ளௌ. ெடல்டா எச ்என்பௌ ஒ௠ மாநிலச ்ெசயல்பா௄ என்௥ நாங்கள் ௚ன்ேப ேப஼ேனாம்,
எனேவ நாங்கள் அைதச ்சாரந்்ௌ இல்ைல இௌ ஆரம்ப மற்௥ம் இ௥ொ நிைலகைள மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ,
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எனேவ நான் ௚ன்௖ காட்ூயௌ ேபால் நாம் எந்த ஐ௞ம் உைடக்கலாம், ேம௩ம் எந்த ah 
எொர௳்ைனகைள௞ம் உைடக்கலாம் வா௞ைவ ொடத்ொ௧௠ந்ௌ ொரவத்ொ௧௠ந்ௌ வா௞ வைர இரண்௄ 
பூநிைல ெசயல்௚ைறகளாக நாம் நிைனக்கலாம்,
எனேவ தண்ணீரின் ௳ஷயத்ொல் ொடமான வா௞ைவ உங்கள் பதங்கமாதல் இௌ ெதாடர௖்ைடய h2o 
ெடல்டா எொர௳்ைன 10 மடங்ஶ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம்,h 
எனேவ நாம் இரண்௄ பூகளாக உைடக்கலாம் ெடல்டாைவ எ௱தலாம் . பாொ பதங்கமாதல் என்பௌ 
இைண௵ மற்௥ம் பல் ஆ௳யாதல் சமம் அதாவௌ இப்ேபாௌ நாம் எ௱தலாம் இௌ ஆஹா என்ன என்௥ 
நீங்கள் பல ௚ைற அைழக்ழ௤ரக்ள் என்௥ நீங்கள் அைழக்ழ௤ரக்ள் ெடல்டா ஆரம்ப மற்௥ம் இ௥ொ h 
நிைலைய மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ. ெஹஸ்௻ன் நிைலயான ெவப்பத் ெதாைக௜ன் ௳ொையப் பற்௣ 
இப்ேபாௌ ௳வாொக்ஶம் ெஹஸ்௻ சட்டம் , உதாரணத்ௌடன் அைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அௌ ெதளிவாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ெடல்டா எஃப் ஈத்ேதன் வா௞௳ன் 298 ழ.௜ல் 0 என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறாம், அதனால் 
என்ன உ௠வாக்க எொர௳்ைன அைமக்கப்பட்டௌ ஈத்ேதன் ஷ௥கள் காரப்ன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் ஆஶம்,el 
எனேவ நாம் காரப்ைன அவற்௣ன் ஶ௣ப்௖ நிைலகளில் ழராஃைபட் மற்௥ம் ைஹட்ரஜைன ஈத்ேதன் வா௞ 
நிைலயான நிைலக்ஶ 298 ேக என்௥ எ௱தலாம், ௔ன்னர ்ேதைவக்ேகற்ப எொர௳்ைனைய சமன் ெசய்யலாம்
இப்ேபாௌ இந்த எொர௳்ைன சாத்ொய௘ல்ைல. ழராெபனின் வைரபட ழராஃைபட் எொர௳்ைன 
ைஹட்ரஜ௑டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ எத்தனாைல உ௠வாக்ஶவௌ ெபாௌவான எொர௳்ைன அல்ல,
எனேவ இல் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைனக்கான இந்த எொர௳்ைன என்டல்௔ ேசாதைன ரீொயாக k 
ோரம்ானிக்க ௚ூயாௌ,
எனேவ இந்த எொர௳்ைனைய நாம் கற்பைன ெசய்ௌ பாரக்்க ௚ூ௞ம், ஆனால் இௌ இல்ைல. ஈதன் 298 
ூழரி ெசன்ூழேரூல் உ௠வாழறௌ,
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட உ௠வாக்கம் எொர௳்ைனக்கான ௳ைன௜ன் என்டல்௔ைய ேசாதைன ௚ைற௜ல் 
ெப௥வௌ சாத்ொய௘ல்ைல,
எனேவ மைற௚க சொத்ொட்டத்ைத நாம் எ௄க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ நாம் ஼ந்ொக்கக்ஷூய மைற௚க பஶொ என்ன என்பைதப் பற்௣ ஼ந்ொத்ௌப் பா௠ங்கள். இௌ ஆ 
ழராஃைபட் ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் ஈத்ேதன் ஆழயவற்௣ன் எரிப்௖ ெவப்பத்ைத அள௳௄ழறௌ, ௔ன்னர ்அந்த 
௛ன்௥ எொர௳்ைனகைளப் பயன்ப௄த்ொ நாம் என்டல்௔ையக் கண்ட௣யலாம். இந்த எொர௳்ைன உ௠வாக்க
௳ைன௜ன் எொர௳்ைன உங்க௬க்ஶ உதாரணம் த௠ம் ஆ ,
எனேவ நாம் அூப்பைட௜ல் ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் ெடல்டா ஆர ்ஆழயவற்௣ல் எரி௞ம் எரிப்௖ எொர௳்ைனைய
எ௱தலாம் இைத ேவகமாக்ஶ, ஆனால் நீங்கள் எப்ெபா௱ௌம் இத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ௟னிடை்ட எ௱த 
ேவண்௄ம் நா௑ம் ெவப்பநிைலைய எல்லா ேநரத்ொ௩ம் க௯த்தல் ௛ன்௥ ெதாண்ைற்௥ ௛ன்௥ ௖ள்ளி 
ஐந்ௌ மற்௥ம் ௅ வா௞ மற்௥ம் அைர வா௞ உங்க௬க்ஶ ொரவத்ைத௞ம், பல் ஐ௞ம் இந்த h h2 o2 h2 h 0 
எொர௳்ைனக்ஶ ைமனஸ் 286 ழேலாஜகல் அளிக்ழறௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ இௌ ெபாௌவானௌ, இப்ேபாௌ நாம் 
இந்த சமன்பாடை்ட ம௥஽ரைமக்கலாம் மற்௥ம் எண்க௬டன் ேமால்க௬டன் ெப௠க்கலாம், ஏெனனில் ah 
இௌ ௳ரிவான அள௵ மற்௥ம் இந்த சமன்பாடை்டப் ெபற ம௥஽ரைமக்ழேறாம், இந்த சமன்பாடை்டப் 
ெப௥வதற்ஶ நாம் அூப்பைட௜ல் இந்த சமன்பா௄கைள ஒ௠ங்ழைணக்ழேறாம். இந்த ெவளிப்பாடை்ட 
இைணத்ௌ ம௥஽ரைமப்பொல் இ௠ந்ௌ நமக்ஶ என்ன சமன்பா௄ ேதைவ,
எனேவ இௌ எனௌ ௚தல் எொர௳்ைன என்றால் இௌ இரண்டாவௌ இௌ ௛ன்றாவௌ நாம் என்ன ெசய்ய 
௚ூ௞ம், தயாரிப்௖ இந்த பக்கமாஶம்,
எனேவ நாம் இந்த எொர௳்ைனையத் தைலவழாக மாற்ற ேவண்௄ம், இௌ ஒ௠ ேமால் ஆஶம்,
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் நீங்கள் இந்த ௳ஷயங்கைளத் தைலவழாக மாற்றலாம், தயாரிப்௖ எொர௳்ைன 
௛ன்௥ ைஹட்ரஜனின் ேமால் ஆஶம்,
எனேவ இந்த எொர௳்ைன ௛லம் ௛ன்ைறப் ெப௠க்கலாம், இந்த ௳ஷயத்ொல் இரண்௄ ேமால் 
ழராஃைபட்ைடப் ெப௠க்கலாம். இரண்௄ இந்த எொர௳்ைன அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன் நாம் 
எொர௳்ைன ஒன்ைற இைணத்ௌ ைமனஸ் ஒன்றால் ெப௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் நான் அைத 
மாற்௣யைமக்க ௳௠ம்௖ழேறன், இௌ நமக்ஶ இரண்௄ வா௞ இரண்௄ ஆ௥ வா௞ மற்௥ம் ஏ௱ co2 c h 
௛லம் இரண்௄ இரண்௄ வா௞ைவக் ெகா௄க்ஶம் மற்௥ம் நாம் க௯த்தால் ெப௠க்கப்ப௄ழேறாம் ஒன்௥ o 
மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ௳ரிவான அள௵,
எனேவ நாம் ௚ன்௖ உள்ள இந்த மொப்ைப ைமனஸ் ஒன்றால் ெப௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் பொைனந்ௌ அ௥பௌகள் ழைடக்ஶம்,
எனேவ ெடல்டா மணி 1560 ஆஶம், ௙ண்௄ம் நான் அலஶகைள எங்கள் வசொக்காக எ௱த௳ல்ைல . காரப்ன் 
ழராஃைபட் வா௞ைவப் ெபற இரண்டாவௌ ௳ைனைய இரண்டால் ெப௠க்ஶேவாம், அௌ நம்௘டம் இ௠ந்த 
௳ைன௜ன் இ௠மடங்காக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ ௚ன்௖ இ௠ந்த ைமனஸ் 393.5 ஆல் இரண்௄ மடங்ஶ ெப௠க்கப்ப௄ம் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ 
௳ைனைய எண் ௛ன்றால் ெப௠க்கலாம். 2 ழராம் ஆஶம் ௔ளஸ் 3 ஆல் 2 ஆக்஼ஜன் வா௞ 2 ொரவமாக 
இ௠ப்பதால், அைத இங்ேக 3 ஆல் ெப௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ ைமனஸ் இரண்௄ எண்பத்ொ ஆறாக இைத நீங்கள் ேசரத்்தால், இந்த காரப்ன் ைட 
ஆக்ைச௄ என்ன ழைடக்ஶம் , இௌ இந்த தண்ணீைர ரத்ௌ ெசய்௞ம் ௛ன்௥ நீர ்மர நீர ்ரத்ௌ ெசய்யப்பட்டௌ 
மற்௥ம் இரண்௄ ஆக்஼ஜன் மற்௥ம் ௛ன்௥ இரண்௄ ஆக்஼ஜன் இரண்௄ பக்க௚ம் இரண்௄ ஆக்஼ஜ௑டன் 
ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம்,
எனேவ நாம் இரண்௄ ழராஃைபட் மற்௥ம் ௛ன்௥ இரண்௄ வைரபடம் வலௌ பக்கம் இரண்௄ ஆ௥ c h c h 
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வா௞வாக ௚ூவைட௞ம்,
எனேவ இௌ நாம் ௳௠ம்௔ய சமன்பா௄ ஆஶம். இௌ நமௌ ஆரவ்த்ைதப் ெபற, அௌ சரியாக 
ெவளிப்பாடாஶம்,
எனேவ நாம் இந்த எண்ைணச ்ேசரக்்கலாம் மற்௥ம் உ௠வாக்கம் ௳ைனையக் கண்ட௣யலாம், உ௠வாக்கம் 
எொர௳்ைன௜ன் என்டல்௔ இௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ைமனஸ் 85 ழேலா ஜகல் என்பைதக் கண்ட௣௞ம், அதாவௌ 
ஈத்ேதன் ெடல்டா உ௠வாக்கம். 298 இல் உள்ள வா௞ ைமனஸ் 85 ழேலா ஜகல் ஆஶம்,h k 
எனேவ ெஹஸ்௻ன் ௳ொ என்னெவன்றால், நீங்கள் சமன்பா௄கைள ஒ௠ங்ழைணத்ௌ ௳ைனையப் 
ெப௥வௌ நைட௚ைற௜ல் அைடய ௚ூயாத எொர௳்ைனகளின் எொர௳்ைன என்டல்௔ைய அளிக்ழறௌ, இௌ
ஒ௠ ெபாௌவான ெசயல்௚ைறயாக ேசாதைன ௛லம் ோரம்ானிக்க ௚ூயாௌ. இௌ எனௌ எொர௳்ைன ess a 

என்றால் நாம் எ௱தலாம்,to b 
எனேவ இௌ எொர௳்ைன௜ன் என்டல்௔ ஆஶம்,
எனேவ இௌ இைடநிைலப் பூையக் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம்,
எனேவ இௌ ஒன்௥ மற்ெறான்௥ இைடநிைல இரண்௄ மற்ெறா௠ ௛ன்றாவௌ பூ ௔ன்னர ்del h h rh 
௛ன்௥ ௔ன்னர ்இந்த எொர௳்ைனக்கான ெடல் ஆக இ௠க்ஶம். del hr rh one del rh two plus del rh 
three
எனேவ இௌ ெஹஸ்௻யன் ௳ொ௜ன் ெபாௌவான வூவம்,ah 
எனேவ இந்த ஼க்கைல நீங்கள் இங்ேக கவனம் ெச௩த்த ௚ூந்தால், ழராஃைபட்ூன் எரிப்௖க்கான 
நிைலயான என்டல்௔ையக் ெகா௄க்ஶம்ேபாௌ, ​​​​எண்ணியல் ஼க்கைல உதாரணமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்.

எரிப்௖ எொர௳்ைன ழராஃைபட்ah 373 c 
எனேவ இௌ நமௌ ெவப்ப இயக்க௳யல் ௔ரி௳ல் ேகள்௳ 10 ஆஶம்,
எனேவ ழராஃைபட் மற்௥ம் ஆக்௻ஜன் வா௞ ௳ைனயானௌ ெடல்டா ௗஜ்யம் ைமனஸ் ௛ன்௥ co 2 h 
ெதாண்ைற்௥ ௛ன்௥ ௖ள்ளி ஐந்ௌ நான் அலஶ இன்௑ம் ஒ௠ ௚ைற எ௱த௳ல்ைல மற்௥ம் ைவரத்ொன் ah 
௛ன்௥ ெதாண்ை௥ ஐந்ௌ
எனேவ ைவரத்ொன் இௌ எரிப்௖ எொர௳்ைன வா௞ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ௛ன்௥ ெதாண்ைற்௥ ஐந்ௌ ௖ள்ளிc 
நான்ஶ ஆஶம் , இைத நாம் ஷடூ்னால், இைத மாற்௣னால், ழராஃைபட்ூ௧௠ந்ௌ நமௌ ஆரவ்ம்,
எனேவ வைரபடத்ொ௧௠ந்ௌ என்டல்௔ மாற்றத்ைத கணக்ழட ேவண்௄ம் ite to diamond to diamond 
௔ரசச்ைன ழராஃைபட் ஒ௠ ௳ைனத்ொறன் மற்௥ம் ைவரம் ஒ௠ தயாரிப்௖
எனேவ நாம் இந்த இரண்டாவௌ சமன்பாடை்ட தைலவழாக மாற்௥ேவாம்,
எனேவ இரண்௄ க்ஶ இைட௜ல் ஆக ௙ண்௄ம் ா௠க்கமாக ெடல்டா இ௠க்ஶம் இந்த c diamond c graphite 
ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன ைமனஸ் ௛ன்௥ ெதாண்ைற்௥ ௛ன்௥ ஐந்ௌ சரி மற்௥ம் தைலவழ் ஒன்௥ 
ேசரக்்ஶம்
எனேவ அூப்பைட௜ல் ௛ன்௥ ெதாண்ைற்௥ ஐந்ௌ ௖ள்ளிகள் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 1.90 ழேலா ஜகல் மா௥ம்,
எனேவ இௌ நீங்கள் எப்பூ உதாரணம் ஆ ெஹஸ்௻ன் உதாரணம். நாம் எைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் 
என்பௌ சட்டம் மற்௥ம் இந்த எொர௳்ைன ஒ௠ எரிப்௖ எொர௳்ைனயாஶம்,
எனேவ நாம் எொர௳்ைன௜ன் ஆ ெவப்பம் அல்லௌ ஆ ஓ என்டல்௔ைய௞ம் வைரய௥க்கலாம், அ௄த்த 
வஶப்௔ல் அைதப் பற்௣ ேபாேவாம். பல்ேவ௥ வைகயான ெசயல்௚ைறகளின் என்டல்௔ையப் பற்௣ 
ேபாேவாம் ெவவ்ேவ௥ வைகயான ெசயல்௚ைறகள் அல்லௌ எொர௳்ைனகள் அதனால் நாம் ெதாடங்ஶம் 
இடத்ொ௧௠ந்ௌ ஆ இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ஆ உதாரணங்களில் ஒன்௥ நாம் இப்ேபாௌ ேப஼ய எரிப்௖ எொர௳்ைன 
ஆஶம்,
எனேவ இைத நி௥த்ௌேவாம் ஓ மற்௥ம் அ௄த்த வஶப்௔ல் ெவவ்ேவ௥ வைகயான ெசயல்௚ைறகளின் n 
பல்ேவ௥ வைகயான நிைலயான என்டல்௔௜ன் என்டல்௔ பற்௣ ெதாடங்ஶேவாம் 
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