
  थमŖडायनािमƛवरील या युिनटमȯे परत आपले ˢागत आहे आिण आʉी या युिनटमधील पाचʩा ʩाƥानात आहोत, ʉणून पिहʞा 
चार ʩाƥानात आʉी Ůाˑािवक भाग ʩाƥा, अȑावʴक ʩाƥा आिण उˁता कायŊ आिण  उजाŊ अंतगŊत उजाŊ नंतर आʉी 
थमŖडायनािमƛǉा पिहʞा िनयमाबȞल बोललो, 
िवशेषत: आदशŊ वायूसाठी आʉी वेगवेगʨा ŮिŢयांमȯे कामाǉा उˁतेǉा गणनेबȞल तपशीलवार िवचार केला आिण आʉी शेवटǉा 
ʩाƥानात एȺॅʙी आिण उˁता ƗमतेबȞल देखील बोललो आिण नंतर आʉाला हे देखील कळले िकंवा ते कसे िशकले.
  आʉी Ůायोिगकपणे डेʐा आिण डेʐा एच एका ŮिŢयेत िकंवा िवशेषतः  रासायिनक अिभिŢयामȯे मोजू शकतो मग आʉी u 
मुƥतः  रासायिनक अिभिŢयांमȯे ŮिŢयेत एȺॅʙी बदल शोधून काढǻास सुŜवात केली आिण जर आपण मागे जाऊन फƅ 
ŮितिŢयेǉा एȺॅʙीची पुनरावृȅी कŝ शकलो.
 शेवटǉा वगाŊत आʉाला जे आढळले ते लƗात ठेवा आʉी ŮितिŢयांǉा एȺॅʙीबȞल बोललो जे डेʐा आरएच नॉट अँड टी Ȫारे िदले 
जाते ʉणजे िविशʼ तापमान जे वजा Ȫारे िदलेले आहे ते ȑांǉा संतुिलत रासायिनक aihm not t bihm not tain bi 
समीकरणात उȋादने आिण अिभिŢयाकांसाठी गुणांक आहेत आिण नॉट्स stoicimatic hm 
Ůȑेक पदाथाŊसाठी मानक मोलर उˁता Ɨमता आहेत आता आʉी सामाɊत: उʟेख केला नाही तर कधी कधी तपमानाचा उʟेखum 
नाही मग आʉी आह हे पारंपाįरक आह पारंपाįरक तापमान 
25 अंश सŐटीŤेड िकंवा िबंदू 298.
1 पाच मानतो ʉणून जर आपण फƅ ला वजा असे िलिहले तर तुʉाला k ah delta rh naught iaia bihm naught 
समजेल की याचा अथŊ आʉी बोलत आहोत.
 įरअॅƃंट्स आिण उȋादने तेथे मानक İ̾थतीत आहेत आिण हा बदल 25 अंश सŐटीŤेडवर होत आहे, 
आता आपण फƅ फॉमőशनǉा मानक उˁतेबȞल चचाŊ करǻास सुŜवात केली आहे 
िकंवा आʉी ːँडडŊ एȺॅɆ ऑफ फॉमőशन ʉणतो आता तुमǉा लƗात आले आहे की तुʉाला िनिमŊतीची ही मानक उˁता मािहत आहे 
आिण  या दोन संǒा खूप वारंवार वापरʞा जातात ʉणून तुʉी एकतर ːँडडŊ हीट ऑफ enthalpy interchangeab  ly 
फॉमőशन हीट एȺॅʙी ऑफ फॉमőशन िकंवा ːँडडŊ हीट ऑफ įरअॅƕन िकंवा एȺॅʙी ऑफ įरअॅƕन ʉणू शकता
 ȑामुळे उˁता आिण एȺॅʙी हे तुʉाला मािहत आहे की ते या Ůकरणात समानाथŎपणे वापरले जातात
 ȑामुळे तुʉी या दोɎीपैकी काहीही सांगू शकता.
 पįरमाण आिण ही ʩाƥा आवʴक आहे कारण आʉी मागील ʩाƥानात चचाŊ केली होती की आʉी 
ही मोलर हीट Ɨमता मोलर एȺॅʙी Ůायोिगकįरȑा िनधाŊįरत कŝ शकत नाही Ɨमˢ , मी ʉटʞाŮमाणे उˁतेची Ɨमता मोलर एȺॅʙी 
आता आʉी मोलर एȺॅʙीज मोजू शकत नाही कारण आʉी आधी चचाŊ केʞाŮमाणे तुʉाला मािहती आहे.
 आह ŮितिŢयेǉा मानक उˁतेची हीट िकंवा ŮितिŢयेची मानक एȺॅʙी शोधǻासाठी आʉाला अŮȑƗ पȠतीची आवʴकता ah 
आहे आिण ʉणूनच आʉी या आह या संǒेची िनिमŊती िकंवा ŮितिŢयेǉा उˁतेची ːँड ही संǒा पįरभािषत करतो आिण तुʉी याचे 
Ůितिनिधȕ करता.
 
हे एका िविशʼ तापमानासाठी आिण जर मी असे िलिहले तर तुʉाला समजेल की हे 25 अंशांसाठी आहे  सŐटीŤेड आता आपण शेवटǉा 
ʩाƥानात िनिमŊतीची उˁता पįरभािषत केली आहे िनिमŊतीची मानक उˁता ही िविशʼ तापमानात शुȠ पदाथाŊसाठी असते ʉणजे t 
ŮितिŢयेची उˁता िकंवा ŮितिŢयेǉा ŮिŢयेसाठी एȺॅʙी ŮितिŢया Ǜामȯे एक तीळ पदाथाŊचा एक तीळ लƗात ठेवतो.
 तापमान वर ितची मानक İ̾थती संबंिधत िवभƅ घटकापासून पुɎा ȑा िविशʼ तापमान वर तयार होते आिण Ůȑेक ȑाची संदभŊ t t 
İ̾थती िकंवा संदभŊ फॉमŊ िकंवा संदभŊ ट̪ɗात आहे हे आʉी शेवटǉा ʩाƥानाǉा शेवटी पįरभािषत केले आहे आिण तुʉी हे देखील 
नमूद केले आहे की काय आहे  संदभŊ İ̾थती िकंवा वाƍचार िकंवा कोणताही फॉमŊ ही घटकाची सवाŊत İ̾थर İ̾थती एका पǥीǉा दाबावर 
आिण िविशʼ िनिदŊʼ तापमान आिण जर आपण पुɎा तसे केले तर आपण चा उʟेख केला नाही तर ते t t 
पंचवीस अंश सŐटीŤेड असेल आिण  तुʉी पाš शकता की आʉी ते पदाथाŊǉा एका तीळासाठी पįरभािषत केले आहे याचा अथŊ असा आहे
की ते एक गहन Ůमाण आहे ते नेहमी पदाथाŊǉा एका तीळासाठी असते काय  हे मानक संदभŊ İ̾थतीचे उदाहरण आहे ʉणून आʉी 
पंचवीस अंश सŐटीŤेडवर काही सामाɊ पदाथाōसाठी राǛ संदभŊ İ̾थतीचंा संदभŊ घेऊ शकतो
 ȑामुळे डायहाइडŌ ोजन हा हायडŌ ोजन वायू आहे ȑाचŮमाणे डाय ऑİƛजन ʉणजे ऑİƛजन वायू काबŊन 
ʉणजे Ťेफाइट ˢŝपात काबŊन आहे आिण ȑा 25 अंश सŐटीŤेड एक बार दाब Ťेफाइट आहे.
 काबŊनचे İ̾थर ˢŝप ȑाचŮकारे समभुज अव̾थेत सʚर असते ʉणून ही उदाहरणे आहेत िजथे संदभŊ İ̾थती ʉणजे एका पǥीǉा 
दाबावर ȑा िविशʼ घटकासाठी सवाŊत İ̾थर İ̾थती आिण या Ůकरणात िनिदŊʼ तापमान आʉी 25 अंश सŐटीŤेड तापमानाबȞल बोलत 
आहोत.
  तुʉी उदाहरण देता अह ची ही एȺॅʙी कशी िमळवायची िकंवा फॉमőशनची मानक उˁता कशी िमळवायची ʉणून जर आपण 
पाǻासाठी बȞल बोललो तर  पाणी दोन ūव बनवǻाची मानक उˁता असेल तर आपʞाला ȑाची मानक एȺॅʙी शोधावी ah h 
लागेल.
  ŮितिŢया िकंवा ŮितिŢयाची उˁता जर आपʞाला 298 वर िमळवायची असेल तर आपʞाला ती 298 वर िमळवावी लागेल k k 
ʉणजे काय? उȋादनाचे उȋादन 298 मानक İ̾थतीत मानक İ̾थतीत ते एक तीळ असेल ʉणजे आʉी शेवटǉा वगाŊत वणŊन k h 
केले आहे िकंवा पįरभािषत केले आहे की शुȠ घन आिण ūव आहे ȑाची İ̾थती Ǜामȯे एक बार आहे जर तुʉाला मािहत असेल आिण 
ते िविशʼ तापमान  शुȠ पदाथाŊसाठी आिण अिभिŢयाक हे Ǜा घटकांपासून तयार होतात ȑा घटकांपासून असतील
 ȑामुळे या Ůकरणात घटक ऑİƛजन आिण हायडŌ ोजन आहेत आिण ȑाच मानक İ̾थतीत 1 बार आिण 298 सवाŊत İ̾थर İ̾थती k 
हायडŌ ोजन ʉणजे हायडŌ ोजन वायू आिण ऑİƛजनसाठी आहे  हा ऑİƛजन वायू ʉणजे तो एक बार एक बार दोन अट्णवǹव मȯेk 
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असेल
 ȑामुळे हे अिभिŢयाक आहेत जे आमǉा मानक उˁतेǉा िनिमŊतीǉा ʩाƥेनुसार आहेत आिण हे तुमचे उȋादन असेल
 ȑामुळे ŮितिŢया वायू अिधक अधाŊ दोन असेल.h2o o 

दोन हे सवŊ एका पǥीǉा दाबाने मानक दाब दोन अǫाǹव आिण या िविशʼ ŮितिŢयेसाठी अिभिŢयाǉा उˁतेचे मूʞ   h l k 
आहे जे आपʞा पाǻाǉा ʩाƥेनुसार आपʞा बरोबरीचे आहे 
.

हे उणे 286 िकलोǛुल Ůित मोल आहे  298 k 
 ȑामुळे आपण कोठे आहोत हे शोधून काढू शकता पदाथाŊची एȺॅʙी िकंवा उˆा ही 
ȑा िविशʼ पदाथाŊǉा ȑाǉा घटक घटकांपासून तयार होǻाǉा ŮितिŢयेची उˁता आहे जी ȑांǉा संदभŊ İ̾थतीत आहे.
  आिण मानक İ̾थतीत आिण संदभŊ İ̾थती ही ȑा िविशʼ तापमान आिण दाबावर सवाŊत İ̾थर İ̾थती असते, आपण इतर उदाहरणांबȞल 
बोलू शकतो हे आपण दोन बȞल बोललो आहोत आपण िमथेन चार बȞल पटकन बोलू शकतो ʉणून या Ůकरणात हे h o ch ah 
घटक काबŊन आहेत आिण  हायडŌ ोजन सवाŊत İ̾थर आहे Ťेफाइट अिधक दोन हायडŌ ोजन वायू आिण चार वायूch 
 ȑामुळे 298 वर या अिभिŢयेची उˁता उणे 78 74.k 
8 िकलो Ǜुल Ůित मोल इतकी असेल ʉणून 

वर ची डेʐा िनिमŊती समान उणे 74.298 k ch4 f 
8 असेल  िकलोŤाम आपण इतर उदाहरणांबȞल बोलतो दोन पाच ओह इथेन अʋोहोल पुɎा घटक घटक काबŊन हायडŌ ोजन c h 
आिण ऑİƛजन आहेत ʉणून आपण एकासाठी समतोल समीकरण िलš शकतो इथेनॉल Ťेफाइटचा तीळ अिधक तीन एच दोन वायू 
अिधक अधाŊ ओ दोन आʉाला दोन एच पाच देत आहेत आता हे सवŊ आपण एका तीळ बȞल बोलत आहोतc 
 ȑामुळे या Ůकरणात िमथेनॉलचा एक तीळ एक तीळ इथाइल अʋोहोल ʉणून डेʐा या िकंवा ŮितिŢयेसाठी या िविशʼ ŮितिŢयेचीr 
एȺॅʙी दोन एच फाइʬसाठी याǉा बरोबरीची असेल आिण इथेनॉलǉा िनिमŊतीची एएच एȺॅʙी असेल आिण ȑाचे मूʞ िकलोǛूल c 
Ůित मोल आहे,
 ȑामुळे आʉाला असे आढळले की आʉी 
ŮितिŢया ही िनिमŊतीची उˁता िकंवा िनिमŊती एकची एȺॅʙी पįरभािषत कŝ शकतो.ah 
  आणखी उदाहरण जर तुʉाला एचबी िकंवा गॅसची िनिमŊतीची एȺॅʙी िमळवायची असेल तर आता पंचवीस अंश सŐटीŤेडवर Űोिमन 
आिण हायडŌ ोजन हे घटक घटक आहेत, जर तुʉी पंचवीस अंश सŐटीŤेड आहचा िवचार केला तर आʉाला आता पंचवीस अंश सŐटीŤेड 
तापमानाची उˁता शोधायची आहे.
 पंचवीस अंश सŐटीŤेड एक बारचा दाब ŰोमाइɌचा सवाŊत İ̾थर फॉमŊ Űोमाइन ūव आहे ʉणून आपʞाला िनिमŊतीǉा उˁतेसाठी आपण
ही ŮितिŢया िलš शकतो 
ʉणून ती याǉा अधŎ असेल  या चा अधाŊ भाग जर तुʉी उदाहरणाथŊ कॅİ̵शयम काबŖनेटǉा िनिमŊतीची एȺॅʙी नसेल तर आपण h br 
या समीकरणाȪारे घन कॅİ̵शयम काबŖनेट तयार कŝ शकतो परंतु या Ůकरणात या अिभिŢयासाठी डेʐा ŮितिŢया एȺॅʙी ah r 
िनिमŊतीǉा समान नाही Ūी सॉिलड कारण या Ůकरणात कॅİ̵शयम काबŖनेट सॉिलड घटक घटकांपासून तयार होत नाही ʉणून caco 
लƗात ठेवा की िनिमŊतीǉा उˁतेसाठी ती घटकांपासून आली पािहजे आता एखाȨा घटकाǉा ȑाǉा ːँड रेफरɌ İ̾थतीत तयार ah 
होǻाची उˁता घेतली जाते  शूɊ ʉणून कारण आह मानके मािहत आहेत ही समान ŮितिŢया आहे जसे की जर मला Ťेफाइट 
Ťेफाइटची डेʐा एच िनिमŊती ƽायची असेल 
तर Ťेफाइट फॉमŊ संदभŊ İ̾थती Ťेफाइट आहे ʉणून Ťेफाइटसाठी डेʐा एच िनिमŊती ही ŮितिŢयेची उˁता असेल एका पǥीवर या c 
िविशʼ ŮितिŢयेसाठी आिण या िविशʼ तापमानासाठी परंतु हे नेहमी डेʐा असते या अिभिŢयासाठी शूɊ आहे ʉणजे आपण नेहमी r 
कŝ शकतो  िवचार करा की डेʐा कोणȑाही घटकांसाठी घटकांवरील ȑांǉा संदभŊ İ̾थतीत नेहमीच शूɊ असते आता f rho ah 
आपण डेʐा ŮितिŢयेची ʩाƥा उȋादनांची बेरीज ʉणून कŝ शकतो आिण मधील मी उȋादने h hm 0 reactants hm 0 
आिण ही संǒा िलहीत नाही कारण हे सोपे करǻासाठी आपण आधी चचाŊ केली आहे आपण अिधक सारखे reactant bb 
समीकरण िलš शकतो फƅ एक सोपी ŮितिŢया आता ːोिचओमेिटŌ क गुणांक आहेत आता मी एक चŢ बनवू शकतो जसे की abcd 
मी या Ůकरणात अिभिŢयाकांना ȑांǉा मानकांमȯे अिधक मानू शकतो.bb 
 उȋादनांǉा काही तापमानात राǛ मानक İ̾थती ˙ʼ आहे की आʉी या ŮितिŢयांबȞल बोलत आहोत जी 
पुɎा ȑांǉा संबंिधत मानक मानक İ̾थतीमंȯे अिधक आहे आिण तापमानात ही आमची ŮितिŢया आहे Ǜासाठी आʉाला cc dd 
ŮितिŢया एȺॅʙी िकंवा डेʐा एचआर िमळवायची आहे.
 हे Ţमांक एक समीकरण Ţमांक एक िचɎांिकत करा आता आʉी ते परत घेऊ शकतो आʉी दोन चरणांमȯे िवभागू शकतो पिहले 
पाऊल आʉी ȑांǉाकडे परत जात आहोत घटक घटक ȑांǉा संदभाŊतील या िविशʼ तापमानात ȑा िविशʼ İ̾थतीत असतात आिण 
येथून आपण उȋादनाकडे परत जातो कारण अिभिŢयाकांसाठी घटक घटक असतात आिण उȋादन सारखेच असते ʉणून आपण 
िवचार िकंवा कʙना कŝ शकतो की दुसरी ŮितिŢया िजथे घटक घटक तयार होत आहेत.
 आपण Ǜा उȋादनांना आपण समीकरण Ţमांक दोन ʉणून िचɎांिकत करतो आिण हे तीन आहे कारण डेʐा हे राǛ कायŊ आहे h 
िकंवा अव̾था पथावर अवलंबून नाही ʉणून आपण पिहʞा ŮितिŢया ŮितिŢयेसाठी डेʐा िवचार कŝ शकतो Ţमांक एक hr 
ŮितिŢया Ţमांक दोनसाठी डेʐा आरएच बरोबर आहे अिधक ŮितिŢया Ţमांक तीन साठी डेʐा आरएच आपण िवचारात घेऊ शकतो 
कारण आता या मागाŊवर अवलंबून नाही ŮितिŢया काय आहे आपण हे दोन शोधू शकतो दुस̴ या ŮितिŢयेसाठी आिण ितसरी del h 
ŮितिŢया ʉणजे दुसरी ŮितिŢया काय आहे सवŊ अिभिŢया घटक घटकांकडे जात आहेत जे आहे  मुळात फॉमőशन įरअॅƕनची यंũ 
ŮितिŢया आिण या Ůकरणात İ̾थर घटकापासून उȋादनांपयōत वृƗ  मुळात फॉमőशन įरअॅƕन आहे
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 ȑामुळे आपण दुसरी ŮितिŢया वजा िलš शकतो ʉणून ही डेʐा आहे दुसरी ŮितिŢया 2 साठी आिण ही डेʐा आहे rh 0 rh 0 
ितस̴या ŮितिŢयेसाठी आता ही िनिमŊती ŮितिŢयेǉा उलट आहे ʉणून आपण वजा िचɎ टाकत आहोत आपण हे िलš शकतो.
 ǉा ची िनिमŊती कारण हे एका तीळासाठी आहे आिण या Ůकरणात आपण चा ʩवहार करत आहोत या aa moles moles 
ŮितिŢयेमȯे आपण ǉा ǉा आिण चे आिण िकंवा उˁतेǉा उˁतेचा ab moles bc moles c d moles d delta h 
सामना करतो.
  िनिमŊती एका तीळसाठी आहे ʉणून आपʞाला येथे मोलǉा संƥेने गुणाकार करावा लागेल ʉणून आपण िलिहत आहोत b 
आिण ितस̴ या ŮितिŢयेसाठी आपण असेच िलš शकतो की हे सवŊ समान तापमानावर आहेत ठीक आहे जे िदले आहे
 ȑामुळे आता मी कदािचत तापमान िलिहणार नाही  गोʼ पुढे जात आहे याचा अथŊ मी ŮितिŢया 1 साठी del rh 0 2 plus del

ʉणून िवलंब 0 िलš शकतो जे आहे मी हे Ůथम िलिहत आहे कारण हे सकाराȏक िचɎ आहे जे काही नाही rh 0 3 c del fi 
परंतु सामाɊ ʉणून आपण िलš शकतो 
कोणȑाही ŮितिŢयेसाठी ŮितिŢयेची उˁता ही उȋादनांसाठी आयहीǉा बेरीजȪारे िदली जाईल टी तापमानात िविशʼ तापमानात उणे 

ʉणून जर आपण ȑाची तुलना अिभिŢयाǉा उˁतेǉा मूळ ʩाƥेशी केली तर या Ůकरणात आपण मोलर एȺाʙी मानक bi, 
मोलरऐवजी एȺॅʙी आʉी िलš शकतो आʉी या मानक मोलर एȺॅʙीची ȑा िविशʼ अिभिŢयाक िकंवा उȋादनांǉा िनिमŊतीची मानक 
उˁता ʉणून देवाणघेवाण कŝ शकतो जसे की आʉी या ŮितिŢया बनŊ ǜलन िकंवा िमथेन बȞल बोलू शकतो िविशʼ तापमानाǉा 
तुलनेत आिण सवŊ मानक İ̾थतीत आहेत  मग या ŮितिŢयेची उˁता िकंवा या ŮितिŢयेची 
एȺॅʙी ही उȋादने आिण अिभिŢयाकांǉा िनिमŊतीǉा एȺॅʙीमधून िमळू शकते ʉणून आपण उȋादनांसाठी Ůथम काबŊन 
डायऑƛाइड वायूचा डेʐा अिधक डेʐा हा चा 0 आहे ʉणून िलš शकतो.fh 0 f h2 l 2 moles 
  येथे 2 वजा डेʐा गॅस वजा डेʐा वायू 2 येथे ठेवावे लागेल कारण येथे दोन आता ȑाचा fh 0 ch 4 fh 0 o 2 moles t  
ऑİƛजन आहे संदभŊ İ̾थती ʉणून दोन अǫाǹव,
 ȑामुळे ही संǒा नंतर िनिमŊतीची एȺॅʙी शूɊ असेल, जर तुʉाला ही मूʞे मािहत असतील तर आʉी या िविशʼ ŮितिŢयांचे अिभिŢया 
एȺॅʙी शोधू शकू, ʉणून या तƆावŝन  ʬॅʞू ही थमŖडायनािमक टेबʤमधून िमळवली जातात ʉणून ती संƥा आʉी िमळवू शकतो 
मी फƅ एक तीळ अिधक वेगवान बनवǻासाठी एकके वगळत आहे 285.
8 वजा वजा 74.
8 हे 0 आहे जे आʉाला Ůित मोल आठ नʫद पॉइंट चार िकलो जूल देईल ʉणजे याचा अथŊ जर आपʞाला अिभिŢयाक आिण 
उȋादनांǉा िनिमŊतीची एȺॅʙी मािहत असेल तर कोणȑाही िविशʼ ŮितिŢयेसाठी ŮितिŢयेची एȺाʙी िकंवा उˆा Ůाɑ कŝ शकतो  
आता ही समीकरणे िजथे आपण डेʐा आरएच मूʞांसह संतुिलत समीकरण संतुिलत समीकरण िलिहतो ȑाला आपण थमŖ ʉणतो.
  रासायिनक समीकरण आिण हे थमŖडायनािमƛ जे रासायिनक अिभिŢया आिण उˁतेǉा बदलांशी संबंिधत आहे Ǜाला आपण ही 
शाखा ʉणतो िवषयाची शाखा Ǜाला आपण ब̴ याचदा थमŖ 
केिम Ōː ी ʉणतो, या समतोल समीकरणात आपʞाला अिभिŢयाक आिण उȋादनांची अह भौितक İ̾थती नमूद करावी लागेल 
आिण जर ती िविशʼ अलोटŌ ॉिपƛ İ̾थतीत असेल तर आपʞाला देखील नमूद करावे लागेल ʉणून आपʞाला याची काळजी ƽावी 
लागेल .
  संतुिलत समीकरण फƅ थमŖ केिमकल समीकरणाचे एक उदाहरण देǻासाठी आʉी आȅाच शेवटǉा उदाहरणात िलिहले आहे िजथे 
आʉी 
Ůȑेक अणुभǥीची भौितक İ̾थती देतो आिण Ůȑेक उȋादन आता या Ůकरणात आʉी ŮितिŢयेचे मूʞ देखील देत आहोत.nth npm 
  आठ नʫद पॉइंट चार िकलो जूल Ůित मोल िकती तापमान आहे ते िलिहणे चांगले आहे ʉणून ही संपूणŊ गोʼ थमŖ केिमकल įरअॅƕन 
ʉणून नमूद केली आहे आिण या थमŖ केिमकल įरअॅƕन आिण एह डेʐाǉा गुणधमाŊबȞल तुʉी काही गोʼी लƗात ठेवाʩात िकंवा 
लƗात ठेवाʩात.
 

ŮितिŢया या संƥेची Ůथम समिमतीय गुणांक या काही गोʼी लƗात ठेवǻासाठी तीन गोʼी लƗात ठेवा एक बȞल तीनh stoic ah 
गोʼी लƗात ठेवा या थमŖ केिमकल अह įरअॅƃ įरअॅƕन अह समीकरणे एक ʉणजे ही िȪमेिटŌ क संƥा िकंवा गुणांक ते मोलची a  
संƥा दशŊवतात रेणंूची संƥा नʬे तर रेणंूची संƥा नाही ʉणून कृपया सावधिगरी बाळगा ती मोलची संƥा नाही ʉणूनच आʉी नेहमी 
िलš शकतो  अपूणाōक ʉणून आपण अपूणाōक िलš शकतो 
जर आपण फƅ अह रेणू असे केले तर आपण ओ दोनचा अधाŊ िकंवा पंधरा बाय दोन ओ दोन िलš शकलो नसतो ʉणजे अधाŊ ओ दोन 
ʉणजे ओ दोनचे अधő रेणू ऑİƛजनचे अधő रेणू नाही तर अधő रेणू ŮितिŢया देत आहेत.
 ŮितिŢया देताना आपण शेवटǉा आह लेƁरमȯे देखील बोललो आहोत की हे एक िवˑृत Ůमाण िवˑृत गुणधमŊ िकंवा िवˑृत Ůमाण 
आहे ʉणून याचे मूʞ िलिहले जाईल जसे आपण अिभʩƅी िलिहतो ʉणून आपण गुणाकार केʞास ही ŮितिŢया 2 4 2 सारखी आहे.
  4 मग हे मूʞ जे आहे ȑाǉा दुɔट असेल िकंवा जर तुʉी अȯाŊने भागले तर हे अधő होईल ʉणून ते िवˑृत Ůमाण आहे आिण हा तीळ 
आपण Ǜा ŮितिŢयेबȞल बोलत आहोत ȑा Ůित तीळ आहे.
 ितसरी गोʼ तुʉी लƗात ठेवली पािहजे की उलट रासायिनक अिभिŢयेला िवŜȠ िचɎ असेल
 ȑामुळे उलट रासायिनक अिभिŢयेला िवŜȠ िचɎ असेल परंतु डेल तासात समान पįरमाण असेल
 ȑामुळे ŮितिŢयेची मानक अिभिŢया उˁता िकंवा िवŜȠ ŮितिŢयेसाठी मानक तापमान ऑİƛजन अिधक आठ नऊ गुण चार असेल.
 या Ůकरणात, जर आपʞाला फƅ उदाहरणासह िवˑाराने सांगायचे असेल तर कॅİ̵शयम काबŖनेट घन अिधक वायूǉा co2 
िवघटनाचे हे उदाहरण आपʞाला मािहत आहे आता डेʐा िकंवा ŮितिŢयाची उˁता ही Ůित मोल एक अठȅर गुण तीन िकलो जूल r 
आहे, ʉणून मी जर गुणाकार िलिहला तर  या रकमेǉा दुɔट आिण įरʬसŊ गॅसǉा दुɔट सॉिलड नंतर या िविशʼ ŮितिŢयेसाठीcsu3 
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डेʐा उलट असेल इतके वजा आिण हे दुɔट इतके उणे 2 ते 178.r 
3 आहे जे उणे 356.
6 िकलो Ǜुल जाˑ आहे, ʉणून या तीन गोʼी तुʉाला पुɎा लƗात ठेवʞा पािहजेत.
 आणखी एक ʉणजे हे ːोिचयोमेिटŌ क आिण गुणांक आहेत ते अिभिŢयाकांचे मोल आिण उȋादनांचे Ůितिनिधȕ करतात  डेʐा n 
आरएच जे ŮितिŢयेǉा उˁतेǉा ŮितिŢयेचे मानक एȺॅʙी आहे ȑाचे Ůमाण िवˑृत आहे आिण उलट रासायिनक अिभिŢयामȯे 
िवŜȠ िचɎे असतील परंतु समान पįरमाणाची आपण आता इतर ŮिŢयेतील एȺॅʙी बदलाबȞल बोलू आिण आपण एȺॅʙी बदलाबȞल 
बोलू.
 फेज टŌ ाİ̢झशन दरʄान आपʞा सवाōना मािहत आहे की फेज टŌ ांिझशन ʉणजे काय हे एका िविशʼ पदाथाŊǉा वेगवेगʨा ट̪ɗांमधील 
संŢमण दरʄान असते Ǜाला कधीकधी ːँडडŊ एȺॅʙी ऑफ फेज टŌ ांिझशन देखील ʉणतात आिण हे िचɎ ˙ʼपणे आहे की आपण 
नेहमी िविशʼ तापमानाशी संबंिधत असतो याला अनेकदा अʩƅ उˁता ʉणतात.
 याला सुɑ उˁता ʉणतात .
 फेज चŐज फेज चŐज चे सणाचे उदाहरण िकंवा घन ते ūव या फेज संŢमण या ŮिŢयेला ɡूजन िकंवा िवतळणे असे ʉणतात आिण जर 
आपण िविशʼ तापमानात ɡूजन मानक अथाŊत ūव ते गॅस असे केले तर आपण िचɎ डेʐा िलš.h 
 वा˃ीकरण आहे आिण संबंिधत िचɎ हे समान असेल  आलŎ सॉिलड ते वायूला सबली मेसन असे ʉणतात 
आिण संबंिधत िचɎ हे असेल आता सामाɊतः  फेज संŢमण सामाɊत: İ̾थर आह फेज संŢमणामȯे होते सामाɊत: सामाɊतः  िभɄ 
तापमान आिण दाबाने घडते उदाहरणाथŊ पाणी िकंवा बफŊ  शूɊ अंशाने एका वातावरणाǉा दाबाने िवतळते पाǻाचे सŐटीŤेड िकंवा 
पाǻाचे 100 अंश सŐटीŤेड आिण एक वायुमंडलीय दाबाचे वायूǉा पाǻाǉा वाफेचे संŢमण,
 ȑामुळे आपण Ǜा तापमानाबȞल बोलत आहोत ȑा तापमानाचा उʟेख करणे आवʴक आहे ʉणून आपण हे संŢमण घडत 
असʞाचे उदाहरण ʉणून िलिहʞास एक एक फेज संŢमण उदाहरण िलš शकतो.

िलİƓड ते वायू ʉणा आता काय İ̾थती आहे ती ˙ʼपणे शुȠ शुȠ एक बार मानक İ̾थती एक बार आिण जर  h2o h2o h2o 
आपण शंभर अंश सŐटीŤेड तीनǹव आठ िवचार केला तर ȑाचŮमाणे हे देखील शुȠ पाणी वायू शुȠ पाणी ūव येथे एक बार दाब आहेk 
393 k
 ȑामुळे संबंिधत ŮितिŢया एȺॅʙी चाळीस गुण सहा सहा िकलो असʞाचे आढळते जूल Ůित मोल ʉणून हे 393 वर पाǻाचे ūव k 
पाǻाचे डेʐा एच बा˃ीभवन आहे  ʉणून हे उदाहरण जेथे आपण 25 अंश सŐटीŤेड बȞल बोलत नाही, ȑाचŮमाणे कोणȑाही ŮितिŢया
िकंवा िनिमŊतीची उˁता देखील आपण 25 अंश सŐटीŤेड ʩितįरƅ तापमान पįरभािषत कŝ शकतो.
 तर तुʉाला हे मोजावे लागेल 2 373 ʉणजे 73 नʬे ũǹव हे आह पįरभािषत करतील तर आʉी हे कसे पįरभािषत कŝ हे ūव 
पाǻाǉा बा˃ीभवनाचे मानक एȺॅʙी आहे ʉणून आʉी वा˃ीकरणाची मानक एȺॅʙी पįरभािषत कŝ शकतो ʉणजे बा˃ीभवन 
करǻासाठी आवʴक उˁतेचे Ůमाण आहे पुɎा एक तीळ हा ūवाचा एक तीळ आहे जो İ̾थर तापमानावर आिण Ůमािणत दाबाखाली 
असतो जो एक बार असतो
 ȑामुळे काहीवेळा याला बा˃ीभवनाची मोलर एȺॅʙी असेही ʉणतात आिण Ǜा िचɎाचा आपण येथे उʟेख केला आहे ȑाचŮमाणे 
आपण इतर मानकांची ʩाƥा कŝ शकतो.
 एȺॅʙी इतर फेज संŢमणाशी संबंिधत आहे, जसे की ɡूजनǉा मानक एȺॅʙीŮमाणे या Ůकरणात घनाचा एक तीळ हˑांतįरत होत 
आहे िकंवा ȑाचे ūवपदाथाŊत ŝपांतर Ůमािणत İ̾थती आिण िविशʼ तापमानात होते आिण आʉी मानक एȺॅʙीबȞल देखील बोलू शकतो
कारण मी ʉटʞाŮमाणे ती ɡूजनची उˁता िकंवा उदाȅीकरणाǉा एȺॅʙी सारखी ɡूजनची एȺॅʙी असू शकते िजथे घन पदाथŊ 
ūवपदाथाŊत बदलत असते.
 संŢमण आʉी कŝ शकतो आपण सामाɊत : बा˃ीभवन आिण बा˃ीभवन करǻाऐवजी आपण देखील कŝ शकतो जे आपण 
सामाɊीकरण कŝ शकता की आह डेʐा हे िविशʼ तापमानात संŢमण आहे आपण सामाɊ ˢŝपाŮमाणे कŝ शकता आिण 
िवशालता ˙ʼपणे रेणंूना बांधणा̴या आंतरआİǼक शƅीवंर अवलंबून असेल एकũ ʉणून जर आंतरआİǼक आकषŊण बल जाˑ असेल
तर उदाहरणाथŊ डेʐा कंपन, पाǻाǉा कंपनाची मानक एȺॅʙी एसीटोनसाठी बा˃ीभवनाǉा मानक एȺॅʙीपेƗा जाˑ असेल कारण 
पाǻाǉा रेणंूमधील पर˙रसंवाद आकषŊक पर˙रसंवाद बल हायडŌ ोजन बाँिडंगǉा तुलनेत जाˑ आहे.
 एसीटोनचे रेणू आता आपण आधीही बोललो आहोत डेʐा हे एक ːेट फंƕन आहे ʉणून आपण ते अवलंबून नाही ते फƅ h 
Ůारंिभक आिण अंितम अव̾थांवर अवलंबून असते ʉणून आपण फƅ पयōत आपण कोणतेही मोडू शकतो जसे मी आधी hm ah 
दाखवले आहे तसेच आपण कोणतीही ŮितिŢया खंिडत कŝ शकतो.
  शƐ आहे अशा उदाȅीकरणाचा िवचार करा उदाȅीकरण जे एक घन ते वायू आहे ते घन ते ūव ते वायू अशी िȪˑरीय ŮिŢया ʉणून 
आपण िवचार कŝ शकतो
 ȑामुळे पाǻाǉा बाबतीत आपʞाला घन ते वायू आवडू शकतो हे आपले उदाȅीकरण आहे Ǜाची संबंिधत डेʐा एच ŮितिŢया h2o 
10 पट असेल  शूɊ ʉणजे आपण दोन पाय̴यांमȯे मोडू शकतो आपण िलš शकतो डेʐा हाफ सİɰमेशन इƓल टू ɡूजन ɘस s 
डŐटम वा˃ीकरण ʉणजे आपण आता िलš शकतो हे आह शी संबंिधत आहे आपण िकती वेळा डेʐा एच ʉणत आहात हे फƅ यावर 
अवलंबून आहे  Ůारंिभक आिण अंितम İ̾थती ʉणून हेस कायȨामागील तȇ काय आहे जे आता हेसǉा İ̾थर उˁतेǉा समीकरणाǉा 
िनयमावर चचाŊ करेल समजा आपʞाला ते शोधायचे आहे फƅ उदाहरणासह ते ˙ʼ होईल.
  इथेन वायूǉा 298 पैकी डेʐा आहे हे शोधून काढायचे k f 0 
आहे,
 ȑामुळे इथेनचे घटक काबŊन आिण हायडŌ ोजन आहेत
 ȑामुळे आपण काबŊन ȑांǉा संदभŊ İ̾थतीत Ťेफाइट अिधक हायडŌ ोजन 
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इथेन वायूǉा मानक İ̾थतीत िलš शकतो.
वर आिण नंतर आʉी आवʴकतेनुसार ŮितिŢया संतुिलत कŝ शकतो  298 k 

आता ही ŮितिŢया ʩवहायŊ नाही आहे तुʉाला मािहती आहे Ťेिफन Ťाफ Ťेफाइट ŮितिŢया हायडŌ ोजनसह इथेनॉल तयार करते ही ती 
सामाɊ ŮितिŢया नाही ʉणून ही ŮितिŢया ŮितिŢया या िविशʼ ŮितिŢयेसाठी एȺाʙी येथे आहे.

ही Ůायोिगक̊̽Ǩा िनधाŊरीत करता येत नाही k 
 ȑामुळे ŮितिŢया जरी आपण या िनिमŊती ŮितिŢयेची कʙना कŝ शकतो परंतु इथेन 298 अंश सŐटीŤेडवर तयार होतो असे नाही ʉणून
या िविशʼ िनिमŊती अिभिŢयेसाठी अिभिŢयाची एȺॅʙी Ůायोिगकįरȑा Ůाɑ करणे शƐ नाही.

 ȑामुळे आपʞाला अŮȑƗ ɘॉट ƽायचा आहे ʉणून आपण कोणȑा अŮȑƗ भागाचा िवचार कŝ शकतो आपण िवचार कŝ  
ȑाबȞल आह Ťॅफाइट हायडŌ ोजन आिण इथेनǉा ǜलनाǉा उˁतेचे मोजमाप करा आिण नंतर ȑा तीन अिभिŢयांचा वापर कŝन 
आपण या अिभिŢया िनिमŊतीǉा ŮितिŢयेची एȺॅʙी शोधू शकतो, आपʞाला चे उदाहरण देईल जेणेकŝन आपण मूळतः  ah 
ऑİƛजनमȯे जळणारी ǜलन ŮितिŢया िलš शकतो.
 
आिण डेʐा या ŮितिŢयेसाठी दोन अǫाǹव आहे एक पाच सहा शूɊ मला फƅ ते जलद करǻासाठी िकलो जूल Ůित मोल r k 
आवडत नाही परंतु तुʉी नेहमी याशी संबंिधत एकक 
िलहावे मी नेहमी तापमान उणे तीन ǹव तीन िलिहतो  िबंदू पाच आिण दोन वायू अिधक अधाŊ वायू तुʉाला ūव आिण h h2 o2 h2 
दंत देते या ŮितिŢयेसाठी वजा 286 िकलोǛुल Ůित मोल आहे हे या सवŊ गोʼीसंाठी सामाɊ आहे आता आपण हे समीकरण h 0 
पुनरŊचना कŝ शकतो आिण आिण आिण संƥांसह सह गुणाकार कŝ शकतो.ah moles 
  कारण हे िवˑृत Ůमाण आहे आिण हे समीकरण हे समीकरण िमळवǻासाठी पुनरŊचना करतो आʉी मुळात ही समीकरणे एकũ कŝन
पुɎा िमळवतो.

समीकरण आपʞाला या अिभʩƅी   r 
एकũ कŝन आिण पुनरŊचना करǻापासून Ůाɑ करǻासाठी आवʴक आहे, जर ही माझी पिहली ŮितिŢया असेल तर ही दुसरी ah 
असेल तर ती ितसरी आहे आपण काय कŝ शकतो उȋादन ही बाजू आहे ʉणून आपʞाला ही ŮितिŢया उलट करावी लागेल आिण ही 
एक तीळ आहे ʉणून  तुʉी फƅ या गोʼी उलट कŝ शकता या Ůकरणात उȋादन अणुभǥी हा हायडŌ ोजनचे तीन आहेmoles 
 ȑामुळे आपण या अिभिŢयेने तीन गुणाकार कŝ शकतो आिण या Ůकरणात Ťेफाइटचे दोन ʉणून आपण या अिभिŢयेने moles 
दोन गुणाकार कŝ शकतो
 ȑामुळे मी काय कŝ.
 ŮितिŢया एक आिण वजा एक ने गुणाकार एकũ करा कारण मला ते उलट करायचे आहे जे आपʞाला दोन वायू दोन सहा co2 c h 
वायू अिधक सात ने दोन दोन वायू देईल आिण आपण वजा एक ने गुणाकार केला आहे आिण हे एक िवˑृत Ůमाण आहे ʉणून आपण o 
गुणाकार कŝ  आधी 
हे मूʞ आपʞाला वजा एक ने गुणले पािहजे
 ȑामुळे आपʞाला या Ůकरणात पंधरा साठ िमळतील
 ȑामुळे डेʐा तास पुɎा 1560 आहे मी फƅ आपʞा सोयीसाठी युिनट्स िलिहत नाही ʉणून दुस̴या ŮितिŢयेत आपण  काबŊन Ťेफाइट
वायूवर जाǻासाठी दोनने गुणाकार करा आिण ती पुɎा आपʞाकडील ŮितिŢयेǉा दुɔट होईल ʉणजे ती उणे ३९ ३.
५ ने दुɔट गुणाकार केली जाईल जी आपण आधी केली होती आिण ितसरी ŮितिŢया आपण तीन Ţमांकाने गुणाकार कŝ शकतो 
ती ʉणजे २ वायू अिधक ३.
  2 ने ऑİƛजन वायू हा 2 ūव आहे आपʞाला तो येथे 3 ने गुणाकार करावा लागेल ʉणून तीन मȯे उणे दोन आठ सहा ʉणजे आपण 
हे जोडू शकʞास या 
काबŊन डायऑƛाइडला काय िमळेल आिण हे पाणी रȞ करेल तीन पाǻाǉा झाडाचे पाणी रȞ केले गेले आहे आिण  दोन ऑİƛजन 
आिण तीन बाय टू ऑİƛजन दोɎी बाजंूनी सात बाय दोन ऑİƛजनसह रȞ होईल ʉणून आपण दोन Ťेफाइट अिधक तीन दोन c h 
आलेख उजवीकडे दोन सहा वायू ʉणून समाɑ होऊ,c h 
 ȑामुळे आपʞाला ते िमळवायचे होते तेच समीकरण आहे आमची ˢार˟ आहे ʉणून ती तंतोतंत अिभʩƅी आहे ʉणून आʉी ही 
संƥा जोडू शकतो आिण आʉी िनिमŊती ŮितिŢया शोधू शकतो फॉʄुŊलेशन ŮितिŢयेची एȺॅʙी यामुळे Ůित मोल उणे 85 िकलो जूल 
सापडेल ʉणजे डेʐा एच फॉमőशन ओ.

येथे इथेन वायू उणे 85 िकलो Ǜुल आहे 298 k f 
 ȑामुळे हेसचा िनयम असा आहे की आपण ŮितिŢया िमळिवǻासाठी समीकरणे एकũ कŝ शकता , ŮितिŢया Ůाɑ करǻासाठी 
ŮितिŢया एȺॅʙी देते जी ʩावहाįरक̊̽Ǩा Ůाɑ होऊ शकत नाही जी Ůायोिगकįरȑा िनधाŊįरत केली जाऊ शकत नाही.
 जेनेįरक ŮिŢया आपण िलš शकतो जर ही माझी ŮितिŢया असेल तर ही ŮितिŢयाची एȺॅʙी आहे आपण मȯवतŎ चरण a to b 
मानू शकतो ʉणून ही एक दुसरी मȯवतŎ दोन दुसरी ितसरी पायरी नंतर तीन नंतर या ŮितिŢयेसाठी del h h rh del hr del
असेल  आरएच वन डेल आरएच टू अिधक डेल आरएच Ūी
 ȑामुळे हे मुळात अह द हेिसयनǉा िनयमाचे सामाɊ ŝप आहे ʉणून आʉी फƅ उदाहरणाȏक संƥाȏक सम˟ेचे उदाहरण घेऊ 
जर तुʉी या सम˟ेवर लƗ कŐ िūत कŝ शकत असाल तर Ťेफाइटǉा ǜलनाǉा मानक एȺॅʙीमुळे असे ʉटले आहे ah 373 
ǜलन ŮितिŢया Ťॅफाइट आहेc 
 ȑामुळे आमǉा थमŖडायनािमƛ युिनटमȯे हा Ůʲ 10 आहे ʉणून Ťेफाइट अिधक ऑİƛजन सह 2 वायू आहे डेʐा शूɊ आहे h m
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 तीनǹव तीन िबंदू पाच मी एकक आणखी एकदा िलिहत नाही आिण िह̴याचा आह तीन पंचाǹव आहे तर िह̴याचा ही ǜलन c 
ŮितिŢया वायू आहे शूɊ उणे तीन पंचाǹव गुण चार आहे जर आपण हे जोडू शकलो तर आिण  हे उलट करा ʉणजे Ťेफाइटमधून 
आमची ˢार˟ आहे ʉणून आʉाला Ťेफाइट ते डायमंड संŢमणामȯे एȺॅʙी बदल मोजावा लागेल ʉणजे सम˟ा Ťेफाइट ते डायमंड 
आहे ʉणून Ťेफाइट एक ŮितिŢया आहे आिण डायमंड एक उȋादन आहे ʉणून आʉी हे दुसरे समीकरण उलट कŝ जेणेकŝन दोन 
दरʄान Ťेफाइट  डायमंड ʉणून तो पुɎा बेरीज होईल डेʐा या िविशʼ ŮितिŢयेसाठी उणे तीन ǹव तीन पंच ओके असेल आिणc c 
įरʬसŊ असेल जो įरʬसŊ एक जोडेल ʉणून मुळात तीन पंचाɋ िबंदू जो 1.
90 होईल िकलो Ǜुल Ůित मोल ʉणून हे उदाहरण आहे की आपण अह हेसेǉा कायȨाचे उदाहरण कसे देऊ शकता आिण आपण काय
लागू करतो आिण ही ŮितिŢया ǛाबȞल आपण नेहमीच बोलत असतो तो एक कॉɾस आहे.

ŮितिŢया आिण ʉणून आपण ŮितिŢयेची हीट िकंवा ची देखील पįरभािषत कŝ शकतो,   tion ah ah ok ah enthalpy 
आपण ȑाबȞल पुढील वगाŊत बोलू िजथे आपण 
िविवध Ůकारǉा ŮिŢयांǉा एȺॅʙीबȞल बोलू, िविवध Ůकारǉा 
ŮिŢया िकंवा ŮितिŢया  आह हो िजथून आपण सुŜवात कŝ आिण आह उदाहरणापैकी एक ʉणजे ǜलन ŮितिŢया आहे ǛाबȞल 
आपण आȅाच बोललो आहोत
 ȑामुळे आपण हे आता थांबवू आिण आपण पुढील वगाŊत वेगवेगʨा Ůकारǉा ːँडडŊ एȺॅʙीǉा िविवध Ůकारǉा ŮिŢयेची सुŜवात 
कŝ.
 आपण 
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