
െതർേമാൈഡനാമി٧عിെല ഈ യൂണിئിേല്ׯ സٔാഗതം, ഞ׹ൾ ഇത് ഈ യൂണിئിെല അ؀ാമെ؋ 
ْപഭാഷണമാണ്, അതിനാൽ ആദّെ؋ നാല് ْപഭാഷണ׹ളിൽ ഞ׹ൾ ആമുഖ ഭാഗ؋ിന്െറ 
നിർവചന׹ളിലൂെട കടؗുേപായി. വّതّസ് ത ْപْകിയകളിെല താപ؋ിന്െറ 
കണുׯകൂ؂ലുകെളുׯറിتു׺ വിശദാംശ׹ളിലൂെട കടؗുേപായി, ْപേതّകി്׺ ഒരു ഐഡിയൽ 
ഗّാസിനായി ഞ׹ൾ എൻതാൽؚി, ഹീ്ئ കؚാസിئി എؗിവെയുׯറി്׺ കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ 
സംസാരിു׺, തുടർ്ؗ ഒരു ْപْകിയയിൽ െഡൽئ യു, െഡൽئ എ്׺ എؗിവ എ׹െന അളׯാെമ്ؗ 
ഞ׹ൾ കെ؇؋ി അെ׸بിൽ പഠിു׺ . അെ׸بിൽ ْപേതّകി്׺ ഒരു രാസْപവർ؋ന؋ിൽ , 
ْപധാനമായും രാസْപവർ؋ന׹ളിെല ഒരു ْപْകിയയിെല എൻതാൽؚി മാئം ക؇ുപിടിׯാൻ ഞ׹ൾ 
തുട׹ി , കഴിױ ؁ാشിൽ നأൾ കെ؇؋ിയതിെന കുറി്׺ നമു്ׯ തിരിെക േപായി 
ْപതികരണ؋ിന്െറ എؓാൽؚി പുനഃപരിേശാധിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ ഞ׹ൾ സംസാരി׺ത് 
ഓർുׯക. െഡൽئ ആർ എ്׺ ന؂് ആൻഡ് ടി നൽകുؗ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ എൻതാൽؚി എؗാൽ 
ഐഹം അب ടി ൈമനസ് ബിഹ്ം േനാൈടൻ ൈബ നൽകുؗ ْപേതّക താപനില േزായിസിമയാണ്. 
ഉൽ ؚ  ടിക് േകാഫിഫിഷّന്റ് സ് അവയുെട സؓുലിതമായ രാസ تമുുׯം റിയാക് ടന്റുകൾുׯൾ׹ؗ
സമവാകّ؋ിലും എ്׺എം േനാ؂ുകൾ ഓേരാ പദാർ،׹ൾുׯം സാധാരണ േമാളാർ താപ േശഷിയാണ് 
25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് അെ׸بിൽ േപായിന്റ് 298.1 അ؀് െക ആയി കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ 
നأൾ എ്ؗ എ്ؗ എഴുതിയാൽ, അതിനർ،ം നأൾ ah delta rh Naught iai a minus bihm Nough 
റിയാعന്ٚറുകെളുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯെതؗും ഉൽؚؗ׹ൾ زാൻേഡർഡ് അവرയിലാെണؗും
ഈ മാئമാെണؗും നി׹ൾ മനشിലാുׯം. 25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ സംഭവിؗുׯത്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ
ാൻേഡർഡ്ز ൾ׹ിൽ ഞ׸بി അെ׹ാൻ തുടإെച ׺ചർ ്׺റിുׯിെനئഓഫ് േഫാർമാ ്ئാൻേഡർഡ് ഹീز
എൻതാൻപ് ഓഫ് േഫാർേമഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഈ زാൻേഡർഡ് ഹീ്ئ േഫാർമാئിന്െറയും 
എؓാൽؚിയുെടയും ഈ ര؇് പദ׹ളും പരُ١രം മാറിമാറി ഉപേയാഗിׯാറു؇്. രൂപീകരണ؋ിന്െറ 
 ഓഫ് ്ئാൻേഡർഡ് ഹീز ിൽ׸بഎൻതാൽؚി ഓഫ് േഫാർേമഷൻ അെ ്ئഹീ ്ئാൻേഡർഡ് ഹീز
റിയാײൻ അെ׸بിൽ എൻതാൽപി ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അവർ പരّായപദമായാണ് ഉപേയാഗിؗുׯത് 
എ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഈ ര؇് അളവുകളിേലെത׸ിലും നി׹ൾ്ׯ പറയാം, ഈ 
നിർവചനം ആവശّമാണ്, കാരണം കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല, ഈ ah 
േമാളാർ താപ േശഷി േമാളാർ എؓാൽപികൾ പരീײണാ؎കമായി നിർ؉യിׯാൻ ഞ׹ൾ്ׯ 
കഴിയിײ .بമിׯണം . _ _ അതുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ ഈ പദെ؋ നിർവചിؗുׯത് ഈ പദ؋ിന്െറ 
 ൾ ഇത് ഒരു ْപേതّക׹ൻ, നിײഓഫ് റിയാ ്ئിൽ ഹീ׸بഅെ ്ئഓഫ് േഫാർമാ ്ئാൻേഡർഡ് ഹീز
താപനിലയ്്ׯ േവ؇ി ْപതിനിധീകരിുؗുׯ , ഞാൻ ഇ׹െന എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, ഇത് 25 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിനാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ മനشിലാകും. കഴി؁ െലعറٗിൽ രൂപീകരണ؋ിന്െറ താപം 
നിർവചിׯെؚ؂ത്, അത് ഒരു നിحിത ഊَ٣ാവിൽ ശുؑമായ ഒരു പദാർ،؋ിന് േവ؇ിയുتതാണ്, t 
ْപതികരണ؋ിന്െറ താപം അെ׸بിൽ താപനിലയിൽ ഒരു േമാൾ അതിന്െറ زാൻേഡർഡ് e t 
അവرയിൽ ഒരു േമാൾ പദാർ،؋ിന്െറ ഒരു േമാൾ ഓർأിؗുׯ ْപതിْപവർ؋ന 
ْപْകിയയ് ׯായുت ْപതികരണം, താപനിലയിൽ അനുബؖ േവർതിരിؗുׯ മൂലക؋ിൽ nthalpy t 
നി്ؗ വീ؇ും രൂപം െകാുؗുت, അവ ഓേരാؗും അവലംബ നിലയിേലാ റഫറൻസ് രൂപ؋ിേലാ 
റഫറൻസ് ഘ؋؂ിേലാ ആണ്. ഇതാണ് ഞ׹ൾ അവസാനെ؋ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ അവസാനം 
നിർവചി׺ത്, എؓാണ് ഒരു റഫറൻസ് അവر അെ׸بിൽ വാകّം അെ׸بിൽ ഏത് രൂപവും ഒരു ബാർ 
മർؐ؋ിലുت മൂലക؋ിന്െറ ഏئവും رിരതയുت അവرയാണ്, ആ ْപേതّക നിർؐിذ താപനില t,
ഞ׹ൾ വീ؇ും െചᅃٝാൽ നി׹ൾ ടി എ്ؗ പരാമർശി׺ിെ׸بിൽ, അത് ഇരുപ؋ിയ؀് ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡായിരിുׯം, നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല, ഒരു േമാളിെല പദാർ،؋ിന് ഞ׹ൾ 
ഇത് നിർവചി׺ിരിുؗുׯ, അതായത് ഇത് ഒരു തീْവമായ അളവാണ്, ഇത് എبായ്േؚാഴും ഒരു േമാളിെല 
പദാർ،؋ിന് ആണ് മാനദ؈ം. റഫറൻസ് േ്ئز ഉദാഹരണം, അ׹െന നമു്ׯ ചില സാധാരണ 
പദാർ،׹ളുെട അവرെയ ഇരുപ؋ിയ؀് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ റഫറൻസ് െചإാം, അതിനാൽ 
ൈഡൈഹْഡജൻ ൈഹْഡജൻ വാതകമാണ്, അതുേപാെല ൈഡ ഓ٧عിജൻ ഓ٧عിജൻ ഗّാസ് കാർബൺ i 
25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് വൺ ബാർ മർؐമുت ْഗാൈഫ്ئ രൂപ؋ിലുت കാർബൺ, അതുേപാെല തെؗ 
േറാംബിക് ഘ؋؂ിെല സൾഫർ കാർബണിന്െറ ഒരു رിരമായ രൂപമാണ്, അതിനാൽ റഫറൻസ് 
േئزിന്െറ അർ،ം ഒരു ബാർ മർؐ؋ിൽ ആ ْപേതّക മൂലക؋ിന് ഏئവും رിരതയുت 
അവرയാണ്. ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നിർദിذ ഊَ٣ാവ് 25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആയി؂ാണ് നأൾ 
സംസാരിؗുׯത് , അതിനാൽ ഈ എൻതാൽؚി രൂപീകരണ؋ിന്െറ അെ׸بിൽ ചൂട് زാൻേഡർഡ് 
താപം എ׹െന േനടാം എؗതിന്െറ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ നി׹ൾ നൽകുؗു, അതിനാൽ നأൾ 
െവ؋تിന് ആഹ് എؗതിെനുׯറി്׺ സംസാരിുׯകയാെണ׸ിൽ സാധാരണ ചൂട് ജലം എ്׺ ര؇് 
ْദാവക؋ിന്െറ രൂപീകരണം 298 െകയിൽ ലഭിׯണെമ׸ിൽ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് 
എൻതാൽؚി അെ׸بിൽ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ താപം കെ؇؋ണം, തുടർ്ؗ നമു്ׯ അത് 298 
െകയിൽ ലഭിׯണം . 298 െക زാൻേഡർഡ് േئزിൽ زാൻേഡർഡ് േئزിലുت േമാൾ എؗാൽ കഴി؁ 
 ിനും؋േതാ ആയ േമാൾ എؗാൽ ശുؑമായ ഖര ْദാവക׺േതാ നിർവചി׺ൾ വിവരി׹ാസിൽ ഞױ
ْദവ؋ിനും േവ؇ിയുت ഒരു ബാർ ഉت അവرയാണ്, നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ׸ിൽ ശുؑമായ 
ഉപവിഭാഗ؋ിന് ആ ْപേതّക താപനില നിലപാടും ْപതിْപവർ؋ന׹ളും അത് രൂപെؚടുؗ 
മൂലക׹ളിൽ നിؗായിരിുׯം, അതിനാൽ മൂലക׹ൾ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഓ٧عിജനും 
ൈഹْഡജനുമാണ്, അേത زാൻേഡർഡ് അവرയിൽ 1 ബാറും 298 െകയുമാണ് ഏئവും رിരതയുت 
അവر ൈഹْഡജൻ ൈഹْഡജൻ വാതകവും ഓ٧عിജൻ ഈ ഓ٧عിജൻ വാതകവുമാണ്. അതിനാൽ ഇത് 
ഒരു ബാർ ഒരു ബാറിൽ ര؇് െതാ؉ൂئി എ؂് െക ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇവയാണ് زാൻേഡർഡ് ഹീ്ئ 
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ഓഫ് േഫാർമാ്ئ എؗതിന്െറ ഞ׹ളുെട നിർവചനം േപാെലയുت ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ, ഇത് 
നി׹ളുെട ഉൽؚؗമായിരിുׯം, അതിനാൽ ْപതികരണം വാതകവും പകുതി ര؇് ആകും, ഇത് h2o o 

ന് കാരണമാകും. ഇവെയبാം ഒരു ബാർ ْപഷർ زാൻേഡർഡ് മർؐം ര؇് െതാ؉ൂئി എ؂് െക ആണ്, h2 l-
ഈ ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിനായുت ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ താപ؋ിന്െറ മൂലّം നുأെട 
നിർവചനം അനുസരി298 ്׺ െക ജല؋ിന്െറ നിർവചനം അനുസരി്׺ ഒരു േമാളിന് ൈമനസ് 286 
കിേലാജൂൾ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും. ഒരു പദാർ،؋ിന്െറ 
രൂപീകരണ؋ിന്െറ എൻതാൽؚി അെ׸بിൽ താപം എؗത് അവയുെട റഫറൻസ് അവرയിലും 
 ളിൽ നി്ؗ ആ ْപേതّക׹അതിന്െറ ഘടക ഘടക تയിലും റഫറൻസിലുമുرാൻേഡർഡ് അവز
പദാർ،؋ിന്െറ രൂപീകരണ؋ിന്െറ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ താപമാണ്. ആ ْപേതّക ഊَ٣ാവിലും 
മർؐ؋ിലും ഏئവും رിരതയുت അവرയാണ് ഇ അവر . ْഗാൈഫുئം ര؇് ൈഹْഡജൻ 
വാതകവും സിഎ്׺ േഫാർ ഗّാസും, അതിനാൽ 298 െകയിെല ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ താപം 
ൈമനസ് 78 74.8 കിേലാ ജൂളിന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ 298 െകയിൽ ന്െറ െഡൽئ എഫ് ch4 
രൂപീകരണം ൈമനസ് 74.8 കിേലാْഗാം ആയിരിുׯം . ഉദാഹരണ׹ൾ c two h five oh oh ethan 
ആൽׯേഹാൾ വീ؇ും ഘടക ഘടക׹ൾ കാർബൺ ൈഹْഡജനും ഓ٧عിജനും ആണ്, അതിനാൽ ഒരു 
േമാളിെല എ؋േനാൾ ْഗാൈഫئിന് ഒരു ബാലൻസ് സമവാകّം എഴുതാം, കൂടാെത മൂ്ؗ ര؇് h 
വാതകവും പകുതി ര؇് നമു്ׯ ര؇് അ؀് നൽകുؗു. നأൾ ഒരു േമാളിെനുׯറി׺ാണ് o c h 
സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഒരു േമാൾ െമഥേനാൾ ഒരു േമാൾ എൈഥൽ 
ആൽׯേഹാൾ ഇതിന് െഡൽئ അെ׸بിൽ ഈ ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْപതികരണ r 
എൻതാൽؚി ഇതിന് തുലّമായിരിുׯം സി ര؇് മണിൂׯർ അ؀് , പിെؗ എ؋േനാൾ 
രൂപീകരണ؋ിന്െറ എൻതാൽപി മൂലّം ഒരു േമാളിന് കിേലാജൂൾ ആണ് അതിനാൽ ഇ׹െനയാണ് e 
നമു്ׯ ْപതിْപവർ؋നം നിർവചിׯാം രൂപീകരണ؋ിന്െറ താപം അെ׸بിൽ രൂപീകരണ؋ിന്െറah 
എൻതാൽؚി നി׹ൾ്ׯ എ്׺ബി അെ׸بിൽ ഗّാസ് ലഭിׯണെമ׸ിൽ ഒരു ഉദാഹരണം കൂടി 
നിർവചിׯാം. ഇരുപ؋ിയ؀് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ നി׹ൾ ഇരുപ؋ിയ؀് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ രൂപീകരണ؋ിന്െറ താപം ഇരുപ؋ിയ؀് ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിൽ കെ؇؋ണം ഈ ْപതികരണം എഴുതാൻ കഴിയും , അതിനാൽ നി׹ൾ 
രൂപീകരണ؋ിന്െറ എൻതാൽؚി അبാ؋തിനാൽ ഇത് ഈ എ്׺ ബിആറിന്െറ പകുതിയായിരിുׯം, 
ഉദാഹരണ؋ിന് കാൽസّം കാർബേണ്ئ ഈ സമവാകّ؋ിലൂെട നമു്ׯ രൂപം െകാتാം േസാളിഡ് 
കാൽസّം കാർബേണ്ئ എؗാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ആ െഡൽئ ആർ ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിനുت 
എൻതാൽؚി കാേׯാ ْതീ േസാളിഡിന്െറ രൂപീകരണ؋ിന് തുലّമب, കാരണം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 
കാൽസّം കാർബേണ്ئ േസാളിഡ് ഘടക ഘടക׹ളിൽ നി്ؗ രൂപെؚടുؗിب, അതിനാൽ േഫാം 
ഓർുׯക. രൂപീകരണ സമയ്؋, അത് ഇേؚാൾ മൂലക׹ളിൽ നി്ؗ വരണം , അതിന്െറ زാൻഡ് ah 
റഫറൻസ് അവرയിൽ ഒരു മൂലക؋ിന്െറ രൂപീകരണ؋ിന്െറ താപം പൂജّമായി 
കണׯാׯെؚടുؗു, കാരണം ആഹ് زാൻേഡർഡുകൾ അറിയുؗു, എനി്ׯ െഡൽئ എ്׺ 
എടുׯണെമ׸ിൽ ഞാൻ എടുؗുׯ അേത ْപതികരണമാണിത്. ْഗാൈഫ്ئ ْഗാൈഫئിന്െറ രൂപീകരണം 
ْഗാൈഫئിന്െറ േഫാം റഫറൻസ് അവرയാണ് സി ْഗാൈഫ്ئ അതിനാൽ ْഗാൈഫئിനുت െഡൽئ എ്׺
രൂപീകരണം ഒരു ബാറിലും ഈ ْപേതّക താപനിലയിലും ഈ ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ താപമായിരിുׯം, എؗാൽ ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് ഇത് എبായ്േؚാഴും 
െഡൽئ ആണ്, ഇത് പൂജّമാണ് . മൂലക׹ളുെട റഫറൻസ് അവرയിലുت ഏെത׸ിലും r ah 
മൂലക׹ളുെട െഡൽئ എഫ് എبായ്േؚാഴും പൂജّമാെണ്ؗ നമു്ׯ എبായ്േؚാഴും rho 
പരിഗണിׯാെമؗാണ് അർ،മാؗുׯത് . േടം െْപാഡക്ുئകളും റിയാക്ئന്റും ഞ׹ൾ ഇത് േനരെ؋ 
ചർ׺ െചᅃٝതിനാൽ ഇത് ലളിതമാׯാൻ നമു്ׯ ഒരു ؛സ് ബിബി േപാെലയുت ഒരു സമവാകّം എഴുതാം , 
ഇേؚാൾ എബിസിഡി േزായ് ചിേയാെമْടിക് േകാഫിഫിഷّന്റുകളാണ്. ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 
റിയാക് ടന്റുകെള കണׯിെലടുുׯേآാൾ അവയുെട زാൻേഡർഡ് زാൻേഡർഡ് زാൻേഡർഡ് 
സ് േുئئകളിൽ ഒരു ؛സ് ബിബി ചില ഊَ٣ാവിൽ ടി ഉൽപؗ׹ൾ്ׯ വّװമാണ്, ഞ׹ൾ ഈ 
ْപതികരണ׹െളുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത് . റിയാײൻ എൻതാൽؚി അെ׸بിൽ െഡൽئ എ്׺ ആർ
ലഭിׯാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിؗുׯ ഈ നآർ വൺ സമവാകّം നآർ ഒ്ؗ അടയാളെؚടുുؗു؋, ഇേؚാൾ
നമു്ׯ അത് തിരിെക എടുׯാം , ര؇് ഘ׹؂ളായി വിഭജിׯാം , അവയുെട റഫറൻസ് അവرയിലുت 
അവയുെട ഘടക ഘടക׹ളിേല്ׯ ഞ׹ൾ മടു׹കയാണ് . ഈ ْപേതّക ഊَ٣ാവ്, ഇവിെട നി്ؗ 
ഞ׹ൾ ഉൽؚؗ؋ിേല്ׯ മടുؗു׹, കാരണം റിയാക്ئന്റുകളുെട ഘടക ഘടക׹ൾ ഉൽؚؗം 
ഒؗുതെؗയായിരിׯണം, അതിനാൽ ഘടനാപരമായ ഘടക׹ൾ ഉൽؚؗ׹െള രൂപെؚടുؗു؋ 
മെئാരു ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ ചിؓിׯാേനാ സ׸ൽؚിׯാേനാ ഞ׹ൾ അവെയ സമവാകّ നآർ 
ര؇് ആയി അടയാളെؚടുുؗു؋. െഡൽئ എ്׺ ഒരു േ്ئز ഫംഗ് ഷനാണ് അെ׸بിൽ അവر പാതെയ 
ആْശയിׯാ؋തിനാൽ ഇത് മൂ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّ ْപതികരണ ْപതികരണ؋ിന്െറ 
നآർ ഒ്ؗ സമമാണ്. ْപതികരണ നآർ ര؇ിന് മുതൽ യും ْപതികരണ നآർ al delta rh 
മൂؗാമേتുׯ؋ െഡൽئ യും നമു്ׯ പരിഗണിׯാം, കാരണം െഡൽ എ്׺ ഇേؚാൾ പാതെയ rh 
ആْശയിؗുׯിب, കാരണം എؓാണ് ْപതികരണം എؗത് ര؇ാമെ؋ ْപതികരണ؋ിനും മൂؗാമെ؋ 
ْപതികരണ؋ിനും ഇവ ര؇ും കെ؇؋ാനാകും . ഘടക ഘടക׹ളിേല്ׯ േപാകുؗ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ അടിرാനപരമായി രൂപീകരണ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഉപകരണ 
ْപതികരണമാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ رിരമായ മൂലക؋ിൽ നി്ؗ ഉൽപؗ׹ളിേലتുׯ ْടീ 
അടിرാനപരമായി ഒരു രൂപീകരണ ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇ാമെ؋ ْപതികരണം 
ൈമനസ് എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് ര؇ാമെ؋ ْപതികരണ؋ിന് െഡൽئ ആണ്. മൂؗാമെ؋ rh 0 
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ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് ഇത് െഡൽئ ആണ്, ഇേؚാൾ ഇത് രൂപീകരണ ْപതികരണ؋ിന്െറ rh 0 
വിപരീതമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് ചിصം ഇടുؗു, ഇത് ഒരു േമാളിന്െറ രൂപീകരണം എ്ؗ 
എഴുതാം , കാരണം ഇത് ഒരു േമാളിനുتതാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ ഒരു േമാളുമായി 
ഇടെപടുؗു. ഈ ْപതികരണ؋ിൽ നأൾ യുെട േമാളുകളുെട േമാളുകളുെട ഒരു േമാളുമായി c bc ab 
ൈകകാരّം െചുؗുإ, യുെട േമാളുകളും െഡൽئ യുെട േമാളുകളും അെ׸بിൽ d d h d 
രൂപീകരണ؋ിന്െറ താപ؋ിന്െറ താപം ഒരു േമാളിനുتതാണ്, അതിനാൽ നأൾ ഇവിെടയുت 
േമാളുകളുെട എ؉ം െകാ؇് ഗുണിׯണം, അതിനാൽ നأൾ എഴുതുؗു. മൂؗാമെ؋ b 
ْപതികരണ؋ിന്, ഇവെയبാം ഒേര താപനിലയിൽ ശരിയാെണ്ؗ നമു്ׯ എഴുതാം , അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
മുേؗാ؂് േപാകുؗ താപനിലെയുׯറി്׺ ഞാൻ ഒരുപേײ എഴുതിب, അതായത് ْപതികരണം 1-ന് del rh 
 ,എഴുതാം. അതായത് ഇത് ആദّം എഴുതുؗത് rh 0 3, c del fi ׯൾ്׹സ് െഡൽ എ്ؗ നി؛ 2 0
േപാസിئീവ് അടയാളം ആയതുെകാ؇ാണ് , െപാതുേവ , ഏത് ْപതികരണ؋ിനും ْപതികരണ؋ിന്െറ 
താപം നമു്ׯ എഴുതാം, ْപേതّക ഊَ٣ാവിൽ ൈബ ൈമനസ് ൈബ ഉൽؚؗ׹ൾ്ׯ എؗ AI hi 
സംْഗഹം നൽകും. താപനിലയിൽ അതിനാൽ നി׹ൾ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ താപ؋ിന്െറ t, 
യഥാർ، നിർവചനവുമായി താരതമّം െചᅃٝാൽ, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നأൾ േമാളാർ എؓാൽؚി 
 ാൻേഡർഡ് േമാളാർ എؓാൽؚി ആز എഴുതാം, ഈ ׯാൻേഡർഡ് േമാളാർ എؓാൽؚിയാണ് എ്ؗ നമു്ز
ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട രൂപീകരണ؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് താപമായി മാئാം അെ׸بിൽ 
അെ׸بിൽ ഉൽപؗ׹ൾ നമു്ׯ ഉദാഹരണം നൽകാം, ഈ ْപതികരണെ؋ കുറി്׺ നമു്ׯ 
സംസാരിׯാം ജٔലനം അെ׸بിൽ മീെഥയ്ൻ ْപേതّക താപനിലെയ താരതമّം െചുإേآാൾ, എبാം 
 ിൽ എൻതാൽപി ഈ׸بിന്െറ താപം അെ؋യിലാണ്, തുടർ്ؗ ْപതികരണرാൻേഡർഡ് അവز
ഉൽؚؗ׹ളുെടയും റിയാعന്ٚറുകളുെടയും രൂപീകരണ؋ിന്െറ എൻതാൽؚിയിൽ നി്ؗ ْപതികരണം 
ലഭിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉൽؚؗ׹ൾׯായി ആദّം എഴുതാം കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിന്െറ 
െഡൽئ എഫ്എ؛ 0 ്׺സ് െഡൽئ എഫ് േമാളുകളുെട 0 ആണ്, അതിനാൽ നأൾ ഇവിെട 2 h2 l 2 
ൈമനസ് െഡൽئ എഫ്എ0 ്׺ നൽകണം. ഗّാസ് ൈമനസ് െഡൽئ വാതകം 2 ഇവിെട ch 4 f h 0 o 2 
ര؇് േമാളുകൾ ഉتതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇത് ഓ٧عിജനാണ് ര؇് െതാ؉ൂئി എ؂ിെല റഫറൻസ് അവر, 
അതിനാൽ ഈ പദ؋ിന്െറ രൂപീകരണ؋ിന്െറ എൻതാൽപി പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് 
അറിയാെമ׸ിൽ ഈ മൂലّ׹ൾ ഈ ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട ْപതികരണ എൻതാൽؚി നമു്ׯ 
കെ؇؋ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ പ؂ികയിൽ നി്ؗ ഈ മൂലّ׹ൾ െതർേമാൈഡനാമിക് 
േടബിളുകളിൽ നിؗാണ് ലഭിؗുׯത്, അതിനാൽ യൂണിുئകൾ േവഗ؋ിലാׯാൻ യൂണിുئകൾ 
ഒഴിവാؗുׯ ആ സംഖّ നമു്ׯ ലഭിുׯം, ഒരു േമാളും 2 285.8 ൈമനസ് ൈമനസ് ആുׯം 74.8 ഇത് 0 ആണ്,
ഇത് നമു്ׯ ഒരു േമാളിന് എ؂് െതാ؉ൂئി േപായിന്റ് നാല് കിേലാ ജൂൾ നൽകും , അതിനാൽ ഇതിനർ،ം 
റിയാعന്ٚറുകളുെടയും ഉൽؚؗ׹ളുെടയും രൂപീകരണ؋ിന്െറ എൻതാൽؚി ഇേؚാൾ ഈ 
സമവാകّ׹ൾ അറിയാെമ׸ിൽ, ഏെത׸ിലും ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ എൻതാൽؚി അെ׸بിൽ ْപതികരണ؋ിന്െറ താപം നമു്ׯ ലഭിുׯം 
എؗാണ്. ഇവിെട നأൾ െഡൽئ ആർഎ്׺ മൂലّ׹ൾെׯാؚം സമതുലിതമായ സമവാകّം എഴുതുؗു, w 
ഇതിെന െതർേമാ െകമിׯൽ സമവാകّം എؗും രാസْപവർ؋ന׹െളയും താപ മാئെ؋യും 
ൈകകാരّം െചؗുإ ഈ െതർേമാൈഡനാമി٧്ع എؗാണ് ഞ׹ൾ വിളിؗുׯത്. െതർേമാ െകമിസ്ْടി 
ഇേؚാൾ ഈ ബാലൻസ് സമവാകّ؋ിൽ നأൾ ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെടയും ഉൽؚؗ׹ളുെടയും ആഹ് 
ഫിസിׯൽ േئزിെന സൂചിؚിׯണം, അത് ഒരു ْപേതّക അേലാേْടാപി٧്ع അവرയിലാെണ׸ിൽ കൂടി 
നأൾ സൂചിؚിׯണം, അതിനാൽ ഒ്ؗ നൽകുؗതിന് േവ؇ി മാْതം സമതുലിതമായ സമവാകّ؋ിൽ 
ഇത് ْശؑിേׯ؇തു؇്. െതർേമാ െകമിׯൽ സമവാകّ؋ിന്െറ ഉദാഹരണം ഞ׹ൾ അവസാനെ؋ 
ഒരു ഉദാഹരണ؋ിൽ എഴുതിയി؂ു؇്, അവിെട ഓേരാ റിയാക് ئന്റുകളുെടയും ഓേരാ 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറയും െഭൗതിക അവر നൽകുؗു , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ ah nth npm 
ْപതികരണ؋ിന്െറ മൂലّവും നൽകുؗു, അതിന്െറ താപനില എؓാെണ്ؗ എഴുതുؗതാണ് നبത്. ഒരു 
േമാളിന് എ؂് െതാ؉ൂറ് േപായിന്റ ്നാല് കിേലാ ജൂൾ ആണ് , അതിനാൽ ഈ മുഴുവൻ കാരّവും െതർേമാ 
െകമിׯൽ റിയാײൻ എؗാണ് പരാമർശി׺ിരിؗുׯത് കൂടാെത നി׹ൾ ആഹ് ഓർേׯ؇ ചില 
കാരّ׹ൾ അെ׸بിൽ ടിെയുׯറി്׺ മനشിൽ വയ്ുׯക അവന്െറ െതർേമാ െകമിׯൽ റിയാײനും 
ആഹ് െഡൽئ എ്׺ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സٔഭാവവും ഈ സംഖّയുെട ആദّ േزായിക് സിെമْടിക് 
േകാഫിഫിഷّന്റ് ഈ കുറ്׺ കാരّ׹ൾ ഓർׯാൻ മൂ്ؗ കാരّ׹ൾ ഓർׯാൻ മൂ്ؗ കാരّ׹ൾ 
ഓർുׯക കുറി്׺ മൂ്ؗ കാരّ׹ൾ ഓർുׯക ഈ െതർേമാ െകമിׯൽ ْപതികരണ ah ah 
ْപതികരണ׹ൾ ഓ സമവാകّ׹ൾ ഒ്ؗ ഈ ഇര؂ിെമْടിക് നآർ അെ׸بിൽ ഗുണക׹ൾ അവ 
ْപതിനിധീകരിؗുׯത് േമാളുകളുെട എ؉മب , തؘാْതകളുെട എ؉മب, അതിനാൽ ദയവായി 
ْശؑിുׯക അത് േമാളുകളുെട എ؉മب, അതിനാലാണ് ഞ׹ൾ്ׯ എبായ്േؚാഴും ഭിؗസംഖّകൾ 
എഴുതാൻ കഴിയുക, അതിനാൽ നി׹ൾ ഓ തؘാْതകൾ േപാെല െചᅃٝാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഭിؗസംഖّകൾ 
എഴുതാം അേؚാൾ നമു്ׯ ഒ ര؇ിന്െറ പകുതിേയാ പതിനേ؀ാ രേ؇ാ ഓ രേ؇ാ എഴുതാൻ 
കഴിയിبായിരുؗു, അതായത് പകുതി ര؇് അർ،മാؗുׯത് ര؇ിന്െറ പകുതി േമാളുകളب, o o 
ഓ٧عിജന്െറ പകുതി തؘാْതകൾ ْപതികരിുؗുׯ എؗب , കഴി؁ ആഹ് ْപഭാഷണ؋ിലും നأൾ 
സംസാരി׺ത് ഇതാണ് ഒരു വിُٝൃ തമായ അളവ് വിُٝൃ തമായ സ്ٔ؋ അെ׸بിൽ വിപുലമായ അളവ് , 
അതിനാൽ ഇതിന്െറ മൂലّം ഞ׹ൾ പദْപേയാഗം എഴുതുؗതുേപാെല എഴുതെؚടും, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഗുണി׺ാൽ ഈ ْപതികരണം 2 4 2 4 േപാെലയാണ്, അേؚാൾ ഈ ഉتതിന്െറ va lue 
ഇര؂ിയായിരിുׯം അെ׸بിൽ നി׹ൾ പകുതിയായി ഹരി׺ാൽ ഇത് പകുതിയാകും, അതിനാൽ ഇത് 
വിപുലമായ അളവാണ് , ഈ േമാൾ ْപതികരണ؋ിന്െറ ഒരു േമാളാണ്, ഞ׹ൾ മൂؗാമെ؋ 
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കാരّെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ വിപരീത രാസْപവർ؋നം ഉ؇ാകുെമ്ؗ നി׹ൾ ഓർׯണം. 
വിപരീത ചിصം അതിനാൽ വിപരീത ചിصം , എؗാൽ െഡൽ മണിൂׯറിൽ തുലّമായ കാؓിമാനം 
ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ زാൻേഡർഡ് ْപതികരണ താപം അെ׸بിൽ വിപരീത 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിനുز تാൻേഡർഡ് താപനില ഓ٧عിജൻ ഈ േകസിൽ എ؂് ഒآത് േപായിന്റ ്നാല് 
ആയിരിുׯം . കാൽസّം കാർബേണ്ئ േസാളിഡ് ؛സ് വാതകം വിഘടിؚിؗുׯതിൽ ഈ co2 
ഉദാഹരണം നമുׯറിയാം , ഇേؚാൾ െഡൽئ ആർ അെ׸بിൽ ഇതിനുت ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ 
താപം ഒരു േമാളിന് ഒരു എഴുപ؋ി എ؂് േപായിന്റ് മൂ്ؗ കിേലാ ജൂൾ ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിന്െറ 
ഇര؂ിയായി ഗുണി്׺ ْപതികരണ വാതകം ര؇് തവണ േസാളിഡ് റിേവٌ٧് െചᅃٝാൽ ഈ ْപേതّക csu3 
ْപതികരണ؋ിന്െറ െഡൽئ റിേവഴ് സ് വളെര ൈമനസ് ആയിരിുׯം, ഇത് ര؇് തവണ ൈമനസ് 2 
മുതൽ 178.3 വെര ആണ്, ഇത് ൈമനസ് 356.6 കിേലാ ജൂൾ ആണ് , അതിനാൽ നി׹ൾ ഓർأിേׯ؇ മൂ്ؗ 
കാരّ׹ൾ ഇവയാണ് ഇവ സ് േئായ് ചിേയാെമْടിക് നാ േകാഫിഫിഷّന്റ് ആെണ്ؗ ഒؗുകൂടി പറയുക, 
അവ റിയാക് ئന്റുകളുെടയും ഉൽؚؗ׹ളുെടയും േമാളുകെള ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ 
ْപതികരണ؋ിന്െറ താപ؋ിന്െറ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് എന് താൽപിയായ െഡൽئ 
ആർഎ്׺ വിപുലമായ അളവാണ്, വിപരീത രാസْപവർ؋ന؋ിന് വിപരീത ചിصമു؇ാകും, പേײ 
തുലّ അളവിലുتതാണ് . മ്ئ ْപْകിയകളിെല എൻതാൽؚി മാئെ؋ കുറി്׺ ഇേؚാൾ സംസാരിുׯക, 
ഘ؂ം പരിവർ؋ന സമയ്؋ സംഭവിؗുׯ എൻതാൽؚി മാئെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ സംസാരിുׯം , ഒരു 
ْപേതّക പദാർ،؋ിന്െറ വിവിധ ഘ׹؂ൾׯിടയിലുت പരിവർ؋നം എؓാണ് ഘ؂ം പരിവർ؋നം 
എ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, ഇതിെന ഘ؂ം പരിവർ؋ന؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് എؓാൽപി 
എؗും വിളിുؗുׯ . ഈ ചിصം വّװമായും അവിെട ഞ׹ൾ എبായ്േؚാഴും ْപേതّക താപനിലെയ 
ബؖെؚടുുؗു؋, ഇതിെന പലേؚാഴും അഹ് ലാئന്റ് ഹീ്ئ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, പലേؚാഴും ഇതിെന 
ലാئന്റ് ഹീ്ئ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഘ؂ം മാ؋ئിന്െറ ഘ؂ം മാ؋ئിന്െറ ഉ؏വ ഉദാഹരണം അെ׸بിൽ 
ഖരാവرയിേല്ׯ ْദാവകം േപാെലയുت ഘ؂ം പരിവർ؋നം ْപْകിയെയ ഫّൂഷൻ അെ׸بിൽ 
ഉരുകൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ. േകാഴ് സ് ലികٔിഡിന്െറ ഒരു ْപേതّക താപനിലയിൽ ഫّൂഷൻ زാൻേഡർഡ് 
ആെണ׸ിൽ ചിصം െഡൽئ എ്׺ എ്ؗ എഴുതും വാതക؋ിന് ഇത് ബാَ١ീകരണമാണ് , അനുബؖ 
ചിصെ؋ വാതക؋ിന് സമാനമായ ഖരരൂപ؋ിലുتതായിരിുׯം സബ് ലി േമസൺ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അനുബؖ ചിصെ؋ ഇേؚാൾ െപാതുെവ ഘ؂ സംْകമണം സാധാരണയായി رിരമായ ആഹ് ഘ؂ 
സംْകമണ؋ിലാണ് നടؗുׯത് . ഉദാഹരണ؋ിന്, ജലേമാ മേ؁ാ ഒരു അؓരീײമർؐ؋ിൽ 
ഉരുകുؗത് പൂജّം ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ െവ؋تിേല്ׯ അെ׸بിൽ ഒരു ജലം 100 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിൽ ഒരു അؓരീײമർؐം വാതക ജല നീരാവിയിേല്ׯ മാറുؗു, അതിനാൽ ഈ 
പരിവർ؋നെുׯ؋റി്׺ നأൾ സംസാരിؗുׯ താപനില സൂചിؚിേׯ؇തു؇്. ഒരു േഫസ് 
ْടാൻസിഷൻ ഉദാഹരണമായി നമു്ׯ എഴുതാം ലികٔിഡ് മുതൽ വാതകം വെര എ്ؗ എഴുതാം , h2o h2o 
അത് ശുؑമായ ശുؑമായ വൺ ബാർ زാൻേഡർഡ് േ്ئز ഒരു ബാർ ആയിരിׯണം, നൂറ് ഡിْഗി h2o 
െസന്റിേْഗഡ് മൂ്ؗ െതാ؉ൂئി എ؂് െക. ശുؑജല വാതകവും ശുؑജല ْദാവകമാണ് ഇവിെട ഒരു ബാർ 
മർؐം 393 െക, അതിനാൽ അനുബؖ ْപതികരണ എൻതാൽؚി കെ؇ുؗു؋ ഒരു േമാളിന് നാൽؚത് 
േപായിന്റ് ആറ് ആറ് കിേലാ ജൂൾ ആകുക, അതിനാൽ ഇത് 393 െകയിൽ ജല ْദാവക ജല؋ിന്െറ 
െഡൽئ എ്׺ ബാَ١ീകരണമാണ്, അതിനാൽ നأൾ 25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിെനുׯറിب׺ 
സംസാരിؗുׯ ഈ ഉദാഹരണം, അതുേപാെല ഏെത׸ിലും ْപതികരണ؋ിന്െറ താപേമാ രൂപീകരണ 
താപേമാ നമു്ׯ നിർവചിׯാം . 25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ഒഴിെകയുت താപനില നി׹ൾ 
കണׯാׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് 2 373 ആണ്, അതിനാൽ 73 അب െതാ؉ൂئി മൂ്ؗ ആഹ് 
നിർവചിുׯം , അതിനാൽ ഇത് ْദാവക ജല؋ിന്െറ ബാَ١ീകരണ؋ിന്െറ ഒരു زാൻേഡർഡ് 
എൻതാൽപിയാണ്, അതിനാൽ ബാَ١ീകരണ؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് എൻതാൽؚി നിർവചിׯാം . ഒരു 
േമാളിെന വീ؇ും ബാَ١ീകരിׯാൻ ആവശّമായ താപ؋ിന്െറ അളവ് رിരമായ താപനിലയിലും 
സാധാരണ മർؐ؋ിലും ഒരു ْദാവക؋ിന്െറ ഒരു േമാളാണ്, ഇത് ഒരു ബാർ ആണ്, അതിനാലാണ് 
ചിലേؚാൾ ഇതിെന ബാَ١ീകരണ؋ിന്െറ േമാളാർ എൻതാൽؚി എؗും വിളിؗുׯത് കൂടാെത നأൾ 
ഇവിെട സൂചിؚി׺ ചിصവും അതുേപാെല തെؗ മെئാരു ഘ؂ സംْകമണവുമായി ബؖെؚ؂ മ്ئ 
 ിൽ ഒരു േമാൾ؋ാം , അതിനാൽ ഈ സാഹചരّׯനിർവചി ׯാൻേഡർഡ് എؓാൽؚിെയ നമു്ز
േസാളിഡ് എൽ േല്ׯ മാുئകേയാ രൂപാؓരെؚടുകേയാ െചുؗുإ. അതിെല زാൻേഡർഡ് േുئزം ആ 
ْപേതّക താപനിലയും കൂടാെത നമുز ്ׯാൻേഡർഡ് എؓാൽؚിെയ കുറിു׺ം സംസാരിׯാം, ഞാൻ 
പറ؁തുേപാെല ഇത് സംേയാജന؋ിന്െറ താപേമാ അെ׸بിൽ സൈ؛േമഷന്െറ എൻതാൽؚി 
േപാെലയുت ഫّൂഷന്െറ എൻതാൽؚിേയാ ആകാം, അവിെട ഖരപദാർഥം ഒരു ْദാവക؋ിേല്ׯ 
പരിവർ؋ന؋ിന്െറ വّാلിٝയിേല്ׯ മാറുؗു. നി׹ൾ്ׯ െപാതുവായി ബാَ١ീകരിׯാനും 
ബാَ١ീകരിׯാനും കഴിയും, ആ െഡൽئ എؗത് ഒരു ْപേതّക ഊَ٣ാവിൽ പരിവർ؋നമാെണ്ؗ 
സാമാനّവൽׯരിׯാൻ കഴിയും, നി׹ൾ്ׯ ഒരു െപാതു രൂപം േപാെല കഴിയും, മാ׵ിئിയൂഡ് 
തؘാْതകെള പരُ١രം ബؖിؚിؗുׯ ഇന്റർേമാളികّുലാർ ശװികെള ആْശയി׺ിരിുׯം. 
ഇന്റർേമാളികّുലർ ആകർഷണ ശװികൾ കൂടുതലാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് ഒരു െഡൽئ ൈവേْബഷൻ, 
ജല؋ിന്െറ കآന؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് എൻതാൽപി, അെസേئാണിനുت ബാَ١ീകരണ؋ിന്െറ 
 പാരُ١രّ تിലുأാൾ ഉയർؗതാണ്, കാരണം ജല തؘാْതകൾ തׯാൻേഡർഡ് എൻതാൽപിേയز
ആകർഷണീയമായ ْപതിْപവർ؋ന ശװി ഇേؚാൾ അെസേئാൺ തؘാْതകേളׯാൾ ൈഹْഡജൻ 
േബാ؇ിംഗ് കൂടുതലാണ്. െഡൽئ എ്׺ ഒരു േ്ئز ഫംഗ് ഷനാെണ്ؗ ഞ׹ൾ േനരെ؋ പറ؁ിരുؗു, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ അത് ആْശയിؗുׯിب ഇത് ْപാരംഭവും അവസാനവുമായ അവرകെള മാْതം ds 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ േല്ׯ മാْതേമ ഞാൻ േനരെ؋ കാണി׺ത് േപാെല നമു്ׯ hm 
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ഏത് ആയും തകർׯാൻ കഴിയും, അതുേപാെല തെؗ നമു്ׯ ഏത് ْപതികരണ׹ളും തകർׯാൻ 
കഴിയും , നിരവധി ഘ׹؂ൾ ഉ؇്, അ׹െന സ؛ിേമഷൻ സؠിേമഷെന കുറി്׺ നമു്ׯ ചിؓിׯാൻ 
കഴിയും, അത് ഒരു ആഹ് േസാളിഡ് ആണ് വാതകം ഖരാവرയിൽ നി്ؗ ْദാവക؋ിൽ നി്ؗ 
വാതക؋ിേല്ׯ ര؇് ഘ׹؂ളുت ْപْകിയയായി നമു്ׯ കണׯാׯാം, അതിനാൽ ജല؋ിന്െറ 
കാരّ؋ിൽ നമു്ׯ ഖരാവرയിൽ നി്ؗ വാതകെ؋ ഇذെؚടാം, നി׹ളുെട സ؛ിേമഷൻ െഡൽئh2o 
എ്׺ ْപതികരണ؋ിന് 10 മട്׹ പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് ഘ׹؂ളായി വിഭജിׯാം 
െഡൽئ എ്ؗ എഴുതാം . പകുതി സ؛ിേമഷൻ എؗത് ഫّൂഷൻ ؛സ് െഡന്റം ബാَ١ീകരണ؋ിന് 
തുലّമാണ്, അതായത് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് എഴുതാം, ഇത് ആഹ് നി׹ൾ പലതവണ വിളിുؗുׯ, െഡൽئ 
എ്׺ ْപാരംഭവും അവസാനവുമായ അവرെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് പിؗിെല 
തതٔം رിരമായ താപ സംْഗഹ؋ിന്െറ െഹشിന്െറ നിയമെുׯ؋റി്׺ ഇേؚാൾ ചർ׺ െചؗുإ 
െഹെش നിയമം ഉദാഹരണ؋ിലൂെട അത് കെ؇؋ണെമ്ؗ കരുതുക, അത് വّװമാകും, അതിനാൽ 
െഡൽئ എഫ് 298 െകയിൽ ഈെഥയ്ൻ വാതക؋ിന്െറ 0 ആെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, 
അതിനാൽ എؓാണ് രൂപീകരണ ْപതികരണം രൂപീകരി׺ ഈേഥനിെല ഘടക׹ൾ കാർബണും el 
ൈഹْഡജനുമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ അവയുെട റഫറൻസ് േുئزകളിൽ ْഗാൈഫുئം ൈഹْഡജനും ഈ 
റഫറൻസ് േئزിൽ ഈെഥയ്ൻ ഗّാസ് زാൻേഡർഡ് േئزിേല്298 ׯ െകയിൽ എഴുതാം, തുടർ്ؗ നമു്ׯ 
ആവശّാനുസരണം ْപതികരണം സؓുലിതമാׯാം, ഇേؚാൾ ഈ ْപതികരണം നി׹ൾ്ׯ സാധّമب. 
ْഗാഫീൻ ْഗാഫ് ْഗാൈഫ്ئ ْപതിْപവർ؋നം എ؋േനാൾ ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിന് ൈഹْഡജനുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിؗുׯത് അْത സാധാരണമായ ْപതിْപവർ؋നമب, അതിനാൽ െകയിെല ഈ ْപേതّക 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിനുت ഈ ْപതികരണ ْപതികരണം എؓാൽപി പരീײണാ؎കമായി 
നിർ؉യിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ْപതികരണം നമു്ׯ സ׸ൽؚിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിലും ഈ 
രൂപീകരണ ْപതികരണം നമു്ׯ സ׸ൽؚിׯാൻ കഴിയും, പേײ ഇത് അ׹െനയ298 .ب ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിലാണ് ഈഥൻ രൂപെؚടുؗത്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക രൂപീകരണ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ എൻതാൽؚി പരീײണാ؎കമായി ലഭിׯിب, അതിനാൽ പേരാײമായ േ؛ാ؂്
എടുേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ചിؓിׯാൻ കഴിയുؗ പേരാײമായ ഭാഗം എؓാെണ്ؗ 
ചിؓിׯാം. ആ ْഗാൈഫ്ئ ൈഹْഡജന്െറയും ഈെഥയ്ന്െറയും ജٔലന؋ിന്െറ താപം അളുׯകയും 
തുടർ്ؗ ആ മൂ്ؗ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ എൻതാൽؚി കെ؇ു؋കയും െചإാം. ഈ 
ْപതികരണ രൂപീകരണ ْപതികരണ؋ിന്െറ ْപതികരണം നി׹ൾ്ׯ ഉദാഹരണം നൽകും, അതിനാൽ 
ഓ٧عിജനിലും െഡൽئയിലും അടിرാനപരമായി കؗു؋ ജٔലന ْപതികരണം നമു്ׯ എഴുതാം, ഈ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് ര؇് െതാ؉ൂئി എ؂് െക, ഒ്ؗ അ؀് ആറ് പൂജّം, എനി്ׯ ഒരു േമാളിന് കിേലാ 
ജൂൾ ഇذമب . ഇത് േവഗ؋ിലാുׯക, പേײ നി׹ൾ എبായ്േؚാഴും ഇതുമായി ബؖെؚ؂ യൂണി്ئ 
എഴുതണം, ഞാനും താപനില എبാ സമയു؋ം ൈമനസ് മൂ്ؗ െതാ؉ൂئി മൂ്ؗ േപായിന്റ് അ؀് 
എഴുതുؗു, എ്׺ ര؇് എ2്׺ വാതകവും പകുതി വാതകവും നി׹ൾ്ׯ ْദാവകവും െഡന്റൽ എ്׺ o2 h2 
0 നൽകുؗു ഈ ْപതികരണ؋ിന് ൈമനസ് 286 കിേലാജൂൾ ഓേരാ േമാളിനും ഇത് സാധാരണമാണ്, 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ സമവാകّം പുനഃْകമീകരിׯാം, കൂടാെത േമാളുകൾ ഉപേയാഗി്׺ സംഖّകൾ ah 
െകാ؇് ഗുണിׯാം, കാരണം ഇത് വിപുലമായ അളവാണ് , ഈ സമവാകّം ലഭിؗുׯതിന് 
പുനഃْകമീകരിുׯക ഈ പദْപേയാഗം സംേയാജിؚി്׺ പുനഃْകമീകരിؗുׯതിൽ നി്ؗ നമു്ׯ എ്ؓ 
സമവാകّം ആവശّമാണ് , ഇത് എന്െറ ആദّ ْപതികരണമാെണ׸ിൽ ഇത് ര؇ാമേ؋ത് 
മൂؗാമേ؋താണ് നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് ഉൽؚؗം ഈ വശമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ 
ْപതികരണം റിേവٌ٧് െചإണം, ഇത് ഒരു േമാളാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇവെയ 
റിേവٌ٧് െചإാൻ കഴിയും ഉൽؚؗ റിയാعന്ٚറ് മൂ്ؗ േമാൾ ൈഹْഡജൻ ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ 
ْപതിْപവർ؋നം ഉപേയാഗി്׺ മൂെؗ؉ം വർؑിؚിׯാം, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ْഗാൈഫئിന്െറ ര؇് 
േമാളുകൾ അ׹െന നമു്ׯ ഗുണിׯാം. ര؇് ഈ ْപതികരണം, അേؚാൾ ഞാൻ എ്ؓ െചുإം, നأൾ 
ْപതികരണം ഒؗിെന സംേയാജിؚി്׺ ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ അത് വിപരീതമാׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ, അത് നമു്ׯ ര؇് വാതകം ര؇് ആറ ്വാതകവും ഏഴ് ര؇് ര؇് വാതകവും co2 c h o 
നൽകും, ഞ׹ൾ ൈമനസ് െകാ؇് ഗുണി׺ിരിുؗുׯ ഒ്ؗ, ഇെതാരു വിപുലമായ അളവാണ്, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഈ മൂലّം ഉتത് േനരെ؋ വർؑിؚിുׯം, ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് ഗുണിׯണം, അതിനാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ നമു്ׯ പതിന؀് അറുപത് ലഭിുׯം, അതിനാൽ െഡൽئ ആണ്, വീ؇ും hr 1560 
ഞാൻ യൂണിുئകൾ എഴുതുؗത് ഞ׹ളുെട സൗകരّ؋ിന് േവ؇ിയب. ര؇ാമെ؋ ْപതിْപവർ؋നം 
കാർബൺ ْഗാൈഫ്ئ വാതക؋ിെല؋ാൻ നأൾ ര؇ായി വർؑിؚിുׯം, അത് നമു്ׯ ഉ؇ായിരുؗ 
ْപതികരണ؋ിന്െറ ഇര؂ിയായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ േനരെ؋ ഉ؇ായിരുؗ ൈമനസ് 393.5 
െകാ؇് ഇര؂ി ഗുണിുׯം , മൂؗാമെ؋ ْപതികരണെ؋ നമു്ׯ മൂ്ؗ െകാ؇് ഗുണിׯാം. 2 ْഗാം ആണ് 
 ,ണംׯൾ അതിെന ഇവിെട 3 െകാ؇് ഗുണിأ٧ിജൻ വാതകം 2 ْദാവകമാണ് , നعസ് 3 ന്െറ 2 ഓ؛
അതിനാൽ മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് എൺപത് ആറ്, ഇത് േചർׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ ഈ കാർബൺ ൈഡ 
ഓക്ൈസഡ് എؓാണ് ലഭിുׯക , ഇത് ഈ ജലെ؋ റؐാുׯം. റؐാׯി, ര؇് ഓക് സിജനും ْതീ ൈബ ടു 
ഓക് സിജനും ഏഴ് ൈബ ര؇് ഓക് സിജനും ഇരുവശവും ഇبാതാകും, അ׹െന നأൾ ര؇് സി 
ْഗാൈഫുئം മൂ്ؗ എ്׺ ര؇് ْഗാഫ് വലത് വശം സി ടു എ്׺ ആറ് ഗّാസുമായി അവസാനിുׯം, അതിനാൽ 
ഇതാണ് നأൾ ആْഗഹി׺ സമവാകّം. ഇത് നുأെട താൽؚരّം േനടുؗതിന്, അത് കൃതّമായി 
പദْപേയാഗമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ സംഖّ േചർׯാനും രൂപീകരണ ْപതിْപവർ؋നം 
കെ؇؋ാനും കഴിയും, േഫാർമുേലഷൻ റിയാײന്െറ എൻതാൽؚി ഇത് കെ؇ു؋ം, ഇത് ഒരു േമാളിന് 
ൈമനസ് 85 കിേലാ ജൂൾ ആെണ്ؗ കെ؇ു؋ം, അതായത് െഡൽئ എ്׺ ഈെഥയ്ൻ രൂപീകരണം. 298 
െകയിെല വാതകം ൈമനസ് 85 കിേലാ ജൂൾ ആണ്, അതിനാൽ െഹشിന്െറ നിയമം എؓാെണؗത് 
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ഇ׹െനയാണ് , ْപതിْപവർ؋നം ലഭിؗുׯതിന് നി׹ൾ്ׯ സമവാകّ׹ൾ സംേയാജിؚിׯാൻ 
കഴിയുؗിട്؋ ْപതികരണം ലഭിؗുׯത് ْപാേയാഗികമായി േനടാനാകാ؋ ْപതികരണ׹ളുെട 
ْപതികരണ എൻതാൽؚി നൽകുؗു, ഇത് പരീײണാ؎കമായി നിർ؉യിׯാൻ കഴിയിب. ഇത് എ 
േയാടുت എന്െറ ْപതികരണമാെണ׸ിൽ നമു്ׯ എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് ْപതികരണ؋ിന്െറ 
എൻതാൽؚിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ ഇന്റർമീഡിയ്ئ െ്ؚز പരിഗണിׯാം, അതിനാൽ ഇത് െഡൽ 
എ്׺ ഒ്ؗ മെئാ്ؗ ഇന്റർമീഡിയ്ئ എ്׺ ര؇് മെئാരു മൂؗാം ഘ؂ം തുടർ്ؗ ആർഎ്׺ മൂ്ؗ പിെؗ െഡൽ 
എ്׺ ഈ ْപതികരണ؋ിന് െഡൽ ആർഎ്׺ ആയിരിുׯം. one del rh two plus del rh three, 
അതിനാൽ ഇതാണ് അടിرാനപരമായി ഇത് െഹشിയൻ നിയമ؋ിന്െറ െപാതുവായ രൂപമാണ്, ah 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ْപٍ٠ം ഇവിെട േഫാׯസ് െചإാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ ഞ׹ൾ ഒരു ഉദാഹരണം 
സംഖّാ ْപٍ٠ം എടുുׯം ْഗാൈഫئിന്െറ ജٔലന؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് എൻതാൽؚി ْപകാരം ഇത് ah 
പറയുؗു ജٔലന ْപതികരണം ْഗാൈഫ്ئ അതിനാൽ ഇത് നുأെട െതർേമാൈഡനാമി٧്ع ah 373 c 
യൂണിئിെല േചാദّം  ​​ആണ്, അതിനാൽ ْഗാൈഫ്ئ കൂടാെത ഓ٧عിജൻ  വാതകമാണ് ْപതികരണം 10 co 2
െഡൽئ പൂജّം ൈമനസ് മൂ്ؗ െതാ؉ൂئി മൂ്ؗ േപായിന്റ് അ؀് ആണ്, ഞാൻ യൂണി്ئ ഒരു തവണ കൂടി h 
എഴുതുؗിب , ഡയമ؇ിന്െറ ആഹ് ْതീ െതാ؉ൂئി അ؀്, വْജ؋ിന്െറ ഇതാണ് ജٔലന c 
ْപതിْപവർ؋ന വാതകം പൂജّം ൈമനസ് മൂ്ؗ െതാ؉ൂئി അ؀് േപായിന്റ് നാല് ആണ് , നമു്ׯ 
കഴിയുെമ׸ിൽ ഇത് േചർുׯകയും ഇത് റിേവٌ٧് െചുإകയും െചᅃٝാൽ ْഗാൈഫئിൽ നിؗുت നുأെട 
താൽؚരّം അതിനാൽ ْഗാഫിൽ നി്ؗ എൻതാൽؚി മാئം കണׯാׯണം ഇത് വْജ؋ിേല്ׯ 
മാറുؗതാണ് ْപٍ٠ം, അതിനാൽ ْഗാൈഫ്ئ ഒരു ْപതിْപവർ؋നമാണ്, ഡയമ؇് ഒരു ഉൽؚؗമാണ്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ ര؇ാമെ؋ സമവാകّം വിപരീതമാുׯം, അതിനാൽ ര؇് സി 
വْജ׹ൾׯിടയിലുت സി ْഗാൈഫ്ئ അ׹െന അത് വീ؇ും സംْഗഹി׺തിന്െറ ആെകു؋ക 
െഡൽئയായിരിുׯം ഈ ْപേതّക ْപതികരണം ൈമനസ് മൂ്ؗ െതാ؉ൂئി മൂ്ؗ അ؀് ശരിയും 
വിപരീതവും ആയിരിുׯം, അത് റിേവٌ٧് ഒ്ؗ േചർുׯം, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി മൂ്ؗ െതാ؉ൂئി 
അ؀് േപായിന്റ് അത് ഒരു േമാളിന് 1.90 കിേലാ ജൂൾ ആയി മാറും, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ എ׹െന 
ഉദാഹരണമാണ് ആ െഹെشയുെട ഉദാഹരണം. നأൾ ْപേയാഗിؗുׯ നിയമം , നأൾ എേؚാഴും 
സംസാരിؗുׯ ഈ ْപതികരണം ഒരു ജٔലന ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ْപതികരണ؋ിന്െറ 
ഒരു ചൂട് അെ׸بിൽ നിർവചിׯാം, ഞ׹ൾ അടുױ ؋ാസിൽ അതിെനുׯറി്׺ ah ah enthalpy 
സംസാരിുׯം. വിവിധ തര؋ിലുت ْപْകിയകളുെട എൻതാൽപിെയ കുറി്׺ സംസാരിുׯം, അ׹െന 
നأൾ എവിെട നി്ؗ തുടു׹ം എؗതായിരിുׯം ആഹ്, കൂടാെത നأൾ ഇേؚാൾ സംസാരി׺ ജٔലന 
ْപതികരണമാണ് ഉദാഹരണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് നിർു؋ം ഞ׹ൾ അടുױ ؋ാസിൽ n ow, 
വّതّസ് ത തരം േْപാസشിന്െറ വിവിധ തരം زാൻേഡർഡ് എന് താൽؚിയുെട എന് താൽؚിെയുׯറി്׺ 
ആരംഭിുׯം 
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