
  ऊˆŮवैिगकी पर इस इकाई मŐ आपका ˢागत है और हम इस इकाई मŐ यह पांचवां ʩाƥान है
 इसिलए पहले चार ʩाƥान मŐ हमने Ůारंिभक भाग पįरभाषाओ ंके माȯम से आवʴक पįरभाषाएं और गमŎ का काम िकया है और  
ऊजाŊ आंतįरक ऊजाŊ तब हमने ऊˆागितकी के पहले िनयम के बारे मŐ बात की, हमने 
िवशेष ŝप से एक आदशŊ गैस के िलए िविभɄ ŮिŢयाओ ंमŐ काम की गमŎ की गणना के बारे मŐ िवˑार से जाना और हमने िपछले 
ʩाƥान मŐ थैलेपी और गमŎ Ɨमता के बारे मŐ भी बात की और िफर हमने यह भी पता लगाया या सीखा िक कैसे  हम Ůयोगाȏक ŝप से 
एक ŮिŢया मŐ या िवशेष ŝप से एक रासायिनक ŮितिŢया मŐ डेʐा यू और डेʐा एच को माप सकते हœ, िफर हमने ए के बारे मŐ पता 
लगाना शुŝ कर िदया िक मुƥ ŝप से रासायिनक ŮितिŢयाओ ंमŐ एक ŮिŢया मŐ थैलेपी पįरवतŊन होता है और अगर हम वापस जा 
सकते हœ और ŮितिŢया की थैलीपी को िफर से िलख सकते हœ िपछली कƗा मŐ हमने जो पाया है, याद रखŐ िक हमने अिभिŢया की एȺैʙी
के बारे मŐ बात की थी जो डेʐा Ȫारा दी जाती है और का अथŊ है िक िवशेष तापमान जो िक एइहम नॉट टी माइनस rh naught t 
िबहम नॉट टैन बी Ȫारा िदया गया है 
, उȋादो ंऔर अिभकारको ंके िलए उनके संतुिलत रासायिनक समीकरण मŐ İ̾थर गुणांक हœ और एचएम नॉट्स Ůȑेक पदाथŊ के िलए 
मानक दाढ़ ताप Ɨमता 
हœ अब हम नही ंकरते हœ यिद हम आम तौर पर उम का उʟेख नही ंकरते हœ तो कभी-कभी तापमान का उʟेख नही ंिकया गया है, तो 
हम पारंपįरक आह पारंपįरक तापमान तापमान को 25 िडŤी सŐटीŤेड या िबंदु 298.
1 पांच के ŝप मŐ मानते हœ,k 
 इसिलए यिद हम िसफŊ  एह डेʐा आरएच 
नॉट को आईआईए माइनस िबहम नॉट के ŝप मŐ िलखते हœ तो आप समझŐगे िक इसका मतलब है िक हम बात कर रहे हœ अिभकारक 
और उȋाद मानक अव̾था मŐ होते हœ और यह पįरवतŊन 25 िडŤी सŐटीŤेड पर हो रहा है 
अब हमने गठन की मानक ऊˆा के बारे मŐ चचाŊ करना शुŝ िकया है 
या हम गठन के मानक एȺानप कहते हœ, अब आप देखते हœ िक आप गठन की इस मानक गमŎ को जानते हœ और  एȺैʙी इन दो शɨो ं
का Ůयोग अƛर पर˙र िविनमय के िलए िकया जाता है 
 इसिलए आप या तो गठन की मानक ऊˆा को गठन की ऊˆा एȺैʙी या ŮितिŢया की मानक ऊˆा या ŮितिŢया की एȺैʙी कह 
सकते हœ,
 इसिलए आप जानते हœ िक मूल ŝप से वे इस मामले मŐ समानाथŊक ŝप से उपयोग करते हœ,
 इसिलए आप भी इन दोनो ंमŐ से कोई भी बता सकते हœ माũा और इस पįरभाषा की आवʴकता है Ɛोिंक जैसा िक हमने िपछले 
ʩाƥान मŐ चचाŊ की थी िक हम Ůयोगाȏक ŝप से इस दाढ़ ताप Ɨमता को िनधाŊįरत नही ंकर सकते हœ, Ɨमा करŐ , जैसा िक मœने कहा था 
िक गमŎ Ɨमता इसकी दाढ़ एȺैʙी है, अब हम दाढ़ एȺैʙी की गणना नही ंकर सकते Ɛोिंक आप जानते हœ िक हमने पहले चचाŊ की थी
 इसिलए  हमŐ ŮितिŢया का पता लगाने के िलए अŮȑƗ िविध की आवʴकता होती है, एएच ŮितिŢया की मानक गमŎ की गमŎ या 
ŮितिŢया की मानक थैलेपी और यही कारण है िक हम इसे इस शɨ को पįरभािषत करते हœ, यह शɨ गठन की मानक गमŎ या 
ŮितिŢया की गमŎ की İ̾थित है और आप इसका Ůितिनिधȕ करते हœ 
यह एक िवशेष तापमान के िलए है और अगर मœ इसे ऐसे ही िलखता šं तो आप समझŐगे िक यह 25 िडŤी के िलए है  सŐटीŤेड अब हमने 
िपछले ʩाƥान मŐ गठन की गमŎ को पįरभािषत िकया है, गठन की मानक गमŎ यह एक िनिदŊʼ तापमान पर एक शुȠ पदाथŊ के िलए है t

ŮितिŢया की गमŎ या ŮितिŢया की ŮिŢया के िलए थैलेपी ŮितिŢया है िजसमŐ एक मोल पदाथŊ के एक मोल को याद रखता है तापमान t
पर इसकी मानक İ̾थित उस िवशेष तापमान पर िफर से संबंिधत अलग िकए गए तȕ से बनती है और Ůȑेक इसकी संदभŊ अव̾था याt 
संदभŊ ŝप या संदभŊ चरण मŐ होती है, िजसे हमने िपछले ʩाƥान के अंत मŐ पįरभािषत िकया था और आप यह भी उʟेख करते हœ िक 
Ɛा है  एक संदभŊ İ̾थित या वाƐांश या जो भी ŝप एक बार दबाव और उस िवशेष िनिदŊʼ तापमान टी पर तȕ की सबसे İ̾थर İ̾थित है 
और यिद हम िफर से करते हœ यिद आप टी का उʟेख नही ंकरते हœ तो यह 
पǄीस िडŤी सŐटीŤेड पर होगा और जैसा  आप देख सकते हœ िक हमने इसे पदाथŊ के एक मोल के िलए पįरभािषत िकया है िजसका अथŊ 
है िक यह एक गहन माũा है यह हमेशा पदाथŊ के एक मोल के िलए होता है।
  मानक संदभŊ राǛ उदाहरण हœ,
 इसिलए हम पǄीस िडŤी सŐटीŤेड पर कुछ सामाɊ पदाथŘ के िलए राǛ संदभŊ राǛो ंका संदभŊ दे सकते हœ ,
 इसिलए डाइहाइडŌ ोजन हाइडŌ ोजन गैस है इसी तरह डी ऑƛीजन ऑƛीजन गैस है काबŊन Ťेफाइट ŝप मŐ काबŊन है, िजसमŐ 25 िडŤी 
सŐटीŤेड एक बार दबाव Ťेफाइट एक है काबŊन का İ̾थर ŝप समान ŝप से रंिबक चरण मŐ सʚर
 इसिलए ये उदाहरण हœ जहां संदभŊ राǛ का मतलब एक बार के दबाव मŐ उस िवशेष तȕ के िलए सबसे İ̾थर İ̾थित है और इस मामले मŐ
िनिदŊʼ तापमान हम तापमान के बारे मŐ 25 िडŤी सŐटीŤेड के बारे मŐ बात कर रहे हœ।
  आप उदाहरण देते हœ िक आह मŐ से कुछ आह कैसे गठन की इस थैलीपी या गठन की गमŎ मानक गमŎ Ůाɑ करते हœ,
 इसिलए अगर हम पानी के िलए आह के बारे मŐ बात करते हœ तो पानी के गठन की मानक गमŎ एच दो तरल तो हमŐ मानक थैलेपी का पता
लगाना होगा ŮितिŢया या ŮितिŢया की गमŎ अगर हम इसे 298 पर Ůाɑ करना चाहते हœ तो हमŐ इसे 298 पर Ůाɑ करना होगा k k 
उȋाद उȋाद 298 मानक अव̾था मŐ मानक अव̾था मŐ से एक मोल होगा , k h 
िजसका अथŊ है िक जैसा िक हमने िपछले वगŊ मŐ विणŊत या पįरभािषत िकया है , शुȠ ठोस और तरल के िलए इसकी वह अव̾था है िजसमŐ 
एक बार है यिद आप जान सकते हœ और वह िवशेष तापमान  शुȠ पदाथŊ के िलए और अिभकारक उन तȕो ंसे होगें िजनसे यह बनता है,
 इसिलए इस मामले मŐ तȕ ऑƛीजन और हाइडŌ ोजन हœ और समान मानक अव̾थाओ ंमŐ 1 बार और 298 सबसे İ̾थर अव̾था k 
हाइडŌ ोजन के िलए हाइडŌ ोजन गैस है और ऑƛीजन के िलए है  यह ऑƛीजन गैस तो यह एक बार एक बार दो अǧानबे मŐ होगी,k 
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 इसिलए ये अिभकारक हœ जैसा िक गठन की मानक गमŎ की हमारी पįरभाषा के िलए है और यह आपका उȋाद होगा
 इसिलए ŮितिŢया गैस ɘस आधा दो को जɉ देगी  एच दो एल ये सभी एक बार दबाव मानक दबाव दो नɬे आठ के हœ और h2o o 
इस िवशेष ŮितिŢया के िलए ŮितिŢया की गमŎ के िलए मूʞ जो पानी की हमारी पįरभाषा के अनुसार हमारे बराबर है 298 माइनस k 
286 िकलोजूल Ůित मोल है,
 इसिलए आप यह पता लगा सकते हœ िक हम कहां हœ , िकसी पदाथŊ के बनने की थैलीपी या ऊˆा उसके घटक तȕो ंसे उस िवशेष पदाथŊ 
के बनने की ŮितिŢया की गमŎ है 
जो उनके संदभŊ अव̾था मŐ हœ  और मानक İ̾थित और संदभŊ İ̾थित मŐ उस िवशेष तापमान और दबाव पर सबसे İ̾थर İ̾थित है, हम अɊ 
उदाहरण के बारे मŐ बात कर सकते हœ, यह हमने एच दो के बारे मŐ बात की है हम मीथेन सी चार के बारे मŐ जʗी से बात कर सकते हœ
 इसिलए इस मामले मŐ आह तȕ काबŊन हœ और  हाइडŌ ोजन
 इसिलए सबसे अिधक İ̾थर Ťेफाइट ɘस टू हाइडŌ ोजन गैस और चार गैस है,ch 
 इसिलए 298 पर इस ŮितिŢया के िलए ŮितिŢया की गमŎ माइनस 78 74.k 
8 िकलो जूल Ůित मोल के बराबर होगी
 इसिलए 

पर का डेʐा गठन समान माइनस 74.298 k ch4 f 
8 होगा।
  िकलोŤाम हम अɊ उदाहरणो ंके बारे मŐ बात करते हœ सी दो एच पांच ओह एथन अʋोहल िफर से घटक तȕ काबŊन हाइडŌ ोजन और 
ऑƛीजन हœ
 इसिलए हम एक के िलए संतुलन समीकरण िलख सकते हœ इथेनॉल Ťेफाइट का मोल ɘस तीन एच दो गैस ɘस आधा ओ दो हमŐ सी दो 
एच पांच दे रहा है अब यह सब हम एक मोल के बारे मŐ बात कर रहे हœ
 इसिलए इस मामले मŐ मेथनॉल का एक मोल एिथल अʋोहल का एक मोल तो डेʐा आर इसके िलए या ŮितिŢया इस िवशेष ŮितिŢया 
की एȺैʙी सी दो एच पांच के िलए बराबर होगी, िफर एथेनॉल के गठन की एएच थैलेपी और मूʞ िकलोजूल Ůित मोल है,
 इसिलए हमने पाया िक हम 
ŮितिŢया को गठन की गमŎ या गठन की थैलीपी को पįरभािषत कर सकते हœ।
  अिधक उदाहरण यिद आप एचबी या गैस को गठन की थैलीपी Ůाɑ करना चाहते हœ तो अब घटक तȕ Űोमीन और हाइडŌ ोजन हœ जो 
अब पǄीस िडŤी सŐटीŤेड पर हœ यिद आप पǄीस िडŤी सŐटीŤेड आह मानते हœ तो हम अब पǄीस िडŤी सŐटीŤेड पर गठन की गमŎ 
खोजना चाहते हœ पǄीस िडŤी सŐटीŤेड एक बार दबाव Űोमीन सबसे İ̾थर ŝप Űोमीन तरल है
 इसिलए हमŐ गठन की गमŎ के िलए हम 
इस ŮितिŢया को िलख सकते हœ,
 इसिलए यह इसका आधा होगा  इस का आधा यिद आप केवल उदाहरण के िलए जो गठन की एक थैलीपी नही ंहै उदाहरण के h br 
िलए कैİ̵शयम काबŖनेट हम इस समीकरण से ठोस कैİ̵शयम काबŖनेट बना सकते हœ लेिकन इस मामले मŐ 
इस ŮितिŢया के िलए डेʐा ŮितिŢया थैलीपी गठन के बराबर नही ंहै काको तीन ठोस Ɛोिंक इस मामले मŐ कैİ̵शयम काबŖनेट ah r 
ठोस घटक तȕो ंसे नही ंबनता है,
 इसिलए याद रखŐ िक गठन की गमŎ के िलए इसे आह तȕो ंसे आना पड़ता है 
अब एक तȕ के गठन की गमŎ 
इसकी œːड संदभŊ İ̾थित मŐ ली जाती है  शूɊ के ŝप मŐ Ɛोिंक आह मानको ंको जानता है यह वही ŮितिŢया है जैसे अगर मœ Ťेफाइट 
Ťेफाइट के डेʐा एच गठन को लेना चाहता šं तो Ťेफाइट फॉमŊ संदभŊ İ̾थित सी Ťेफाइट है
 इसिलए Ťेफाइट के िलए डेʐा एच गठन ŮितिŢया की गमŎ होगी  इस िवशेष ŮितिŢया के िलए एक बार और इस िवशेष तापमान पर 
लेिकन यह हमेशा डेʐा होता है Ɛोिंक यह ŮितिŢया शूɊ होती है िजसका अथŊ है िक हम हमेशा कर सकते हœ  मान लŐ िक r 
एएच तȕो ंपर िकसी भी तȕ के िलए उनके संदभŊ İ̾थित मŐ डेʐा एफ आरएचओ हमेशा शूɊ होता है अब हम डेʐा एच ŮितिŢया को 
उȋादो ंके एचएम 0 के योग के ŝप मŐ पįरभािषत कर सकते हœ, अिभकारको ंके एचएम 0 से कम मœ उȋाद और ŮितिŢयाशील शɨ 
नही ंिलख रहा šं Ɛोिंक हमने इसे सरल बनाने के िलए पहले इस पर चचाŊ की है, हम बस एक ɘस बीबी की तरह एक समीकरण िलख 
सकते हœ बस एक सरल ŮितिŢया अब एबीसीडी ːोइकोमेिटŌ क गुणांक हœ अब मœ एक चŢ बना सकता šं जैसे मœ इस मामले मŐ 
अिभकारको ंको उनके मानक मŐ ɘस बीबी मान सकता šं कुछ तापमान टी उȋादो ंपर राǛ मानक राǛ 
˙ʼ ŝप से हम इस ŮितिŢयाओ ंके बारे मŐ बात कर रहे हœ जो सीसी ɘस डीडी िफर से उनके संबंिधत मानक राǛो ंमŐ और तापमान टी
पर है,
 इसिलए यह हमारी ŮितिŢया है िजसके िलए हम ŮितिŢया Ůाɑ करना चाहते हœ थैलेपी या डेʐा घंटा हम  इस नंबर एक समीकरण को 
नंबर एक के ŝप मŐ िचि˥त करŐ  अब हम इसे वापस ले सकते हœ हम दो चरणो ंमŐ िवभािजत कर सकते हœ पहला कदम हम वापस उनके 
पास ले जा रहे हœ  इस िवशेष तापमान पर घटक तȕ अपनी संदभŊ İ̾थित मŐ उस िवशेष İ̾थित मŐ होते हœ और यहां से हम उȋाद पर वापस
जाते हœ Ɛोिंक अिभकारको ंके िलए घटक तȕ होते हœ और उȋाद को समान होना चािहए,
 इसिलए हम सोच सकते हœ या कʙना कर सकते हœ िक एक और ŮितिŢया जहां संवैधािनक तȕ बन रहे हœ उȋाद हम उɎŐ समीकरण 
संƥा दो के ŝप मŐ िचि˥त करते हœ और यह तीन है Ɛोिंक डेʐा एच एक राǛ कायŊ है या राǛ पथ पर िनभŊर नही ंहै
 इसिलए हम पहली ŮितिŢया ŮितिŢया संƥा के िलए डेʐा घंटा पर िवचार कर सकते हœ  ŮितिŢया संƥा दो के िलए डेʐा आरएच के 
बराबर है ŮितिŢया संƥा तीन के िलए ɘस डेʐा आरएच हम िवचार कर सकते हœ Ɛोिंक डेल एच पथ पर िनभŊर नही ंहै अब ŮितिŢया 
Ɛा है हम दूसरी ŮितिŢया और तीसरी ŮितिŢया के िलए इन दोनो ंका पता लगा सकते हœ दूसरी ŮितिŢया Ɛा है सभी अिभकारक घटक
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तȕो ंमŐ जा रहे हœ जो है  मूल ŝप से गठन ŮितिŢया की िडवाइस ŮितिŢया और इस मामले मŐ पेड़ िनरंतर तȕ से उȋादो ंतक है जो है  
मूल ŝप से एक गठन ŮितिŢया
 इसिलए हम दूसरी ŮितिŢया माइनस िलख सकते हœ
 इसिलए यह दूसरी ŮितिŢया 2 के िलए डेʐा आरएच 0 है 
और यह तीसरी ŮितिŢया के िलए डेʐा आरएच 0 है अब यह गठन ŮितिŢया के िवपरीत है
 इसिलए हम माइनस साइन डाल रहे हœ हम इसे िलख सकते हœ  ए मोल का गठन Ɛोिंक यह एक मोल के िलए है और हम इस मामले मŐ 
एक मोʤ के साथ काम कर रहे हœ इस ŮितिŢया मŐ हम सी और डी के मोल के बीसी मोʤ के मोʤ और डी और डेʐा एच या गमŎ की 
गमŎ से िनपटते हœ।
  गठन एक मोल के िलए होता है
 इसिलए हमŐ यहाँ मोलो ंकी संƥा से गुणा करना होगा
 इसिलए हम िलख रहे हœ b 
और तीसरी ŮितिŢया के िलए हम इसी तरह िलख सकते हœ िक ये सभी एक ही तापमान पर हœ ठीक है जो अब िदया गया है
 इसिलए मœ शायद तापमान नही ंिलखंूगा बात आगे बढ़ रही है िजसका मतलब है िक मœ ŮितिŢया 1 के िलए देरी 0 िलख सकता šं Ɛोिंक 
डेल आरएच 0 2 ɘस डेल आरएच 0 3 जो िक सी डेल फाई है, इसे पहले िलख रहा šं Ɛोिंक यह सकाराȏक संकेत है जो कुछ भी नही ं
है लेिकन एक सामाɊ के ŝप मŐ हम िलख सकते हœ 
िकसी भी ŮितिŢया के िलए ŮितिŢया की गमŎ  तापमान पर िवशेष तापमान पर उȋादो ंके िलए के योग Ȫारा दी जाएगी,t aihi 
 इसिलए यिद आप इसकी तुलना ŮितिŢया की गमŎ की मूल पįरभाषा के साथ करते हœ तो इस मामले मŐ हम मोलर एȺैʙी मानक दाढ़ के
बजाय हœ  एȺैʙी हम िलख सकते हœ िक हम इस मानक मोलर एȺैʙी को उस िवशेष अिभकारको ंया उȋादो ंके िलए गठन की मानक 
ऊˆा के ŝप मŐ िविनमय कर सकते हœ, हम उदाहरण दे सकते हœ जैसे हम इस ŮितिŢया के बारे मŐ बात कर सकते हœ,  िवशेष तापमान 
की तुलना मŐ दहन या मीथेन जलाते हœ और सभी मानक अव̾था मŐ हœ  तो इस ŮितिŢया की गमŎ या इस ŮितिŢया की थैलीपी इस उȋादो ं
और अिभकारको ंके गठन की थैली से Ůाɑ की जा सकती है, 
इसिलए हम उȋादो ंके िलए िलख सकते हœ पहले काबŊन डाइऑƛाइड गैस का डेʐा ɘस डेʐा मोल का 0 है,fh 0 f h2 l 2 
 इसिलए हम  यहाँ 2 माइनस डेʐा गैस माइनस डेʐा गैस 2 यहाँ डालनी है Ɛोिंक यहाँ दो मोल अब fh 0 ch 4 fh 0 o 2 t
दो अǧानबे पर संदभŊ अव̾था के ŝप मŐ उसकी ऑƛीजन है,
 इसिलए यह पद तब गठन की थैलीपी शूɊ होगा,
 इसिलए यिद आप इन मूʞो ंको जानते हœ तो हम इस िवशेष ŮितिŢया की ŮितिŢया थैलीपी का पता लगाने मŐ सƗम होगें, 
इसिलए इस तािलका से ये  मान थमŖडायनािमक टेबल से Ůाɑ िकए जाते हœ,
 इसिलए हम उन नंबरो ंको Ůाɑ कर सकते हœ िजɎŐ मœ इकाइयो ंको छोड़ रहा šं तािक इसे तेज िकया जा सके एक मोल ɘस 2 285.
8 माइनस माइनस 74.
8 है यह 0 है जो हमŐ आठ नɬे पॉइंट चार िकलो जूल Ůित मोल देगा तो इसका मतलब है िक हम िकसी िवशेष ŮितिŢया के िलए 
ŮितिŢया या ŮितिŢया की गमŎ Ůाɑ कर सकते हœ यिद हम अिभकारको ंऔर उȋादो ंके गठन के उȖाह को जानते हœ तो अब यह 
समीकरण जहां हम डेʐा आरएच मानो ंके साथ संतुिलत समीकरण संतुिलत समीकरण िलखते हœ, हम इसे थमŖ कहते हœ  रासायिनक 
समीकरण और यह ऊˆŮवैिगकी जो रासायिनक ŮितिŢयाओ ंऔर गमŎ पįरवतŊन से संबंिधत है इसके साथ ही हम इसे कहते हœ यह 
शाखा है िवषय की शाखा िजसे हम अƛर थमŖ केिम Ōː ी कहते हœ, अब इस संतुलन समीकरण मŐ हमŐ अिभकारको ंऔर उȋादो ंकी 
भौितक अव̾था का उʟेख करना होगा और यिद यह एक िवशेष एलोटŌ ोिपƛ अव̾था मŐ है तो हमŐ इसका उʟेख करना होगा
 इसिलए हमŐ इसका ȯान रखना होगा  संतुिलत समीकरण केवल थमŖ रासायिनक समीकरण का एक उदाहरण देने के िलए हमने अभी 
एक अंितम उदाहरण मŐ िलखा है जहां हम 
Ůȑेक अिभकारक और Ůȑेक उȋाद की भौितक İ̾थित दे रहे हœ 
अब इस मामले मŐ हम ŮितिŢया के िलए मान भी दे रहे हœ यह है  यह िलखने के िलए बेहतर है िक यह िकस तापमान पर nth npm 
आठ नɬे दशमलव चार िकलो जूल Ůित मोल है,
 इसिलए इस पूरी चीज को थमŖ केिमकल įरएƕन के ŝप मŐ विणŊत िकया गया है और कुछ चीजŐ जो आपको याद रखनी चािहए या इस 
थमŖ केिमकल įरएƕन और एह डेʐा की संपिȅ के बारे मŐ ȯान मŐ रखना चािहए।
 एच ŮितिŢया इस संƥा की सबसे पहले İ̾थर समिमत गुणांक यह कुछ चीजŐ याद रखने के िलए तीन चीजŐ याद रखने के िलए एक आह 
के बारे मŐ तीन चीजŐ याद रखŐ  इस थमŖ केिमकल आह ŮितिŢया ŮितिŢयाओ ंआह समीकरणो ंमŐ से एक यह दो बार मीिटŌ क संƥा या 
गुणांक है वे मॉल की संƥा का Ůितिनिधȕ करते हœ न िक अणुओ ंकी संƥा की संƥा नही,ं
 इसिलए कृपया सावधान रहŐ िक यह मोʤ की संƥा नही ंहै, यही कारण है िक हम हमेशा िलख सकते हœ  िभɄ
 इसिलए हम िभɄ िलख सकते हœ यिद आप केवल आह अणुओ ंके ŝप मŐ करते हœ तो हम ओ दो या पंūह बटा दो ओ दो का आधा नही ं
िलख सकते थे िजसका अथŊ है आधा ओ दो मतलब ओ दो के आधे मोल ऑƛीजन के आधे अणु ŮितिŢया नही ंकर रहे हœ  दूसरे पर 
ŮितिŢया करते Šए हमने िपछले आह ʩाƥान मŐ भी बात की है िक यह एक ʩापक माũा मŐ ʩापक संपिȅ या ʩापक माũा है,
 इसिलए इसका मूʞ िलखा जाएगा जैसा िक हम अिभʩİƅ िलखते हœ
 इसिलए यिद आप गुणा करते हœ तो यह ŮितिŢया 2 4 2 की तरह है  4 तो यह मान उससे दोगुना होगा या यिद आप आधे से िवभािजत 
करते हœ तो यह आधा होगा
 इसिलए यह ʩापक माũा है और यह ितल ŮितिŢया के Ůित ितल है िजसके बारे मŐ हम बात कर रहे हœ तीसरी बात आपको याद रखनी 
चािहए िक įरवसŊ केिमकल įरएƕन मŐ िवपरीत संकेत होगा
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 इसिलए įरवसŊ केिमकल įरएƕन मŐ िवपरीत संकेत होगा लेिकन डेल घंटा मŐ समान पįरमाण होगा
 इसिलए ŮितिŢया की मानक ŮितिŢया गमŎ या िवपरीत ŮितिŢया के िलए मानक तापमान ऑƛीजन ɘस आठ नौ दशमलव चार होगा 
इस मामले मŐ यिद हम केवल उदाहरण के साथ िवˑृत करना चाहते हœ तो हम इस उदाहरण 
को कैİ̵शयम काबŖनेट ठोस ɘस सीओ 2 गैस के अपघटन मŐ जानते हœ, अब डेʐा आर या ŮितिŢया की गमŎ इसके िलए एक सȅर आठ
दशमलव तीन िकलो जूल Ůित ितल है,
 इसिलए यिद मœ गुणा करता šं  इस रािश को दोगुना करŐ  और ŮितिŢया गैस को दो बार सॉिलड करŐ , िफर डेʐा इस िवशेष csu3 r 
ŮितिŢया के िलए įरवसŊ इतना माइनस होगा और यह दोगुना है माइनस 2 से 178.
3 जो िक माइनस 356.
6 िकलो जूल अिधक है,
 इसिलए ये तीन चीजŐ हœ िजɎŐ आपको िफर से याद रखना चािहए।
  एक और यह िक ये ːोइकोमीिटŌ क गुणांक हœ, वे अिभकारको ंऔर उȋादो ंके मोल का Ůितिनिधȕ करते हœ  एन डेʐा आरएच जो 
ŮितिŢया की गमŎ की ŮितिŢया की मानक थैलेपी है, ʩापक माũा मŐ है और įरवसŊ रासायिनक ŮितिŢया मŐ िवपरीत संकेत होगा लेिकन 
समान पįरमाण के बारे मŐ अब हम दूसरी ŮिŢया मŐ दूसरी ŮिŢया 
के बारे मŐ बात करŐ गे और हम थैलेपी पįरवतŊन के बारे मŐ बात करŐ गे चरण संŢमण के दौरान हम सभी जानते हœ िक चरण संŢमण Ɛा है ,
एक िवशेष पदाथŊ के िविभɄ चरणो ंके बीच संŢमण के बीच होता है, इसे कभी-कभी चरण संŢमण के मानक थैलेपी भी कहा जाता है 
और Ůतीक ˙ʼ ŝप से वहां है हम हमेशा िवशेष तापमान को जोड़ते हœ इसे अƛर आह गुɑ गमŎ कहा जाता है इसे गुɑ गमŎ कहा 
जाता है , चरण पįरवतŊन चरण पįरवतŊन या चरण संŢमण जैसे ठोस से तरल ŮिŢया का उȖव उदाहरण संलयन या िपघलने कहा जाता है
और हम Ůतीक डेʐा एच िलखŐगे यिद हम िनिʮत ŝप से तरल से गैस के एक िवशेष तापमान पर संलयन मानक वा˃ीकरण है और 
संबंिधत Ůतीक यह होगा 
गैस के िलए ठोस को सुɰी मेसन कहा जाता है 
और संबंिधत Ůतीक यह होगा अब आम तौर पर चरण संŢमण आम तौर पर İ̾थर आह चरण मŐ होता है संŢमण आम तौर पर 
अलग-अलग तापमान और दबाव पर होता है उदाहरण के िलए पानी या बफŊ  शूɊ िडŤी पर एक वायुमंडलीय दबाव पर िपघलता है  100 
िडŤी सŐटीŤेड पर पानी या पानी से सŐटीŤेड और गैस जल वा˃ के िलए एक वायुमंडलीय दबाव संŢमण
 इसिलए हमŐ उस तापमान का उʟेख करने की आवʴकता है िजस पर हम इस संŢमण के बारे मŐ बात कर रहे हœ,
 इसिलए यिद हम उदाहरण के िलए एक एक चरण संŢमण उदाहरण िलखते हœ तो हम िलख सकते हœ तरल से गैस अब Ɛाh2o h2o 
İ̾थित है यह ˙ʼ ŝप से शुȠ शुȠ एक बार मानक राǛ एक बार होना चािहए और अगर हम सौ िडŤी सŐटीŤेड तीन अǧानबे h2o k 
पर िवचार करŐ  तो यह भी शुȠ पानी गैस शुȠ पानी तरल है यहाँ एक बार दबाव 393 अत: संगत अिभिŢया एȺैʙी चालीस दशमलव k 
छह छः  िकलो .
 पाई जाती है जूल Ůित मोल तो यह 393 पर पानी के तरल पानी का डेʐा एच वा˃ीकरण है, k 
 इसिलए यह उदाहरण जहां हम 25 िडŤी सŐटीŤेड के बारे मŐ बात नही ंकर रहे हœ, 
इसी तरह िकसी भी ŮितिŢया की गमŎ या गठन की गमŎ भी हम 25 िडŤी सŐटीŤेड के अलावा अɊ तापमान को पįरभािषत कर सकते हœ 
तो आपको यह गणना करनी होगी िक यह 2 373 है,
 इसिलए 73 नही ंिनɊानबे आह को पįरभािषत करŐ गे,
 इसिलए हम इसे कैसे पįरभािषत करŐ गे, यह तरल पानी के वा˃ीकरण की एक मानक थैलीपी है,
 इसिलए हम वा˃ीकरण की मानक थैलीपी को पįरभािषत कर सकते हœ , वा˃ीकरण के िलए आवʴक गमŎ की माũा है 
एक मोल िफर से यह एक İ̾थर तापमान पर और मानक दबाव मŐ एक तरल का एक मोल होता है जो एक बार होता है
 इसिलए इसे कभी-कभी वा˃ीकरण की मोलर एȺैʙी भी कहा जाता है और िजस Ůतीक का हमने अभी यहां उʟेख िकया है उसी तरह
हम अɊ मानक को पįरभािषत कर सकते हœ दूसरे चरण संŢमण से संबंिधत थैलेपी
 इसिलए इस मामले मŐ संलयन के मानक थैलेपी की तरह ठोस का एक मोल ̾थानांतįरत हो रहा है या उस पर मानक अव̾था और उस 
िवशेष तापमान पर तरल मŐ तɨील हो जाता है 
और हम मानक थैलीपी के बारे मŐ भी बात कर सकते हœ जैसा िक मœने कहा था िक यह संलयन की गमŎ या संलयन की थैलीपी की तरह हो 
सकती है, जैसे िक उǄ बनाने की िŢया की थैली जहां एक ठोस एक तरल मŐ संŢमण हो रहा है पįरमाण संŢमण के बारे मŐ हम आमतौर
पर वा˃ीकरण और वा˃ीकरण के बजाय हम कर सकते हœ िजसे आप सामाɊीकृत कर सकते हœ िक आह डेʐा िवशेष तापमान पर 
संŢमण है िजसे आप एक सामाɊ ŝप की तरह कर सकते हœ और पįरमाण ˙ʼ ŝप से अणुओ ंको बांधने वाली अंतर-आणिवक बलो ं
पर िनभŊर करेगा।
 एक साथ
 इसिलए यिद अंतर-आणिवक आकषŊण बल अिधक हœ उदाहरण के िलए एक डेʐा एक कंपन पानी के कंपन की एक मानक थैलीपी 
एसीटोन के िलए वा˃ीकरण की मानक थैलीपी से अिधक होगी Ɛोिंक पानी के अणुओ ंके बीच बातचीत आकषŊक अंतः िŢया बल 
हाइडŌ ोजन बंधन की तुलना मŐ अिधक है।
 एसीटोन अणु अब हम आह पहले भी बात कर चुके हœ  वह डेʐा एच एक राǛ कायŊ है
 इसिलए हम यह िनभŊर नही ंकरते हœ यह केवल Ůारंिभक और अंितम राǛो ंपर िनभŊर करता है,
 इसिलए हम केवल एचएम के िलए हम िकसी भी आह को तोड़ सकते हœ जैसा िक मœने पहले िदखाया था, हम िकसी भी ŮितिŢया को तोड़
सकते हœ Ɛा हम कई कदम उठा सकते हœ  संभव है िक उǄ बनाने की िŢया के बारे मŐ सोचŐ जो िक गैस के िलए एक आह ठोस है, हम 
दो चरणो ंकी ŮिŢया को तरल से गैस के ŝप मŐ सोच सकते हœ,
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 इसिलए पानी के मामले मŐ हम ठोस से गैस पसंद कर सकते हœ, यह आपका उǄ बनाने की िŢया है जो संबंिधत डेʐा एच h2o 
ŮितिŢया होगी 10 गुना  शूɊ तो हम दो चरणो ंमŐ तोड़ सकते हœ हम डेʐा का आधा उȈान िलख सकते हœ संलयन ɘस डŐटम वा˃ीकरण
के बराबर है यानी अब हम िलख सकते हœ यह आह से संबंिधत है िजसे आप कई बार कॉल कर रहे हœ डेʐा एच केवल पर िनभŊर करता है 
Ůारंिभक और अंितम İ̾थित तो यह हेसे कानून के पीछे का िसȠांत है जो अब हेस के िनरंतर ताप योग के िनयम पर चचाŊ करेगा मान 
लीिजए िक हम इसे केवल उदाहरण के साथ खोजना चाहते हœ यह ˙ʼ होगा
 इसिलए हम  ईथेन गैस के 298 पर डेʐा का पता लगाना चाहते हœ,k f 0 
 इसिलए गठन ŮितिŢया Ɛा है, एथेन के गिठत तȕ काबŊन और हाइडŌ ोजन हœ,
 इसिलए हम काबŊन को उनके संदभŊ राǛो ंमŐ Ťेफाइट ɘस हाइडŌ ोजन को इस संदभŊ अव̾था मŐ एथेन गैस मानक अव̾था मŐ िलख सकते 
हœ।

पर और िफर हम इसे आवʴकता के अनुसार ŮितिŢया को संतुिलत कर सकते हœ, अब यह ŮितिŢया संभव नही ंहै, आप  298 k 
जानते हœ िक Ťाफीन Ťेफाइट ŮितिŢया हाइडŌ ोजन के साथ इथेनॉल का उȋादन करने के िलए ŮितिŢया करती है, यह सामाɊ ŮितिŢया 
नही ंहै,
 इसिलए यह ŮितिŢया ŮितिŢया इस िवशेष ŮितिŢया के िलए थैलेपी है Ůयोगाȏक ŝप से िनधाŊįरत नही ंहैk 
 इसिलए ŮितिŢया हालांिक हम इस गठन ŮितिŢया की कʙना कर सकते हœ लेिकन यह 298 िडŤी सŐटीŤेड पर एथन का गठन नही ंहै,
 इसिलए इस िवशेष गठन ŮितिŢया के िलए ŮितिŢया की उȖाह Ůयोगाȏक ŝप से Ůाɑ करना संभव नही ंहै
 इसिलए हमŐ परोƗ ŝप से सािजश करनी होगी तो हम िकस परोƗ भाग के बारे मŐ सोच सकते हœ हम सोचते हœ? उस उपाय के बारे मŐ 
आह Ťेफाइट हाइडŌ ोजन और ईथेन के दहन की गमŎ को मापŐ और िफर उन तीन ŮितिŢयाओ ंका उपयोग करके हम इस ŮितिŢया गठन
ŮितिŢया की ŮितिŢया की थैलीपी का पता लगा सकते हœ, आपको उदाहरण देगा आह
 इसिलए हम दहन ŮितिŢया िलख सकते हœ ज   मूल ŝप स   ऑƛीजन मŐ जल रही है  और इस ŮितिŢया के िलए डेʐा दो अǧानबे r 

एक पांच छह शूɊ है, मœ इसे तेज करने के िलए िकलो जूल Ůित मोल पसंद नही ंकर रहा šं, लेिकन आपको हमेशा इससे जुड़ी इकाई k 
िलखनी चािहए 
मœ भी हर समय तापमान िलख रहा šं शूɊ से तीन नɬे तीन  िबंदु पांच और एच दो एच 2 गैस ɘस आधा ओ 2 गैस आपको एच 2 तरल 
और दंत एच 0 देता है इस ŮितिŢया के िलए शूɊ से 286 िकलोजूल Ůित ितल है यह इन सभी चीजो ंके िलए सामाɊ है अब हम इस 
समीकरण को पुनʩŊवİ̾थत कर सकते हœ और और संƥाओ ंके 
साथ आह मोʤ के साथ गुणा कर सकते हœ  Ɛोिंक यह ʩापक माũा है और इस समीकरण को Ůाɑ करने के िलए पुनʩŊवİ̾थत करŐ , 
हम मूल ŝप से इन समीकरणो ंको िफर से Ůाɑ करने के िलए जोड़ते हœ 
यह वही है जो आप  समीकरण हमŐ इस अिभʩİƅ के संयोजन और पुनʩŊवİ̾थत करने के िलए आह की आवʴकता है,r 
 इसिलए यिद यह मेरी पहली ŮितिŢया है तो यह दूसरी है यह तीसरी है जो हम कर सकते हœ हम उȋाद इस तरफ है
 इसिलए हमŐ इस ŮितिŢया को उलटना होगा और यह एक ितल है तो  आप इस मामले मŐ इन चीजो ंको उलट सकते हœ उȋाद 
अिभकारक हाइडŌ ोजन के तीन मोल है
 इसिलए हम इस ŮितिŢया के साथ तीन को गुणा कर सकते हœ और इस मामले मŐ Ťेफाइट के दो मोल
 इसिलए हमारे पास इस ŮितिŢया को दो से गुणा कर सकते हœ तो मœ Ɛा कŝंगा जो हम करŐ गे ŮितिŢया एक को िमलाएं और माइनस 
एक से गुणा करŐ  Ɛोिंक मœ इसे उलटना चाहता šं जो हमŐ दो सीओ 2 गैस सी दो एच छह गैस ɘस सात से दो ओ दो गैस देगा और हमने 
शूɊ से एक से गुणा िकया है और यह एक ʩापक माũा है
 इसिलए हम गुणा करŐ गे  पहले हमारे पास यह मान है, हमŐ घटा एक से गुणा करना चािहए तािक हमŐ इस मामले मŐ पȾह साठ िमलŐ,
 इसिलए डेʐा घंटा 1560 है िफर से मœ केवल हमारी सुिवधा के िलए इकाइयो ंको नही ंिलख रहा šं
 इसिलए दूसरी ŮितिŢया मŐ हम करŐ गे  काबŊन Ťेफाइट गैस को Ůाɑ करने के िलए दो से गुणा करŐ  
और यह िफर से हमारी ŮितिŢया का दोगुना होगा,
 इसिलए इसे माइनस 393.
5 से दोगुना गुणा िकया जाएगा जो हमारे पास पहले था और तीसरी ŮितिŢया जो हमारे पास थी उसे हम नंबर तीन से गुणा कर सकते हœ 2
गैस ɘस 3 है  2 ऑƛीजन गैस 2 तरल है, हमŐ इसे 3 से गुणा करना होगा,
 इसिलए तीन से घटाकर दो अˣी छह तो यिद आप इसे जोड़ सकते हœ तो यह आह काबŊन डाइऑƛाइड Ɛा Ůाɑ करेगा और यह इस 
पानी को रȞ कर देगा तीन पानी के पेड़ के पानी को रȞ कर िदया गया है और  दो ऑƛीजन और तीन बटा दो ऑƛीजन दोनो ंतरफ से 
सात बटा दो ऑƛीजन के साथ रȞ हो जाएंगे
 इसिलए हम दो सी Ťेफाइट ɘस तीन एच दो Ťाफ दाईं ओर सी दो एच छह गैस के ŝप मŐ समाɑ हो जाएंगे,
 इसिलए यह वही समीकरण है िजसे हम Ůाɑ करना चाहते थे हमारी Ŝिच
 इसिलए यह वाˑव मŐ अिभʩİƅ है
 इसिलए हम इस संƥा को जोड़ सकते हœ और हम गठन ŮितिŢया का पता लगा सकते हœ , सूũीकरण ŮितिŢया की थैलीपी यह पता 
लगाएगी िक यह शूɊ से 85 िकलो जूल Ůित मोल है िजसका अथŊ है डेʐा एच गठन ओ  इथेन गैस 298 पर माइनस 85 िकलो जूल f k 
है,
 इसिलए हेस का िनयम इस Ůकार है िक आप समीकरणो ंको जोड़कर ŮितिŢया Ůाɑ कर सकते हœ , ŮितिŢयाओ ंकी ŮितिŢया थैलेपी 
देता है जो ʩावहाįरक ŝप से Ůाɗ नही ंहै िजसे Ůयोगाȏक ŝप से िनधाŊįरत नही ंिकया जा सकता है।
  सामाɊ ŮिŢया हम िलख सकते हœ यिद यह मेरी ŮितिŢया ए से बी है तो यह ŮितिŢया की उȖाह है हम मȯवतŎ चरण पर िवचार कर 
सकते हœ
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 इसिलए यह एक और मȯवतŎ एच दो और तीसरा चरण है िफर आरएच तीन िफर डेल घंटा इस ŮितिŢया के िलए डेल होगा  आरएच 
वन डेल आरएच टू ɘस डेल आरएच Ūी तो यह मूल ŝप से आह हेिसयन के िनयम का सामाɊ ŝप है
 इसिलए हम केवल उदाहरण संƥाȏक सम˟ा लŐगे आह यिद आप इस सम˟ा पर ȯान कŐ िūत कर सकते हœ तो यह कहता है िक 
Ťेफाइट के दहन की मानक थैलीपी दी गई है एएच 373 दहन ŮितिŢया सी Ťेफाइट है तो यह हमारी थमŖडायनािमƛ इकाई मŐ Ůʲ 10 
है
 इसिलए Ťेफाइट ɘस ऑƛीजन सह 2 गैस है ŮितिŢया डेʐा एच शूɊ है एम  इनस तीन नɬे तीन दशमलव पांच मœ इकाई को एक 
बार और नही ंिलख रहा šं और हीरा आह तीन नɬे पांच है
 इसिलए हीरे की सी यह दहन ŮितिŢया है गैस शूɊ से तीन िनɊानवे दशमलव चार है यिद हम इसे जोड़ सकते हœ और  इसे उलट दŐ  
तािक Ťेफाइट से हमारी Ŝिच हो,
 इसिलए हमŐ Ťेफाइट से हीरे के संŢमण के िलए थैलेपी पįरवतŊन की गणना करनी होगी , यह सम˟ा Ťेफाइट से हीरे की है
 इसिलए Ťेफाइट एक ŮितिŢया है और हीरा एक उȋाद है
 इसिलए हम इस दूसरे समीकरण को उलट दŐ गे,
 इसिलए सी Ťेफाइट दो के बीच  सी हीरा तो यह िफर से योग का योग होगा डेʐा के िलए होगा इस िवशेष ŮितिŢया के िलए शूɊ से तीन
नɬे तीन पांच ठीक और įरवसŊ होगा जो įरवसŊ को जोड़ देगा
 इसिलए मूल ŝप से तीन नɬे पांच िबंदु जो 1.
90 हो जाएंगे 
िकलो जूल Ůित मोल तो यह उदाहरण है िक आप आह हेˣे के िनयम का उदाहरण कैसे लागू कर सकते हœ और यह ŮितिŢया िजसके 
बारे मŐ हम हर समय बात कर रहे हœ वह एक दहन है  ŮितिŢया और
 इसिलए हम ŮितिŢया की एक गमŎ या आह की आह उȖाह को भी पįरभािषत कर सकते हœ , हम इसके बारे मŐ अगली कƗा मŐ बात 
करŐ गे जहां हम 
िविभɄ Ůकार की ŮिŢयाओ ंकी िविभɄ Ůकार की 
ŮिŢयाओ ंया ŮितिŢयाओ ंके बारे मŐ बात करŐ गे तािक  आह हो जहाँ से हम शुŝ करŐ गे और आह उदाहरण मŐ से एक दहन ŮितिŢया 
होगी िजसके बारे मŐ हमने अभी बात की है
 इसिलए हम इसे अभी बंद कर दŐ गे और हम अगली अगली कƗा मŐ िविभɄ Ůकार की ŮिŢया के िविभɄ Ůकार के मानक थैलेपी के बारे 
मŐ शुŝ करŐ गे 
आप 
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