
  థࡗघ झڡనࠫݧ  ߯  ఈ ࣃ ڵࡍޒ ڕ ݋ߖ࠿छ గతం, ڒబܽद ܽߝ ఉపߕङ సం ࠭࠲ ࡹ ऴపڴࡆతघ కం4 ࠾ ࡽݥ ڴ
మ۶ࣛ ࡽݥ ࠾ࡍ లߖ ߘర प࠼ంచడం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  ఆ߯ , ࠭ޑݡ
࢑࢑ధ ऴపऴړయలࡹ ఎంࡰޢओ  ఆࣣ ࡏࠪ ࡹओ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ ङߕగత ఉప ޳ࡶ ࠭ޑݡ సంࡹ ऴపޒసओ ందనڴ, 
ओࡰޢఎం ࠭࠲  మࡍڷ ܾࣄߦڙ ݋ࣖ ࠾ࡍంۨ ࠪ ऱܼ ఆࣣ తछ ,࠭ݞ రࡏڷ ڴफ۪ޘ ڕऐ  hߖ ࠭࠲ సంڝ వడంڝ

 ప ऱ࣒  అߖ గށతࢡवసफంߖ ࡹరछ ۨంۧ࠭ మ࠾ࡍ ఒక ࢑సफృత࠳న పࠪࡍణం ڒబܽद అݞږ ޴ߝ u pv u u h 
࢑సफృత࠳న పࠪࡍణం మࡏࠬ ࠾ࡍ ऴపڴࡆతघ కంڴ సంߪరप ࡱ࢑వߖ ߘర प࠼ంచڒ ࡏࡶబܽद  ݞږ h 
రߖ प࠼ంచబడࡅ ޶కए  సంߪరप ࡱ࢑వߘ ऴపڴࡆతघ కంߖ ڴర प࠼ంచࡽݥ ࠭ࡶ అ޴ߝ ఒక ࣄब߅࢑ ޒ అߖah h 
మనం ࠭ࢡ۫ ݞږ.
  ఘన మ࠾ࡍ ऴదవ ऴపऴړయࡲ࢐ ࡹङ ओࡏࠪ ࠹ ङڴ ߗڒ  ࣒ ఆదరज ప  10 ޴ߝసం అڝ ࢓࠾࢐  ऱ࣒  w u 
ܽ ఆ࡛܊ ߤఎݟ  అߖ మనం ۫࠭ࢡ, ఇࡽ࠵ ޴झ ङڴ  झࡽ࠵ ࣒  సంఖङ ओࡏࠪ ࡹ  ఇ޴ 
అڝ ࢓࠾࢐ ߤݟࡆసం ࠬࡏ ఏߕ޼ ऴపऴړయ ڝసం 
ङࡲ࢐ న࠳बరࣄ  న వదभ ఉనऒ࠳बరࣄ ࠾ࡍమ ࠾ ࡽݥ ࠹  ఏߕ޼ ऴపऴړయ ڝసం అݞږ ߖ qv p del h qp 
ङڴ ࡽయݟఐ ࠾ࡍమ ࡏࢡ۫ ࡏࠬ  ࠭ࢡ۫ ݞږ ࠭࠲ సంڝ యړऴపऴ ߕ޼సం ఏڝ ࣒
नܘऱڝ  ఇవछ ࠾ఇ ࡽݥ ࡹ ࠹సदࣄ  బݟం޳ అࣄ ޴ߝबర࠳న ࡲ࢐ङ మరबङࣃ ఉషप ڴ ࠹ ం మ࠾ࡍ ఈ cv del tcv 
झࡏڝ पࢽఉ ޴ߝఅ ࠭࠲ సంڝ  ऴగత ߘంݟ సछ తంऴతంڴ ఉంܿందߖ మ࠾ࡍ అ޴ߝ cv del h cp denty 
అ࠭࠲ ߖ పࡍగࣆށफߕऒ ࠭, ఇ޴ మࡍࣃࡗ ఆదరज ओߩఎలऱ ޴సం ఇڝ ࢓࠾࢐  एڕకం݄ ఎ ݢ వڴ cp cv 
ఉంܿం޴.
 
ఘన మ࠾ࡍ ऴదవ ڝసం ࢓࠾࢐ పࡌ޳म ల ڝసం ࣾࠫంచంݟ ఘన మ࠾ࡍ ऴదవ ڝసం cp cv 
మ࠾ࡍ ఆదరज సం ఆదరजڝ ࢓࠾࢐  దగ ࡮ۧ న࣒࠳ ࢓࠾࢐  ठరڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ࠭࠲ ࢑ cp cv nr 
ۨవࡍ తరగߘ ޒంࡏߝ ݟऐ నऒڕ  ࢑షࡱ࠻ 
ऒߖڜ ߘߝ బܽदڒ  ऴపశऒ फࣃ۫ ࠾ࡍఅడగడం మ ࡱ హన సओڴంۨ ࠬ అవࡍڷ బంధనలߖ ఈ ߘ షदంڴ ఉం޾ࡶ ޾ 
మࢁऱ ߘߝ ఒక ऴపऴړయߘ ऴపࣃफ फࣃ࢑ ऒߖޑښసం ࠾ࡍమ ڕߕ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߘ ओߦۮ   qw del u del h ࡯
బܽद ऴపశऒڒ  7 ۨవࡍ తరగߘ ޒంڜ ݟనޔڷࣃం࠴ 7 ޴దܽ޴  ఆదరज కएࡅ ࢓࠾࢐  झࡍవࡍ  ڡܽࠈ࠻ݟఅ ࡽࠋ
࢑సफరణ ڒబܽद ࠬࡅ ࡏకए  సంښతం ఏࠫ݇ ߦۮ ڕߕओ  qw del hn q ڕࠬ ߖ࢑సफరణ అ 0 ޴ߝఅం݄ అ ࡯
ప  ޴ఇ ݞږ ࡎ࢐܌ࡗ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴలంږޒ࢑సफరణ అం݄ ऴప ࣆࡱޘ ऱ࣒  w q w ݞږ ޴బܽद  ఇڒ 
ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴ ఇߩओ న ఆదరजࣄ࡯ޘ ڕమన ݡ ङڴ   ࠾ ࡽݥ ޙ࠼అ ܽ ࡽݥ ࢑ࣄ ޴ߝఅ ࠾ ࡽݥ ࣒
 బܽदڒ ޶డږఉండ ڴ గܽ࢟ߜ ࢑ࣄ గܽ࢟ߜ
ओߩఇ ߘߝ అం݄ ࡯ݞఉం ڴ ࢟ܽڻߜ  ࡽݥ ࢟ܽڻߜ ࠾ ࡽݥ 2 ڕࠪ సࠪనం ړ ۶ࣛ ࡽݥ ऴ࢐࣋फ ߖఅ ࠾ ࡽݥ ݡ
పऱ࣒ ࠾ ࡽݥ ۶ࣛ ࡽݥ ࣆࡱޘ ङڴ ࡽయݟఐ ܽ ࡽݥ ఆ࡛ߤమనం ఎ ڴࡱ޶బ ړ࢑ߧ ߖఅ ࢑ߧ ࡽݥ  ࣒ అߖ 
ऴ࢐యవ۪ऐ  ఇߩओ द࡮ݥ గܽ࢟ߜ ܽ ࡽݥ ݡ  ఇߜ ࠾గܽ࢟ ڴ ఉంڒ ޴బܽद ڴ ࢟ܽڻߜ ۶ࣛ ࡽݥ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ࠬࡏ
ందవ۪ऐ߰ ݞږ ߖఅ ۶ࣛ ࡽݥ ڴࡏߝ  ఆదరज द࡮ݥ కం݄޶సం ఎంڝ ࢓࠾࢐   cpdt t ۶ࣛ ࡽݥ గܽ࢟ߜ 
ఒక ఆదరज ޴ఆࣣ ݀ ఇ , ߘޑళࢗ ړహరణ޳ఉ ࡍప޶త ߘߝ బܽदڒ ࡯ݞఉం ڴలంږޒऴప ݞږ  ߘ࢓࠾࢐ 
ङږ࢐ ओߩ࢑సफరణ ఇ ڡܽࠈ࠻ݟఅ ړࡹ ࠹ తछ ݡ రڴ అࢥ ڡܽࠈ࠻ݟనङ ంߕࣆ ړࡹऒ  ࢑సफరణڕ సࠪనం q 
ऒߕࣆ ޴బܽद ఉంڒ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ   ఆ߯ ࡮ݥद ऒߕࣆ  द࡮ݥ ڴ ऒߕࣆ   ఆదరज द࡮ݥ ࢓࠾࢐  ऒߕࣆ   w q w u t ڴ
द࡮ݥ ऒߕࣆ   ఆదరज द࡮ݥ ࢓࠾࢐  ऒߕࣆ   ఇࣆ ޴లభ࠳ంࣄ ݡ࠮ ޴बర࠳న వదभ ఆదరज  కएt h pࡅ ࢓࠾࢐ 
झࡍవࡍ ࠪ ంۨࡍڷ పనޑ ࠭࠲ ۃంܽࣖ ࡽࠋ ऱܼ ऒߕޔݡ एڕకం݄ ఎ 0 ࡯ݞబܽद ఉంڒ ࠭ వ ࣄबర࠳న ߨడనం q 
ऒߕࣆ బܽदڒ  ఆదరज एڕకం݄ ఎ ࢓࠾࢐  వڴ ఉం࡯ݞ మߕࣆ ࠾ࡍऒ  కం݄ ఎڕए వڴ qp del h cp del t 
ఉంڒ ࡯ݞబܽद ߕࣆऒ  కం݄ ఎڕए వڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ߕࣆऒ  కం݄ ఎڕए వڴ ఉం࡯ݞ, అޙ࠼ del t del t 
del t 
ऒߕࣆ  కం݄ ఎڕए వڴ ఉం࡯ݞ అߕࣆ ޙ࠼ऒ  కం݄ ఎڕए వڴ ఉం݄, ఇ޴ del u del t v del v nr 
छ޳ ఇవछ ࡌ బݟన ߕࣆऒ  కం݄ ఎڕए వڴ ఉం݄, ࣄ ࠭࠲बర࠳న ߨడన ऴపऴړయ ࡍڷంۨ v del v 
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ బܽद ఆదరजڒ ,࠭ एࣄ సంڝ ࢓࠾࢐  झߤ ऒߕࣆ ంకంࡌबࣄ   కం݄ ఎڕए వڴ p del v del t 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ޳छ ఇవछ ࡌ బޔݡంߕࣆ  ޴ऒ  కం݄ ఎڕए వ మߕࣆ ࡽݥ ࠾ࡍऒ  కం݄ nrp del t v 
ఎڕए వ ڒబܽद ߕࣆऒ  కం݄ తڕए వ ڒబܽद ఈ ऴߘߝ ࡹށࢩ ۨవࡍ ఉ޳హరణߘ ఇࣃफ న వదभ ఆదరज࠳बరࣄ  ,ߘ  w v 
కएࡅ ࢓࠾࢐ झࡍవࡍ  ऒߕࣆ కరణ అం݄ࡰతࢣ ऱࢁమ ߘకరణࡰతࢣ ࡽࠋ  కం݄ తڕए వ ࣄबࡌంకం ߕࣆऒ  q vw ړ
సࠪనం ߕࣆऒ एڕకం݄ త ڴసࠪనం  అదనం ړ ࡽݥ  వ కం݄ తڕए వ ఒకࡍࣃ uq w 0 h ence delta t 0 
द࡮ݥ  అం݄ 0 కం݄ తڕए వ అం݄ ఇߕࣆ ޴ऒ  కం݄ ݞږ తڕए వ ڒబܽद ߖڜ ڕࠬ ߘߝऒ  t del hcp denty 
ఉ޳హరణࡱ ఇ ऐۧ కएࡅ యړऴపऴ ࠾ࡍహన మڴఅవ ࠬ ޴ఇ ڴథࠫకంߦऴ ࡏࠬ బܽदڒ ߘ  ۨ ऒࣔ ऒߖ  ఎ࡮ 
సओ షदం ࣆۯफం޴ 
ఆదరज ऐࡍచ ڴనం߄ంۨ ऴపࡍڷ ࢓࠾࢐  फࣃ ࠭, ఇߩओ తघڴࡆమనం ऴప ݡ కం࠾ ࡽݥ ڴ మ۶ࣛ ࡽݥ ࠾ࡍ 
కएࡅ  ऴపڴࡆతघ క ߖర पయం ڜ ޳ࡶలతల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩఇ ࠭ޑݡ ङ࡮ ݡ  ޴ంޔڷࡏజ ࡮ఎ ޴ఇ ࡹ ࠗ
మ࠾ࡍ 
ऴపࡆగࢡలࡎ࢐܌ࡗ ࡹ మڜ ߖ ۶ࣛ ࡽݥ ࠾ࡍలవړߖݞ ఉపڵࡆంۯ పࡍకߖࡌऒ ङڒ  లࡎ ࠬట࡛ అంܼࡏ.
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  ऴపޒచరङ  ऴపऴړయ ऴపऴړయ ߖరछ ࣕంచబޔݡం޳ࡶ ޴ 
ऴపޒచరङ ङڒ ۯ࡯ߧ ࡏࠬ ࡹऴతߦ యړऴపऴ ޳ࡶ ࡹऴతߦ ఒక ࡹऴతߦ  లࠬࡎట࡛ అࣃࡱߧ ߖफ  ڴథࠫకంߦऴ ޴ఇ , ࡏ
వ۪ऐڒ ߕ޼ఏ ޴అ ڴనం߄ऴప ߗڒ ,޴ఉంܿం ڵߖ࠭ ࡹܽߗ ऴతߦ .
  ऴదవం ߗڒ ऴప߄నంࣃ ܽߗ ڴऒ నం ࣄ࡯ޘన పࠪࡍణంࡹ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ 
మࡏࠬ ࠾ࡍ 
ఈ సందరग ంࡹ ఉషप ࣃమరबङ ం ࡅకए  ఉషप ࣃమరबङ ం ࣄ࡯ޘ ߖܽߗన ఉషप ࣃమࡌब ङ ऒߖ  ఉప࣋ڵࡆफ ࡏڝझ కएࡅ   
ࡍߖ भషद ߖݟ࢘ ߖڒ ఉపࣃڵࡆफ .ࡏ

కएࡅ ట࡛ࠬࡎࡹڙ ޳ࡶ  బ޳ࡶ ࢓ࡏ ऴదవङ ऴదవङ ڼ࡮అ ߘకߡ ޳ࡶ ࣆࡱޘ ݞږ ࢢࡌ  d  ݞږ ߖࢢࡌ
అంܼڒ ,ࡏబܽद ࣒߱द ߘంݟ ऴపऴړయߘ ఊࣕం۪ڝంݟ, మనం ࡮ݥद  if t ݟంߘ ߖ޳ ࠭࠲ ޙڵ࡯నగھߘక ߘ

నవ۪ऐھߘక ߘ .ah 
एڝߘవ కࡱ࢑ ంऴదతࣃ   గల࠭ ڒబܽद ࠭ంߘ࠾ ࡽݥ ڴ޶ ఎڜ ࡮ల࡯࢐ మ࠾ࡍ మనం ఉపڵࡆంۯ q 
फࣃࡱߧ ߖట࡛ అࠬࡎࡹڙ ࠋంࠈ ߘ ట࡛ࠬࡎࡹڙ ఠङߦ ࠬ ߘߝ ࠾ࡍమ ࡏ ऒߖޑऴۨ ݟంߘ సफకంߩ ऒߕڕࣆޓ   ߘ
మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ۨऴߖޑऒ  ۫࣋फ ఇࡍڷ ࠾ ࡽݥ ޴ంۨ ࠪ ऱܼ .޴ంޔݡ
ట࡛ అం݄ ఇకएࠬࡎࡹڙ ࠹ࠌ  డ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ ఇ޴ ఉڕए ङࡲ࢐ బܽदڒ ऴతߦ   అ࢑ ,޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ࠹
࢑సफࡍంచ࢓ࡶ మ࠾ࡍ నࡹ ࡽړࣄࢗ ߕ࠮ ఉంచబޔݡం޴, ఆ ߦऴతࠈ ߘంࠋ అంܼࡏ మ࠾ࡍ ఈ 
సందరग ం࠭࠲ ࡹ నࡅ ߕ࠮కए  దహన ऴపޒచరङ ऒߕޔߩ۫ ڴహరణ޳ఉ ڕ ࠭.
 ఆړझ జߤ సమࣾంࡹ, నࠈ ߕ࠮ంࡹ ࠋపల ఉంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఆړझ జߤ పంపబޔݡం޴ మ࠾ࡍ 
నߕ࠮ ऴపޒచరङ  ఇߩओ ۪ ߘࠋంࠈ తफం࠴ ఈ ,޴ంޔڷࡏజ ݡ दܿపకए ల ࣃ ܽߗऒ నంࡹ ఉంచబޔݡం޴, ఇ޴
మࢁऱ అڿ ڡܽࠈ࠻ݟడ ޳छ ओࡏࠪ ߕ޼ఏ ࡹऴగహంߖ బܽदڒ ޴ంޔݡయబ࢘ࣄ࠮ ࡌ  ఉంܿం޴ ۪ दܿపకए ల 
ఉనऒ  పࡍసࡹࡌऱ అం݄ ఇకए ࡹ ޠࠈ ߖ డ ࣃ ܽߗऒ ऒߖߕ  థࡌघ ࠬట࡛ ޳छ లవవ۪ऐڜ ࡌ  మړࠫ  ࠾ࡍझ ంۃ 
पࢽఉ ޳ࡶ ړߖݞయۯ ऴగత ఏకۯ ڴޒࡎయړߖݞ ఒక నࣾऴతం ݞږ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴, ఇ࠴ ޴తफం వङ వసब 
అࣄ ڡܽࠈ࠻ݟबࡹޒ ఉంచబޔݡం޴.
 కం݄ ఈ޶ఎం ࠾ࡍమ ޶ంచబడޒమߘఅ ړߖݞవࡌ ړ࡯పࡹ ࠾ࡍమ ړߖݞళऱࢗ ڕబయట ݟ࢘ బܽदڒ 
ऴపऴړయࡲ࢐ ࡹङ ङࡲ࢐ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡఉంచబ ڴबరంࣄ ࠹ ङࡲ࢐ న࠳बరࣄ  ࣆࡱޘ ڕࠬ ޜ ࣒࣊ߦऴ ࠹  ah ࠹
ऴపऴړయࡍܾ࠱ ࠭࠲ ޜయࡅ ࡽకए द࡮ݥ ం݄ڕࣆࡱޘ ߖ  ందవ۪ऐ߰ ߘ  చరङޒబܽद ऴపڒ   ఒకڴ߯  ࡍࣃ cv u 
మనం ఈ థࡌघ ࠬట࡛ ߘంࡽݥ ݟ ܽ అం݄ ఏࠫ݇ ڝࣆࡱޘవ۪ऐ  మ࠾ࡍ 
۪ दܿపకए ల ړܽߗ మࠈ ࠾ࡍంࠗ ࡅకए  ఉషप ࣃమరबङ ం మన࣋࡯ޘ ڕफ, ߘంࡱ࢑ ݟవߘ కھߘనవ۪ऐ , cvdt w 
అం݄ మనం ఈ వङ ڔ फకరణߘ వࡍ फంపܑయవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ మనం ఈ ऴపޒచరङ ఇకए ߘ డ ࣆۯफߕऒ ࠭.
एړࡵ ߘ࠾ ࡽݥ ۶ࣛ ࡽݥ ࡏࠬ  ంۧలڕߘం݄ ࣄबర࠳న ࡲ࢐ङ एړࡵ ߖߖ޵ ݟంߘ యړऴపऴ ࠹ ంచవచऐ  ࡏࠬ ߖ
కھߘనऒ టऱ߄ࣃ ,ޙ࠼రణం࠾ ࡽݥ ڴ 
ఉషप ࠪࡍओ छ޳ లవడంڜ ߖݟ  మనం ڴరణం߄ࣃ ࠾ࡍయల వదभ మړడన ऴపऴߨ న࠳बరࣄ  ޴ంޔݡందబ߰ ࡌ
ఒޒफߖݟ ఒక ޑ࢐వరణం ޑ࢐ ޳ࡶవరణ ߨడనం వదभ ఉం۪࠭ޑ మ࠾ࡍ ఎښझ ऑ ంܘ ߰ం޳ࡶ ޻ ఉతओ  ࣋ۯ फޒ
చరङޒమనం ऴప ߖݟ࢘ కएࡅ  కएࡅ   ah ޳ࡶ ݟ࢘ 
ఉషप ࠪࡏओ కएࡅ   ఆࣣ ޳ࡶ ఎంࡰޢओ  అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.
 ఈ ߤࣾ࠻ࡍ ఎంࡰޢओ  ఆޜ ߤࣾ࠻ࡍ ࠆ సంబంధం కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ߄ࣃ ࠾ࡍరణం࠭࠲ ڴ ఈ ۨ ऒࣔ ऒߖ  
द࡮ݥ  ఉపࣃڵࡆफ ऒߖڜ ࠭ ऴ࢐యవ۪ऐ ݞږ ߖఅ ࡽݥ ऱࡏࣃ ऒߖڜ  झڝఎ ఇ࢑ ݞږ ࡱڒసफߩ  థࡍघ  hr hr ڡ
చరङޒऴప ,࠼ޑంచబడۨࣇ సంڝ ߤࣾ࠻ࡍ  ఎڝझ థࡍघ ङږ బܽदڒ ޴फంࣆవ ڕబయట ݋ࣖ ڡ ࠗ మࡏࠬ ࠾ࡍ 
ऒߕࣆ బܽदڒ  फం݄ࣆۯ ࡹݟफޒన ఒ࠳बరࣄ  एڕగܽ࢟ కం݄ తߜ  వ ڒబܽद ߜ ݞږగܽ࢟ ࡱ࢑వ qp den rh 
మ࠾ࡍ ఎంݩథࡍघ ऒߕࣆ ޴ߝబܽद అڒ ޴ఉంܿం ڴ ࢟ܽ܊ߦ ߵڔ ڡ  యన den hrࣃర ߤࣾ࠻ࡍ ࡏࠬ బܽदڒ 
ऴపޒచరङ झڝఎ ࡏࠬ బܽदڒ ޒबࣄࡍడన పߨ డనߨ న࠳बరࣄ फ࣋ۯ ࡱ థࡍघ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖఅ ۶ࣛ ࡽݥ ߤࣾ࠻ࡍ ڡ .
 ऴపږޒల మ࠾ࡍ ఎంݩథࡍघ  ࡏࠬ ,లభంࣆ ࡮ۧ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ ۶ࣛ ࡽݥ ߤࣾ࠻ࡍ ڡ
ఈ ڜలతల࡮ۧ ߘ సరళంڴ ఉపڵࡆంۨ ऴపࡆగࢡలۯ ࡹయవ۪ऐ .
 
ङڒ లࠬࡎట࡛ ఈ ߦऴతࡹ ऴపޒచరङ  ఈ ,޴ంޔݡఉంచబ ࡹ ఒక కం݅న࡛ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏజ ࡹऴతߦ 
సందరग ంࡹ ఇ޴ ఒక ౖ࣊ࡰߦ ࠹ࠂदߤࡍ కߩओ , ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ ఆࣣ థరघ झߘఇ ࡽ  ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ ట࡛ࡶ
పࡍసࡌల ߘంߖݟ࢘ ݟ బయటࢗ ڕళऱڕం޳ࡶ ݞ పࡍసࡌల ߘంࡹ ݟపڕࡌ ړ࡯ంࣆۯ ݞफం޴.
 మ࠾ࡍ ࠭ం޶ మ࠾ࡍ తࡌछ త ఉࢽप ऴగతۯ࡯ڜ ߘ ఒక థࡌघ ࠬట࡛ ఉం޴ 
చరङޒబܽद ऴపڒ पࢽఉ ޶ం࠭ ڕ ऴగత ߘంݟ ऴపޒచరङ छࡌన తࣄڵ࠭  త మ࠾ࡍ ऴపޒచరङ  తࡌछ త ఉࢽप ऴగత ah 
ందవ۪ऐ߰ ߘవࡱ࢑ ࡏࠬ  మ࠾ࡍ ఒక࡮ݥ ࡏࠬ ࡍࣃद  del t cp ڕࠬ ࠾ࡍం݄ మڕࣆࡱޘ ߘవࡱ࢑ 
फ ఇకए࣋࡯ޘ డ ఉపڵࡆంۨన ࠬࡎࡹڙట࡛ అߩओ ందవ۪ऐ߰ ߘవࡱ࢑ ݟంߘ ܽ ࡽݥ ࠭࠲ ݡ  cp ok ࠭࠲ 
ందవ۪ऐ߰ ߖߖ޵  ఎం޶కం݄ ࠭࠲ ఈ ࣄबర࠳న ߨడన ऴపऴړయ ࣄबర࠳న ߨడన ऴపऴړయޑ࢐ ࡹవరణ ߨడనం 
ऒߕफࣆۯ ऱ సమసङࢁమ ڕࠬ ݟంߘ సफకంߩ ࠬ ߘߝ బܽदڒ ࠭ फࣃఇ ߘ ऒߖ޵ ࠾ࡍమ ߘ  ఇకए డ పࡍషए फࣃࡍ .ߘ
సమసङ ݟంߘ సफకంߩ ࠬ  फࣃऴ࢐ ߘ ङڒ ࠋంࠈ బܽदڒ ߘ లࡎ ࠬట࡛ ࡹ ఒక ऴ࠭ڴ ऴ݋ࠀڴ ऴࠈంڴ ݭ ఉనऒ  ఈ 
झࡏڝ ऴపశऒ ޴ఇ ڕ  8 298 వదभ ఆړझ జߤ అ߅కంڴ k 
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మ࠾ࡍ ఒక ޑ࢐వరణ ߨడనం ऴړం޴ సࠬకరణం ऴ݋ࠀڴ ऴపڒరం ऴపࡆగం సమయంࡹ ఉࢽप ऴగత x c t 1 
మరबङࣃ ఉషप ࠾ࡍమ ࡽݥ అం݄ ࠾ࡍమ 298 ݟంߘ ం ఇవछ బޔݡం޴ అ޴ߝ k t 2 299 k t 1 k at 
మరबङࣃ డన ఉషपߨ న࠳बరࣄ  ం ऴప࡯ڙ ޒछ .cp 20 ڕ ߤ

ఇవछ ڴ ࡽܕ లࡹړ  బޔݡంڒ ޴బܽद ఈ ऴపޒచరङ द࡮ݥ ڕ ఇకए ߖవ ఎంత అࡱ࢑  డ ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद 7 h 
సరఫࡽݥ ࡌ అం݄ ఏࠫ݇ ఇకए డ ఇవछ బݟం޴ సరఫۯ ࡌయబݟంڒ ޴బܽद మనం ࡮ݥ ߖद t cp q ڴ cp 
߰ందవ۪ऐ .

ఇర࢙ ࠼ߦం݋ ఏࡹړ ݡల ࡽ܍ ప࡛ ࡹ࢑ ࡽ࠵మం ࡽ࠵झ ऒߜఇర࢙ ప ړ ࡽ࠵ బܽदڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ  ంݡ   t 
ऴࡱ࠭ڴ మ࠾ࡍ అ޴ ఒక ऴڕ࠭ڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠭࠲ ఇߩओ झړఆ ޴ఇ ,࠭ޑఉం۪ ߘ࠭ڴఒక ऴ ݡ జߤ 
సమࣾంࡹ మంݦ ऴపޒచరङ  అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ .
 ఆړझ జߖݟ࢘ ߤ ఉతओ झڝఎ ߖ޳ బܽदڒ ޴फంࣆۯ फޒ థࡍघ  q q ݟంߘ ࠹సदࣄ బܽदڒ ࡯ݞఉం ࠼అ ߤࣾ࠻ࡍ ڡ
ओࡹڝ  q ڴऴగతफ܉ ߘफࡏڷ ݟంߘ ణంڝ ࠹సदࣄ బܽदڒ ࡯ݞఉం ڴణంࠪࡍల పږޒవ ऴపࡱ࢑ బܽदڒ ޴ంޔ
एړߟ ంۨࡍڷ फࡏڷ  లږޒऴప ࠭ޑఉం۪ ࠭࠲ ړߖݞవڝࣆ۫ పओۮ డం ڝసం మࢁऱ 2 ڕ ࡽ࠵.
ఈ సంఖङ ڕవర 10 ݟంߘ 4 కం݄ ఈ సందరग޶ఎం ,޴फంࣆఇ ߘ ంࣄ ࡹసदڜ ࠹ంత శړ फࡹڝ ߖओ  కం݄޶ఎం ޴ంޜ
ఇ޴ ఎڝझ థࡍघ ऒࡍబ ߕ޼బܽद ఏڒ ߤࣾ࠻ࡍ ڡ ంۃ ఎڝझ థࡍघ .ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ߤࣾ࠻ࡍ ڡ
 
ఈ సందరग ంࡹ ఈ ऴపږޒల సంښతం కࣆߧߖफంڒ ޴బܽद పࠪࡍణం ఇ࡮ ఉంܿంߗڒ ޴ సంߪరप ࡱ࢑వ 
ऴపږޒల ࡏڷफޜ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ ఏࠫ ࣃۯफ ऴపశऒ ࡗమ ޶ం࠭ ࠬ ߘߝ ߘ  ఈ , ߘޑఉం۪ ߘ
సందరग ం9 ࡹవ ऴపశऒ ࠪ ࠭࠲ బܽदڒ  ऱܼ  ంۨ, ఆ߯ࡍڷ లހࠪࡍఈ ప ࡹలޔతరగ ݡ࠮ ݡంࡓ గత ࠭ݞ
ङڒࡎ ޳ࡶ ړߖݞయۯ ܘ࢙ࡍ ߘలݍߦ झߖఇం݃ ߘలހࠪࡍఈ ప ࡏࠬ ړߖݞయۯ ߵ छڒ ࢟ ంܾܽ ޳ࡶ 
ఎڡझ  ݃ झߖ छڒ ࢟ ంܾܽ అۮ ڕߕ ߕ࠼పओ झߖఇం݃ అ࢑ ,ࡏޑఇషदపడ ړߖݞ झڡఎ ޳ࡶ ࢟  ݃ झߖ  ࠼ఉంܼ ڴ ࢟
మߧۮ ߘߝ ࠾ࡍओ న ऱܿ ࠬ࡮ۧ ڕ అవసరం 
द సమసङࣅवࠫڙ ࡽక܊߸ షएࡍప ߘ ఖङ࠭ ࡹంచడంࡍ ߖ࠿ ࡏࠬ బܽदڒ ࢑షయం న࠳ ऱܿ ޳ࡶ ࣔङ ంࡽݟ 
झߖఇం݃ ޴ߝంऴదత అࣃ బܽदڒ ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ڴऴగతफ܉ ࡮ۧ ߘల ݋ߖ࠿ ࢟ పࠪࡍణం ࢑ ޳ࡶసफృత࠳న޴.
  ఇ పࠪࡍణం అ޴ߝ ఇం݃ߖझ छڒ ࢟ ంܾܽ ఇం݃ߖझ ࢟ ఇం݃ߖझ छڒ ࢟ ంܾܽ మ܋ښ ݋ߖ࠿ ࠾ࡍ ࠬట࡛ ఉం࡯ݞ
ङږ ࠳ ࠗ ప࡛ ࠬట࡛ ږङ ࠗ ఇంటరऒ ࡎఎన ࡽ ण అం݄ మనం ߧۮओ న ऱܿ ࣃ࢑फ ర࠳న పࠪࡍణం ࢑సफృత࠳న ߖ޳ శړ फ 
ओࡰޢఎం ࡛࡮࠵ ޴ఇ ࡯ݞఉం ࠼అ ࡽ܍ ݋ߖ࠿ బܽदڒ ओࡰޢప࡛ ఎం ࡽ࠵ బܽदڒ  తపओ ޴బܽद ఇڒ   ڴࡍసߖ
ఉం࡯ݞ.
 ఇం݃ߖझ छڒ ࢟ ంܾܽ ߖ޳ ఎనࡎ ण ప࡛ ڒ ࡽ࠵బܽद ࡽ܍झ  ప࡛ ࡽ࠵ అࣄ ޴ߝबర࠳న ߨడనం వదभ ఉనऒ  cpcp ݋ࣖ 
ओߩఇ ܾࣄߦڙ ङڒ ߖ޳ ݡ అపओ ߖ޳ ࡏࠬ ట࡛ࡵ ࡽటߧ ङڒ ޳ࡶ ࣒ښ ࡛ డవ۪ऐ۫ ߖ ఎऴర࡛ ࡽటߧ  ݋ࣖ ޴బܽद ఇڒ 
ࡍߖ ޳ࡶ ܾࣄߦڙ ݋ࣖ ࡛࡮࠵ ܾࣄߦڙ भషद ࣖ޶ڒ ܾࣄߦڙ ݋  కߘక ఇࣄ ޴సदࡅ ࠹కए  పࠪࡍణం߯ ఆ߄రపݟ 
ఉంܿం޴ , ఎڕए వ ऴదవङ एڕఎ ࢢࡌ వڴ ఉంܿంښ ޴ంऴదంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ࢑ ޴సफృత పࠪࡍణంࡹ cp 
ఉం࡯ݞ మ࡯ڙ ࠾ࡍछ ړశ ߖ޳ ڕ ߤ फ ࢘ݟ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఇ޴ ఉࢽप ऴగతݟ ࡹऴޔڷࡏ߭ ړڶంڒ ޴బܽद ࡯ڙछ  ړ ߤ
झࡽ܍  ఇ޴ ۨనऒ  అࣾరం  మ࠾ࡍ ఒక ࡍߖ भషद ఉషप ࣃమరबङ ం ࣄबర࠳న ߨడనం ࣾࠫంచంࣄ ݟबర ߨడనం ڒబܽद c 
ऴڕ࠭ڴ అం݄ ߖ޳ ఇం݃ߖझ ࢟ పࠪࡍణం ڒబܽद ఇ࡯ڙ ڕࡹړ ޴छ झࡽ܍ ڕ ߤ  అޔ࢓ం޴ 

అࣄ ޴ߝबర࠳న ߨడనం వదभ ఉనऒ झߖऱ ఇం݃ࢁబܽद మڒ ܾࣄߦڙ ݋ࣖ ࡛࡮࠵   ऱ cpm jkࢁబܽद మڒ ࡯ݞఉం ڴ ࢟
ఇనछ ࡛झ ఇనछ ࡽ࠵  ࡛झ  ऴ߭జ࡛ ऴ߭జ࡛ ఇం݃ߖझ छڒ ࢟ ంܾܽ మߦ ݋ߖ࠿ ࠾ࡍసए  si ߖఅ ࣒ࠪ ࡛࡮࠵ ࡽ
ࡍߖ ࡹణంࠪࡍప ࠭ڴऴ ޒऴప ޳ࡶ ࡱހࠪࡍప ࡛࡮࠵ ࡮ۧ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ भషदంڴ ఉంܿం޴.
 ఇ࢑ ఇం݃ߖझ छڒ ࢟ ంܾܽڒ ࡱబܽद ࡽ࠵ ࡹړ ߖ޳ మ࠾ࡍ ݃ంపࡔచ࡛ ఇం݃ߖझ छڒ ࢟ ంܾܽ మ࠾ࡍ ఈ ఐ 
छ࡯ڙ ݋ߖ࠿ ङڒࡎ ࠭࠲ బܽदڒ ߤ झߖఇం݃ ޴ఆࣣ ఏ ࠭ࣃۯ फޔకసర ࠭࠲ సంڝ యడంۯ ߵ छڒ ࢟ ంܾܽ 
మ࠾ࡍ ఎڡझ  ݃ झߖ छڒ ࢟ ంܾܽ అߖ మߧۮ ߘߝ ࠾ࡍओ న ऱܿ ߖ࠿ ऱܿ  ࠬߖ࠿ ࡏటऱ ࡍڷంۨ ۧ܉ ࡮ऴగతफڴ 
ఉంڒ ࡯ݞబܽद ࠬߖ࠿ ࡏటऱߘ సڴࡍठ  ऴࣄ࢐నటऱࡏࠬ ޙ࠼ సంڣङ పర࠳న సమసङ షएࡍప ߘ  బܽदڒ ࡯ంۧࡍ
छࡌఆ త ࡏࠬ త ޴ޔ సࠪߖߕ߄ऒ  ߰ందవలࣄ ఉంܿం޴.
  మߤࣾ࠻ࡍ ߖߖ޵ ࠭࠲ ࠾ࡍ ఎంࡰޢओ  అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ फࣃऴ࢐ ߖహ࡛ అ ࡽݥ ࠭࠲ ޳ࡶ ࠭ ऒߖڜ ޳ࡶ ࠭  
సందࡌग ऱࡹ फࣃऴ࢐ ࡹޒऴపకృ ࠭࠲  ఈ సందరग ߗڒ ࠭ ంߩ ࠬ ࡹసफకం ߦఠङ  ࠭࠲ బܽदڒ ࣄ࢐ߖ ߖ޵  సफకంߩ
ओࡰޢఎం ߤࣾ࠻ࡍ ߖߖ޵ ధङߖޒߦऴ ړ ంڴ ఉపࣃڵࡆफ  యనࣃర ࡹ ߤࣾ࠻ࡍ ఒక ڴరణం߄ࣃ బܽदڒ ࠭
ऴపޒచరङ ఉతओ ߘ ڡ࠻ࡍ ڕफలޔ द ల ࣊ڴ ݋ ऴ࢐యవ۪ऐ చరङޒబܽद ऴపڒ  छ޳ యడంۯ ࡱ ڙ࠻ࡍ ޳ࡶ ࡌ दం݋ లߘ 
ఉతओ రऐࠪ ڴफޒ డం ޳छ ओࡏࠪ ఆࣣ ࡌ  ఉం࡯ݞ.
 ఉతओ ڙ࠻ࡍ ࠾ࡍమ ࡱफޔ दంటऱ మధङ  ఎంࡰޢओ ओࡰޢఎం ࡹ ओࡏࠪ  ओࡰޢఎం ߤࣾ࠻ࡍ ޳ࡶ ߤࣾ࠻ࡍ మనం ߖ
అࣃࡱߧ ߖफ ओࡰޢఎం ߤࣾ࠻ࡍ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭ ఉతओ ߖ ओࡰޢతफం ఎం࠴ फలޔ ऴ࢐యవ۪ऐ ڴతफం࠴   న࣒࠳ ,
ఎంࡰޢओ  అڒ ޴ߝङ  p ࠾ࡍమ ݋ߜ ࡽటߧ
ڙ࠻ࡍ दంటऱ ࠬࡏ ఉతओ ڙ࠻ࡍ న࣒࠳ ࡱफޔ दం݋ లߘ ऴ࢐యవ۪ऐ , ఇకए డ మ࠾ࡍ ps aih bih ei biainbi 
ఉతओ కएࡅ फలޔ లङޔసమ ࠾ࡍణకం మڷ ڡऴܽ࠱ఐ࣎ ݡంࡓ  తڙ࠻ࡍ ࡹ दంࡱ ݋ వࡏసڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद 
द࣎ ࡏࠬ ࠪ ంۨࡍڷ ణకంڷ ڡऴܽ࠱ࡆړ࠼ ऱܼ ओߩటݦ లङޔసమ ݡ  సమޔలङ  రࣃయన సࠬకరణంࡹ 
ఉండవలࣄ ఉంܿం޴.
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ङࠈ ఆࣣ ࡏࠬ   झߖࡵ ం࣋ۯ ۃफ ࠬࡏ द࣎  ,ai bi ࠾ࡍమ బܽद ఇ࢑ڒ ޴నࡕస  ࡏࡶంద߰ ߘ ڡ߾ڝ ڡऴܽ࠱ࡆړ࠼
ఇ࢑ సమޔలङ  రࣃయన సࠬకరణంࡹ ఉతओ చరङޒऴప ࠾ࡍమ ࡱफޔ లڕ द࣎ झ݋యంࢳ߹ఎڝ ڡऴܽ࠱ࡆړ࠼  
ࡍߖ బܽद ఒకڒ भషद సందࡌग ऒߖ చరङޒమనం ఈ ऴప ڕహరణ޳ం݄ ఉڕࣆޓ   ch ࢓࠾࢐ ڷࡱߕ ం݄ڕࣆޓ ߘ
 ప ऱ࣒ ङڴ ݡంࡓ  ङڴ ڝڝ ࣒ छࡌऴదవం త ݡంࡓ ࣒ త ࡮ݥद ओࡰޢఎం ߤࣾ࠻ࡍ ޳ࡶ ߤࣾ࠻ࡍ    o2 h2o h ޳ࡶ 
ڡऴ߰డ ܋߮ ࡍవۨ ߖ ߤࣾ࠻ࡍ ࠆఆ ݋ࣖ ݋ࣖ ߤࣾ࠻ࡍ दझ నࣄऴ࢐ ࡹ  ऱܿڴ ఇ࢐छ ఉతओ ޴ఇ ,࡯ छ޳ फలޔ ఇవछ ࡌ బݦ 

ڙ࠻ࡍ दంటऱ ࠳న࣒ సమघ షߤ vih 
అం݄ ࡓంݡ  ప ऱ࣒ छړ࡯ ऱࡏࣃݡంࡓ  ङڴ న࣒࠳ ݭ ࣒ ప ऱ࣒  hmco g hm h2o hm ch4 h hm  ڿ ݡంࡓ ݡంࡓ 
ఇߩओ ఉనऒ ࡹޒबࣄ ऴదవ  ޴ߝఏࠫܽ ఈ అ ޴ఇ ڕ࢓࠾࢐ ݡ కएࡅ ܽߗ  ఉనऒ ࡹޒबࣄ ࠾࢐  రखڒ   hms hm ߤ
డڛ࠻झ కएࡅ ݭ ओࡰޢఎం ࡛࡮࠵  చరङޒత ऴప߅సంబం ޴ߝబܽद అڒ   ऴపޒచరङ ఉతओ ޳ࡶ ࡱ కएࡅ फలޔ  hm 
ओࡰޢఎం ࡛࡮࠵  అࣃࡱߧ ߖफ झڝఎ ޶ం࠭ڕఇంత ࠭࠲ బܽदڒ ,ࡏ థࡍघ ऐࡍంۨ చࡍڷ ߤࣾ࠻ࡍ ڡ ంۨన ऱܿڴ 
ఎڝझ థࡍघ చరङޒऴప ڡ घࡍީݩఎం ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ڴలంږޒసం  ऴపڝ  చరङޒऴప ڡ  hr ڴలంږߘࣃ సంڝ 
ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ ఇڝࣆࡱޘ ޴వడం ۧ࡮ ࠭ఖङ ం  ఆࣣ ఈ పހࠪࡍల ࡱ࢑వ ఎం޶కం݄ ࠬߦ ࡏऱ ం޳ࡶ ࡹ ݋
ङ࡮  ߤࣾ࠻ࡍ ࡹ ࠗ
చరङޒऴప , ޙయక߱࡯ޘ ڕࠬ ޾फంࣆవ ڕతफం బయట࠴ ఎంత ݋ࣖ फం݄, ఆࣣࣆۯ  ڕࠬ ంచడంޒయంऴߖ ߘ
ओߩవ ఎࡱ࢑ ߖ޳ బܽदڒ ޴ంޔ࢓కషदమ ࡮ۧ ङ࡮ ࡏࠬ  ޴ఉంܿం ݡ ऱߦ ޳ࡶ ࡹ ࠗ ంࡹ ݋ ఒక రࣃయన 
ऴపޒచరङ ऒߕफࣆۯ ߘ ङޙऴప ,ࡏ बࣃ ంۨ ߭దभړ చరङޒఈ ऴప ࡏࠬ ࡹ࠼ ంۨࡍڷ ߖ޳ ߝతफం ఎంత అ࠴ ۶ࣛ ࡽݥ ࡹ
 ,࡯ݞచన ఉంࡹఆ ڕࠬ
త޳छ రछߖ ߘలࡌకࡍప ޳ࡶ ࡱޑయంऴ ࠬ ࡏࠬ ࡌ ࣕంచړߖݞ తڵన ࢑ధం߰ࡐ ڴం޴ంచవ۪ऐ .
  ఈ సందరग ంߖݟ࢘ ࡹ ఉతओ ऐۯవ ڕబయట ڴథࠫకంߦऴ ࢳߖమ ޴అ ޳ࡶ ޳ࡶ యడంۯ फޒ  ߖݟ࢘ 
రछߖ ࣕంచడం అࡏࠬ ޴ߝ సమޝలङ కएࡅ ంకంࡌबࣄ   ఉࢽप ऴగత ఆ߄రపడܼߖऒ  ޴ం݄ అڕߘ࢐లڝࣆࡱޘ 
ఖङ࠭ ࡮ۧ ݞږ ం ڒబܽद ఇߩओ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖఉంܿంద ݟరప߄ఆ ࡽݥ ݡ .hr 
రछߖ ߤࣾ࠻ࡍ  ࣕంచబݦ పࣄࡍबޔలࡹ అڒ ޳ڒ  ߤࣾ࠻ࡍ ޴బܽद మనం తపओ క ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ఆࣣ మనం 
తపओ ࡍߖ ఒక ڴࡍసߖ भషद ࣄब޳ࡶ ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ߖޒ మనం ߱లऐ గల ऴށࠪߦక ࣄब࡯࢐ڝࣆࡱޘ ߖޒ మనం o 
తపओ एࡖ߮ ߘగణనࡍక పށࠪߦऴ ڴࡍసߖ छ޳త ,࡯࢐ڝࣆࡱޘ ߖలߕ చరङޒऴప ࠭࠲ ࡌ ల మధङ  ah ߘ 
߱లऐ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ ऴށࠪߦక పࣄࡍबࡹޔऱ  ఉనऒ  ऴపޒచరङ ఉతओ ࠾ࡍమ ࡱ ఉతओ ࡱफޔ  ڕफలޔ
ऴపޒసओ ంࣃ޴फ भ޳۫ ޾ࡶ ࡆ ం, అవߗऒ  ऴށࠪߦక ࣄबࡹޒ ఉం݄ ఇకए డ ऴށࠪߦక ࣄबࡹޒ ఉంܼ࠼ 
సంబం߅త ࡽݥ ۶ࣛ ࡽݥ అޔ࢓ం޴ మࣇ ࠭࠲ ࠾ࡍప࡛ ఎ࣋ए एࣄప࡛ ऴࣇ ڶऴݟ ߵ  hr ޳ࡶ ࠭ޑఉం۪ ߖ दߵ
 ޴బܽद ఇڒ ޶ڒ ޴నڵ࡯యగۯ ࡽڒ ࡏࠬ
చరङ కएࡅ   ఎంࡰޢओ కएࡅ   ऴށࠪߦక ऴపޒచరङ కएࡅ   ऴށࠪߦక ࢘ࣆۨࣇ ߖݟफం޴, ఇߩओ  కށࠪߦऴ ࠭࠲ ݡ
పࣄࡍबࡱޔ మ࠾ࡍ ఉతओ ڙ࠻ࡍ ࡹफޒ दం݋ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ మࡏࠬ ߖ గమߖంۧࡏ.
दࣃ   ండ࡛ न కంݟషߤझ బܽद సओڒ  షदంڴ మనం ࣃद ండ࡛ न కంݟషߤझ  అం݄ ఏࠫܽ అߖ అڒ ࠭ޑڷݡబܽद మనం 
दࣃ  ండ࡛ न షరޔలߖ ߘరछ ۨంۧ࡯ మࣃ ࠾ࡍद ండ࡛ न ࡛࡮࠵ ࡹ ఎంࡰޢओ दࣃ  ండ࡛ न ࡛࡮࠵ ఎంࡰޢओ  అߖ 
పࡍగࣆށफంڒ ޴బܽद ߖڜ ࠭࠲ऒ ऱࡹࢲࠫߖ   అߖ ऴڒ ࠭ࣃ࢐బܽद అ࡛࡮࠵ ޴ ఎంࡰޢओ  hm hm ߖఅ ࡛࡮࠵ ࡹ
పओۮ వ۪ऐ .
दࣃ   ండ࡛ न కంݟషߖ޵ ࠭࠲ ߤऒ दࣃ  ండ࡛ न ࡛࡮࠵ ఎంࡰޢओ  అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ బܽद సओڒ  షदంڴ ࠬ ऴపశऒ  
అࣣ అం݄ ఏࠫܽ  పࣄࡍबڒ ࡱޔబܽद ࠭࠲ ऴށࠪߦక పࣄࡍबߖ ߖޒరछ ۨంۧڒ ࡯బܽद ऴށࠪߦక ࣄबߖޒ tandard 
రछߖ ۨంۧڒ ࡯బܽद ఇ࠭࠲ ޴ 
ऴށࠪߦక పࣄࡍबޔల ߖࢡ޻ऒ  ऴ࢐యగల࠭ మ࠾ࡍ ఈ ࡏڝझ फࣃۯ తంࠫࡍప ࡹ సछ ڴనం߄ऴప ࠭࠲ ,࠭ చऑ  న࠳
ప޳ర मం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డ࠭ޑ, సछ చऑ मࡌ޳న ప࠳ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డ࠭, ࡍڷ ߖ޳ ࠭࠲ంۨ ࠪ ऱܼ డ࠭  .
  ࠫऴశࠪ޳ࡶ ࡱ ऴ޳వހలڒ ࡹబܽद సछ చऑ సछ ࡏࠬ ࡹ࢑షయం ऴదవ ࠾ࡍన ఘన మ࠳ చऑ मࡌ޳న ప࠳ ల߯ ࠪ
చరऐ फࣃۯ తంࠫࡍప ߘ రߦۮ ߘߝ ߖओ एࢲࡍప ࠭࠲ అం݄ ߘ  ߘలޔबࣄࡍక పށࠪߦऴ ࡹऴశࠪలࠫ ޳ࡶ ࡹలࡌ
࢑వࡍంచࡶమߗڒ ,޶ڒ ߖ ఈ ޳ࡶ ݋ߖ࠿ ఈ ࡏڝझ .޴फంࣆࡍ࢑వ సంڝ 
సछ ޳ࡶ   చऑ मࡌ޳న ప࠳ ల ڝసం ࠪ చరऐ లߘ పࠫࡍతం  ࣃۯफ బܽद సछڒ ࠭ చऑ  ऴద࢐ల ࠾ࡍన ఘన మ࠳
 కށࠪߦऴ ࠭࠲ సంڝ
రछߖ ڴడనంߨ న࠳సࠪన ړ ࡛ࠈ ఒక ߖޒबࣄ  ۨంۧ࠭ మ࠾ࡍ ఒక ࡍߖ भషद ࡱ࢑వ ࡅకए ࡍߖ  भషद ఉࢽप ऴగత వదभ ఒక 
࠙గంࡹ 
ఇ޴ అ޴ߝ మనڕ ఆసړ फ ఉనऒ  ఉࢽप ऴగత ڒబܽद ऴߦథࠫకంڴ మనం ڝࡏڝవ۪ऐ  ऴదవ ࡅ ܽߗకए  ऴށࠪߦక ࣄबޒt 
అۮ ߖపओ ంڒ ,ݟబܽद ࠬࡅ ܽߗ ࡏకए  ऴށࠪߦక ࣄबࡌࠪ ߖޒऐ లڕߘం݄ అࡏߗ ޴ ఏ ࣄबࡹޒ ఉం޾ అࣄ ޻बޒ 
అޔ࢓ంߨ ࡛ࠈ  ޴డనం మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగతࡖ߮ ߘए  e ܽߗ వదभ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 25 ࡏࠬ బܽदڒ ࡯ߕ
ऴపࠪߖހऒ  ऴ࠻࢐లڕߘం݄, 25 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వదभ ࡅ ܽߗకए  ऴށࠪߦక ࣄबߨ ࡛ࠈ 1 ޒడనం వదभ మ࠾ࡍ 
 ڕࠬ ߯ݟफޒఒ ړޒबࣄ కށࠪߦऴ ޒऴప ޴ఇ ,޶ڒ ޒबࣄ बరࣄ ޒबࣄ కށࠪߦఅం݄ ऴ , ޴వదभ ఉంܿం ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 25
ఆసړ फ ఉనऒ  ఉࢽप ऴగత߯ ఆ߄రపݟ 
ఉంܿంߨ ,޴డనం ఒక ࡛ࠈ అ࠭࠲ ߖ ऴపࣃफ ऒߕफࣆ࢑ ऒߖڜ ࠭  ߖడనం అߨ కށࠪߦऴ ߖߖ޵ ࠭࠲ ऱࡏࣃ
फࣃࡱߧ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡛ࠈ ఒక ߗڒ ࠭ ࠭, అޙ࠼ ఇ޴ మనం ࠪࡍనߩओ .޴ంޔࡏࠪ ޴ఇ ݡ
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  మన ఉࢽप ऴగత ڒబܽद మనం ښవలం ࡛࡮࠵ ఎంࡰޢओ दࣃ  ండ࡛ न ఎంࡰޢओ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ తపओ ޙݟ  ఒక ڴࡍసߖ
ࡍߖ भషद ఉࢽप ऴగతࡖ߮ ߘए బܽद ఈ సందరगڒ ,࡯ߕ ంࡹ అ࡛࡮࠵ ޴ ఎంࡰޢओ ంۨࡍڷ ܽߗ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴ
ࠪ ऱܼ पࢽఉ ࠾ࡍడనం వదभ మߨ ࡛ࠈ ఒక , ޙݟ ऴగత వదभ ఎڕए వ ܽߗ ఎంࡰޢओ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ .ݟడం۫ ޙݟ
ࠪ ంۨࡍڷ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ వంద ࡏࠬ  ऱܼ  ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ ޶ఇర࢙ ఐ ޳ࡶ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ వంద ޴అ ޙݟ
ఉంܿం޴, అݟ 25 ޴ऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ అޔ࢓ం޴.

ङڴ సం మనం సछڝ ࣒ చऑ बࡌ޳న ఘనప࠳ సछ ࠾ࡍమ ࡱ చऑ ࠪ ంۨࡍڷ న ऴద࢐ల࠳ ऱܼ ओߩఅ ,࠭ݞ  e  ݡ
సछ ࠭࠲ చऑ ࠪ ంۨࡍڷ ࢓࠾࢐ న࠳ ऱܼ ओߩఇ ࠭ޑݡ సछ ݡ చऑ  అం݄ p ޒबࣄ కށࠪߦऴ ࢓࠾࢐ న࠳
ఉࢽप ऴగత ఉࢽप ऴగత వదभ ఒక ړ ࡛ࠈ సࠪనం మ࢓࠾࢐ ࠾ࡍ ऴపవࡍ फం࠮ ۯడవ షరޔ ఉం޴ t
.
  ఒక ఆదరज ओߩఇ ࢓࠾࢐  ࡛ࠈ ఒక ࢓࠾࢐ న࠳జߖ ఏ ࢓࠾࢐ న࠳జߖ డనం వదभߨ ࡛ࠈ ఒక , ࣆࡱޘ ڕࠬ ݡ
पࢽఉ ࠾ࡍడనం వదभ మߨ ऴగత వదभ ఏߕ޼ ఉࢽप ऴగత వదभ ఆదరज ంڴ ऴపవࡍ फంచ޶, అం޶వలऱ సछ చऑ  ࢓࠾࢐ న࠳
ఊࣔతघ ޴సం ఇڝ ࢓࠾࢐ సంڝ క࠳నڝ ࢓࠾࢐ ޳ࡶ ޴సం పࡍషए  ࡛ࠈ క ఒకߘక ޒबࣄ కށࠪߦऴ  ޴फంࣆࡍ
ऴ߭జ࡛ ࣃद ండ࡛ न ࣋दࡹ ݋ ఎܿవంܽ ߖజ࠳న ࢓࠾࢐ ఆదరज వంతంڴ ऴపవࡍ फంచڒ ޶బܽद  ࢓࠾࢐ల సछ చऑ  న࠳
औ࡮ఆ ࡱޔबࣄ కށࠪߦల ऴ࢓࠾࢐   ࣋ द݋झ  అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ , ఇߖ ޴జ࠳న ࣄब޶ڒ ޒ ఎం޶కం݄ ࢓࠾࢐ tcs 
ऴపవࡍ फంࣄ ۯबߖ ߖޒజంڴ ߰ంద࠭ࡶ.
  ఆదరज ం ఇߩओ एڝఒ ݡ पࢽఉ ߕ޼మనం ఏ ,޴ంޔ޶ం߰ ߖߖ޳ఒక ړߖߕడߨ  ऴగతߘ ऴ࢐యక߱ޙ ఇ࡮ۧ ޴ 
࠭ఖङ ం ߖڜऒ एࡖ߮ ݞږ ޴సफకం అߩ ࠬ ऱࡏࣃ నబడߧۮ ߘߝ , ޶ࡶओ న ऱܿڴ, అߖऒ  ऴށࠪߦక ࣊ࡱ ࡽ కڵ࡯ 
ఉంܼ࠼.
पࢽఉ ࡏࠬ  ऴగతࡖ߮ ߘए నవలࣄన ఉࢽप ऴగత ڴङ ࣒ ࢑షయంۯ ࡱڿߘڜ ࡹయబݟన ऴށࠪߦక ڕࣆښ అڷߘణంڴ 
ఉంܿం޴, అ࠭࠲ ڼ࡮ ऴదవ మ࠾ࡍ ఘనపࡌ޳ब ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ एࡖ߮ ޴అ ߗڒ ࠭ݞ నబడక߱ࡏࠬ ޙ 
వ۪ऐڝߘఅ ߖఅ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 25 ޴అ ڴరऀతంࣆ ओߩత ޴ఇ ߗڒ   ࠪర ठం  ऴ߄ߖޒߦङ ऒߖ  ऴށࠪߦక ࣄबࡹޒ 
ఉࢽप ऴగతࡖ߮ ڴए నڕంݞ, ऴށࠪߦక ࣄबࡹޒ ఉࢽप ऴగత ࡍڷంۨ ऴపࣃफ ࢑ంచనటऱޙ࠼, 
पࢽఉ ڴరణం߄ࣃ ऴగత ఇర࢙ ఐݟ ޶ऴڶల ࣊࡯झ య࣒ అߖ అర बం ڒబܽद ࠬߖ޳ ࡏ ఉࢽप ऴగత ఇర࢙ ఆߖࡌڒऒ  
࢑ంచవ۪ऐ࠙ ڴరऀతంࣆ ఊࣕంచవ۪ऐ ࠭࠲ బܽदڒ    ఉࢽप ऴగత ఇర࢙ ఐݟ ޶ऴڶల ࣄ ఉࢽप ऴగత ఇవछ క߱ߕ࠼ 
एࡖ߮ ޳ࡶ నక߱ߧۮ ߘߝ ߗڒ ߕ࠼ओ న ऱܿڴ ऴށࠪߦక ࣄबߖޒ ऴపࡎࣃޒ ఆదరज ంߖ ڴరछ ۨంచړߖݞ ఇ޴ సࡕన 
ࠪరठం ڒదߖ 
ఎవߕࡕ ऴށࠪߦక ࣄबۨࣇ ߖޒంۨనߩओ पࢽఉ ޴అ ݡ ऴగత ࡍڷంۨ ऴపࣃफ ࢑ంۧߗڒ ࡯ ఎవࡖ߮ ߕࡕए నక߱ࡏࠬ ޙ 
ఊࣕంచవ۪ऐ   అ޴ ఇర࢙ ఐݟ ޶ऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ ఉంڒ ࡯ݞబܽद మనం ఏߕ޼ ऴపޒచరङ చరङޒऴప ޴ంړసం ऴڝ   ڕ

 ప ऱ࣒ యవ۪ऐۯ ߕ޼సం ఏڝ    ప ऱ࣒ दࣃ కށࠪߦऴ ࠭࠲ ړࡹ  ండ࡛ न ߤࣾ࠻ࡍ ఎంࡰޢओ  aa bb cc dd ߖ
ऴ࢐యగల࠭ ఇߩओ వదभ ఉనऒ ࡏࠬ ݡ  ఉࢽप ऴగతߖ  ప ऱ࣒  t chmtc  dhmtd 
छ޳ ޶ڒ న࣒࠳ ఇ࢐छ ࡌ  ahmtahm tb ࡯
అࡖ߮ ߖए  ࡯ߕ
पࢽఉ ޴ఇ ݟऴ࢐యం ڴݟ࢑ ऴగత వదभ ࡅకए  ऴށࠪߦక ࡛࡮࠵ ఎంࡰޢओ  a t ߤࣾ࠻ࡍ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ సࠪనం ړ 
ఎంࡰޢओ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ ओߩటݦ ओߧۮ ߘߝ ݡ న ऱܿࡖ߮ ߖ ࡏࠬ ڴए पࢽఉ ࡯ߕ ऴగత ߮ࡖए నబడక߱ޙ t 

అ޴ߝ ఇర࢙ ఐݟ ޶ऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ అߖ ࡏࠬ ߖజంڴ అڝߘవ۪ऐ ., t 
  ఆࣣ ఒక వङ ڔ फకరణ ఉ࠹ ఇߩओ ఊࣕంచవ۪ऐ ݞږ మనం ݡ , ఇ޴ ఇߩओ ఈ సంఖङ ݡ  ఇ࢑ సమޔలङ  abcd, 
రࣃయన సࠬకరణంࡹ द࣎ झ݋యంࢳ߹ఎڝ ڡऴܽ࠱ࣄ࠼  అం݄ ఇ݋ߖ࠿ ࢐ܽ ࢑ తڕए వ ڒబܽद ࠱ݧ ړ࢐ܽనलߤ 
एڕత ݋ߖ࠿ వ ప࢓ࡶ ࡱހࠪࡍ అం݄ ఈ పదం కڵ࡯ ఉంܿం޴ ఈ ࡅ ࡛࡮࠵కए  అߖހڝ ޻ऒ  ఎంࡰޢओ  
ऒߗఅవ ,޴फంࣆۯ  ఒښ పࠪࡍణంࡹ ఒߖ࠿ ښటऱߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ వࡵ అ޻ పࠪࡍణం ޳ࡶdel hr 0 t  hm 
ङڒ ڕ ࡽ࠵ ޳ࡶ ࡽ܍ ڕ ࡽ࠵ అం݄ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ݋ߖ࠿ లࡎ అۮ ߖపओ వ۪ऐ  ڕ ࡽ࠵ ఒక ޴బܽद ఇڒ ,
ङڒ ڕ ࡽ࠵ ޳ࡶ ࡽ܍ లࡎ అ࠼న ࣃ ߤࣾ࠻ࡍद ండ࡛ न ߤࣾ࠻ࡍ ఎంࡰޢओ ఖङ࠭ ݋ߖ࠿  ం.
ߩ ఒక ࠭࠲   दܿమచऐ फనऒࣆऴ࢐ ڕ  ۲ట ࠫనࣔ࠼ంߩ ఉం޴, అޙ࠼ ఇ޴ ఇం݃ߖझ ࢟ పࠪࡍణం ڒదࡏࠬ ߖ 
తछ రࡹ కھߘంܼࡏ, ఇ࢐ ޴సफ࢑ ړߖ࢐సफృత పࠪࡍణంڕࠬ ߘߝ ࡹ ఇߩओ फࣃహరణ ఇ޳ఉ ݡ చరङޒऴప  ߘ  ఎ࡮ 
ऴ࢐యబݟం޴ మࡽ࠵ ݋ߖ࠿ ߖ޳ ࠾ࡍ పࡽܕ ړߖހࠪࡍ అ࠼నపओ  ,ణంࠪࡍన ప࠳࢑సफృత ޴ఇ ڔܽ
ఉ޳హరణߘߝ ڕ వङ ڔ फకరణ సࠬకరߖހऒ  ऴࣃ࢐फ  ,ߘ
ఇࡏࠬ ޴ 
ङࠈ झߤࡵ छࡌన తࣄۯ ڥߖత ߖ  త ఇ޴ సమޔలङ  సࠬకరణࠪ ޳ڒ అࡏࠬ ߖ తۯ ڥߖయవలࣄన ࠴దܽ 
࢑షయం ఇ޴.
  సࠬకరణం మ࡮ݥ ࠾ࡍद చరङޒవ 298 వదभ ఈ ऴపࡱ࢑  కएࡅ   ఉషप ࠪࡏओ చరङޒऴప ޳ࡶ  కएࡅ   h k  ߖݟ࢘ 
మనం ࣋ۯ ߤڒफ ఇߩओ छ޳ ࡽܕࡹړ  న࣒࠳ ڕ ࡽ࠵ ݡ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴  ఒక ࡛ࠈ మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद 572
ఉࢽप ऴగత వదभ ఉనऒ  ఈ ऴపޒచరङ झړఆ ߤజݩఈ ࣝऴ ࡹ జߤ మߖܽߗ ࠾ࡍ ऴށࠪߦక ࣄबࡹޒ ఉంۨ 
చరङޒऴప ޻అ ߘߝ , లङޔసమ ݞږ ޴ఇ ,ߘऴ࢐యగల ڴ࢑ధం ఈ ߘߝ ,ऴ࢐࣋फ ߘ ంڴ ఉంܿం޴.
 ఇకए డ సࠬకరణం ࡓంࡽ࠵ ݡ ࣝऴݩజߤ మ࠾ࡍ ఒక ࡽ࠵ ఆړझ జڙ࠻ࡍ ߤ दం݋ అߖ మనం ۮపओ వ۪ऐ  
ఆړझ జߤ సగం ࡽ࠵ మ࠾ࡍ ఒక ۶ࣛ ࡽ࠵ ݀ ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴ ఈ సందరग ంࡹ అ޻ ఉࢽप ऴగత వదभ ߤࣾ࠻ࡍ 
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ఎంࡰޢओ  మనం ఇంతڕ ࠭ం޶ కڵ࡯ ఉనऒ  సగం ࡹߖ޳ 
ఉంܿం޴.
ऒߖ޳ ߝందݟऴ࢐యబ ࡮ఎ ߤࣾ࠻ࡍ   బܽद ߤࣾ࠻ࡍ ఎ࡮ ऴ࢐యబޔݡం޾ మనం ఎ࡮ వङ ڔ फకࣆࡍफߕऒ  బܽदڒ ࠭
ओࡰޢఎం ߤࣾ࠻ࡍ ڕऴ࢐࣋फ మన ࡮ఇ ߖ ߤࣾ࠻ࡍ दࣃ  ండ࡛ न ߤࣾ࠻ࡍ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ మనం ࢘࢑ ࡔధంڴ 
ऴ࢐࣋फ ڜంత సంఖङ छࡔ࢘  ޴ఉంܿం ࡹ సంఖङ ࡏ నపओ࠼అ ࡱ p 4 2 4 ڕ ࡽ࠵ ޒऴ࢐࣋फ ऴప ߖమన࠭  అ ,ڔܽ
गࡌసంద ݡంࡓ ओߩఅ ,޴ఉంܿం ߙऱࡹ సంఖङ ݡ  ߖ޳ ڕ ࡽ࠵ ޒऴప ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ޴ంޔ࢓అ ߩदంܽࡓ 
ऴށࠪߦక ఎంࡰޢओ ओࡏࠪ  నࣄऴ࢐ ࠭࠲  ऱܿڴ ࠬ cl ii 
ఇ޴ ప࡛ ࡽ࠵ ట࡛घ నపओࣄऴ࢐ ړ  छߕఇ ޴ఇ ,ڔܽ  ޶ڒ ణంࠪࡍన ప࠳࢑సफృత ړߖ܉ߖ ߖ޳ ,޶ڒ ణంࠪࡍప ࢟ࣄ
చరङޒఈ ऴప ࡏࠬ బܽदڒ ల ޑ࠴फ ऒߖ .޴ంޔ࢓అ ߩदంܽࡓ ޴फ అ࣋ۯ ߩदంܽࡓ 
ऒߖڴస ࡏࠬ   త࣋ۯ ࡏ࠻फ , ࡍߖ ࠭࠲ भషद ఉࢽप ऴగత వదभ ఆࣣ ߤࣾ࠻ࡍ ఎంࡰޢओ సం ఈ వङڝ  ڔ फకరణߘ 
ऴ࢐࣋టߩओ ओߩఇ ݡ  అందరం ࠭࠲ ,޴ఉంܿం ݞږ సగం ݡ
ఈ ࣃ ࡛࡮࠵द ండ࡛ न ࡛࡮࠵ ఎంࡰޢओ ओࡰޢఎం ࡛࡮࠵ ޳ࡶ  दࣃ ߖ ండ࡛ न ࣊ࣆۨࣇ ࡹ ݋फߕऒ ओߩఇ ࡏࠬ ࠭  ݡ
నࣄ۫ ࡏࠬ ऱܿڴ  ఇంతڕ ࠭ంࡅ ޶కए  సంߪరप ࡱ࢑వ ࡅ ޳ࡶకए  సంߪరप ࡱ࢑వߘ ऴపڴࡆతघ కంڴh u 
రߖ प࠼ంచ࠭ࡶ అం݄ ࡅకए  సంߪరप ࡱ࢑వ ݞږ ऴపڴࡆతघ కంߖ ڴర प࠼ంచబడ޶, అߕڛߖ޻ ޴ ha 0 m 
సంబం߅ంۨ ࠪऴతߖ ࠲ర प࠼ంచబޔݡంڒ ޴బܽद మనం ఈ ࡱ࢑వ࡯߱ ޜऐ . ࡯޳ం߰ ߘవࡱ࢑ ఈ ޙ
  ఏ޳ࡶ ޾ పࣾࡗ ࠪరठంࡹ మڝ ߖ޳ ࠾ࡍసం ߖ ߖߖ޳ ࠭࠲రछ ۨంచగల࠭, ߖߖ޳ త࢐ࡏత ఏరओ కށࠪߦऴ ݦ
ఉషपం అࣃࡱߧ ߖफ दࣃ ࠆఎ ڴࡱ޶బ ,ࡏ ండ࡛ न ࡛࡮࠵ ఎంࡰޢओ दࣃ ߖ ండ࡛ न ࣖ݋ ఆࡔ߷ ࠆघ ష߮ࡎ ޜ ߤऱ࣒  o  
छࡌయగల࠭ , తۯ కऐࡵ ޒ ओߩఇ ࡹ ࡛ दࣃ ݡ ండ࡛ न ࣖ݋ ఆࡔ߷ ࠆघ షࣃ ޳ࡶ ߤद ండ࡛ न ࣖ݋ ఆࡔ߷ ࠆघ షߤ అߖ 
दࣃ ޳ࡶ ࠭ޑߩ۫ ండ࡛ न ࣖ݋ ఆࡔ߷ ࠆघ షߤ అߖ మࢁच  ऴࣃ࢐फ ࠭, ఇ޴ మనం ऴ࢐యగࡍߖ ڼ࡯ भషद ఉࢽप ऴగత అ࠼ 
ఉం࡯ݞ.
 ఇࡔߖ ޴ भࢢత ఉࢽप ऴగత వదभ సछ చऑ ర޳న ప࠳ मం ڝసం  ࡮ݥद చరङޒऴప ޳ࡶ  కएࡅ   aa t h 0 ߤࣾ࠻ࡍ 
ఎంࡰޢओ చరङޒऴప ߝڕफం۪ࡏڷ ࡽ࠵ ఒక  ޳ࡶ సంڝ యړऴపऴ ޳ࡶ సࠪనం ړ చరङޒऴప ޳ࡶ   సం మనంڝ 
ఇకए డ ఒక ߩ दܿమచऐ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭.

వదभ ऴށࠪߦక ࣄबޒ వదभ  సంబం߅త ࣊࠮ ݭ݃ࡔ ߦలڒల ߘంݟ ఏరओ ఒకए ޒऴప ,޴ంޔݡ ܽ   t t 
झߤࡓఫࡍ ߖ޳ ऒߖڜ ޳ࡶ ఉండటం ࡹޒबࣄ  झߤࡓఫࡍ ऱࡏࣃ  ߷ర࠹ అࣃࡱߧ ߖफ झߤࡓఫࡍ ޳ࡶ ࡏ फࣃࡱߧ ߖఅ ܘ߿  ,ࡏ
కएࡅ ߖ޳ బܽदڒ ర޵ࣆ ࡮ۧ  ड ߖరछ చనం ࡮ݥद  ࣛ۶ సछ చऑ ర޳న ప࠳ मం ఏరओ డటం అࡔߖ ޴ߝ भࢢత ఉࢽप ऴగత వదभ 
ఉంܿం޴.
 ఈ ఉࢽप ऴగతߘ ఎలऱߩओ చరङ ޴ఇ ,ݟఉండం ڵ࡯క ݢ కएࡅ   ऴపऴړయ ڝసం ऴపޒచరङ  ఎంࡰޢओ ర޳సࠪనం  ప ړ मం 
కएࡅ  ఒక ࣇ ࢐ܽ ࡽ࠵చన ࣄबࣇ ޳ࡶ ޒచన ࡐపం ࣇ ޳ࡶచన దశࡹ ఉనऒ  ݟంߘ లڒల࠮ 
ఏరओ ओߩఇ ࡏࠬ న޶నంݟ घࡌߖ ޳ࡶ చన దశࣇ ఈ ݡ తघހ క ࠮లڒల 
కएࡅ లڒల࠮ ऒߕफࣆࡱߧ ࡮ఎ ߖఏࠫܽ అ ޒबࣄ చనࣇ   డనంߨ ఒక పܾद  ?ࡏ
వదभ మࡔߖ ࠾ࡍ भࢢత ఉࢽप ऴగత వదभ ࠮లకం ࡅకए  అతङ ంత ࣄबర࠳న ࣄबޒ ఇߩओ झڡ݃ ࠬ ݡ ଀ ࡹ ڡࠋ వంܽ 
ఉࢽप ऴగత ߮ࡖए నబడక߱ݟ ޙऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ అ࢑࠙ ߖంచబޔݡంߖڜ ,޴ऒ एࡖ߮ ߖߖ޵ ऱࡏࣃ నక߱ޙ t 25 
ऒߖڜ చరङޒऱ ऴపࡏࣃ घࡔ߷  షڝ ߤࣾ࠻ࡍ ߤసం ߤࣾ࠻ࡍ ఎంࡰޢओ  ఉࢽप ऴగత ऴపࣃफ ࢑ంచబడ޶ࡶ, అߩओ  hm ݡ
पࢽఉ ࡏࠬ ऴగత వదभ ఇర࢙ ఐݟ ޶ऴڶల ࣊ంܾऴڕ ݭڼ సࠪనం అߖ పࡍగށంచవ۪ऐ झߤࡓఫࡍ ࡏࠬ బܽदڒ   ah ޒबࣄ 
ఒక ߨ ࡛ࠈడనం వదभ మ࠾ࡍ ఇర࢙ ఐ޶ వదभ అతङ ంత ࣄबర࠳న ࣄबڴޒ ఉంܿం޴.
फࣃۯ ంߝߝ బܽदڒ ݭڼంܽऴ࣊ ڶऴݟ  కऐࡵ ఈ , ߘ ओߩఇ ࡹ ࡛ छࡌత , ڵఆ ݡ త ڒऱ࣒ ࡍڷ ߖ޳ ࡹంۨ ࠪ ऱܼ డߘޑ 
దశల ࠪࡏओ  మ࠾ࡍ రࣃయన ऴపޒచరङ ओࡰޢన ఎంݟంచబ߅బంߘఅ ޜయలړవంܽ ఇతర ऴపऴ ࡱ ओࡏࠪ   
మ࠾ࡍ ఈ ऴపޒచరङ ంۨ ࠪ చరऐࡍڷ  ओࡰޢఎం ޴फంࣆڵࣃనڜ ݞږ ߘ  ఆࣣ ڜంۮం ఎڕए వ ޳ࡶ ऴߦథࠫకంڴ 
ఏరओ ओࡰޢఎం ݦ ऒߖڜ ంۨࡍڷ   ఉ޳హరణలࡏࠬ ޜ 
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