
  ெவப்ப இயக்க௳யல் ஶ௣த்த இந்த அலஶக்ஶ ௙ண்௄ம் வ௠க, எனேவ இன்ைறய ௳ரி௵ைர 4 
இல் ெடல் மற்௥ம் ெடல் எச ்ேசாதைன ௚ைற௜ல் நிரண்யம் ெசய்வௌ பற்௣ ேபாேவாம், u 
௔ன்னர ்
ெவவ்ேவ௥ ெசயல்௚ைறகளில் என்டல்௔ ஆ மாற்றத்ைதப் பற்௣ ேபாேவாம் அல்லௌ கடந்த 
௳ரி௵ைர௜ல் நாம் என்டல்௔ மற்௥ம் ெவப்பத் ொறைனப் பற்௣ப் ேப஼ேனாம், ஆஹ்ைவ 
௳ைரவாக நிைன௵ப௄த்ௌவதற்காக, ஐ என்௥ம் கணித ரீொயாக ஐ h u plus pv h 
வைரய௥ப்ேபாம் மற்௥ம் ஒ௠ ௳ரிவான அள௵ என்பௌ என்பௌம் ௳ரிவான அளவாஶம், u u h 
எனேவ ேசாதைன ரீொயாக ௚௱ைமயான மொப்ைப நீங்கள் ோரம்ானிக்க ௚ூயாௌ.

ஐ௞ம் ோரம்ானிக்க ௚ூயாௌ, இன் ௚௱ைமயான மொப்ைப ேசாதைன ரீொயாக   h h 
ோரம்ானிக்க ௚ூயாௌ என்பௌ ஒ௠ நிைல ெசயல்பா௄ ஆஶம்.del h 
  
ொட மற்௥ம் ொரவத்ொற்கான ஒ௠ ெசயல்பாடூ்ல் ெதாஶொ மாற்றம் ஆனால் வா௞ இலட்஼ய 
வா௞௳ற்ஶ என்பௌ 10 ௔ளஸ் என்௥ நாம் பாரத்்ேதாம், இௌ வா௞ ேமால்களின் w u dngrt 
எண்ணிக்ைக௜ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றம் இௌ 
அேயாூன் வா௞ ஆஶம்.
 நீங்கள் எந்த ெசயல்௚ைறக்ஶம் 
நிைலயான அள௵ இல் எந்த ெசயல்௚ைறைய௞ம் பாரத்்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் மற்௥ம் del u qv 
நிைலயான இல் உள்ள எந்த ெசயல்௚ைறக்ஶம் என்பௌ ஆஶம் , ேம௩ம் ஐூயல் p del h qp 
வா௞௵க்கான எந்தெவா௠ ெசயல்௚ைறைய௞ம் நாங்கள் பாரத்்ேதாம் , நிசச்யமாக ௛ூய 
அைமப்௖ ெகா௄க்கப்படட்தா? என்பௌ நிைலயான அளவாக ெவப்பத் del eu cv del tcv 
ொறன் ஆஶம், ேம௩ம் இந்த பாடத்ொட்டத்ொல் என்பௌ ெவப்பநிைல௜ல் இ௠ந்ௌ CV 
ாயாோனமானௌ மற்௥ம் என்பௌ என்௥ க௠ௌழேறாம்  del h cp denty 
ொட மற்௥ம் ொரவ ஼௔க்கான வா௞ப் ெபா௠டக்௬க்ஶ மன்னிக்க௵ம், ொட மற்௥ம் 
ொரவத்ொற்கான ஼௳க்ஶ ௘க அ௠ழல் உள்ளௌ 
மற்௥ம் ஼றந்த வா௞ ஼௔ ைமனஸ் ஼௳ என்ஆர ்ஆஶம், எனேவ இைவ கடந்த வஶப்௔௧௠ந்ௌ 
நாம் கற்௥க்ெகாண்ட ௳ஷயங்கள், எனேவ நான் ெதாடரந்்ௌ ஼ல ேகள்௳கைளக் ேகடழ்ேறன் 
மற்௥ம் பாரக்்ழேறன் இந்த ௳ொ௚ைறகைளப் பற்௣ய உங்கள் ௖ரிதல் ெதளிவாக இ௠க்ழறதா 
இல்ைலயா என்பைத ௙ண்௄ம் ஒ௠ ெசயல்௚ைறைய நான் ஶ௣ப்௔௄ழேறன் , ேம௩ம் qw del u
மற்௥ம் இன் அைடயாளத்ைத நீங்கள் என்னிடம் ெசால்ல ேவண்௄ம், எனேவ ேகள்௳ 7 del h 
கைட஼ வஶப்௔௧௠ந்ௌ ெதாடரழ்றௌ .
  7 ௚த௧ல் ஒ௠  ஼றந்த வா௞௳ன் ௙ளக்ஷூய அூயாபாூக் ௳ரிவாக்கம், எனேவ qw del hn 
ெவளிப்பைடயாக அூயாபாூக் என்பதன் அ௣ஶ௣ என்ன என்பைத நீங்கள் என்னிடம் ெசால்ல 
ேவண்௄ம், அதாவௌ என்பௌ 0 ௳ரிவாக்கம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ௳ரிவாக்கம் q 
என்பௌ எொரம்ைறயானௌ, எனேவ ொனசரி இௌ௵ம் ௔ளஸ் ஆக இ௠க்ஶம்  அௌ௵ம் q w 
எொரம்ைறயாகத்தான் இ௠க்ஶம் .
 ஐூயல் ேகஸ் ெடல் ௟ என்பௌ ஼௳ ெடல் ூ என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்   

க்ஶ சமம் என்பௌ க்ஶ பொலாக என்பௌ என்பைத del h del h pv del h del u plus del pv 
நாம் அ௣ேவாம், இப்ேபாௌ ஐூயல் ேகஸ் என்௥ எ௱தலாம்   இலட்஼ய வா௞௵க்கான nr del t 

ஏெனனில் ெடல்டா எொரம்ைறயான ெடல் என்பௌம் எொரம்ைறயாக இ௠க்க cpdt, t h 
ேவண்௄ம், எனேவ நான் அ௄த்த உதாரணத்ொற்ஶச ்ெசல்ழேறன், இௌ இரண்௄, இௌ ஒ௠ ஼றந்த 
வா௞ைவ ெவற்௣டமாக மாற்௣யைமக்ழறௌ.
 எனேவ உள்ளௌ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௔ன்னர ்ெடல்டா ௗஜ்யம் ெடல்டா ௗஜ்௷யம்w q w u 
ஐூயல் ேகஸ் ெடல்டா ௗஜ்யம் ெடல்டா ௗஜ்யம் ஼றந்த வா௞ ெடல்டா ௗஜ்யம் இௌ இௌ t t h 
எளிதானௌ ௛ன்௥ நிைலயான இல் ஒ௠ ஼றந்த வா௞ைவ p 
மாற்௣யைமக்ஶம் ெவப்பமாக்கல் எனேவ இ௠க்க ேவண்௄ம் 0 க்ஶம் அொகமான நிைலயான q 
அ௱த்தம் எனேவ என்பௌ என்பௌ ௗஜ்௷ய ஐூயல் வா௞ைவ ௳ட அொகமாக இ௠க்க qp del h 
ேவண்௄ம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் எனேவ cp del t del t 
ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் எனேவ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக del t 
இ௠க்க ேவண்௄ம்.

என்றால், ஆனௌ ஆல் வழங்கப்ப௄ம் ௗஜ்௷ய ஐ ௳ட அொகமாக  del u del t nr v del v 
இ௠ந்தால்,  நிைலயான அ௱த்த ெசயல்௚ைறையப் பற்௣ ேபாழேறாம், எனேவ ஼றந்த வா௞ 

க்கான ஸ்ழன்ஸ் மா௣௧ ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் del v p nrp del t del t 
ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக உள்ளௌ.
 ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் ெடல் ௳ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ெபரியௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட w 
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ஶைறவாக உள்ளௌ, எனேவ இந்த ெதாடரில் நான் கைட஼ உதாரணம் த௠ழேறன் ஒ௠ ஼றந்த 
வா௞௳ன் ௙ளக்ஷூய ஶளிரச்஼்ைய மா௣௧ ௙ண்௄ம் ஶளிர௳்த்தல் அதாவௌ ௗஜ்௷யத்ைத v 
௳ட ஶைறவான நிைலயான என்பௌ ௗஜ்௷ய ெடல் க்ஶ சமம்  ஷ௄தலாக க்ஶம் q vw uq w 0 h 
ஶைறவானௌ க்ஶம் ஶைறவாக ஒ௠௚ைற ெடல்டா என்றால் 0 க்ஶம் ence delta t 0 t 
ஶைறவானௌ அதாவௌ இௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக del hcp denty del hcp denty 
உள்ளௌ, எனேவ 
உங்கள் ௖ரிதைல௞ம் ெசயல்௚ைற௜ன் அைடயாளத்ைத௞ம் நீங்கள் எவ்வா௥ ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள 
௚ூ௞ம் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶ ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைள வழங்ழேனன்.
 
ஐூயல் ேகஸ் பற்௣ ௚க்ழயமாக ௳வாொப்ேபாம், இப்ேபாௌ ஆய்வகத்ொல் 
ெடல் ௟ மற்௥ம் ெடல் எச ்ேசாதைன நிரண்யம் அல்லௌ அள௴௄கள் பற்௣ ேபாேவாம், இப்ேபாௌ

ஆய்வகத்ொல் ொனசரி மற்௥ம் ெடல் எச ்அள௳ட பயன்ப௄ம் க௠௳ கேலாரி ௙ட்டர ்என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
  எொர௳்ைன௜ன் ெசயல்௚ைறயானௌ ெசயல்௚ைற ேமற்ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ அல்லௌ 
எொர௳்ைன ஒ௠ பாத்ொரத்ொல் ஒ௠ பாத்ொரத்ொல் ேமற்ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ அல்லௌ நீங்கள் 
அைழக்ஶம் ெசயல்௚ைற பாத்ொரம் கேலாரி௙ட்டர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ 
அூப்பைட௜ல் பாத்ொரம் தண்ணீரில் ௛ழ்ழ௞ள்ளௌ, ஆனால் ௚க்ழயமாக அௌ ேவ௥ எௌவாக 
இ௠ந்தா௩ம் இ௠க்கலாம்.
  ொரவ ஆனால் ௚க்ழயமாக நீர ்ஶளியல் அ௣யப்பட்ட அள௵ மற்௥ம் ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பம் 
அல்லாத ெவப்பம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ 
.

அல்லௌ கேலாரி௙ட்டரின் எைட அல்லௌ நிைற அ௣யப்ப௄ழறௌ அல்லௌ பாத்ொரம்   d 
அ௣யப்ப௄ழறௌ அேத ேபால் ெவஶஜனத்ைத௞ம் 
அ௣யலாம், எனேவ என்றால் ௔றஶ ெசயல்௚ைற எொர௳்ைன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
ெடல்டாைவக் கண்௄௔ூக்க ௚ூந்தால், இல் இ௠ந்ௌ ஐக் கண்௄௔ூக்கலாம்.t ah 
  அடரத்்ொ௜ன் மொப்ைப நாம் கண்௄௔ூக்கலாம், எனேவ ௚த௧ல் ெடல் ஐ எவ்வா௥ q u 
அள௳௄வௌ என்பைதப் பற்௣ ொன௚ம் ேபாேவாம் , ேம௩ம் நாங்கள் பயன்ப௄த்ௌம் 
கேலாரி௙ட்ட௠க்ஶ ெவூஶண்௄ கேலாரி௙ட்டர ்என்௥ ெபயர ், உங்கள் பாடப்௖த்தகத்ொ௧௠ந்ௌ 
படத்ைத எ௄த்ௌள்ேளன், இந்த படத்ைதப் பாரத்்தால் இௌ  ஒ௠ ௗம் கேலாரி௙ட்டரா இங்ேக 
என்ன நடக்ழறௌ இௌ ஒ௠ எஃஶ பாத்ொரம், எனேவ அைவ ௳ரிவாக்க ௚ூயாத அள௵ 
நிைலயானௌ மற்௥ம் ெவ஼ழ௬க்ஶள் மாொரி ைவக்கப்ப௄ம் பாத்ொரம் ெவூஶண்௄ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ , ேம௩ம் இந்த வழக்ழல் மாொரி எரி௞ம் எொர௳்ைன௜ன் உதாரணத்ைதக் 
காட௄்ழேறாம்.
 ஆக்௻ஜன் ௚ன்னிைல௜ல், மாொரி ெவூஶண்௄க்ஶள் ைவக்கப்பட்௄, ஆக்௻ஜன் 
அ௑ப்பப்பட௄் , மாொரி எொர௳்ைன நிகழ்ழறௌ, இப்ேபாௌ இந்த ௚௱ ெவூஶண்ைட௞ம் 
ாற்௣௞ள்ள நீர ்ஶளியல் ஒன்௣ல் ைவக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ௙ண்௄ம் அூயாபாூக் ாவரால் 
௛டப்பட்ூ௠க்ஶம்,
 அதனால் ேகாபத்ொல் ஏேத௑ம் மாற்றம் ாற்௣௞ள்ள ாற்௥ப்௖றங்களில் உள்ள ஶளியல், 
இங்ஶள்ள நீர ்ஶளியல் , ெதரம்ா௙ட்டர ்௛லம் அள௳ட ௚ூ௞ம் , ேம௩ம் ஒ௠ நட்சத்ொர௚ம் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, இௌ கலைவைய அல்லௌ ெவப்பநிைலைய ஽ரானதாக மாற்௥வதற்ஶ 
மட௄்ேம பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, இௌ ௚௱ அைமப்௖ம் ஒ௠ அூபயாூக் நிைல௜ல் 
ைவக்கப்ப௄ழறௌ.

 அதனால் ெவப்பம் ெவளிேய ெசல்ல௵ம் உள்ேள வர௵ம் அ௑மொக்கப்ப௄வொல்ைல, ஏெனனில் 
இந்தச ்ெசயல்பாட்ூல் ஒ௧யள௵ நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் , ேம௩ம் வால்௟ம் ப்ராசஸ் ஆ 
கான்ஸ்டன்ட் வால்௟ம் ப்ராசஸ் ௛லம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
  இந்த ெதரே்மா௙ட்டரில் இ௠ந்ௌ ெடல் ூ என்றால் என்ன என்பைதக் கண்ட௣யலாம் மற்௥ம்  
ாற்௣௞ள்ள நீரின் ெவப்பத் ொறன் மற்௥ம் ெவூஶண்௄ நமக்ஶத் ெதரிந்தால், இ௧௠ந்ௌ cvdt w 
மொப்ைபக் கண்ட௣யலாம் .
 ெடல் எச ்ெடல் ௟ைவ நீங்கள் கணக்ழட ௳௠ம்௔னால், நிைலயான ெதாஶொ 
ெசயல்௚ைற௜௧௠ந்ௌ கணக்ழட ௚ூ௞ம் என்௥ நீங்கள் கண்ட௣ந்தால், ெவப்ப பரிமாற்றத்ைத
அள௳௄வதன் ௛லம் ெபாௌவாக ெடல் ௟ ெபறப்ப௄ழறௌ .
 நிைலயான அ௱த்த ெசயல்௚ைறகளில் மற்௥ம் ெபாௌவாக நாம் அ௱த்தத்ைத ஒ௠ 
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வளிமண்டலத்ொல் அல்லௌ வளிமண்டல அ௱த்தத்ொல் ைவத்ொ௠க்ழேறாம் மற்௥ம் பரிமாற்றம் 
ெப௥ம் அல்லௌ அௌ உ௠வாக்ஶம் ெவப்பத்ைத நாம் எொர௳்ைன௜ன் ஆ ெவப்பம் அல்லௌ 
ெவப்ப மாற்றத்ொன் ஆ அல்லௌ என்டல்௔ என்௥ அைழக்ழேறாம்.
 எொர௳்ைன௜ன் இந்த எொர௳்ைன என்டல்௔௞டன் ெதாடர௖்ைடயௌ மற்௥ம் ெபாௌவாக நாம் 
இந்த ெடல்டா ஹர ்ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், ஼ல சமயங்களில் ெடல் ஹர ்என்௥ம் 
எ௱தலாம், ேம௩ம் ஼ல ௖த்தகங்கள் ெவளிப்௖ற ெவப்ப எொர௳்ைனக்கானைவ என்௥ம் 
ஶ௣ப்௔டலாம்  எனேவ என்பௌ ௗஜ்௷ய எொரம்ைறைய ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ, எனேவ qp den 

எொரம்ைற மொப்௖ மற்௥ம் எண்ேடாெடர௘்க் வப்௖க்ஶ ேநரம்ைற எனேவ rh den hr 
ௗஜ்௷யமாஶம், அதனால்தான் நீங்கள் எொர௳்ைன இரசாயன எொர௳்ைனகைள ெசய்தால் 
நிைலயான அ௱த்த அ௱த்தம் நிைல , எக்ேஸாெதர௘்க் எொர௳்ைனக்ஶ எ௱தலாம்.
 எொரம்ைற மற்௥ம் எண்ேடாெடர௘்க் எொர௳்ைனக்ஶ ெடல் எச ்ேநரம்ைற மற்௥ம் 
எளிைமயானௌ, இந்த அள௴௄கைள நீங்கள் 
௘க௵ம் எளிைமயான ௚ைற௜ல் ஒ௠ ஆய்வகத்ொல் ெசய்யலாம்.
 கேலாரி௙ட்டர,் இந்த பாத்ொரத்ொன் எொர௳்ைன பாத்ொரத்ொன் உள்ேள எொர௳்ைன 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ ெகாள்கலனில் ைவக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ ௎ைர பா௧ஸ்ூரீன் கப் 
ஆஶம், இௌ அூப்பைட௜ல் அஹ் ெவப்ப இன்ாேலட்டராஶம், எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் 
ெவப்பத்ைத ாற்௥ப்௖றத்ொ௧௠ந்ௌ ெவளிேய ெசல்வைதேயா அல்லௌ ாற்௥ப்௖றங்களில் 
இ௠ந்ௌ வ௠வைதேயா த௄க்ழறௌ.
 ௚ன்௑ம் ௔ன்௑ம் ெவப்பநிைலைய அள௳௄ம் ஒ௠ ெதரே்மா௙ட்டர ்உள்ளௌ , எனேவ 
எொர௳்ைனக்ஶ ௚ன் ெவப்பநிைல இல் இ௠ந்ௌ எொர௳்ைன ௚ூந்தௌம், எொர௳்ைனக்ஶப் ah 
௔றஶ ெவப்பநிைலைய௞ம் நீங்கள் ெடல் மொப்ைபப் ெபறலாம் மற்௥ம் ெடல்டா மொப்ைப t 
நீங்கள் அ௣ந்த௵டன் மற்௥ம் ஐ அ௣ந்தால் இங்ேக பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் கேலாரி௙ட்டரின் cp 
மொப்ைப நாம் இ௧௠ந்ௌ ெபறலாம், ஏெனனில் இந்த நிைலயான அ௱த்தம் cp del t 
ெசயல்௚ைற நிைலயான அ௱த்தம் ெசயல்பாடூ்ல் வளிமண்டல அ௱த்தம் ெசய்ழேறாம், 
எனேவ உங்கள் ௖த்தகத்ொ௧௠ந்ௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ஼க்கைலத் த௠ழேறன், அைத 
இங்ேக ோரக்்ழேறன் உங்கள் ௖த்தகத்ொ௧௠ந்ௌ ஼க்கைல எ௱ௌேவன், எனேவ இந்த 
பாடத்ொற்கான ேகள்௳ 8 ஆஶம், அங்ஶ ஒ௠ ழராம் ழராஃைபட் ஒ௠ ஶண்௄ கேலாரி ௙ட்டரில் 
௔ராண்ட் ஆஶம்.

இல் ஆக்௻ஜன் அொகமாக௵ம்,  298 k 
௔ன்வ௠ம் சமன்பா௄ ழராஃைபட்ூன் பூ ஒ௠ வளிமண்டல அ௱த்தம் ேசாதைன௜ன் x c 
ேபாௌ ெவப்பநிைல ஆக௵ம் ஆக௵ம் உள்ளௌ, அதாவௌ ெடல் t 1 298 k t 2 299 k t 1 k 
மற்௥ம் ெவப்ப ொறன் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ என்பௌ ஒ௠ நிைலயான அ௱த்த ெவப்பத் ொறன் at 

ஒ௠ ெகல்௳௑க்ஶ 20.cp 
7 ழேலா ஜகல் என வழங்கப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ இந்த எொர௳்ைனக்கான ெடல்டா எச ்மொப்௖ என்ன, அௌ இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளதா 
என்றால் என்ன வழங்கல் ெடல் வழங்கப்ப௄ழறௌ என்பௌ வழங்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஐt cp q 

ெடல்டாவாகப் ெபறலாம்.cp 
இ௠பௌ ௖ள்ளி ஏ௱ ழேலா ஜகல் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ தைலவழாக ேமால்களாக மா௥ழறௌ,   t 

எனேவ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ இ௠பத்ொ பன்னிெரண்௄ ழராம் மற்௥ம் அௌ ஒ௠ ழராம், எனேவ 
இப்ேபாௌ ஒ௠ ழராம் ேபா௄ழேறாம் 
, இௌ ஆக்௻ஜனின் ௚ன்னிைல௜ல் எரி௞ம் எொர௳்ைன என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் .
 ஆக்௻ஜன் ெவப்பத்ைத உ௠வாக்ஶம், எனேவ அதன் ெவளிப்௖ற ெவப்ப எொர௳்ைனயாக q 
இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ அைமப்௔௧௠ந்ௌ இழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இன் மொப்௖ q q 
எொரம்ைறயான அளவாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ அைமப்௔ன் பாரை்வ௜ல் இ௠ந்ௌ 
அைடயாளத்ைத கவனித்ௌக்ெகாள்வதற்காக நாம் ைவக்ழேறாம் எொரம்ைற  இங்ஶள்ள எண், 
இந்த மொப்ைப 2.
4 ௚தல் 10 வைர, ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 2 ழேலா ஜகல் என்௥ ௙ண்௄ம் ெகா௄க்ழறௌ , ஏெனனில் இந்த 
அ௣ஶ௣ையப் பற்௣ வ௧௞௥த்ௌவதற்காக, இந்த ௳ஷயத்ொல் அைமப்௖ ஼ல ஆற்றைல 
இழக்ழறௌ.
 எனேவ இந்த எொரம்ைற அைடயாளம் இந்த வழக்ழல் ேதான்௥ழறௌ, எனேவ அள௵ இௌவாக 
இ௠க்ஶம் ஆனால் ௚௱ைமயான மொப்௖ எொரம்ைற அைடயாளத்ௌடன் இ௠க்ஶம்,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன் 
, இந்த ௳ஷயத்ொல் ேகள்௳ 9 ஐ உங்கள் ௚ன் இன்௑ம் ஒ௠ ேகள்௳ைய ைவக்ழேறன், எனேவ 
நாங்கள் ேப஼ேனாம் கடந்த இரண்௄ ௛ன்௥ வஶப்௖களில் இந்த அள௵கள் அைனத்ைத௞ம் 
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பற்௣, ௔ன்னர ்பாடங்கைளத் ொ௠த்தேவா அல்லௌ ம௥பரி஽லைன ெசய்யேவா நீங்கள் இந்த 
அள௵கைள எனக்ஶச ்ெசால்ல ௚ைனழ௤ரக்ள், அைவ ோ௳ர அளவாக இ௠ந்தா௩ம் அல்லௌ 
௳ரிவான அளவாக இ௠ந்தா௩ம் அைவ ோ௳ரமானைவ அல்லௌ ௳ரிவானைவ மற்௥ம் 
ெவளிப்பைடயாக நான் ெசான்னௌ ேபால் உங்க௬க்ஶத் ேதைவ 
இயற்௔யல் ேவொ௜யல் ஼க்கைலத் ோரப்்பொல் ௚க்ழயமான ௳ஷயம், எனேவ நீங்கள் அலஶகள் 
அல்லௌ ைகப்௔ூ அலஶகைள ௘க௵ம் கவனமாக நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், எனேவ 
அடரத்்ொ ஒ௠ ோ௳ர அள௵ அல்லௌ ௳ரிவானௌ  அள௵ என்பௌ ஒ௠ ோ௳ர அள௵ ோ௳ர ோ௳ர e 
அள௵ மற்௥ம் அலஶ ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ ழேலா ௙ட்டர ்இ௠க்க ேவண்௄ம் உள் ஆற்றல் 
என்பௌ நாம் ெசான்னௌ ேபால் ௳ரிவான அள௵ ௳ரிவானௌ அதன் ஆற்றல் எனேவ அலஶ 
ஜகலாக இ௠க்க ேவண்௄ம் இௌ ேமாலார ்என்டல்௔ எனேவ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ என்தல்௔ எனேவ 
அௌ இ௠க்க ேவண்௄ம் ஒ௠ 
ேமா௩க்கான ோ௳ர அள௵ அதன் ஆற்றல், எனேவ ஜகல் ஒன்௥க்ஶ ேமால் 

என்பௌ நிைலயான அ௱த்தத்ொல் உள்ள ெவப்பத் ொறன் இப்ேபாௌ அதன் ெபரிய எ௱த்ௌ, cpcp 
அதன் ேமல் எ௱த்ௌ அல்லௌ ௛லதனப் ௔ைழைய நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம், எனேவ இௌ ெவப்ப 
ொறன் ேமாலார ்ெவப்ப ொறன் அல்லௌ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்ப ொறன் அல்ல.
  எனேவ இௌ கணினி௜ன் அளைவப் ெபா௥த்தௌ , அொக நிைற அொகமாக இ௠ந்தால் இன் cp 
ைமயமாக இ௠க்ஶம், எனேவ அௌ ஒ௠ ெகல்௳௑க்ஶ அதன் ஆற்றல் ெவப்பமாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ஒ௠ ூழரி ெவப்பநிைல௜ல் உயரழ்றௌ, எனேவ ெகல்௳௑க்ஶ ஜகல்ஸ் 
இௌ ஒ௠ ஼௣ய எ௱த்ௌ.

மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்ப ொறன் நிைலயான அ௱த்தம் மன்னிக்க௵ம் நிைலயான   c 
அ௱த்தம் ஒ௠ ழரா௚க்ஶ அதாவௌ அதன் ோ௳ர அள௵, எனேவ இௌ ஒ௠ ழேலா௳ற்ஶ 
ெகல்௳௑க்ஶ ஜகல்களாக இ௠க்ஶம் 

என்பௌ நிைலயான அ௱த்தத்ொல் உள்ள ஒ௠ ேமாலார ்ெவப்பத் ொறன் , எனேவ அௌ cpm 
௙ண்௄ம் ோ௳ரமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ௙ண்௄ம் தைலவழ் ேமால் தைலவழ் அ௱த்தம்jk 
அ௱த்தம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ோ௳ர அள௵ மற்௥ம் அலஶ பாஸ்கல் ேமாலார ்si 
நிைற ௙ண்௄ம் ோ௳ரமானௌ, எனேவ ெப௠ம்பாலான ேமாலார ்அள௵கள் அல்லௌ ஒ௠ 
ழரா௚க்ஶ ஶ௣ப்௔ட்ட அள௵ ோ௳ர அள௵கள் உள்ளன, எனேவ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ அதன் ழேலா 
மற்௥ம் ெவப்பநிைல நிசச்யமாக ோ௳ர அள௵ மற்௥ம் இந்த அலஶ ெகல்௳ன் எனேவ நாங்கள்i 
ம௥பரி஽லைன ெசய்ேவாம் , ஆஹ் எௌ ோ௳ர அள௵ மற்௥ம் ௳ரிவான அள௵ மற்௥ம் நான் 
ெசான்னௌ ேபால் அலஶகள் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞மா என்பைதக் கண்ட௣ய நாங்கள் 
ப௜ற்஼ ெசய்ேதாம்.
  அலஶகைளப் பற்௣ நீங்கள் ௘க௵ம் கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் அலஶகைள 
சரியாக எ௱ொனால் எண் ஼க்கைலத் ோரக்்க ேவண்௄ம், அ௄த்ததாக இ௥ொப் பொைலப் 
ெப௥௴ரக்ள்.
 நாங்கள் இைத எொர௳்ைன என்டல்௔ என்௥ம் அைழக்ழேறாம் அல்லௌ ெடல் ஹர ்என்௥ 
எ௱ௌழேறாம் அல்லௌ ஼ல சந்தரப்்பங்களில் இயற்ைக௜ல் எ௱ௌழேறாம், ஆனால் இந்த 
௳ஷயத்ொல் உங்கள் ௖த்தகம் பாடப்௖த்தகம்  இைத ஶூ௞ங்கள், எனேவ இைத எொர௳்ைன 
என்டல்௔௜ன் ௔ரொநிொத்ௌவமாகப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், எனேவ ெபாௌவாக ஒ௠ ௳ைன௜ல் 
ஒ௠ இரசாயன எொர௳்ைன என்பௌ தயாரிப்௖க௬க்ஶ ௳ைன௖ரி௞ம் ௳ைனகளின் ெதாஶப்பாக
எ௱தப்படலாம்.
  தயாரிப்௖கள் மற்௥ம் எொர௳்ைனக௬க்ஶ இைடேய உள்ள என்டல்௔௜ல், என்டல்௔ 
மாற்றத்ைத நாம் எொர௳்ைன அல்லௌ எொர௳்ைன என்டல்௔ என்௥ அைழக்ழேறாம், எனேவ 
நாம் ௳ைன என்டல்௔ைய தயாரிப்௖களின் என்டல்௔௜ன் ஷட௄்த்ெதாைகயாக எ௱தலாம்.

தயாரிப்௖கைள ைமனஸ் எொர௳்ைனகைள எ௱தலாம், அங்ஶ மற்௥ம்     aih bih ei 
ஆழயைவ தயாரிப்௖களின் இரண்௄ ஐேசாெமட்ரிக் ஶணகம் மற்௥ம்  சமச஽்ரான biainbi 

சமன்பாட்ூல் கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் 
ஶணகத்ைதப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ சமச஽்ர ்சமநிைல இரசாயன சமன்பாட்ூல் இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  நீங்கள் ஆ ேபலன்஼ங் ெசய்தால் , ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ேகாஎஃ௔க்ைகப் ெபற ௚ூயாௌ சரி, 
இைவ மற்௥ம் ஆஶம், இைவ சமச஽்ர ்இரசாயன சமன்பாட்ூல் உள்ள தயாரிப்௖கள் AI bi 
மற்௥ம் எொர௳்ைனக௬க்கான ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகங்களாஶம், எனேவ ஒ௠ 
ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ஷயத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், உதாரணமாக , இந்த எொர௳்ைன நான்ஶ ch 
வா௞ மற்௥ம் இரண்௄ வா௞ ேகாேகா வா௞ இரண்௄ ொரவம் மற்௥ம் ெடல்டா o2 h2o h  
எொர௳்ைன அல்லௌ எொர௳்ைன என்டல்௔ அல்லௌ எொர௳்ைன௜ன் ெவப்ப ெவப்பம் கைட஼ப் 
பக்க தயாரிப்௖களில் எ௱தப்பட்டபூ ெகா௄க்கப்பட ேவண்௄ம், இௌ தயாரிப்௖களால் 
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வழங்கப்ப௄ம் 
எொர௳்ைனகளின் ஷட௄்த்ெதாைகையக் க௯த்தல் vih 

அதாவௌ இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ ௚ைற ொரவம் க௯த்தல் வா௞ hmco g hm h2o hm ch4 
மற்௥ம் இரண்௄ இரண்௄ ெசல் இப்ேபாௌ இௌ என்ன இந்த வா௞ நிைல௜ல் உள்ளh hm hms hm 
காரப்ன் ைட ஆக்ைசடூ்ன் ேமாலார ்என்டல்௔ ஆஶம், 
எனேவ என்பௌ ெதாடர௖்ைடய எொர௳்ைன எொர௳்ைனகள் அல்லௌ தயாரிப்௖களின் hm 
ேமாலார ்
என்டல்௔ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
  எொரம்ைறயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் எண்ேடாெடர௘்க் எொர௳்ைனக்ஶ hr 
ேநரம்ைறயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இைத அ௣ந்ௌ ெகாள்வௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயம் இந்த 
அள௵களின் மொப்௖, ஏெனன்றால் நீங்கள் ஒ௠ தாவரத்ொேலா அல்லௌ ஆய்வகத்ொேலா ஒ௠ 
எொர௳்ைன ெசய்ழ௤ரக்ள் என்றால் , ஆ ெவப்பத்ொன் அள௵ என்னெவன்௥ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரியா௳ட்டால், எொர௳்ைனையக் கட௄்ப்ப௄த்ௌவௌ உங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் கூனமாக 
இ௠க்ஶம், எனேவ அதன் மொப்௖ எப்ேபாௌ ஆய்வகத்ொல் அல்லௌ ஆைல௜ல் ஒ௠ ரசாயன 
எொர௳்ைனைய நீங்கள் ெசய்ழ௤ரக்ள், ஶ௣ப்பாக ெபரிய அள௳ல் 
, இந்த எொர௳்ைன௜ன் ெடல் எச ்அள௵ என்ன என்பைதப் பற்௣ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்ொ௠க்க 
ேவண்௄ம், அதற்ேகற்ப உங்கள் இயந்ொரங்கள் அல்லௌ உபகரணங்கைள நீங்கள் வூவைமக்க 
௚ூ௞ம்.
 இந்த ௳ஷயத்ொல் ெவப்பத்ைத உ௠வாக்ஶவௌ அல்லௌ அௌ ெவளிேய வ௠ம் ெவப்பத்ைத 
நிரவ்ழத்தல் என்பௌம், சமநிைல மா௣௧௜ன் ெவப்பநிைல சார௖்நிைலைய 
நீங்கள் அ௣ய ௳௠ம்௔னால், அௌ௵ம் ௚க்ழயமானௌ, எனேவ ெடல் சாரந்்ௌ இ௠ப்பைத hr 
நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம்.
 ஒ௠ எொர௳்ைன ேமற்ெகாள்ளப்ப௄ம் நிைலைமகளின் வழ் அௌ எொர௳்ைன 
ேமற்ெகாள்ளப்ப௄ழறதல்லவா, எனேவ நாம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம் ஆ, ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
நிபந்தைன அல்லௌ நாம் ஒப்௔டக்ஷூய நிைலயான நிைலைய நாம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள 
ேவண்௄ம்  எொர௳்ைள௵க௬க்ஶ இைடேய ஐ ஒப்௔ட௄்ப் பாரக்்க நாம் நிைலயான o ah 
க௠த்ொல் ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம் என்பைத நாம் அ௣ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம்,  ேம௩ம் நிைலயான 
நிைலகளில் உள்ள எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் தயாரிப்௖கள் அைனத்ௌம் நிைலயான 
நிைல௜ல் இ௠ந்தால், இங்ேக நிைலயான நிைல௜ல் உள்ளதா எனப் பாரக்்ழேறாம்.
  ெதாடர௖்ைடய ெடல் எச ்ெடல் ஹர ்ஆக இ௠க்ஶம் , நாங்கள் ிப்பர ்எஸ்ேகப் ூழரி 
ிப்பரஸ்்ழரிப்ைட ைவக்ழேறாம் அல்லௌ நீங்கள் அைழக்க ௚ூயாௌ, எனேவ இௌ 
௳ைன௜ன்  என்டல்௔ எொர௳்ைன௜ன் நிைலயான ெவப்பத்ைதக் ஶ௣க்ழறௌ .
  நிைலயான நிபந்தைனகள் என்ன என்௥ நாம் ேகட்ேபாம், எனேவ நிைலயான 
நிபந்தைனகைள நாம் வைரய௥க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் 
நிைலயான ேமாலார ்என்டல்௔ நிைலயான ேமாலார ்என்டல்௔ என்௥ க௠ௌழறௌ, எனேவ ஼ல 
நி௘டங்களில் நாங்கள் என்௥ எ௱ொேனாம், அௌ ேமாலார ்என்டல்௔௜ல் ேமாலார ்hm 
என்தால்௔௜ல் இ௠ந்தால்  நிைலயான நிைல இைத நாம் நிைலயான ேமாலார ்என்டல்௔ என்௥ 
எ௱தலாம், எனேவ ெவளிப்பைடயாக உங்கள் ேகள்௳ என்னவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ? 
நிைலயான நிபந்தைனகைள நாம் வைரய௥க்க ேவண்௄ம், எனேவ நிைலயான 
நிபந்தைனகளின் வைரயைறைய நாம் வைரய௥க்க ேவண்௄ம் , எனேவ இைத நாம் 
நிைலயான நிபந்தைனகளின் ேதசத்ைத எ௱தலாம், ேம௩ம் இந்த பாடத்ொட்டத்ொல் 
௚க்ழயமாக ்ய ெபா௠ைளப் பற்௣ ேபாேவாம் , ்ய ெபா௠டக்ைளப் பற்௣ ேபச மாட்ேடாம் 
கலைவகள் அல்லௌ கைரசல்களில், ்ய்ைமயான ொட மற்௥ம் ொரவ நிைல௜ல் இ௠ந்தால் , 
்ய்ைமயான ெபா௠டக்ள் பற்௣ய எங்கள் ௳வாதத்ைத நீங்கள் கட௄்ப்ப௄த்ௌ௴ரக்ள் என்௥ 
நான் ெசான்ேனன் 
, இௌ ோர௵்களில் அல்லௌ கலைவகளில் நிைலயான நிைலைமகைள ௳வரிக்க ௚ூயாௌ என்௥ 
அரத்்தமல்ல, ஆனால் இந்த அலஶ அல்லௌ இந்த பாடெந௣ ௳வரிக்கப்ப௄ம்.
  அல்லௌ ்ய ெபா௠டக்௬க்கான எங்கள் ௳வாதங்கைள மட௄்ப்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ ்ய 
ொட மற்௥ம் ொரவங்க௬க்ஶ நிைலயான 
நிைலைய ஒ௠ பட்ைடக்ஶ சமமான அ௱த்தம் என வைரய௥க்ழேறாம் மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
மொப்௔ன் ெவப்பநிைல௜ல் ஒ௠ பஶொ௜ல் 
இந்த என்பௌ நாம் ஆரவ்௚ள்ள ெவப்பநிைலயாஶம், எனேவ அூப்பைட௜ல் நாம் t 
௳௠ம்பலாம்.
  ொரவ நீரின் நிைலயான நிைல என்௥ ெசால்௩ங்கள், 
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எனேவ நீங்கள் நிைலயான நீரின் நிைலைய மாற்ற ௳௠ம்௔னால், அௌ தண்ணீர ்எந்த 
நிைல௜ல் உள்ளௌ  படை்ட அ௱த்தம் மற்௥ம் நாம் ெவப்பநிைலையக் ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம், e 
எனேவ நீங்கள் 25 ூழரி ெசன்ூழேரூல் நீரின் தரநிைலைய எ௱த ௳௠ம்௔னால் , 25 ூழரி 
ெசன்ூழேரூல் உள்ள நீரின் நிைலயான நிைல 1 பார ்அ௱த்தத்ொ௩ம் 25 ூழரி 
ெசன்ூழேரூ௩ம் இ௠க்ஶம் , அதாவௌ நிைலயான நிைல ஒ௠ நிைலயான நிைல அல்ல, இௌ 
ஒவ்ெவா௠ நிைலயான நிைலக்ஶம் அ௱த்தத்ொல் நீங்கள் ௳௠ம்௖ம் ெவப்பநிைலையப் 
ெபா௥த்தௌ, 
அ௱த்தம் ஒ௠ பட்ைட என்௥ நாங்கள் ஶ௣ப்௔௄ழேறாம், ஼ல ேநரங்களில் இைத ஒ௠ 
நிைலயான அ௱த்தம் என்௥ அைழக்ழேறாம், ஆனால் ஒ௠ பட்ைட ஆனால் இௌ மா௥ம் ேபாௌ 
இௌ மா௥ம்.
  நமௌ ெவப்பநிைல, 
ேமாலார ்என்டல்௔ ஸ்டாண்டரட்் என்டல்௔ையப் பற்௣ ேப஼னால், ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
ெவப்பநிைலையக் ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம், எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் அௌ ேமாலார ்என்டல்௔யாக 
இ௠க்ஶம், நீங்கள் தண்ணீைரப் பற்௣ ேப஼னால் , ஒ௠ பட்ைட அ௱த்தம் மற்௥ம் 
ெவப்பநிைல௜ல் அொக என்டல்௔ தண்ணீர ்நீங்கள் ௏௥ ூழரி ெசன்ூழேரட் பற்௣ ேப஼னால் 
அௌ ௏௥ ூழரி ெசன்ூழேரட் அல்லௌ இ௠பத்ைதந்ௌ ூழரி ெசன்ூழேரட் அௌ 25 ூழரி 
ெசன்ூழேரட் இ௠க்ஶம் வா௞௳ற்ஶ ்ய ொடப்ெபா௠டக்ள் மற்௥ம் ்ய ொரவங்கள் பற்௣ e 
ேப஼ேனாம், ௔றஶ நாம் ்ய வா௞ பற்௣ ேபாேவாம் இப்ேபாௌ ்ய வா௞ நிைலயான நிைல p 
என்பௌ ெவப்பநிைல ெவப்பநிைல௜ல் ஒ௠ பட்ைட க்ஶ சமம் மற்௥ம் வா௞ ெசயல்ப௄ம் t 
இடத்ொல் ௛ன்றாவௌ நிைல உள்ளௌ.
 
ஒ௠ ஼றந்த வா௞ இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , ஒ௠ பட்ைட அ௱த்தத்ொல் எந்த 
உண்ைமயான வா௞௵ம் ஒ௠ பட்ைட அ௱த்தத்ொ௩ம் , ெவப்பநிைல௜ல் எந்த 
ெவப்பநிைல௜௩ம் ஼றப்பாக ெசயல்படாௌ, எனேவ ஒ௠ ்ய வா௞௵க்கான வா௞ இௌ 
கற்பைன அல்லௌ வா௞ைவ சரிெசய்௞ம் ஒன்௥.
  நிைலயான நிைல என்பௌ ஒ௠ பட்ைட அ௱த்த நிைலயான நிைல௜ல் எந்த உண்ைமயான 
வா௞௵ம் ஼றப்பாக ெசயல்படாததால் 
, வா௞க்களின் நிைலயான நிைலகள் ்ய வா௞க்கள் ஆல்பா ூ஼ஸ் நிைலகள் என்௥ 
எ௱தலாம், இௌ உண்ைமயான நிைல அல்ல, ஏெனனில் உண்ைம௜ல் வா௞ ெசயல்ப௄ம் 
நிைலைய நாம் ெபற ௚ூயாௌ.
 ஐூயல் 
இப்ேபாௌ அ௱த்தத்ொற்ஶ ஒன்௥ என்ற அள௳ல் ழைடக்ழறௌ.
 நாம் ெவப்பநிைலைய எ௱த௳ல்ைல என்றால், ஼ல ேநரங்களில் உங்கள் ௖த்தகம் 
ஶ௣ப்௔டப்பட௳ல்ைல என்றால், எல்லா நிைலயான ெசல்க௬ம் இ௠க்ஶம் நிைலயான நிைல 
என்௥ நான் ெசான்னௌ ேபால் அௌ௵ம் ஶ௣ப்௔டப்பட௳ல்ைல.
 நீங்கள் ஶ௣ப்௔ட ேவண்ூய ெவப்பநிைல , வா௞ ௳ஷயத்ொல் வாங்கப்படட் நிைலயான ேகஸ் 
மற்௥ம் ொரவ மற்௥ம் ொடப்ெபா௠டக்ளில் நாங்கள் ேப஼ேனாம், ஆனால் அௌ 
ஶ௣ப்௔டப்பட௳ல்ைல என்றால் , அௌ 25 ூழரி ெசன்ூழேரட் என்௥ நீங்கள் பாௌகாப்பாகக் 
ெகாள்ளலாம், ஆனால் இௌ தவறான வ௯.
 நிைலயான நிைல௜ல் ெவப்பநிைல என்௥ ஶ௣ப்௔டாமல் ௔ரொநிொத்ௌவம் ஆனால் 
நிைலயான 
நிைல௜ல் ெவப்பநிைல பற்௣ ஶ௣ப்௔டப்பட௳ல்ைல என்றால் , வழக்கமாக ெவப்பநிைல 
இ௠பத்ைதந்ௌ ூழரி ெசல்஼யஸ் என்௥ அரத்்தம், எனேவ நீங்கள் பாௌகாப்பாக அதன் 
ெவப்பநிைல இ௠பௌ வூவம் என்௥ க௠தலாம்.
  ெவப்பநிைல இ௠பத்ைதந்ௌ ூழரி ெவப்பநிைல ெகா௄க்கப்படா௳ட்டாேலா அல்லௌ c 
ஶ௣ப்௔டப்படா௳ட்டாேலா ஆனால் நான் ெசான்னௌ ேபால் ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம் நிைலயான 
நிைலைய வைரய௥க்க இௌ சரியான வ௯ அல்ல.
 அௌ இ௠பத்ைதந்ௌ ூழரி ெசன்ூழேரட் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ எந்த எொர௳்ைனக்ஶம் 
௔ன்வ௠ம் எொர௳்ைனக்ஶ ௔ளஸ் ௔௔ இல் நாம் நிைலயான நிைலயான aa cc plus dd 
எொர௳்ைன    என்டல்௔ைய எ௱தலாம்.
   தனித்தனியாக எ௱ௌங்கள் இௌ ெவப்பநிைல௜ல் இன் நிைலயான ேமாலார ்என்டல்௔ a t 
க்ஶ சமம் எனேவ இந்த எொர௳்ைன என்டல்௔ையப் பற்௣ நீங்கள் ேபாம்ேபாௌ நான் ெசான்னௌ 
ேபால் ஐ ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம் ெவப்பநிைல ஶ௣ப்௔டப்பட௳ல்ைல என்றால் t 

இ௠பத்ைதந்ௌ ூழரி ெசன்ூழேரட் என்௥ நீங்கள் உண்ைம௜ேலேய க௠தலாம்., t 
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  ஆ ஒ௠ ெவளிப்பா௄ உம் இப்ேபாௌ நாம் கற்பைன ெசய்யலாம் இௌ இப்ேபாௌ இந்த எண் abcd
இைவ அைனத்ௌம் சமச஽்ர ்இரசாயன சமன்பாட்ூல் உள்ள ஸ்ேடா஼ெமட்ரிக் ஶணகங்கள் 
ஆஶம், அதாவௌ இைவ அவற்௣ன் அலஶ ஶைறவாக உள்ளன, எனேவ அைவ பரிமாண அலஶ 
ஶைறவாக இல்ைல, அதாவௌ இந்த ெசால் ெகாண்ூ௠க்ஶம் 
இந்த ேமாலாரின் அேத பரிமாணத்ைத என்தல்௔ ெசய்ழறௌ 

ேபான்ற அேத பரிமாணம் அல்லௌ அலஶ ெகாண்ூ௠க்ஶம், அதாவௌ ஒ௠ del hr 0 t, hm 
ேமா௩க்ஶ ஜகல் அல்லௌ ேமா௩க்ஶ கேலாரி என்௥ ெசால்௩ங்கள், எனேவ இௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 
ஜகல் அல்லௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ கேலாரியாக இ௠க்ஶம் எொர௳்ைன நிைலயான எொர௳்ைன 
என்டல்௔௜ன் அலஶ ௚க்ழயமானௌ .
 ௳ொ௳லக்காக நாம் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ எ௱ௌழேறாம் , ஆனால் இௌ ஒ௠ ோ௳ர அள௵ அல்ல 
என்பைத நீங்கள் ௳ைர௳ல் கண்௄௔ூப்௕ரக்ள், இௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ ௳ரிவான அள௵, நான் 
உங்க௬க்ஶ உதாரணம் த௠ழேறன்.
  எொர௳்ைன எவ்வா௥ எ௱தப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் அதன் அலஶ ஒ௠ ேமால் அள௵க்ஶ ஜகல் 
என்றா௩ம் இௌ ஒ௠ ௳ரிவான அள௵, எ௄த்ௌக்காட்டாக நான் ெவளிப்பா௄ சமன்பாடை்ட 
எ௱ௌழேறன்,  இௌ ஒ௠ சமச஽்ர ்சமன்பாடா என்பைத நீங்கள் சரிபாரக்்க ேவண்ூய ௚தல் 
௳ஷயம், நீங்கள் சமநிைலைய சரிபாரத்்த௵டன் அல்ல.
  சமன்பா௄ மற்௥ம் ெடல்டா மொப்பானௌ 298 இல் இந்த எொர௳்ைன௜ன் ெவப்ப மாற்றம் h k 
அல்லௌ எொர௳்ைன௜ன் ெவப்பம்  
ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ைமனஸ் 572 ழேலாஜகல் ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ  ஒ௠ பட்ூ௜ல் இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் இ௠க்ஶம் இந்த ௳ைன௜ல் இந்த ைஹட்ரஜன் ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் 
நீர ்அைனத்ைத௞ம் நிைலயான நிைல௜ல் ைவத்ௌ  , அேத எொர௳்ைனைய நான் எ௱ொனால் , 
இைத௞ம் சமச஽்ராக எ௱தலாம்.
 இரண்௄ ேமால் ைஹட்ரஜ௑ம் ஒ௠ ேமால் ஆக்஼ஜ௑ம் எொர௳்ைனயாற்௥ம் சமன்பா௄, 
ஆக்஼ஜனின் பாொ ேமால், எச ்இரண்ூன் ஒ௠ ேமால் ௳ைன௖ரிழறௌ என்௥  ெசால்லலாம்.
  நான் எப்பூ எொர௳்ைன எ௱தப்ப௄ழறௌ என்பைதப் ெபா௥த்ௌ எொர௳்ைன எவ்வா௥ 
எ௱தப்ப௄ழறௌ என்பைத நாங்கள் ெவளிப்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ எொர௳்ைன எ௱தப்பட்டால்

எொர௳்ைன என்டல்௔ நிைலயான எொர௳்ைன மற்௥ம் ஼ல எண்ணின் ேவ௥ வ௯௜ல் p 
எ௱ொனால் அௌ ஒ௠  ெவவ்ேவ௥ எண்கள் இ௠ந்தா௩ம், ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 4 2 4 என்௥ எ௱ொனால், 
அந்த எண் இரடூ்ப்பாஶம், எனேவ அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ேமா௩க்ஶ அதன் நிைலயான என்டல்௔ 
மாற்றம் நாங்கள் எ௱ொயௌ ேபால் உங்கள் இௌ ஒ௠ ேமால் காலத்ௌக்ஶ cl ii 
எ௱தப்படூ்௠ந்தா௩ம், இௌ ெவளிப்பைடயான ஆக்ழர௘ப்௖ அள௵ அல்ல என்பைத இௌ 
ெதளி௵ப௄த்த௳ல்ைல என்௥ நம்௖ழேறன், அதன் உண்ைம௜ல் ௳ரிவான அள௵, எனேவ இந்த 
எொர௳்ைனகளின் அளைவ நீங்கள் இரட்ூப்பாக்ழனால் அௌ இரடூ்ப்பாஶம்  நீங்கள் பாொைய 
உ௠வாக்ழனால் அௌ பாொயாக இ௠க்ஶம் .
 ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் ஆ ரியாஎன் என்டல்௔க்ஶ இந்த ெவளிப்பாடை்ட எ௱ௌம் ேபாௌ 
நாம் அைனவ௠ம் இந்த ேமாலார ்ஸ்டாண்டரட்் ேமாலார ்என்டல்௔ அல்லௌ ேமாலார ்
என்டல்௔ைய ஸ்டாண்டரட்் ெசடூ்ல் ஶ௣ப்௔௄ழேறாம் .
  ௚ன்னதாக இன் ௚௱ைமயான மொப்ைபேயா அல்லௌ இன் ௚௱ைமயான மொப்ைபேயா h u 
ேசாதைன ரீொயாக ோரம்ானிக்க ௚ூயாௌ, அதாவௌ இன் ௚௱ைமயான மொப்ைப௞ம் ha 0 m 
ேசாதைன ரீொயாக ோரம்ானிக்க ௚ூயாௌ, அௌ ஏேதாெவான்௥டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ மட௄்ேம 
ோரம்ானிக்க ௚ூ௞ம், எனேவ ஒப்௔௄ைக௜ல் இந்த மொப்ைபப் ெபற ேவண்௄ம்.
  ஏதாவௌ அல்லௌ மைற௚கமாக ,  அதற்ஶப் பொலாக ஓ என்௥ காட்டலாம்.
 எஃப் நிைலயான ேமாலார ்என்டல்௔ இைத நிைலயான ெவப்ப உ௠வாக்கத்ௌடன் மாற்றலாம் , 
அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் இப்ேபாௌ நிைலயான ெவப்ப உ௠வாக்கம் அல்லௌ ஆ ஸ்டாண்டரட்் 
என்டல்௔௜ன் நிைலயான ெவப்பம் 
என்பைத ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறாம், இௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைலயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 
என்௥ எ௱தலாம்.
  இௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் உள்ள ்ய ெபா௠ள் என்பௌ ெடல்டா க்ஶ aa t h 0 
சமம் அல்லௌ ஒ௠ எொர௳்ைன௜ன் எொர௳்ைன என்டல்௔ அல்லௌ ெசயல்௚ைற அல்லௌ 
எொர௳்ைன அல்லௌ எொர௳்ைனக்ஶ சமம்.

இல் உள்ள நிைலயான நிைல இல் உள்ள ெதாடர௖்ைடய ெசபா மொப்௔டப்பட்ட   t t 
ஷ௥களி௧௠ந்ௌ உ௠வாழறௌ, ஒவ்ெவான்௥ம் 
அதன் ஶ௣ப்௖ நிைல௜ல் இ௠ப்பௌ அல்லௌ ஼ல சமயங்களில் ஶ௣ப்௖ வூவம் அல்லௌ ஶ௣ப்௖ 
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நிைல என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஒ௠ ்ய ெபா௠ளின் ெடல்டா உ௠வாக்கம் ஒ௠ h 
ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் உள்ளௌ.
 எப்ெபா௱ௌம் இந்த ெவப்பநிைலைய ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ, ◌ிர௳்ைன௜ன் 
ெசயல்௚ைறக்கான எ   ◌ிர௳்ைன என்டல்௔க்ஶ சமம்  ௛லப்ெபா௠ளின் ஒ௠ ேமால் அவற்௣ன் 
ஶ௣ப்௖ நிைல அல்லௌ ஶ௣ப்௖ வூவம் அல்லௌ ஶ௣ப்௖ கட்டத்ொல் உள்ள உ௥ப்௖களி௧௠ந்ௌ 
உ௠வாழறௌ என்பைத நீங்கள் இப்ேபாௌ எப்பூ அைழக்ழ௤ரக்ள்  
?  தனிமத்ொன் ௘க௵ம் நிைலயான நிைல ஒ௠ பட்ைட அ௱த்தத்ொல் 
மற்௥ம் ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல இல் இப்ேபாௌ ெவப்பநிைல ஶ௣ப்௔டப்பட௳ல்ைல என்றால் t 
, உங்கள் பாடப்௖த்தகத்ொல் ஼ல சமயங்களில் ூழரி ெசன்ூழேரட் என்௥ t 25 
க௠தப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஼ல சமயங்களில் அௌ ஶ௣ப்௔டப்படா௳ட்டால் ஼ல ேநரங்களில் 
எொர௳்ைன உ௠வாக்கம் எொர௳்ைனக்கான எொர௳்ைன என்டல்௔ ெவப்பநிைல hm 
ஶ௣ப்௔டப்பட௳ல்ைல, ௔ன்னர ்நீங்கள் ெவப்பநிைல இ௠பத்ைதந்ௌ ூழரி ah 
ெசன்ூழேர௄க்ஶ சமமாக இ௠ப்பைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம் .
 ூழரி ெசன்ூழேரட்
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன், இப்ேபாௌ இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் இைத நி௥த்ொ௳ட௄் அ௄த்த 
வஶப்௔ல் இைதப் பற்௣ ேபாேவன் 
கட்ட மாற்றம் மற்௥ம் இரசாயன எொர௳்ைனகள் ேபான்ற ௔ற ெசயல்௚ைறக௬டன் 
ெதாடர௖்ைடய என்டல்௔ மாற்றம் மற்௥ம் இந்த எொர௳்ைன என்டல்௔ ஆஹ் இன்௑ம் ெகாஞ்சம்
அல்லௌ அூப்பைட௜ல் உ௠வாஶம் என்டல்௔ பற்௣ய எங்கள் ௳வாதத்ைதத் ெதாட௠ம் ஼ல 
எ௄த்ௌக்காட௄்க௬டன் நீங்கள் 
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