
  െതർേമാൈഡനാമി٧عിെല ഈ യൂണിئിേല്ׯ തിരിെക സٔാഗതം, അതിനാൽ ഇؗെ؋ ْപഭാഷണം 4-ൽ 
പരീײണാടിرാന؋ിൽ െഡൽ യു, െഡൽ എ്׺ എؗിവയുെട നിർ؉യെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯം , 
തുടർ്ؗ വّതُّ ْٝപْകിയകളിെല എؓാൽؚി ആയിെല മാئെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯം. കഴി؁ 
ْപഭാഷണ؋ിെല ْപതികരണ؋ിൽ, ആഹ് േവഗ؋ിൽ എؓാൽപിെയ ഓർأിؚിׯാൻ ഞ׹ൾ 
എؓാൽؚിെയയും താപ േശഷിെയയും കുറി്׺ സംസാരിു׺  ന്െറ സൂآർ؉ മൂലّം h 
പരീײണാടിرാന؋ിൽ നിർ؉യിׯാൻ കഴിയിب, എؗത് ഒരു സംرാന ഫംഗ് ഷനാണ് , del h del 

എؗത് ന്െറ ഏതാ؇് മൂലّമാെണؗും ഖര , ْദവ സബ് െനئിന് ന് സമാനമാെണؗും u del h del h 
ഞ׹ൾ ക؇ു, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ അവഗണിുׯകയാണ് ഖരْദവവും ْദവവുമായ ഒരു 
ْപْകിയയിെല േവാളിയം മാئം എؗാൽ ഗّാസ് ഐഡിയൽ വാതക؋ിന് ؛സ് ഡിഎൻജിആർടി w 10 u 
ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, ഇത് േമാളിെല വാതക؋ിന്െറ േമാളുകളുെട എ؉؋ിെല മാئമാണ് ഇത് 
അേയാഡിൻ വാതക؋ിന്  ഏെത׸ിലും ْപْകിയയ് ്ر ׯിരമായ േവാളിയ؋ിെല ഏെത׸ിലും 
ْപْകിയകൾ ആണ് , കൂടാെത رിരമായ യിെല ഏത് േْപാസشിനും എؗത് ആണ് , del u p del h qp 
കൂടാെത അനുേയാജّമായ വാതക؋ിനായുت ഏത് ْപْകിയയ്ുׯം ഞ׹ൾ ക؇ി؂ു؇്, കൂടാെത േױാ്ُٛ
സിزം ഉേ؇ാ എ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു . എؗത് رിരമായ േവാളിയം േപാെലയുت താപ cv del tcv 
േശഷിയാണ്, ഈ േകാഴ് സിനായി ഞ׹ൾ സിവി താപനിലയിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാെണؗും െഡൽ എ്׺ 
സിപി െഡന്റി ആെണؗും ഞ׹ൾ പരിഗണിുؗുׯ, ഇത് വീ؇ും ഒരു തവണ കൂടി, ഇത് ഐഡിയൽ 
ഗّാസ് സിപി എبായ്േؚാഴും സിവിേയׯാൾ കൂടുതലാണ്, ْപധാനമായും ആദർശ؋ിന് ഖര, ْദവ സിപി 
എؗിവയ് تുׯ വാതക പദാർ،׹ൾ്ׯ േഖദവും ْദാവകവും സിവിയുമായി വളെര അടു؋ാണ് , 
ഐഡിയൽ ഗّാസ് സിപി ൈമനസ് സിവി എൻആർ ആണ്, അതിനാൽ ഇവയാണ് അവസാന ױാസിൽ 
നി്ؗ നأൾ പഠിؗുׯ കാരّ׹ൾ, അതിനാൽ ഞാൻ കുറ്׺ േചാദّ׹ൾ േചാദിؗുׯത് തുടരും. ഈ 
നിബؖനകെളുׯറിتു׺ നി׹ളുെട ധാരണ വّװമാേണാ അبേയാ എ്ؗ ഞാൻ വീ؇ും ഒരു ْപْകിയ
പരാമർശിുׯം, നി׹ൾ എേؗാട് എؗിവയുെട അടയാളം പറയണം, അതിനാൽ qw del u, delh 
േചാദّം 7 അവസാന ױാസിൽ നി്ؗ തുടരുؗു 7 ആദّേ؋ത് ഒരു  ഐഡിയൽ ഗّാസിന്െറ റിേവٌ٧ിബിൾ 
അഡിയാബാئിക് വികാസമാണ്, അതിനാൽ ന്െറ ലײണം എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ എേؗാട് qw del hn 
പറയണം , അതായത് എؗത് 0 വികാസമാണ്, വികാസം എؗാൽ െനഗئീവാെണ്ؗ q w 
നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ദിവസവും ഇത് ؛സ് ആണ്.  അത് െനഗئീവ് ആയിരിുׯം    െഡൽ q w 
എ׺ിന് തുലّമാണ്, പിവി്ׯ പകരം െഡൽ എ്׺ എؗത് െഡൽ യു ؛സ് െഡൽ പിവി ആെണ്ؗ 
ഞ׹ൾׯറിയാം, നമു്ׯ എൻആർ െഡൽ ടി ഐഡിയൽ ഗّാസ് എ്ؗ എഴുതാം, െഡൽ ടി െനഗئീവ് 
െഡൽئ ഇയു െനഗئീവായതിനാൽ െഡൽ എ്׺ െനഗئീവായിരിׯണം, നി׹ൾ്ׯ േനരി؂് ലഭിുׯം 
ഐഡിയൽ ഗّാസിനായി കാരണം െഡൽئ ടി െനഗئീവ് െഡൽ എ്׺ ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ cpdt, 
അടു؋ ഉദാഹരണ؋ിേല്ׯ നീു׹ം, ആഹ് ര؇് ഇത് ഒരു ആദർശ വാതകം ശൂനّതയിേലتുׯ ഒരു 
അഡിയാബാئിക് വികാസമാണ്, ഇേؚാൾ െപെ؂്ؗ അഡിയാബാئിക് എؗത് വാകٔമിേലتുׯ പൂജّം q 
വികാസ؋ിന് തുലّമാണ്. 
അ׹െന ആണ് പൂജّം പൂജّം പൂജّം പിെؗ െഡൽئ പൂജّം േപാെല െഡൽئ പൂജّം ഐഡിയൽ w q w u 
ഗّാസ് െഡൽئ ടി പൂജّം േപാെല െഡൽئ ടി പൂജّം ഐഡിയൽ ഗّാസ് െഡൽئ എ്׺ പൂജّം ഇതാണ് ഇത് 
എളുؚമായിരുؗു മൂ്ؗ, ഞ׹ൾ ചൂടാؗുׯതിെനുׯറി്׺ സംസാരിുؗുׯ യിൽ ഒരു ആദർശ p 
വാതകം റിേവഴ് സിബിൾ ചൂടാׯൽ, അതിനാൽ ആയിരിׯണം  رിരമായ മർؐ؋ിൽ q 0
കൂടുതലായതിനാൽ ആണ് പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായിരിׯണം ആദർശ വാതകം , qp del h cp del t 
പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായിരിׯണം അതിനാൽ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായിരിׯണം, അതിനാൽ del t 

പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായിരിׯണം. ആെണ׸ിൽ, എؗത് നൽകുؗ പൂജّം del t del u del t nr v 
െയׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ, നأൾ رിരമായ സأർؐ ْപْകിയെയുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, del v 

അതിനാൽ ഐഡിയൽ ഗّാസ് െഡൽ എؗതിനായുت ُിٕൻ رിരാ׸ം നൽകുؗു , v p nrp del t 
കാരണം പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്.  പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതും െഡൽ പൂജّേׯ؋ാൾ del t v 
വലുതായതിനാൽ പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽ ഈ േْശണിയിൽ ഞാൻ അവസാന w 
ഉദാഹരണം നൽകും  ഐഡിയൽ ഗّാസിന്െറ റിേവഴ് സിബിൾ കൂളിംഗ് رിരമായ വീ؇ും കൂളിംഗ് v 
അർ،മാؗുׯത് പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവ് رിരമായ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ؛സ് മണിൂׯറിൽ vw w 0 
കുറവ്  0-ൽ കുറവ് ഒരിׯൽ െഡൽئ എؗത് 0-ൽ താെഴയാണ്, അതായത് ence delta t t del hcp 

പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽ നി׹ളുെട ധാരണയും ْപْകിയയുെട അടയാളവും denty , 
എ׹െന അടിرാനപരമായി വّװമാׯാം എ്ؗ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകി.  
ഐഡിയൽ ഗّാസിെനുׯറി׺ാണ് ْപധാനമായും ചർ׺ െചؗുإത് , പരീײണാ؎ക 
നിർ؉യെുׯ؋റിേ׺ാ െഡൽ യു , െഡൽ എ׺ിന്െറ  അളവുകെളുׯറിേ׺ാ നأൾ സംസാരിുׯം.  
ْപതിْപവർ؋ന ْപْകിയ നട؋െؚടുؗു അെ׸بിൽ ْപതികരണം ഒരു ْപതികരണ പാْത؋ിെല ഒരു 
പാْത؋ിേലാ അെ׸بിൽ നി׹ൾ വിളിؗുׯ ْപْകിയയുെട പാْത؋ിേലാ ആണ്, അതിെന 
കേലാറിമീئർ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് അടിرാനപരമായി പാْതം െവ؋تിൽ മുׯിയിരിുׯം, പേײ 
ْപധാനമായും അത് മേئത് ആകാം  ْദാവകം എؗാൽ ْപധാനമായും വാ؂ർ ബാ്؋ അറിയെؚടുؗ 
അളവിലും നിർؐിذമبാ؋ താപ؋ിലും ഉപേയാഗിുؗുׯ , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ 
അറിയെؚടുؗ താപ േശഷിയുت െവتം ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ താപ േശഷിയുെട താപ േശഷി 
ഒരു  അെ׸بിൽ കേലാറിമീئറിന്െറ ഭാരേമാ പി؈േമാ അറിയാം അെ׸بിൽ പാْതം d 
അറിയെؚടുؗത് അതുേപാെല തെؗ പി؈വും അറിയാം, അതിനാൽ ْപْകിയയ്്ׯ േശഷം െഡൽئ 
കെ؇؋ാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ ْപതികരണം എ്ؗ കരുതുക അതിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ആഹ് t 
കെ؇؋ാനാകും.  സാْؕതയുെട മൂലّം നമു്ׯ കെ؇؋ാനാകും , അതിനാൽ ആദّം െഡൽ യു 
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എ׹െന അളׯാം എؗതിെന കുറി്׺ ഞ׹ൾ ദിവസവും സംസാരിുׯം, ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ 
കേലാറിമീئറിന് േബാംബ് കേലാറിമീئർ എؗാണ് േപര് , ഞാൻ നി׹ളുെട പാഠപുُകٝ؋ിൽ നിؗാണ് 
ചിْതം എടു؋ത് , നി׹ൾ ഈ ചിْതം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത്  ഒരു ബൂം കേലാറിമീئറാണ് ഇവിെട 
സംഭവിؗുׯത് ഇെതാരു زീൽ പാْതമാണ്, അതിനാൽ േവാളിയം ഉറؚി׺തിനാൽ അവ വികസിؚിׯാൻ
കഴിയിب , സാآിൾ െവസിׯിളിനുتിൽ സൂײിുؗുׯ, പാْതെ؋ േബാംബ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ സാآിളിന്െറ ജٔലന ْപതികരണ؋ിന്െറ ഉദാഹരണം ഞ׹ൾ കാണിുؗുׯ .  
ഓക് സിജന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ സാآിൾ േബാംബിനുتിൽ സൂײിുׯകയും ഓക് സിജൻ 
കട؋ിവിടുകയും സാآിൾ ْപതികരണം സംഭവിുׯകയും െചുؗുإ, ഇേؚാൾ ഈ േബാംബ് മുഴുവൻ 
ചുുئമുت വാ؂ർ ബാ؋ിൽ സൂײിുؗുׯ, അത് വീ؇ും അഡിയബാئിക് മതിൽ അട׺ിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ േകാപ؋ിൽ എെؓ׸ിലും മാئം ചുുئപാടുമുت ചുുئപാടുകളിൽ ഉت ബാ്؋ ഇവിെടയുت 
ജലُ٠ാനം ഇവിെട െതർേമാമീئർ ഉപേയാഗി്׺ അളׯാൻ കഴിയും, കൂടാെത ഒരു നْײതവും ഉ؇്, അത് 
മിْശണം അെ׸بിൽ താപനില ഏകീകൃതമാׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഇത് മുഴുവൻ സിزവും ഒരു 
അഡിയാബാئിക് അവرയിൽ സൂײിുؗുׯ. അതിനാൽ ചൂട് പുറേׯ്؋ േപാകാനും വരാനും 
അനുവദിׯിب , കാരണം ഈ ْപْകിയയിൽ േവാളിയം رിരമായി നിലനിർു؋കയും േവാളിയം 
േْപാസ്ش ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾׯറിയാം, رിരമായ േവാളിയം േْപാസ്ش ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ 
െമئീരിയലിന്െറ സിവി അറിയാെമ׸ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ െഡൽئ യു ലഭിുׯം, അതിനാൽ ْപതികരണം 
ഒരിׯൽ ഈ െതർേമാമീئറിൽ നി്ؗ നമു്ׯ െഡൽ ടി എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ാനാകും  , ചുുئമുت 
െവ؋تിന്െറയും േബാംബിന്െറയും താപ േശഷി അറിയാെമ׸ിൽ, യിൽ നി്ؗ നമു്ׯ മൂലّം cvdt w 
കെ؇؋ാനാകും, ഇതാണ് നമു്ׯ ഈ പദْപേയാഗം ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയും, കാരണം ഞ׹ൾ ഈ 
ْപതികരണം െചؗുإത് ഇവിെടയാണ്.  رിരമായ േവാളിയം കണׯാׯാൻ നി׹ൾ 
ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ, رിരമായ േവാളിയം ْപْകിയയിൽ നി്ؗ ഇത് കണׯാׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ 
നി׹ൾ കെ؇؋ിയതിനാൽ, താപ വിനിമയം അളؗുׯതിലൂെട സാധാരണയായി െഡൽ യു ലഭിുׯം 
 ിേലാ؋ײൾ മർؐം ഒരു അؓരീأിരമായ മർؐം ْപْകിയകളിൽ സാധാരണയായി നر
അؓരീײമർؐ؋ിേലാ നിലനിർുؗു؋ , കൂടാെത എക്സ്േച؀് ലഭിؗുׯേതാ അത് സൃذിؗുׯേതാ 
ആയ താപെ؋ നأൾ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ താപം അെ׸بിൽ താപ മാ؋ئിന്െറ ആഹ് 
അെ׸بിൽ എൻതാൽؚി എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഈ ْപതികരണ؋ിന്െറ എൻതാൽؚി ْപതികരണവുമായി 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ , സാധാരണയായി ഞ׹ൾ െഡൽئ എؗ ഈ ചിصം ഉപേയാഗിുؗുׯ, hr 
ചിലേؚാൾ നമു്ׯ എؗും എഴുതാം, കൂടാെത ചില പുُകٝ׹ളും ഇവെയ പരാമർശിുؗുׯ del hr 
എക്േസാെതർമിക് ْപതികരണ؋ിന് േവ؇ിയുتവയാണ്, ْപതികരണം എക്േസാെതർമിക് ഹീ്ئ 
പുറു؋വരുؗു, അതിനാൽ കّൂബ്, നി׹ൾ നിരؓരമായ സأർؐ؋ിലാെണ׸ിൽ  അതിനാൽ qp 
പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ് െനഗئീവായതിനാൽ െനഗئീവായ മൂലّവും എൻേഡാെതർമിക് den rh 
നിലനിർ؋ാൻ േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ പൂജّമാണ് , അതിനാലാണ് നി׹ൾ den hr 
രാസْപവർ؋ന׹ൾ നട؋ിയാൽ رിരമായ മർؐം അവرയാെണ׸ിൽ എക്േസാെതർമിക് 
ْപതികരണ؋ിനായി നമു്ׯ എഴുതാം . െനഗئീവ്, എൻേഡാെതർമിക് ْപതികരണ؋ിന് െഡൽ എ്׺ 
േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് ലളിതമാണ്, വളെര ലളിതമായി ലാബിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ അളവുകൾ െചإാൻ 
കഴിയും കേലാറിമീئർ , ഈ പാْത؋ിന്െറ ْപതികരണ പാْത؋ിനുتിൽ ْപതികരണം നടുؗുׯ, ഇത് 
ഒരു കെ؇ᅃ٠റിൽ സൂײിുؗുׯ, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് ഒരു േഫാം േപാളിൈزൈറൻ കؚാണ്, ഇത് 
അടിرാനപരമായി ആഹ് െതർമൽ ഇൻസുേലئറാണ്, അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി ചൂട് 
ചുുئപാടിൽ നി്ؗ പുറേׯ്؋ േപാകുؗേതാ ചുുئപാടിൽ നി്ؗ വരുؗേതാ തടയുؗു. മുുآം േശഷവും 
താപനില അളؗുׯ ഒരു െതർേമാമീئർ ഉ؇് , അതിനാൽ ْപതികരണ؋ിന് മുتുآ താപനില ൽ ah-
നി്ؗ ْപതികരണം അവസാനിു׺കഴി؁ാൽ, ْപതികരണ؋ിന് േശഷമുت താപനിലയും നി׹ൾ്ׯ 
െഡൽئ മൂലّം ലഭിുׯം, ഒരിׯൽ െഡൽئ മൂലّം അറിയുകയും നി׹ൾ്ׯ അറിയുകയും െചإാം. cp 
ഇവിെട ഉപേയാഗി׺ിരിؗുׯ കേലാറിമീئർ അേؚാൾ നമു്ׯ യിൽ നി്ؗ മൂലّം ലഭിുׯം, cp del t 
കാരണം നമു്ׯ ഇത് ലഭിുׯം കാരണം ഞ׹ൾ ഇത് അؓരീײമർؐം ഈ നിരؓരമായ സأർؐ ْപْകിയ 
 ിൽ നി്ؗ വീ؇ും ഒരു؋ളുെട പുُകٝ׹അതിനാൽ ഞാൻ നി ,ുؗുإിരമായ മർؐ ْപْകിയയിൽ െചر
ْപٍ٠ം നൽകുകയും ഇത് ഇവിെട പരിഹരിുׯകയും െചുإം.   ഒരു േബാംബ് കേലാറി മീئറിൽ ഒരു ْഗാം 
ْഗാൈഫ്ئ ْബാൻഡായിരിؗുׯ ഈ േകാഴ് സിന്െറ -ാം േചാദّമാണ് നി׹ളുെട പുُകٝ؋ിൽ നി്ؗ 8
ْപശ് നം എഴുതുക.  െകയിൽ ഓക് സിജന്െറ അധികവും ഒരു അؓരീײമർؐവും ഇനിؚറയുؗ 298 x 
സമവാകّം ْഗാൈഫ്ئ അനുസരി്׺ പരീײണ സമയ്؋ താപനില േപാകുؗു അതിനാൽ c t 1 298 k 
ഉം ഉം ആണ്, അതായത് ആണ് , താപ േശഷി നൽകിയിരിുؗുׯ ഒരു t 2 299 k del t 1 k at 
 ിരമായ മർؐം എؗത് ഒരു െകൽവിനിൽ 20.7 കിേലാ ജൂൾ ആണ്, അതിനാൽ ഈ cpر
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ െഡൽئ എ്׺ മൂലّം എؓാണ്, അതിനാൽ സൈ؛ െഡൽ ടി എؓാണ് 
വിതരണം െചؗുإത് എؗത് ഇവിെട നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ െഡൽئ ആയി cp q 
ലഭിുׯം ഇരുപത് േപായിന്റ് ഏഴ് കിേലാ ജൂൾ ഓേരാ േമാളിനും വിപരീതമായി േമാളുകളായി t 
പരിവർ؋നം െചുؗുإ, അതിനാൽ ഒരു േമാളിന് ഇരുപത് പْؓ؇് ْഗാം , അത് ഒരു ْഗാമിന് 
േവ؇ിയുتതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഒരു ْഗാം ഇടുؗു , ഇത് ഓ٧عിജന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ 
കؗു؋ ْപതികരണമാണ്. ഓ٧عിജൻ താപം ഉൽؚാദിؚിുׯം, അതിനാൽ അതിന്െറ ബാഹّതാപ q 
ْപതികരണമായിരിׯണം, അതിനാൽ സി؋زിൽ നി്ؗ നذെؚടും, അതിനാൽ ന്െറ മൂലّം ഒരു q q 
െനഗئീവ് അളവായിരിׯണം, അതിനാൽ ഒരു സിزം വീײണേകാണിൽ നി്ؗ ചിصെ؋ 
പരിപാലിׯാൻ ഞ׹ൾ ഇടുؗു െനഗئീവ്  ഈ സംഖّ ഇവിെട നമു്ׯ ഈ മൂലّം 2.4 മുതൽ 10 വെര 
നൽകും, ഇത് ചിصെുׯ؋റി്׺ ഊؗിؚറയുؗതിന് വീ؇ും ഒരു േമാളിെല പവർ 2 കിേലാ ജൂൾ വെര 
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നൽകും , കാരണം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ സി؋زിന് കുറ്׺ ർ׽ം നذെؚടുؗു, ഇത് energy 
എക്േസാെതർമിക് റിയാײൻ ആയതിനാൽ ഏത് കؗു؋തും നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗതുേപാെല ഒരു 
എക്േസാെതർമിക് ْപതികരണമാണ് അതിനാൽ ഈ െനഗئീവ് ചിصം ഈ േകസിൽ ْപതّײെؚടുؗു, 
അതിനാൽ കാഠിനّം ഇതായിരിുׯം, എؗാൽ േകവല മൂലّം ഒരു െനഗئീവ് 
ചിصേ؋ാെടാؚമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ എ്ؓ െചുإം, ഈ േകസിൽ േചാദّം 9 എؗ ഒരു േചാദّം 
കൂടി ഞാൻ നി׹ളുെട മുؗിൽ വയ്ׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ സംസാരിു׺  കഴി؁ ര؇് മൂ്ؗ 
ാേനാׯാേനാ പുനഃപരിേശാധിׯൾ പുനഃപരിേശാധി׹ാം, തുടർ്ؗ പാഠبാസുകളിെല ഈ അളവുകെളױ
േവ؇ി നി׹ൾ ഈ അളവുകൾ തീْവമായ അളേവാ വിപുലമായേതാ ആയ അളവുകളാേണാ എ്ؗ 
എേؗാട് പറയാറു؇്. ഫിസിׯൽ െകമിസ്ْടി ْപٍ٠ം പരിഹരിؗുׯതിൽ ْപധാന കാരّം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ യൂണിുئകേളാ ഹാൻഡിൽ യൂണിുئകേളാ വളെര ْശؑാപൂർجം ഓർׯണം, അതിനാൽ സാْؕത 
ഒരു തീْവമായ അളേവാ വിപുലേമാ ആണ്  ഇ അളവ് ഒരു തീْവമായ അളവിലുت തീْവമായ തീْവമായ 
അളവാണ് , യൂണി്ئ കിേലാ മീئർ ആയിരിׯണം ൈമ കّൂബ് െപർ മീئറിന് ആؓരിക ഊർ׽ം ഞ׹ൾ 
പറ؁തുേപാെല വിُٝൃ തമായ അളവ് അതിന്െറ ഊർ׽ം ആണ്, അതിനാൽ യൂണി്ئ ജൂൾ 
ആയിരിׯണം, ഇത് േമാളാർ എؓാൽؚി ആണ്, അതിനാൽ േമാളിന് എൻതാൽؚി ആയിരിׯണം. ഒരു 
തീْവമായ അളവ് അതിന്െറ ഊർ׽ം ഓേരാ േമാളിനും അതിനാൽ ഒരു േമാളിന് എؗത് رിരമായcpcp 
മർؐ؋ിലുت ഒരു താപ േശഷിയാണ് , ഇേؚാൾ അതിന്െറ വലിയ അײരമാണ് നി׹ൾ്ׯ കാണുؗത് 
േപാെല അതിന്െറ വലിയײരം അെ׸بിൽ മൂലധന പിശക് കാണാം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു താപ 
േശഷിയാണ് േമാളാർ താപ േശഷി അെ׸بിൽ ْപേതّക താപ േശഷി അب  അതിനാൽ ഇത് സി؋زിന്െറ
വലുؚെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ , കൂടുതൽ ഉയർؗ പി؈ം യുെട േകْؕമായിരിുׯം, അതിനാൽ cp 
അത് വിപുലമായ അളവും െകൽവിനിെല ഊർ׽ താപവും ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് ഓേരാ 
ഡിْഗിയും താപനില ഉയരുؗു, അതിനാൽ ജൂൾസ് െപർ െകൽവിൻ ഇെതാരു െചറിയ അײരമാണ്. c 
അ׹െനയാണ് ഒരു ْപേതّക താപ േശഷി رിരമായ മർؐം ײമിׯണം رിരമായ മർؐം , അതായത് 
ْഗാമിന്, അതായത് അതിന്െറ തീْവമായ അളവ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു കിേലായ്്ׯ ഒരു െകൽവിന് ജൂൾ 
ആയിരിുׯം رിരമായ മർؐ؋ിലുت ഒരു േമാളാർ ഹീ്ئ കؚാസിئിയാണ് , അതിനാൽ അത് cpm 
വീ؇ും തീْവമായിരിׯണം, അതിനാൽ വീ؇ും വിപരീത േമാളിന്െറ വിപരീത മർؐം മർؐം jk 
നി׹ൾׯറിയാം, അതിന്െറ തീْവമായ അളവ് , യൂണി്ئ പാُൽٕ േമാളാർ പി؈ം ആണ്, അതിനാൽ si 
മിׯ േമാളാർ അളവുകളും അെ׸بിൽ ഓേരാ ْഗാമിന്െറ അളവും തീْവമായ അളവുകളാണ്, അതിനാൽ 
അതിന്െറ ഒരു േമാളിെല കിേലായും താപനിലയും തീർ׺യായും തീْവമായ അളവാണ് , ഈ ഐ യൂണി്ئ 
െകൽവിൻ ആണ്, അതിനാൽ തീْവമായ അളവും വിപുലമായ അളവും നി׹ൾ്ׯ അറിയാേമാ എ്ؗ 
കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ വّായാമം െചᅃٝു, ഞാൻ പറ؁തുേപാെല യൂണിുئകൾ  നി׹ൾ യൂണിുئകെള 
കുറി്׺ വളെര ْശؑാലുവായിരിׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ യൂണിുئകൾ ശരിയായി എഴുതിയാൽ 
സംഖّാ ْപٍ٠ം പരിഹരിേׯ؇തു؇് , ആഹ് അവസാന ഉ؋രം ലഭിׯാൻ നി׹ൾ ബാധّرരാകും, 
അടു؋തായി ഞ׹ൾ ഒരു ْപതികരണ؋ിന്െറ അെ׸بിൽ ഒരു ْപْകിയയുെട എൻതാൽؚി 
മാ؋ئിേല്ׯ നീു׹ം. ഞ׹ൾ ഇതിെന ْപതികരണ എൻതാൽؚി എؗും വിളിുؗുׯ അെ׸بിൽ 
ഞ׹ൾ െഡൽ ഹർ എ്ؗ എഴുതുؗു അെ׸بിൽ ചില സؕർഭ׹ളിൽ ഞ׹ൾ ْപകൃതിയിൽ എഴുതുؗു, 
എؗാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ളുെട പുُകٝം പാഠപുُകٝമാണ്  ഇത് റസിഡന്റ് ആയതിനാൽ 
ഞ׹ൾ ഇത് റിയാײൻ എൻതാൽപിയുെട ْപതിനിധാനമായി ഉപേയാഗിുׯം, അതിനാൽ െപാതുെവ ഒരു
രാസْപവർ؋നെ؋ ഉൽപؗ׹േളാടുت ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട െസ്ئ എ്ؗ എഴുതാം. 
ഉൽപؗ׹ൾുׯം ْപതിْപവർ؋ന׹ൾുׯം ഇടയിലുت എൻതാൽؚിയിൽ , എൻതാൽؚി മാئെ؋ 
നأൾ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ എൻതാൽؚി അെ׸بിൽ റിയാײൻ എൻതാൽؚി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നമു്ׯ റിയാײൻ എؓാൽؚിെയ ഉൽപؗ׹ളുെട എൻതാൽؚിയുെട ആെകു؋കയായി 
എഴുതാം.    ഉൽപؗ׹ൾ ൈമനസ് റിയാعന്ٚറുകൾ എഴുതാൻ കഴിയും , അവിെട aih bih ei, biainbi 
എؗിവ യഥാْകമം ഉൽؚؗ׹ളുെട ര؇് ഐേസാെമْടിക് േകാഫിഫിഷّന്റും റിയാക് ടന്റുകളുമാണ് 
സؓുലിതാവرയിൽ ْശؑാലുവായിരിുׯക, അതിനാൽ നി׹ൾ സؓുലിത  സؓുലിത രാസ 
സമവാകّ؋ിൽ ഉ؇ായിരിേׯ؇ േزായ് ചിേയാെമْടിക് േകാഫിഫിഷّെനുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ
അത് െചإണം.  നി׹ൾ ബാലൻസ് െചുإകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ േزാᅃٗിേയാെമْടിക് േകാഫിക് 
ലഭിׯിب ശരിയാണ്, ഇവ എؗിവയാണ്, അവ സമീകൃത രാസ സമവാകّ؋ിെല AI, bi 
ഉൽؚؗ׹ൾുׯം റിയാക് ئന്റുകൾുׯമുت േزായ് ചിേയാെമْടിക് േകാഫിഫിഷّന്റുകളാണ്, 
അതിനാൽ ഒരു ْപേതّക സാഹചരّെമടുׯാം , ഉദാഹരണ؋ിന് , ഈ ْപതികരണം 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ നാല് വാതകവും ര؇് ഗّാസ് െകാേׯാ വാതകവും ര؇് ْദാവകവും ch o2 h2o 
തുടർ്ؗ െഡൽئ ْപതിْപവർ؋നം അെ׸بിൽ ْപതികരണം എൻതാൽؚി അെ׸بിൽ h  
ْപതികരണ؋ിന്െറ ചൂട് ചൂട് അവസാന േപജ് ഉൽؚؗ׹ളിൽ എഴുതിയത് േപാെല നൽകണം, 
ഉൽؚؗ׹ൾ നൽകുؗ റിയാعന്ٚറുകളുെട സേأഷൻ ൈമനസ് അതായത് ര؇് ؛സ് ര؇് vih hmco g 
തവണ ْദാവകം ൈമനസ് വാതകവും ര؇് ര؇് േപാകും വാതകാവرയിലുت hm h2o hm ch4 h hm 
ജല؋ിന്െറ േമാളാർ എൻതാൽؚി വാതകാവرയിലുت കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിന്െറ േമാളാർ 
എؓാൽപിയാണ് ഈ എ്׺എംഎസ് , അതിനാൽ െന അനുബؖ ْപതിْപവർ؋ന hm-
റിയാعന്ٚറുകളുെടേയാ ഉൽؚؗ׹ളുെടേയാ േമാളാർ എؓാൽപി എ്ؗ വിളിുؗുׯ ,  അതിനാൽ 
എക്േസാെതർമിക് ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ നأൾ േനരെ؋ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല. െനഗئീവ് 
ആയിരിׯണം കൂടാെത എൻേഡാെതർമിക് ْപതികരണ؋ിന് േപാസിئീവ് ആയിരിׯണം, ഇത് hr 
അറിേയ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ് ഈ അളവുകളുെട മൂലّം, കാരണം നി׹ൾ ഒരു െചടിയിേലാ 
ലാബിേലാ ഒരു ْപതികരണം നടു؋കയാെണ׸ിൽ, ആ ഹീئിന്െറ അളവ് എْതയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
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അറിയിെ׸بിൽ , ْപതികരണം നിയْؓിׯാൻ നി׹ൾ്ׯ വളെര ബുؑിമു؂ായിരിുׯം, അതിനാൽ 
എേؚാഴാണ് മൂലّം  നി׹ൾ ലാബിേലാ ؛ാന്റിേലാ ഒരു രാസْപവർ؋നം നടു؋കയാണ്, ْപേതّകി്׺ 
വലിയ േതാതിലുت രാസْപവർ؋നമാണ്, അേؚാൾ ഈ ْപതികരണ؋ിെല െഡൽ എ׺ിന്െറ അളവ് 
എؓാെണؗതിെനുׯറി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ധാരണ ഉ؇ായിരിׯണം, അതനുസരി്׺ നി׹ൾ്ׯ 
ൈകകാരّം െചإാൻ നി׹ളുെട യْؓ׹േളാ ഉപകരണ׹േളാ രൂപകൽؚന െചإാൻ കഴിയും.  ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ താപ ഉൽؚാദനം അെ׸بിൽ അഹ് മനുഷّൻ അടിرാനപരമായി പുറു؋വരുؗ 
താപം നിയْؓിؗുׯത്  സؓുലിതാവرയുെട താപനില ആْശിതതٔം അറിയണെമ׸ിൽ അതും 
ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ െഡൽ ആْശയി׺ിരിുؗുׯെവ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗത് ഇേؚാൾ hr 
വളെര ْപധാനമാണ്  . ഒരു ْപതികരണം നടؗുׯ സാഹചരّ׹ൾ അേب അത് ْപതികരണം 
നടؚിലാؗുׯത്, അതിനാൽ നأൾ അറി؁ിരിׯണം ആഹ് നമു്ׯ ഒരു ْപേതّക അവرേയാ 
അെ׸بിൽ നമു്ׯ താരതമّം െചإാൻ കഴിയുؗ زാൻേഡർഡ് അവرേയാ അറിേയ؇തു؇്  ഞ׹ൾ 
 ׯണം  , അതുവഴി നമു്ׯൾ അറി؁ിരി׹തുെ؇്ؗ ഞ؇ׯമാേװാൻേഡർഡ് പരിഗണന വّز
ْപതികരണ׹ൾׯിടയിൽ താരതമّം െചإാം, കൂടാെത زാൻേഡർഡ് അവرയിലുت ah 
റിയാعന്ٚറുകളും ഉൽؚؗ׹ളും زാൻേഡർഡ് അവرയിലാെണ׸ിൽ ഉൽؚؗ׹േളാട് 
ْപതികരിുؗുׯേ؇ാ എ്ؗ േനാׯാം.  അനുബؖ െഡൽ എ്׺ െഡൽ എ്׺ ആയിരിുׯം , ഞ׹ൾ ഒരു 
സൂؚർ എസ്േക്ؚ ഡിْഗി സൂؚർസ് ْകിപ്്ئ ഇ؂ു അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ എ്ؓ വിളിׯാം, അതിനാൽ ഇത് 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ എൻതാൽؚി ْപതികരണ؋ിന്െറ ഒരു زാൻേഡർഡ് ഹീئിെന സൂചിؚിുؗുׯ 
, ഞ׹ൾ زാൻേഡർഡ് അവرയിലും ഉൽؚؗ؋ിലും ഉت ْപതിْപവർ؋ന׹െളുׯറി׺ാണ് 
സംസാരിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ ْശؑിز  .ു׺ാൻേഡർഡ് അവرകൾ എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ േചാദിുׯം, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ زാൻേഡർഡ് വّവرകൾ നിർവചിുׯകയും زാൻേഡർഡിൽ േമാളാർ 
എൻതാൽؚി زാൻേഡർഡ് േമാളാർ എؓാൽപി ആയിരിുׯെമ്ؗ കണׯാുׯകയും േവണം, അതിനാൽ 
കുറ്׺ മിനിുئകൾتുׯിൽ ഞ׹ൾ എ്ؗ എഴുതി, അത് േമാളാർ എؓാൽؚിയിെല േമാളാർ ആണ്  hm 
 ാൻേഡർഡ് േമാളാർ എൻതാൽؚി എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽز ഇത് ׯൾ്׹ഞ ,رാൻേഡർഡ് അവز
നി׹ളുെട േചാദّം എؓാണ് എؗതായിരിׯണം زാൻേഡർഡ് വّവرകൾ അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
 യുെട നിർവചനം ഇത്رാൻേഡർഡ് അവز ണം, അതിനാൽׯെയ നിർവചിرാൻേഡർഡ് അവز
നമു്ز ׯാൻേഡർഡ് അവرകളുെട രാഷ്ْടം എഴുതാം, ഈ േകാഴ് സിൽ ഞ׹ൾ പരിമിതെؚടുؗു؋ത് 
ْപധാനമായും ശുؑമായ പദാർ،െുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯം, ശുؑമായ പദാർ،׹െളുׯറി്׺ 
സംസാരിׯിب  മിْശിത׹ൾ അെ׸بിൽ ലായനികളിൽ, അതിനാൽ ശുؑമായ ഖര ْദാവക؋ിന്െറ 
കാരّ؋ിൽ, ശുؑമായ പദാർ،׹െളുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺ നി׹ൾ പരിമിതെؚടുു؋െമ്ؗ 
ഞാൻ പറ؁ത് ഇതാണ് അെ׸بിൽ ശുؑമായ പദാർ،׹ൾׯായി ഞ׹ളുെട ചർ׺കൾ 
പരിമിതെؚടുു؋ക, അതിനാൽ ശുؑമായ ഖര ْദാവക׹ൾׯായി ഞ׹ൾ زാൻേഡർഡ് അവرെയ 
ഒരു ബാറിന് തുലّമായ മർؐമായി നിർവചിുؗുׯ , ഒരു നിحിത മൂലّ؋ിന്െറ ഒരു നിحിത ഊَ٣ാവിൽ
ഈ എؗത് നമു്ׯ താൽؚരّമുت താപനിലയാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി നമു്ׯ t 
ആْഗഹിׯാം  ْദവജല؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് അവر എ്ؗ പറയുക, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ജല؋ിന്െറ സാധാരണ അവر മാئണെമ׸ിൽ അത് ജലം ഉت അവرയായിരിുׯം  ഇ ബാർ മർؐം , 
ഞ׹ൾ താപനില വّװമാׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ്25 ׯ ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ ജല؋ിന്െറ 
നിലവാരം എഴുതണെമ׸ിൽ 25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിലുت ജല؋ിന്െറ സാധാരണ അവ1 ر ബാർ 
മർؐ؋ിലും 25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിലും ആയിരിുׯം , അതായത് زാൻേഡർഡ് േ്ئز ഒരു നിحിത 
അവرയب, ഓേരാ زാൻേഡർഡ് േئزിനും മർؐ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ താൽؚരّമുت താപനിലെയ 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ , മർؐം ഒരു ബാർ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ പരാമർശിുؗുׯ, ചിലേؚാൾ ഞ׹ൾ ഇതിെന 
ഒരു زാൻേഡർഡ് മർؐം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, പേײ ഒരു ബാർ എؗാൽ ഇത് മാറുؗതിനനുസരി്׺ ഇത് 
മാറും.  നുأെട ഊَ٣ാവ് , േമാളാർ എؓാൽؚി زാൻേഡർഡ് എؓാൽപിെയ കുറി്׺ പറയുകയാെണ׸ിൽ, 
നأൾ ഒരു ْപേതّക താപനില സൂചിؚിׯണം, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അത് േമാളാർ 
എؓാൽؚി ആയിരിുׯം, നി׹ൾ ജല؋ിന്െറ ജലെ؋ കുറി്׺ പറ؁ാൽ േനാൂׯ , ഒരു ബാർ 
മർؐ؋ിലും താപനിലയിലും ജല؋ിന്െറ കൂടുതൽ എؓാൽപി. നി׹ൾ നൂറ് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിെന 
കുറി്׺ പറ؁ാൽ അത് നൂറ് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് അെ׸بിൽ ഇരുപ؋ിയ؀് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് 
ആയിരിുׯം അത് 25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആയിരിുׯം ഗّാസിനായി നأൾ ശുؑമായ e 
ഖരപദാർഥ׹െളുׯറിു׺ം ശുؑമായ ْദാവക׹െളുׯറിു׺ം സംസാരിു׺, അേؚാൾ നأൾ ശുؑമായ 
വാതകെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯം, ഇേؚാൾ ശുؑമായ വാതക؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് അവرയാണ് p 
എؗത് താപനിലയിെല ഒരു ബാർ ന് തുലّമാണ് , വാതകം ْപവർ؋ിؗുׯത് എവിെടയാണ് എ്ؗ t 
ഞ׹ൾ എഴുതുؗു.  ഒരു ആദർശ വാതകം ഇേؚാൾ നി׹ൾׯറിയാം , ഒരു ബാർ മർؐ؋ിൽ ഒരു 
യഥാർ، വാതകവും ഒരു ബാർ മർؐ؋ിലും താപനിലയിൽ ഏത് താപനിലയിലും മിക׺ രീതിയിൽ 
ْപവർ؋ിׯിب, അതിനാൽ ശുؑമായ വാതക؋ിനുت വാതക؋ിന് ഇത് സാ׸ൽؚികമാണ് 
അെ׸بിൽ വാതക؋ിന് പരിഹരിؗുׯ ഒؗാണ്  ഒരു ബാർ ْപഷർ زാൻേഡർഡ് േئزിൽ യഥാർ، 
വാതക׹െളാؗും ْപവർ؋ിׯാ؋തിനാൽ  , വാതക ശുؑ വാതക׹ളുെട زാൻേഡർഡ് േുئزകൾ 
ആൽഫ ടിസിഎസ് േുئزകളാെണ്ؗ നമു്ׯ എഴുതാം, അത് ഒരു യഥാർ، അവرയب, കാരണം 
വാതകം ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു അവر നമു്ׯ ലഭിׯിب.  ആദർശം ഓേരാ മർؐ؋ിലും ഒ്ؗ എؗ 
നിരׯിൽ ലഭിുؗുׯ, ഞ׹ൾ താപനിലെയാؗും എഴുതിയിെ׸بിൽ ഇത് ْപധാനമാണ് ചിലേؚാൾ 
നി׹ളുെട പുُകٝം അത് പരാമർശിׯെؚടുؗിب , ഞാൻ പറ؁തുേപാെല എبാ زാൻേഡർഡ് 
െസبിനും ഉ؇ായിരിുׯം.  ْദവ؋ിലും ഖരപദാർഥ׹ളിലും നأൾ സംസാരി׺ത് േപാെല 
വാതക؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ വാ׹ിയ زാൻേഡർഡ് െകᅃ٧ുമായി െപാരു؋െؚടുؗ താപനിലയാണ് 
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നി׹ൾ സൂചിؚിേׯ؇ത്, എؗാൽ അത് സൂചിؚി׺ി؂ിെ׸بിൽ അത് 25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആെണ്ؗ
നി׹ൾ്ׯ സുരײിതമായി അനുമാനിׯാം , പേײ ഇത് െതئായ മാർഗമാണ്.  زാൻേഡർഡ് േئزിെല 
താപനില എ്ؗ പരാമർശിׯാെതയുت ْപാതിനിധّം, എؗാൽ زാൻേഡർഡ് േئزിെല 
താപനിലെയുׯറി്׺ പരാമർശമിെ׸بിൽ, സാധാരണ താപനില ഇരുപ؋ിയ؀് ഡിْഗി െസൽഷّസ് 
ആെണؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ സുരײിതമായി അതിന്െറ താപനില ഇരുപത് 
ആകൃതിയാെണ്ؗ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ അനുമാനിׯാം  താപനില ഇരുപ؋ിയ؀് 
ഡിْഗി െസൽഷّസ് താപനില നൽകുകേയാ സൂചിؚിുׯകേയാ െചᅃٝി؂ിെ׸بിൽ, എؗാൽ ഞാൻ 
പറ؁തുേപാെല, زാൻേഡർഡ് േئزിെന നിർവചിؗുׯതിനുت ശരിയായ മാർഗമب ഇത് . അത് 
ഇരുപ؋ിയ؀് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആയിരിുׯെമؗതിനാൽ താെഴ പറയുؗ ْപതികരണ؋ിന് aa 
 ാൻേഡർഡ് cc plus ddز ׯനമു് ׯകഴിയും േല് ׯിനും നമു്؋സ് ബിബിയുെട ഏത് ْപതികരണ؛
 ണം tׯൾ യിൽ ഒരു താപനില സൂചിؚി׹ൻ എؓാൽപി എഴുതാം, ഇേؚാൾ നിײാൻേഡർഡ് റിയാز

 ഈ chmtc dhmtd ahmtahm tb hm hmt ׯിന് ഇത് എനി്؋ഇേؚാൾ ഈ ഉദാഹരണ بസ് ൈമനസ് അ؛
അളവ് സൂചിؚിׯണെമ׸ിൽ എനി്ׯ കഴിയും  െവേجെറ എഴുതുക ഇത് താപനിലയിെല യുെട a 
 ാൻേഡർഡ് േമാളാർ എൻതാൽപിയാണ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപതികരണ tز
എൻതാൽؚിെയുׯറി്׺ പറയുേآാൾ നി׹ൾ എ്ؗ സൂചിؚിׯണം, താപനില പരാമർശി׺ി؂ിെ׸بിൽt 

എؗത് നമു്ׯ എഴുതാൻ കഴിയുؗ ഇരുപ؋ിയ؀് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ , t 
ഊഹിׯാം. ആഹ് ഒരു പദْപേയാഗം ഉം, ഇേؚാൾ ഈ സംഖّകെളبാം  എബിസിഡി ഇവയാണ് സؓുലിത 
രാസ സമവാകّ؋ിെല േزായിസിെമْടിക് േകാഫിഫിഷّന്റുകളാണ്, അതായത് ഇവ അവയുെട യൂണി്ئ
കുറവാണ്, അതിനാൽ അവയ്്ׯ ൈഡമൻഷൻ യൂണി്ئ കുറവ് അളവുകൾ ഇب , അതായത് ഈ പദ؋ിന് 
ഉ؇ായിരിുׯം. ഈ േമാളാറിന്െറ അേത അളവ് എൻതാൽപി െചുؗുإ, അവയ് െبׯാം ഒേര 
അളവിലുت ഒേര യൂണിുئകൾ ഉ؇് ന് ന്െറ അേത അളവും യൂണിുئം ഉ؇ായിരിുׯം, del hr 0 t hm 
അതായത് േമാളിന് ഒരു േമാളിന് എ്ؓ ഊർ׽ം അെ׸بിൽ ഒരു േമാളിന് കേലാറി എ്ؗ പറയുക, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു േമാളിന് ജൂൾ അെ׸بിൽ േമാളിന് കേലാറി ആയിരിؗുׯ ْപതികരണ؋ിന്െറ 
 ൾ ഓേരാ േമാളിലും എഴുതുؗത്׹പധാനമാണ്.  ഞْ ്ئൻ എؓാൽؚിയുെട യൂണിײാൻേഡർഡ് റിയാز
ഒഴിവാׯലാണ്, പേײ ഇത് ഒരു തീْവമായ അളവെ്ؗب നി׹ൾ ഉടൻ കെ؇ു؋ം, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ 
ഒരു വിപുലമായ അളവാണ്, ഞാൻ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഉദാഹരണം നൽകും.  ْപതികരണം 
എ׹െനയാണ് എഴുതിയിരിؗുׯത് , അതിന്െറ യൂണി്ئ ഒരു േമാളിന്െറ അളവിൽ ജൂൾ ആെണ׸ിലും 
ഇത് ഒരു വിപുലമായ അളവാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ എ٧്ْعപഷൻ സമവാകّം എഴുതുؗു,  ഇത് ഒരു 
സമതുലിതമായ സമവാകّമാേണാ എ്ؗ നി׹ൾ ആദّം പരിേശാധിേׯ؇ കാരّമാണിത്, നി׹ൾ 
ബാലൻസ് പരിേശാധി׺ാൽ അبാെത  സമവാകّവും െഡൽئ എ്׺ മൂലّവും 298 െകയിൽ ഈ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ താപ മാئേമാ താപേമാ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ താപം നൽകുؗത് ഒരു 
േമാളിന് ൈമനസ് 572 കിേലാജൂൾ ആണ്. ഈ ൈഹْഡജൻ ഓ٧عിജനും െവتവും ഒരു ബാറിലും ഈ 
ْപേതّക താപനിലയിലും ഉت ഈ ْപതികരണ؋ിൽ زാൻേഡർഡ് അവرയിലുت ഈ ൈഹْഡജൻ 
ഓക് സിജനും െവتവും േനാുׯക  , അേത ْപതികരണം ഞാൻ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, എനി്ׯ ഈ 
രീതിയിൽ എഴുതാം , ഇതും സؓുലിതമാണ്. ഇവിെട സമവാകّം ര؇് േമാൾ ൈഹْഡജനും ഒരു േമാൾ 
ഓ٧عിജനും ْപതിْപവർ؋നം ആെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം , ഓ٧عിജന്െറ പകുതി േമാൾ, എ്׺ ര؇ിന്െറ ഒരു 
േമാൾ ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ എ്ؗ പറയാം . ْപതികരണം എ׹െന എഴുതുؗു എؗതിെന ആْശയി്׺ 
ْപതികരണം എ׹െന എഴുതുؗു എؗതിെന ഞ׹ൾ എ׹െന ْപകടിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ْപതികരണം ഇ׹െന എഴുതിയാൽ നമു്ׯ റിയാײൻ എؓാൽؚി زാൻേഡർഡ് റിയാײൻ ഉ؇ാകും, 
തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ വّതُّ ٝരീതിയിൽ എഴുതിയാൽ കുറ്׺ സംഖّയുെട പി ആയിരിുׯം. 4 2 4 
എെؗഴുതിയാൽ ഓേരാ േമാളിനും വّതُّ ٝസംഖّയാെണ׸ിലും, സംഖّ ഇര؂ിയാകും, അതിനാൽ 
അടിرാനപരമായി ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഓേരാ േമാളിനും അതിന്െറ زാൻേഡർഡ് എൻതാൽؚി 
മാئം ഞ׹ൾ എഴുതിയത് േപാെല, നി׹ളുെട ഇത് വّװമാׯിയി؂ിെ്ؗب ഇത് cl ii 
വّװമാׯിയി؂ിെ്ؗب ْപതീײിുؗുׯ, ഇത് ഓേരാ േമാൾ േടമിലും എഴുതിയി؂ുെ؇׸ിലും അത് 
ആْകമണാ؎ക അളവ് അب, അതിന്െറ തീർ׺യായും വിപുലമായ അളവ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ അളവ് ഇര؂ിയാׯിയാൽ അത് ഇര؂ിയായിരിുׯം  നി׹ൾ പകുതി 
ഉ؇ാׯിയാൽ, അത് ഇേؚാൾ പകുതിയായിരിുׯം, ْപേതّക ഊَ٣ാവിൽ റിയാײൻ എൻതാൽപി്ׯ ah 
േവ؇ി ഞ׹ൾ ഈ പദْപേയാഗം എഴുതുേآാൾ, ഞ׹ൾ എبാവരും ഈ േമാളാർ زാൻേഡർഡ് േമാളാർ 
എؓാൽؚി അെ׸بിൽ േമാളാർ എؓാൽؚിെയയാണ് സൂചിؚിؗുׯത് , നി׹ൾ ഇേؚാൾ 
കാണുؗതുേപാെല നി׹ൾ വിളിؗുׯെതؓും  േനരെ؋ യുെട േകവല മൂലّം അെ׸بിൽ യുെട h u 
േകവല മൂലّം പരീײണാ؎കമായി നിർ؉യിׯാൻ കഴിയിب, അതിനർ،ം ന്െറ േകവല ha 0 m 
മൂലّവും പരീײണാ؎കമായി നിർ؉യിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ എെؓ׸ിലും ആേപײികമായി 
മാْതേമ നിർ؉യിׯാൻ കഴിയൂ, അതിനാൽ താരതമّെؚടുു؋േآാൾ നമു്ׯ ഈ മൂലّം 
ലഭിേׯ؇തു؇്.  എെؓ׸ിലും അെ׸بിൽ പേരാײമായ രീതിയിൽ , അതിനായി രൂപീകരണ؋ിന്െറ 
് ാം പകരം ഒ  എഫׯനിർവചി ׯിലും പിؗീട് നമു്׸െؚടുؗ എെؓׯഎ്ؗ വിളി ്ئാൻേഡർഡ് ഹീز
 ്׺ഓഫ് േഫാർേമഷൻ ഉപേയാഗി ്ئാൻേഡർഡ് ഹീز ׯാൻേഡർഡ് േമാളാർ എൻതാൽപിെയ നമു്ز
മാئിرാപിׯാം, അടു؋ െലعറٗിൽ ഇേؚാൾ زാൻേഡർഡ് ഹീ്ئ ഓഫ് േഫാർേമഷൻ അെ׸بിൽ 
 ഓഫ് േഫാർേമഷൻ ്ئാൻേഡർഡ് ഹീز ിൽ ആഹ്׸بഓഫ് േഫാർ േഫാർേമഷൻ അെ ്ئാൻേഡർഡ് ഹീز
എ്ؗ ഞ׹ൾ വീ؇ും എഴുതുؗു, ഇത് നമു്ׯ എഴുതാൻ കഴിയുؗ ഒരു ْപേതّക 
താപനിലയായിരിׯണം ഇത് ഒരു നിحിത ഊَ٣ാവിൽ ശുؑമായ പദാർ،؋ിനാണ് എؗത് aa t 
െഡൽئ ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ഒരു ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْപതിْപവർ؋നം അെ׸بിൽ h 0 
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ْപതികരണം അെ׸بിൽ ْപതിْപവർ؋നം അെ׸بിൽ ഒരു േമാൾ ഓർؗുׯ ْപതികരണം അെ׸بിൽ 
ْപതികരണം എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ് . യിെല زാൻേഡർഡ് അവر രൂപെؚടുؗത്  ഓേരാؗും t t 
അതിന്െറ റഫറൻസ് അവرയിേലാ അെ׸بിൽ ചിലേؚാൾ റഫറൻസ് േഫാം അെ׸بിൽ റഫറൻസ് 
േഫസ് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗേതാ ആയ അനുബؖ െസപാ േറുئെചᅃٝ മൂലക׹ളിൽ നിؗാണ്, 
അതിനാൽ ശുؑമായ ഒരു പദാർ،؋ിന്െറ െഡൽئ രൂപീകരണം ഒരു നിحിത താപനിലയിലാണ്. h 
ഈ താപനില എبായ്േؚാഴും ഉ؇ായിരിുׯക, അത് ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْപْകിയയ് تുׯ 
ْപതിْപവർ؋ന എൻതാൽؚി്ׯ തുലّമാണ്. പദാർ،؋ിന്െറ ഒരു േമാൾ അവയുെട റഫറൻസ് 
അവرയിേലാ റഫറൻസ് േഫാമിേലാ റഫറൻസ് ഘ؋؂ിേലാ ഉت മൂലക׹ളിൽ നിؗാണ് 
രൂപെؚടുؗത്, ഈ റഫറൻസ് ഘ؂ം അെ׸بിൽ ഘടനാപരമായ മൂലക׹ളുെട മൂലക׹ളുെട റഫറൻസ് 
അവر എؓാണ് എ്ؗ നി׹ൾ ഇേؚാൾ എ׹െന വിളിുׯം?  ഒരു ബാർ മർؐ؋ിലും നിർؐിذ 
ഊَ٣ാവിലും എؗ മൂലക؋ിന്െറ ഏئവും رിരതയുت അവر ഇേؚാൾ നി׹ളുെട െടക്്ز t 
ബുׯിെല േപാെല താപനില പരാമർശി׺ി؂ിെ׸بിൽ ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആെണ്ؗ t 25 
അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ചിലേؚാൾ അത് സൂചിؚി׺ിെ׸بിൽ ചിലേؚാൾ ْപതികരണം hm 
രൂപീകരണ ْപതിْപവർ؋ന؋ിനായുت ْപതികരണ എൻതാൽപി താപനില പരാമർശി׺ി؂ിب, 
അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഊَ٣ാവ് പരിഗണിׯാം എؗത് ഇരുപ؋ിയ؀് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് ah 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ റഫറൻസ് െചإാൻ കഴിയുؗ അവر ഒരു ബാർ മർؐ؋ിലും 
ഇരുപ؋ിയ؀ിലും ഏئവും رിരതയുت അവرയായിരിുׯം. ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ്, അേؚാൾ ഞാൻ
എ്ؓ െചുإം ആഹ് ഇേؚാൾ ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ നിർ؋ാം, തുടർ്ؗ അടുױ ؋ാസിൽ ഞാൻ 
അതിെനുׯറി്׺ സംസാരിുׯം ഘ؂ം മാئം, രാസْപവർ؋ന׹ൾ തുട׹ിയ മ്ئ ْപْകിയകളുമായി 
ബؖെؚ؂ എൻതാൽؚി മാئവും ഈ ْപതികരണെ؋ കുറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺ തുടരും.  
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