
  ऊˆŮवैिगकी पर इस इकाई मŐ आपका ˢागत है
 इसिलए आज के ʩाƥान 4 मŐ हम Ůयोगाȏक ŝप से डेल यू और डेल एच के िनधाŊरण के बारे मŐ बात करŐ गे और िफर हम िविभɄ 
ŮिŢयाओ ंमŐ थैलेपी आह मŐ पįरवतŊन के बारे मŐ बात करŐ गे या  ŮितिŢया मŐ िपछले ʩाƥान मŐ हमने केवल आह को याद करने के िलए 
थैलेपी और गमŎ Ɨमता के बारे मŐ बात की थी, हम गिणतीय ŝप से एच को यू ɘस पीवी के ŝप मŐ पįरभािषत करते हœ और जैसा िक 
आप एक ʩापक माũा है आप एच भी ʩापक माũा है और आपको Ůयोगाȏक ŝप से पूणŊ मूʞ िनधाŊįरत नही ंिकया जा सकता है
 इसिलए  एच को भी िनधाŊįरत नही ंिकया जा सकता है एच का पूणŊ मूʞ Ůयोगाȏक ŝप से िनधाŊįरत नही ंिकया जा सकता है डेल एच 
एक राǛ कायŊ है हमने यह भी देखा है िक डेल यू लगभग डेल एच का मूʞ है जो ठोस और तरल सबनेट के िलए डेल एच के समान है 
इस मामले मŐ हम अनदेखी कर रहे हœ ठोस और तरल के िलए एक ŮिŢया मŐ आयतन पįरवतŊन लेिकन गैस आदशŊ गैस के िलए हमने देखा
है िक ɘस है जो मोल मŐ पįरवतŊन है गैस के मोल की संƥा यह आयोडीन गैस के िलए है Ɛा आपने िकसी भी w 10 u dngrt 
ŮिŢया के िलए िनरंतर माũा मŐ िकसी भी ŮिŢया को देखा है डेल यू Ɛूवी है और İ̾थर पी पर िकसी भी ŮिŢया के िलए डेल एच Ɛूपी है 
और हमने आदशŊ गैस के िलए िकसी भी ŮिŢया के िलए भी देखा है िक िनिʮत ŝप से बंद Ůणाली है Ɛा डेल ईयू Ȫारा िदया गया है सीवी
डेल टीसीवी िनरंतर माũा के ŝप मŐ गमŎ Ɨमता है और हम इस पाǬŢम के िलए िवचार कर रहे हœ सीवी तापमान से ˢतंũ है और डेल 
एच सीपी डŐटी है यह िफर से एक बार और आदशŊ गैस के िलए है सीपी हमेशा सीवी से अिधक है मुƥ ŝप से आदशŊ के िलए  ठोस और 
तरल के िलए गैसीय पदाथŘ के िलए खेद है सीपी ठोस और तरल के िलए सीवी के बŠत करीब है 
और आदशŊ गैस के िलए आदशŊ गैस के िलए सीपी माइनस सीवी एनआर है
 इसिलए ये चीजŐ हœ जो हम िपछली कƗा से सीखते हœ 
इसिलए मœ कुछ Ůʲ पूछना जारी रखंूगा और देखंूगा इन शतŘ के बारे मŐ आपकी समझ ˙ʼ है या नही ंतो मœ िफर से एक ŮिŢया का 
उʟेख कŝंगा और आपको मुझे और का संकेत बताना होगा तािक Ůʲ 7 अंितम कƗा से जारी रहेqw del u del h 
 इसिलए Ůʲ मŐ  7 सबसे पहले एक आदशŊ गैस का ŮितवतŎ एिडयाबेिटक िवˑार है , 
इसिलए आपको मुझे यह बताना होगा िक का संकेत Ɛा है, ˙ʼ ŝप से ŜȠोˆ िजसका अथŊ है िवˑार है आप qw del hn q 0 
जानते हœ िक िवˑार का अथŊ है नकाराȏक हैw 
 इसिलए दैिनक भी यह ɘस हैq w 
 इसिलए  यह भी नकाराȏक होगा अब हम आदशŊ गैस के िलए जानते हœ डेल यू सीवी डेल टी है यिद डेल यू नकाराȏक है सीवी 
नकाराȏक नही ंहो सकता है हमेशा एक सकाराȏक संƥा है Ɛोिंक डेल यू नकाराȏक है डेल 2 नकाराȏक होना चािहए िजसका अथŊ
है िक अगर मœ अभी िलखता šं तो डेल यू है डेल एच के बराबर हम जानते हœ िक डेल एच डेल यू ɘस डेल पीवी है पीवी के बजाय हम 
एनआर डेल टी आदशŊ गैस िलख सकते हœ अब डेल टी नकाराȏक है डेʐा ईयू नकाराȏक है
 इसिलए डेल एच को नकाराȏक होना चािहए आप सीधे भी Ůाɑ कर सकते हœ डेल एच आह है आदशŊ गैस के िलए Ɛोिंक cpdt 
डेʐा ऋणाȏक है को भी ऋणाȏक होना चािहएt del h 
 इसिलए मœ अगले उदाहरण की ओर बढ़ंूगा जो िक दो है, यह एक आदशŊ गैस का िनवाŊत मŐ ŜȠोˆ Ůसार है अब शीť ही ŜȠोˆ ah q
िनवाŊत मŐ शूɊ िवˑार के बराबर है तो शूɊ Ɛू शूɊ डɲू शूɊ तो डेʐा यू शूɊ डेʐा के ŝप मŐ शूɊ आदशŊ गैस डेʐा टी w is 
शूɊ डेʐा टी शूɊ आदशŊ गैस डेʐा एच शूɊ के ŝप मŐ यह आसान था तीन İ̾थर पी पर एक आदशŊ गैस का उलटा हीिटंग है 
हम हीिटंग के बारे मŐ बात कर रहे हœ तो Ɛू होना चािहए 0 से अिधक िनरंतर दबाव
 इसिलए है शूɊ से अिधक आदशŊ गैस होना चािहए और शूɊ से अिधक होना चािहएqp del h cp del t 
 इसिलए शूɊ से अिधक होना चािहए यिद शूɊ से अिधक है तो डŐटी शूɊ से अिधक होना चािहए del t del t del u cv 
अगर डेल यू अगर डेल टी शूɊ से अिधक है वी डेल वी जो एनआर Ȫारा िदया गया है तो हम िनरंतर दबाव ŮिŢया के बारे मŐ बात कर रहे 
हœ
 इसिलए आदशŊ गैस डेल वी के िलए पी İˋन İ̾थरांक एनआरपी डेल टी Ȫारा िदया जाता है Ɛोिंक डेल टी शूɊ से अिधक है डेल वी भी 
है  शूɊ से बड़ा है और चंूिक डेल वी शूɊ से बड़ा है, डɲू शूɊ से कम है,
 इसिलए इस ŵंृखला मŐ मœ अंितम उदाहरण दंूगा  , İ̾थर वी पर एक आदशŊ गैस की ŮितवतŎ शीतलन का मतलब है िक शूɊ से कम İ̾थर 
वीडɲू शूɊ डेल यूक के बराबर है ɘस डɲू कम से कम 0 घंटे  डेʐा से कम एक बार डेʐा से कम होने का ence t 0 t 0 
अथŊ है डŐटी जो िक शूɊ से भी कम हैdel hcp 
 इसिलए मœ िसफŊ  मœने आपको कुछ उदाहरण िदए हœ िक आप मूल ŝप से कैसे अपनी समझ और ŮिŢया के संकेत को ˙ʼ कर सकते हœ
िविभɄ ŮिŢयाएं मुƥ ŝप से आदशŊ गैस के बारे मŐ चचाŊ की जाएगी अब हम 
डेल यू और डेल एच के Ůयोगाȏक िनधाŊरण या माप के बारे मŐ बात करŐ गे िक यह Ůयोगशाला मŐ कैसे िकया जाता है अब Ůयोगशाला मŐ 
दैिनक और डेल एच मापने के िलए िजस उपकरण का उपयोग िकया जाता है उसे कैलोरी मीटर कहा जाता है 
और  ŮितिŢया की ŮिŢया को िŢयाİɋत िकया जाता है या ŮितिŢया एक पोत मŐ एक ŮितिŢया पोत या ŮिŢया पोत मŐ की जाती है िजसे
आप कहते हœ िजसे कैलोरीमीटर कहा जाता है जो मूल ŝप से बतŊन को पानी मŐ डुबोया जाता है लेिकन मुƥ ŝप से जो कुछ भी हो 
सकता है  तरल लेिकन मुƥ ŝप से पानी के ˘ान मŐ ǒात माũा और गैर िविशʼ गमŎ का उपयोग िकया जाता है, यिद आप पानी की ǒात 
गमŎ Ɨमता का उपयोग करते हœ तो इस मामले मŐ गमŎ Ɨमता की गमŎ Ɨमता एक  डी या कैलोरीमीटर का वजन या ūʩमान भी जाना 
जाता है या पोत को ūʩमान के ŝप मŐ भी जाना जाता है,
 इसिलए यिद पोː ŮिŢया से ŮितिŢया होती है तो हम डेʐा को पा सकते हœ तो हम ए से पता लगा सकते हœ घनȕ का मान हम का q 
पता लगा सकते हœ
 इसिलए पहले हम डेली यू के बारे मŐ बात करŐ गे िक डेल यू को कैसे मापŐ और हम िजस कैलोरीमीटर का उपयोग करते हœ उसका नाम बम
कैलोरीमीटर है और मœने आपकी पाǬपुˑक से तˢीर ली है और यिद आप इस तˢीर को देखते हœ यहाँ एक बूम कैलोरीमीटर है Ɛा 
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होता है यह एक ːील का बतŊन होता है
 इसिलए आयतन िनिʮत होता है वे िवˑार योƶ नही ंहोते हœ और नमूना पुिटका के भीतर रखा जाता है पोत को बम कहा जाता है और 
इस मामले मŐ हम नमूने के जलने की एक दहन ŮितिŢया का उदाहरण िदखा रहे हœ 
ऑƛीजन की उपİ̾थित मŐ
 इसिलए नमूना बम के भीतर रखा जाता है और ऑƛीजन पाįरत िकया जाता है और नमूना ŮितिŢया होती है अब इस पूरे बम को 
आसपास के पानी के ˘ान मŐ रखा जाता है िजसे िफर से एिडयाबेिटक दीवार से सील कर िदया जाता है तािक ˢभाव मŐ कोई भी बदलाव 
हो आस-पास के पįरवेश का अथŊ है ˘ान मŐ यहाँ के पानी के ˘ान को थमाŊमीटर से मापा जा सकता है और एक तारे का भी उपयोग िकया
जाता है जो िसफŊ  िमŵण या तापमान को एक समान बनाने के िलए याद रखता है िक यह पूरी Ůणाली एिडयाबेिटक İ̾थित मŐ रखी गई है।

 इसिलए िकसी भी गमŎ को बाहर जाने और अंदर आने की अनुमित नही ंहै और Ɛोिंक इस ŮिŢया मŐ आयतन İ̾थर रखा जाता है और 
आप जानते हœ िक आयतन ŮिŢया आह İ̾थर आयतन ŮिŢया से हम डेʐा Ůाɑ कर सकते हœ यिद हम सामŤी के को जानते हœ तो cv 
एक बार ŮितिŢया होती है  हम इस थमाŊमीटर से पता लगा सकते हœ िक डेल टी Ɛा है और अगर हम आसपास के पानी और बम के िलए
गमŎ Ɨमता जानते हœ तो हम से मान का पता लगा सकते हœ cvdt w 
, हम इस अिभʩİƅ को लागू कर सकते हœ Ɛोिंक हम यह ŮितिŢया कर रहे हœ  िनरंतर माũा यिद आप डेल एच डेल यू की गणना करना
चाहते हœ जैसा िक आपको पता चला है िक इसकी गणना िनरंतर वॉʞूम ŮिŢया से की जा सकती है आम तौर पर डेल यू Ůाɑ िकया जाता
है जब गमŎ िविनमय को मापकर Ůाɑ िकया जाता है िनरंतर दबाव ŮिŢयाओ ंपर और आम तौर पर हम एक दबाव को एक वायुमंडल या 
वायुमंडलीय दबाव पर रखते हœ और गमŎ जो पूवŊ मŐ िविनमय Ůाɑ करती है या इसे उȋɄ करती है, हम कहते हœ िक ŮितिŢया की आह 
की गमŎ या 
गमŎ पįरवतŊन की आह या थैलेपी जो है इस ŮितिŢया से जुड़े ŮितिŢया की थैलीपी और आम तौर पर हम इस Ůतीक डेʐा घंटा का 
उपयोग करते हœ कभी-कभी हम डेल घंटा भी िलख सकते हœ कुछ िकताबŐ भी संदिभŊत करती हœ ये ए̋ज़ोिथिमŊक ŮितिŢया के िलए हœ यिद 
ŮितिŢया ए̋ज़ोिथिमŊक गमŎ िनकलती है तो घन और यिद आप लगातार दबाव मŐ कर रहे हœ
 इसिलए शूɊ ऋणाȏक से कम हैqp 
 इसिलए भी ऋणाȏक मान है और एंडोथिमŊक कीप के िलए सकाराȏक हैden rh 
 इसिलए शूɊ हैden hr 
 इसिलए आप ऐसा कर सकते हœ
 इसिलए यिद आप ŮितिŢया रासायिनक ŮितिŢयाएं िनरंतर दबाव दबाव की İ̾थित करते हœ तो हम ए̋ज़ोिथिमŊक ŮितिŢया के िलए िलख 
सकते हœ है नकाराȏक और एंडोथिमŊक ŮितिŢया के िलए डेल एच सकाराȏक है और यह सरल है आप इस माप को del h 
Ůयोगशाला मŐ बŠत सरल का उपयोग करके Ůाɑ कर सकते हœ कैलोरीमीटर जहां आह ŮितिŢया इस पोत ŮितिŢया पोत के अंदर की 
जाती है और इसे एक कंटेनर मŐ रखा जाता है इस मामले मŐ यह एक फोम पॉलीːाइिनन कप है जो मूल ŝप से एएच थमŊल इɌुलेटर है,
 इसिलए यह मूल ŝप से गमŎ को पįरवेश से बाहर जाने या आसपास से आने से रोकता है।
  और एक थमाŊमीटर है जो तापमान से पहले और बाद मŐ तापमान को मापता है, एक बार ŮितिŢया से पहले तापमान से ŮितिŢया समाɑ
हो जाती है और ŮितिŢया के बाद तापमान आप डेल टी मान Ůाɑ कर सकते हœ और एक बार जब आप डेʐा मान जानते हœ और यिद 
आप सीपी जानते हœ  कैलोरीमीटर यहाँ उपयोग िकया जाता है तो हम सीपी डेल टी से मूʞ Ůाɑ कर सकते हœ ठीक है हम इसे Ůाɑ कर 
सकते हœ Ɛोिंक हम इसे इस िनरंतर दबाव ŮिŢया मŐ वायुमंडलीय दबाव कर रहे हœ िनरंतर दबाव ŮिŢया
 इसिलए मœ आपको आपकी पुˑक से िफर से एक सम˟ा दंूगा और इसे यहां हल कŝंगा बस अपनी पुˑक से सम˟ा िलखŐगे तो I  
यह इस पाǬŢम के िलए Ůʲ 8 है जहां एक Ťाम Ťेफाइट एक बम कैलोरी मीटर मŐ Űांड है 298 पर ऑƛीजन की अिधकता और k 
िनɻ समीकरण Ťेफाइट के अनुसार एक वायुमंडलीय दबाव Ůयोग के दौरान तापमान से चला जाता है 298 और x c t 1 k t 2 

है िजसका अथŊ है िक है और ऊˆा Ɨमता दी गई है पर एक İ̾थर दबाव ताप Ɨमता है को 20.299 k del t 1 k cp 
7 िकलो जूल Ůित केİʢन के ŝप मŐ िदया जाता है, तो इस ŮितिŢया के िलए डेʐा मान Ɛा है,h 
 इसिलए यह यहां िदया गया है िक आपूितŊ Ɛा है की आपूितŊ की जाती है की आपूितŊ की जाती है,t cp 
 इसिलए हम को डेʐा के ŝप मŐ Ůाɑ कर सकते हœ।q cp 

बीस दशमलव सात िकलो जूल Ůित मोल Ůित मोल मŐ पįरवितŊत हो जाता है तो बीस बारह Ťाम Ůित ितल और यह एक Ťाम के िलए  t 
होता है
 इसिलए हम एक Ťाम डालते हœ अब यह ऑƛीजन की उपİ̾थित मŐ एक जलती Šई ŮितिŢया है िजसे आप उपİ̾थित मŐ िकसी भी पदाथŊ 
को जलाने मŐ जानते हœ  ऑƛीजन की गमŎ पैदा करेगी
 इसिलए एक इसकी ए̋ज़ोिथिमŊक ŮितिŢया होनी चािहए,q 
 इसिलए िसːम से खो जाता हैq 
 इसिलए का मान एक नकाराȏक माũा होना चािहए,q 
 इसिलए हम िसːम के ̊िʼकोण से संकेत की देखभाल करने के िलए डालते हœ, हम एक डाल दŐ गे नकाराȏक  यहाँ संƥा जो हमŐ 
2.
4 से 10 के ŝप मŐ शİƅ 2 िकलो जूल Ůित मोल के ŝप मŐ िफर से संकेत के बारे मŐ जोर देने के िलए देगी Ɛोिंक इस मामले मŐ िसːम 
कुछ ऊजाŊ खो रहा है Ɛोिंक यह ए̋ज़ोिथिमŊक ŮितिŢया है कोई भी जलना एक ए̋ज़ोिथिमŊक ŮितिŢया है जैसा िक आप जानते हœ
 इसिलए इस मामले मŐ यह नकाराȏक संकेत िदखाई दे रहा है
 इसिलए पįरमाण यह होगा लेिकन पूणŊ मूʞ एक नकाराȏक संकेत के साथ होगा
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 इसिलए मœ Ɛा कŝंगा मœ आपके सामने एक और Ůʲ रखंूगा जो इस मामले मŐ Ůʲ 9 है
 इसिलए हमने बात की िपछली दो तीन कƗाओ ंमŐ इन सभी माũाओ ंके बारे मŐ और िफर केवल पाठो ंको संशोिधत करने या संिƗɑ करने
के िलए , आप बस मुझे यह माũा बताने की Ůवृिȅ रखते हœ िक Ɛा वे गहन माũा या ʩापक माũा हœ, वे गहन या ʩापक हœ और जािहर है 
जैसा िक मœने कहा था िक आपको बŠत आवʴकता है 
भौितक रसायन िवǒान की सम˟ा को हल करने मŐ महȕपूणŊ बात है,
 इसिलए आपको इकाइयो ंया हœडल इकाइयो ंको बŠत सावधानी से याद रखना चािहए तािक घनȕ एक गहन माũा या िवˑृत हो  ई माũा 
एक गहन माũा गहन गहन माũा है और इकाई िकलो मीटर होनी चािहए मेरा घन Ůित मीटर घन आंतįरक ऊजाŊ जैसा िक हमने कहा है 
िक ʩापक माũा मŐ इसकी ऊजाŊ ʩापक है
 इसिलए इकाई जूल होनी चािहए यह दाढ़ की थैलीपी है
 इसिलए Ůित मोल यह होना चािहए एक गहन माũा इसकी ऊजाŊ Ůित मोल तो जूल Ůित मोल सीपीसीपी िनरंतर दबाव पर एक ताप Ɨमता
है अब इसका एक बड़ा अƗर है जैसा िक आप देखते हœ िक आप इसका ऊपरी मामला या पंूजी ũुिट देख सकते हœ,
 इसिलए यह एक ताप Ɨमता है न िक दाढ़ ताप Ɨमता या िविशʼ ताप Ɨमता 
 इसिलए यह िसːम के आकार पर िनभŊर करता है िजतना अिधक ūʩमान उतना ही अिधक होगा सीपी का कŐ ū होगा
 इसिलए यह ʩापक माũा मŐ होना चािहए और इसकी ऊजाŊ गमŎ Ůित केİʢन होनी चािहए,
 इसिलए यह Ůित िडŤी तापमान मŐ वृİȠ होती है
 इसिलए जूल Ůित केİʢन यह एक छोटा अƗर है  सी और
 इसिलए एक िविशʼ ताप Ɨमता िनरंतर दबाव है Ɨमा करŐ  िनरंतर दबाव Ůित Ťाम है िजसका अथŊ है िक यह एक गहन माũा है
 इसिलए यह Ůित िकलो केİʢन Ůित जूल होगा 
सीपीएम िनरंतर दबाव पर एक दाढ़ ताप Ɨमता है ,
 इसिलए इसे िफर से गहन होना चािहए
 इसिलए िफर से जेके उलटा ितल उलटा दबाव दबाव आप इसकी गहन माũा जानते हœ और सी इकाई पाˋल दाढ़ ūʩमान िफर से 
गहन है
 इसिलए अिधकांश दाढ़ माũा या िविशʼ Ůित Ťाम माũा गहन माũाएँ हœ
 इसिलए इसका िकलो Ůित मोल और तापमान िनिʮत ŝप से गहन माũा है और यह इकाई केİʢन हैi 
 इसिलए हमने केवल पुनकŊ थन करने के िलए यह पता लगाने के िलए अɷास िकया िक Ɛा आप को जानते हœ जो गहन माũा और ah 
ʩापक माũा है और जैसा िक मœने इकाइयो ंको कहा था  आपको इकाइयो ंके बारे मŐ बŠत सावधान रहना चािहए,
 इसिलए आपको संƥाȏक सम˟ा को हल करने की आवʴकता है यिद आप इकाइयो ंको ठीक से िलखते हœ तो आप िनिʮत ŝप से 

को अंितम उȅर Ůाɑ करने के िलए बाȯ होगें, इसके ठीक बाद हम एक ŮितिŢया या एक ŮिŢया के एȺैʙी पįरवतŊन की ओर ah 
बढ़Ő गे।
 और हम इसे ŮितिŢया एȺैʙी भी कहते हœ या संकेत पर हम डेल घंटा िलखते हœ या कुछ मामलो ंमŐ हम Ůकृित मŐ िलखते हœ लेिकन इस 
मामले मŐ आपकी पुˑक यह पाǬपुˑक है  इसके िनवासी हœ
 इसिलए हम इसे ŮितिŢया थैलीपी के Ůितिनिधȕ के ŝप मŐ उपयोग करŐ गे, 
इसिलए आम तौर पर एक ŮितिŢया मŐ एक रासायिनक ŮितिŢया को उȋादो ंके िलए अिभकारको ंके ए ŮितिŢया सेट के ŝप मŐ िलखा 
जा सकता है,
 इसिलए ŮितिŢयाओ ंको करके या अिभकारको ंको उȋाद मŐ बदलकर आह पįरवतŊन होना चािहए उȋादो ंऔर अिभकारको ंके बीच 
थैलेपी मŐ, िजसे हम ŮितिŢया या ŮितिŢया थैलेपी कहते हœ,
 इसिलए हम ŮितिŢया थैलेपी को उȋादो ंकी थैलेपी के योग के ŝप मŐ िलख सकते हœ, िजसमŐ से थैलेपी पी का योग पंूजी शुȠ है और आप
के ŝप मŐ अिभकारको ंका पीएस है ।

उȋाद माइनस įरएƃŐट्स िलख सकते हœ, जहां और Ţमशः  उȋादो ंऔर अिभकारको ंके दो  aih bih ei bianbi 
आइसोमेिटŌ क गुणांक हœ, संतुिलत मŐ सावधान रहŐ,
 इसिलए जब आप ːोइकोमेिटŌ क गुणांक के बारे मŐ बात कर रहे हो ंतो आपको 
संतुिलत संतुिलत रासायिनक समीकरण मŐ होना चािहए जब तक िक  यिद आप एएच बैलŐिसंग करते हœ तो आप ːोइकोमेिटŌ क गुणांक 
Ůाɑ नही ंकर पाएंगे ठीक है,
 इसिलए ये एआई और िȪ हœ, वे संतुिलत रासायिनक समीकरण मŐ उȋादो ंऔर अिभकारको ंके िलए ːोइकोमेिटŌ क गुणांक हœ,
 इसिलए उदाहरण के िलए एक िविशʼ मामला लेने के िलए यिद हम इस ŮितिŢया को लेते हœ चार गैस ɘस दो गैस कोको गैस ch o2 
दो तरल तो डेʐा एच  ŮितिŢया या ŮितिŢया थैलेपी या ŮितिŢया ŮितिŢया की गमŎ गमŎ िपछले पृʿ उȋादो ंमŐ िलखी जानी h2o 
चािहए उȋादो ंȪारा िदए गए िवह įरएƃŐट्स का योग घटाएं 
एचएमको दो जी ɘस दो बार एचएम एच 2 ओ तरल शूɊ एचएम सीएच 4 गैस ɘस दो एच दो एचएम गो गैस के िलए अब यह एचएमएस
Ɛा है यह एचएम तरल अव̾था मŐ पानी की गैसीय अव̾था मŐ काबŊन डाइऑƛाइड की मोलर एȺैʙी है 
इसिलए एचएम को संबंिधत ŮितिŢया अिभकारको ंया उȋादो ंकी मोलर एȺैʙी कहा जाता है,
 इसिलए ए̋ज़ोिथिमŊक ŮितिŢया के िलए जैसा िक हमने पहले ए̋ज़ोिथिमŊक ŮितिŢया डेल आरएच पर चचाŊ की थी।
 नकाराȏक होना चािहए और एंडोथिमŊक ŮितिŢया के िलए तो घंटा सकाराȏक होना चािहए और यह जानना बŠत महȕपूणŊ है  आह 
का मान इन माũाओ ंके कारण है Ɛोिंक यिद आप िकसी पौधे या Ůयोगशाला मŐ ŮितिŢया कर रहे हœ, जब तक िक आप नही ंजानते िक 
आह गमŎ की माũा िकतनी है, 
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तो आपके िलए ŮितिŢया को िनयंिũत करना बŠत मुİʭल होगा ,
 इसिलए इसका मूʞ कब का है  आप Ůयोगशाला मŐ या िकसी संयंũ मŐ िवशेष ŝप से बड़े पैमाने पर एक रासायिनक ŮितिŢया कर रहे हœ
तो आपको इस बात का अंदाजा होना चािहए 
िक इस ŮितिŢया मŐ डेल एच की माũा Ɛा है तािक आप तदनुसार अपनी मशीनरी या उपकरण को संभालने के िलए िडजाइन कर सकŐ ।
  इस मामले मŐ उस गमŎ का उȋादन या या यह आदमी मूल ŝप से गमŎ का Ůबंधन कर रहा है जो िक बाहर आ रहा है, यह भी महȕपूणŊ
है यिद आप 
संतुलन की तापमान िनभŊरता को जानना चाहते हœ तो यह बŠत महȕपूणŊ है Ɛोिंक आप देख सकते हœ िक डेल घंटा िनभŊर करता है िजन 
पįरİ̾थितयो ंमŐ ŮितिŢया की जा रही है, Ɛा यह ŮितिŢया नही ंकी जाती है,
 इसिलए हमŐ पता होना चािहए िक आह हमŐ एक िविशʼ İ̾थित या मानक İ̾थित जानने की आवʴकता है िजससे हम तुलना कर सकते हœ

हमŐ पता होना चािहए िक हमŐ  o 
मानक िवचार िनिदŊʼ करने की आवʴकता है तािक हम ŮितिŢयाओ ंके बीच की तुलना कर सकŐ  और हम यह देख सकŐ  िक Ɛा ah 
मानक İ̾थितयो ंमŐ अिभकारक और उȋाद उȋादो ंके Ůित ŮितिŢया करते हœ यिद वे सभी मानक İ̾थित मŐ हœ तो यहां मानक İ̾थित है 
तो  संबंिधत डेल एच डेल घंटा होगा और हम एक सुपर एˋेप िडŤी सुपरİˌɐ डालते हœ या नही ंिजसे आप कॉल कर सकते हœ,
 इसिलए यह 
ŮितिŢया की थैलेपी की ŮितिŢया की मानक गमŎ को दशाŊता है अब आपने देखा है िक हम मानक İ̾थितयो ंऔर उȋाद मŐ अिभकारको ं
के बारे मŐ बात कर रहे हœ मानक İ̾थितयां तो ˙ʼ ŝप से हम पूछŐ गे िक एक मानक İ̾थित Ɛा है
 इसिलए हमŐ मानक İ̾थितयो ंको पįरभािषत करना चािहए और मानक पर िवचार करना चािहए िक मोलर एȺैʙी मानक मोलर एȺैʙी 
होगी
 इसिलए एचएम हमने कुछ िमनट पहले उम मŐ एचएम िलखा था, यह मोलर एȺैʙी मŐ मोलर है,
 इसिलए यिद मŐ  मानक İ̾थित हम इसे मानक दाढ़ की थैली के ŝप मŐ िलख सकते हœ, तो जािहर है िक आपका Ůʲ यह होना चािहए िक 
आह Ɛा है  टंडडŊ İ̾थितयां
 इसिलए हमŐ मानक İ̾थित को पįरभािषत करना चािहए तािक मानक İ̾थित की पįरभाषा हो तािक हम मानक İ̾थितयो ंके रा Ō̓  को िलख 
सकŐ  और हम इस पाǬŢम मŐ सीमा के बारे मŐ बात करŐ गे हम मुƥ ŝप से शुȠ पदाथŊ के बारे मŐ बात नही ंकरŐ गे हम शुȠ पदाथŘ के बारे
मŐ बात नही ंकरŐ गे हम बात नही ंकरŐ गे िमŵण या घोल मŐ तो शुȠ ठोस और तरल के मामले मŐ तो मœने यही कहा है िक आप शुȠ पदाथŘ पर
हमारी चचाŊ को Ůितबंिधत करŐ गे इसका मतलब यह नही ंहै िक हम समाधान या िमŵण मŐ मानक İ̾थितयो ंका वणŊन नही ंकर सकते हœ , 
लेिकन इस इकाई या इस पाǬŢम के िलए वणŊन करŐ गे  या शुȠ पदाथŘ के िलए हमारी चचाŊ को सीिमत करŐ ,
 इसिलए शुȠ ठोस और तरल पदाथŊ के िलए हम मानक अव̾था को पįरभािषत करते हœ Ɛोिंक दबाव एक बार के बराबर होता है और 
एक िनिʮत तापमान पर एक भाग पर 
यह वह तापमान होता है िजसमŐ हम Ŝिच रखते हœt 
 इसिलए मूल ŝप से कहŐ िक हम चाहते हœ  कहते हœ िक तरल पानी की मानक İ̾थित है,
 इसिलए यिद आप पानी की मानक İ̾थित को चालू करना चाहते हœ तो यह एक ऐसी İ̾थित होगी जहां पानी िकस İ̾थित मŐ है  ई बार दबाव
और हमŐ तापमान िनिदŊʼ करना होगा
 इसिलए यिद आप 25 िडŤी सŐटीŤेड पर पानी का मानक िलखना चाहते हœ तो 25 िडŤी सŐटीŤेड पर पानी की मानक İ̾थित 1 बार दबाव 
और 25 िडŤी सŐटीŤेड पर पानी की मानक İ̾थित होगी िजसका मतलब मानक राǛ है एक िनिʮत अव̾था नही ंहै यह उस तापमान पर 
िनभŊर करता है िजसमŐ आप Ŝिच रखते हœ Ůȑेक मानक राǛ के िलए दबाव तय िकया जाता है हम उʟेख कर रहे हœ िक दबाव एक बार 
है कभी-कभी हम इसे एक मानक दबाव के ŝप मŐ कहते हœ लेिकन एक बार लेिकन यह बदल जाएगा Ɛोिंक हम बदलते हœ  हमारा 
तापमान
 इसिलए यिद हम केवल मोलर एȺैʙी मानक एȺैʙी के बारे मŐ बात करते हœ तो हमŐ एक िवशेष तापमान का उʟेख करना चािहए,
 इसिलए इस मामले मŐ यह मोलर एȺैʙी होगा देखŐ यिद आप पानी के पानी के बारे मŐ बात करते हœ तो एक बार दबाव और तापमान पर 
पानी की अिधक थैलीपी सौ िडŤी सŐटीŤेड की बात करŐ  तो सौ िडŤी सŐटीŤेड या पǄीस िडŤी सŐटीŤेड 25 िडŤी सŐटीŤेड होगा ई गैस के 
िलए हमने शुȠ ठोस और शुȠ तरल पदाथŊ के बारे मŐ बात की तो हम शुȠ गैस के बारे मŐ बात करŐ गे अब शुȠ गैस मानक İ̾थित िफर से 
पी तापमान पर एक बार है तापमान टी के बराबर है और एक तीसरी İ̾थित है जहां हम िलख रहे हœ जहां गैस ʩवहार करती है  एक 
आदशŊ गैस अब आप जानते हœ िक एक बार के दबाव मŐ कोई वाˑिवक गैस नही ंहोती है और एक बार के दबाव मŐ कोई वाˑिवक गैस 
आदशŊ ŝप से ʩवहार नही ंकरेगी और तापमान पर िकसी भी तापमान पर शुȠ गैस के िलए यह कुछ ऐसा है जो कʙनाशील है या गैस 
के िलए ठीक करता है  मानक अव̾था
 इसिलए है Ɛोिंक कोई भी वाˑिवक गैस एक बार दबाव मानक İ̾थित मŐ आदशŊ ŝप से ʩवहार नही ंकरती है , हम िलख सकते हœ िक 
गैसो ंकी मानक अव̾थाएँ शुȠ गैसŐ अʚा टीसीएस अव̾थाएँ होती हœ जो वाˑिवक अव̾था नही ंहोती हœ Ɛोिंक वाˑव मŐ हमŐ ऐसी İ̾थित
नही ंिमल सकती है जहाँ गैस ʩवहार करती है  आदशŊ एक Ůित दबाव पर हो जाता है अब यह महȕपूणŊ है यिद हम कोई तापमान नही ं
िलखते हœ तो कभी-कभी आपकी पुˑक का भी उʟेख नही ंिकया जाता है जैसा िक मœने कहा था िक मानक İ̾थित सभी मानक सेल मŐ 
होगी  एक तापमान िजसे आपको गैस के मामले मŐ खरीदे गए मानक मामले के अनुŝप तापमान का उʟेख करना होगा और साथ ही 
हमने तरल और ठोस पदाथŘ के बारे मŐ बात की थी, लेिकन यिद इसका उʟेख नही ंिकया गया है तो आप सुरिƗत ŝप से मान सकते हœ 
िक यह 25 िडŤी सŐटीŤेड है लेिकन यह गलत तरीका है  मानक अव̾था मŐ तापमान के ŝप मŐ उʟेख िकए िबना Ůितिनिधȕ का, लेिकन 
यिद मानक अव̾था 
मŐ तापमान का कोई उʟेख नही ंहै, तो आमतौर पर इसका मतलब है िक तापमान पǄीस िडŤी सेİʤयस है,
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 इसिलए आप सुरिƗत ŝप से मान सकते हœ िक इसका तापमान बीस आकार है
 इसिलए हम मान सकते हœ  तापमान पǄीस िडŤी सेİʤयस यिद कोई तापमान नही ंिदया गया है या उʟेख िकया गया है, लेिकन जैसा 
िक मœने कहा िक यह मानक İ̾थित को पįरभािषत करने का सही तरीका नही ंहै, आदशŊ ŝप से हर बार जब कोई मानक राǛ को 
संदिभŊत करता है तो उसे तापमान के बारे मŐ उʟेख करना चािहए, लेिकन अगर कोई इसका उʟेख नही ंकरता है तो आप मान सकते हœ
 िक यह पǄीस िडŤी सŐटीŤेड हो तािक हम िकसी भी ŮितिŢया के िलए िनɻिलİखत ŮितिŢया के िलए कोई भी ŮितिŢया aa plus 
bb .
 कर सकŐ  सीसी ɘस डीडी मŐ हम मानक मानक ŮितिŢया थैलेपी िलख सकते हœ, अब आपको टी पर एक तापमान का उʟेख 
करना होगा जो सीएचएमटीसी ɘस डीएचएमटीडी 
माइनस अहमत˦ टीबी नही ंअब इस एचएम Ȫारा िदया जाएगा उदाहरण के िलए एचएमटी यह अगर मœ िसफŊ  इस माũा का उʟेख 
करना चाहता šं तो मœ यह कर सकता šं  अलग से िलखŐ यह  तापमान पर मानक मोलर एȺैʙी है के बराबर हैt 
 इसिलए जब आप इस ŮितिŢया के बारे मŐ बात कर रहे हœ तो आपको का उʟेख करना चािहए जैसा िक मœने कहा था िक यिद t 
तापमान का उʟेख नही ंिकया गया है तो आप वाˑव मŐ मान सकते हœ िक पǄीस िडŤी सŐटीŤेड है िजसे हम िलख सकते हœ  आह t 
एक अिभʩİƅ उम अब हम यह भी कʙना कर सकते हœ िक यह अब यह सब संƥा एबीसीडी ये वही हœ जो संतुिलत रासायिनक 
समीकरण मŐ ːोइिसमेिटŌ क गुणांक हœ  िजसका अथŊ है िक ये उनकी इकाई कम हœ
 इसिलए उनके पास कोई आयाम इकाई कम माũा नही ंहै िजसका अथŊ है िक यह शɨ होगा इस दाढ़ का एक ही आयाम इस बात को 
उȖािहत करता है िक उन सभी के समान आयाम समान इकाइयाँ हœ िजसका अथŊ है डेल घंटा 0 टी मŐ एचएम के समान आयाम या इकाई 
होगी जो िक Ůित मोल ऊजाŊ है तो जूल Ůित मोल या कहŐ कैलोरी Ůित मोल
 इसिलए यह महȕपूणŊ है ŮितिŢया मानक ŮितिŢया थैलेपी की इकाई जो जूल Ůित मोल या कैलोरी Ůित मोल होगी अब यह अपवाद है 
जहां हम Ůित मोल िलख रहे हœ लेिकन आपको जʗ ही पता चल जाएगा िक यह एक गहन माũा नही ंहै यह वाˑव मŐ एक ʩापक माũा है
मœ आपको अभी उदाहरण दंूगा डेʐा मानक ŮितिŢया थैलेपी इस पर िनभŊर करेगी या इस पर िनभŊर करती है िक आप अिभʩİƅ कैसे 
िलखते हœ ŮितिŢया कैसे िलखी जाती है और यह एक ʩापक माũा है, भले ही इसकी इकाई जूल Ůित मोल माũा है उदाहरण के िलए मœ 
अिभʩİƅ समीकरण िलखता šं 
यह ˙ʼ ŝप से पहली चीज है िजसे आपको जांचना होगा िक Ɛा यह एक संतुिलत समीकरण है,
 इसिलए एक बार जब आप संतुलन की जांच नही ंकरते हœ  समीकरण और डेʐा एच मान 298 पर इस ŮितिŢया की गमŎ पįरवतŊन k 
या गमŎ को  घटाकर 572 िकलोजूल Ůित मोल Ȫारा िदया जाता है यिद हम  इस ŮितिŢया मŐ इन सभी हाइडŌ ोजन ऑƛीजन और पानी 
को मानक İ̾थित मŐ साइडर करŐ  जो एक बार और इस िवशेष तापमान पर है तो हम ŮितिŢया के इस मानक थैलेपी को अभी िलख सकते 
हœ यिद मœ वही ŮितिŢया िलखता šं तो मœ इस तरह भी िलख सकता šं यह भी संतुिलत है  समीकरण यहाँ हाइडŌ ोजन के दो मोल और 
ऑƛीजन का एक मोल अिभकारक है, हम कह सकते हœ िक आधा मोल ऑƛीजन और दो का एक मोल ŮितिŢया कर रहा है , इस h 
मामले मŐ एक ही तापमान पर ŮितिŢया एȺैʙी हमारे पहले की तुलना मŐ आधी होगी।
 हम कैसे ʩƅ कर रहे हœ िक ŮितिŢया कैसे िलखी जाती है, इस पर िनभŊर करता है िक ŮितिŢया कैसे िलखी जाती है,
 इसिलए यिद ŮितिŢया इस तरह िलखी जाती है तो हमारे पास ŮितिŢया थैलेपी मानक ŮितिŢया होती है और िफर कुछ संƥा के पी 
अगर हम अलग-अलग तरीके से िलखते हœ तो यह एक होगा  अलग-अलग संƥा हालांिक हम दोनो ंमामलो ंमŐ हमारे पास Ůित मोल है 
यिद हम 4 2 4 िलखते हœ तो संƥा दोगुनी होगी
 इसिलए मूल ŝप से ŮितिŢया के Ůित मोल मŐ इसका मानक थैलेपी पįरवतŊन होता है जैसा िक हमने िलखा है, आपकी सीएल आशा ii 
है िक इसने यह ˙ʼ नही ंिकया है िक भले ही यह Ůित मोल शɨ िलखा गया हो, यह एƛपेİƃव माũा नही ंहै, इसकी वाˑव मŐ ʩापक 
माũा है,
 इसिलए यिद आप इस ŮितिŢया की माũा को दोगुना करते हœ तो यह दोगुना होगा  यिद आप आधा बनाते हœ तो यह अब भी आधा होगा 
जब हम िवशेष तापमान पर एएच ŮितिŢया एȺैʙी के िलए यह अिभʩİƅ िलख रहे हœ , हम सभी मानक सेट पर इस दाढ़ मानक मोलर
एȺैʙी या मोलर एȺैʙी की बात कर रहे हœ िजसे आप अभी कहते हœ जैसा िक आपने देखा है  पहले िक का िनरपेƗ मान या का h u 
िनरपेƗ मान Ůयोगाȏक ŝप से िनधाŊįरत नही ंिकया जा सकता है, िजसका अथŊ है िक का िनरपेƗ मान भी Ůयोगाȏक ŝप सेha 0 m 
िनधाŊįरत नही ंिकया जा सकता है, केवल इसे िकसी चीज़ के सापेƗ िनधाŊįरत िकया जा सकता है,
 इसिलए हमŐ इसकी तुलना मŐ यह मान Ůाɑ करना होगा।
  कुछ या अŮȑƗ ŝप से और उसके िलए हम कुछ पįरभािषत करŐ गे िजसे गठन की मानक गमŎ कहा जाता है, 
हम बाद मŐ िदखा सकते हœ िक इसके बजाय ओ  मानक मोलर एȺैʙी हम इसे गठन की मानक ऊˆा से बदल सकते हœ हम यह f 
िदखाएंगे िक अगले ʩाƥान मŐ अब गठन की मानक ऊˆा है या मानक ऊˆा की मानक ऊˆा है, Ɛा हम िफर से िलखते हœ यह ah 
एक िवशेष तापमान होना चािहए िजसे हम िलख सकते हœ  यह एक िनिदŊʼ तापमान पर शुȠ पदाथŊ के िलए है टी डेʐा एच 0 के बराबर है 
या ŮितिŢया की ŮितिŢया उȖाह या ŮिŢया के िलए या ŮितिŢया या ŮितिŢया के िलए िजसमŐ एक ितल याद रखता है हम यहां पदाथŊ के
एक ितल के बारे मŐ बात कर रहे हœ  पर मानक अव̾था पर  संबंिधत अलग-अलग रेटेड तȕो ंसे बनती है, िजनमŐ से Ůȑेक अपनी t t 
संदभŊ अव̾था मŐ होता है या िजसे कभी-कभी संदभŊ ŝप या संदभŊ चरण कहा जाता है,
 इसिलए इसकी एक लंबी पįरभाषा डेʐा शुȠ पदाथŊ का िनमाŊण एक िनिदŊʼ तापमान पर होता है।h 
 हमेशा यह तापमान होता है िजस पर ŮितिŢया की ŮिŢया के िलए ŮितिŢया थैलीपी के बराबर होता है जब पदाथŊ  तȇो ंका एक मोल 
तȇो ंसे उनकी सȽभŊ अव̾था या सȽभŊ ŝप या सȽभŊ अव̾था मŐ बनता है, अब आप इसे कैसे कहते हœ िक यह सȽभŊ अव̾था Ɛा है या
संघटक तȕो ंके तȕो ंकी सȽभŊ अव̾था सȽभŊ अव̾था या Ůाव̾था या ŝप है  एक बार के दबाव 
पर और िनिदŊʼ तापमान पर तȕ की सबसे İ̾थर İ̾थित अब यिद तापमान का उʟेख कभी-कभी नही ंिकया जाता है जैसे िक आपकी 
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पाǬ पुˑक मŐ यह माना जाता है िक िडŤी सŐटीŤेड है तो कभी- कभी जब तक इसका उʟेख नही ंिकया जाता है यिद ŮितिŢयाt 25 
एचएम गठन ŮितिŢया के िलए ŮितिŢया थैलेपी तापमान का उʟेख नही ंहै तो आप िवचार कर सकते हœ िक तापमान आह पर पǄीस 
िडŤी सŐटीŤेड के बराबर है,
 इसिलए आप संदिभŊत कर सकते हœ िक राǛ एक बार दबाव मŐ सबसे İ̾थर राǛ आह होगा और पǄीस पर  िडŤी सŐटीŤेड तो मœ Ɛा 
कŝँगा मœ इस ʩाƥान मŐ अब इस पर Ŝकंूगा और िफर अगली कƗा मŐ मœ इसके बारे मŐ बात कŝंगा अɊ ŮिŢयाओ ंजैसे िक चरण 
पįरवतŊन और रासायिनक ŮितिŢयाओ ंसे जुड़े थैलेपी पįरवतŊन और इस ŮितिŢया के बारे मŐ हमारी चचाŊ भी जारी रखŐगे।
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