
  তাপগিতিবদҝার এই ইউিনেট আবার Ѿাগত জানাই
 তাই আজেকর έলকচার 4-এ আমরা পরীϠামূলকভােব এবং িনধ κারেণর িবষেয় কথা বলব এবং তারপের del u del h 
আমরা িবিভт ϕΝοয়ায় এনথালিপ আেহর পিরবতκন সѕেকκ কথা বলব।
 έশষ বক্তৃতায় ϕিতΝοয়া িহসােব আমরা এনথালিপ এবং তাপ Ϡমতা সѕেকκ কথা বেলিছলাম ზধু আহ ሾত এনথালিপ 
Ѽরণ করার জনҝ আমরা গািণিতকভােব έক ъাস িহসােব সংϡািয়ত কির এবং έযেহতΦ  একΜট িবস্তৃত পিরমাণ h u pv u 

হল ও বҝাপক পিরমাণ এবং আপিন পরীϠামূলকভােব পরম মান িনধ κারণ করেত পারেবন নাu h 
 তাই  িনধ κারণ করা যায় না এর পরম মান পরীϠামূলকভােব িনধ κারণ করা যায় না হল একΜট έѶট ফাংশন h ah del h 
আমরা আরও έদেখিছ έয ϕায় এর মান কΜঠন এবং তরল সাবেনেটর জনҝ এর মেতা এই έϠেϏ del u del h del h 
আমরা উেপϠা করিছ কΜঠন এবং তরল ϕΝοয়ায় আয়তেনর পিরবতκন িকᅀ গҝাস আদশ κ গҝােসর জনҝ আমরা έদেখিছ έয w
হল 10 ъাস যা গҝােসর সংখҝার পিরবতκন হল এΜট আেয়ািডন গҝােসর জনҝ আপিন আরও έদেখেছন έযu dngrt moles 
έকানও ϕΝοয়ার জনҝ ቀবক আয়তেন έয έকানও ϕΝοয়া 

হল এবং ቀবক এ έয έকানও ϕΝοয়ার জনҝ হল এবং আমরা এΜটও έদেখিছ έয έকানও del u qv p del h qp 
ϕΝοয়ার জনҝ আদশ κ গҝাস অবশҝই έЉাজড িসেѶেমর еারা έদওয়া হেয়েছ হল ቀবক ভিলউম িহসােব তাপcv del tcv 
Ϡমতা এবং এই έকােস κর জনҝ আমরা িবেবচনা করিছ হল তাপমাϏার έথেক Ѿাধীন এবং হল এΜট cv del h cp denty 
আবার আরও একবােরর জনҝ এΜট আদশ κ গҝােসর জনҝ সবসময় έথেক έবিশ হয় আদেশ κর জনҝ কΜঠন এবং তরেলরcp cv 
জনҝ বায়বীয় পদােথ κর জনҝ দুঃিখত কΜঠন এবং তরেলর জনҝ এর খুব কাছাকািছ cp cv 
এবং আদশ κ গҝােসর জনҝ আদশ κ গҝােসর জনҝ িবেয়াগ হল cp cv nr
 তাই এই Νজিনসვিল আমরা έশষ Љাস έথেক িশিখ 
তাই আিম কেয়কΜট ϕѨ Νজϡাসা করেত থাকব এবং έদখব এই শতκাবলী সѕেকκ আপনার έবাঝার িবষয়Μট Ѻѭ িকনা
 তাই আিম আবার একΜট ϕΝοয়া উেѣখ করব এবং আপনােক আমােক এবং এর িচҀ বলেত হেব qw del u del h 
যােত ϕѨ 7 έশষ Љাস έথেক অবҝাহত থােক 7 ϕথমΜট  একΜট আদশ κ গҝােসর িবপরীতমুখী অҝািডয়াবҝাΜটক ϕসারণ
 তাই আপনােক আমােক বলেত হেব এর িচҀΜট কী Ѻѭতই যার মােন হল 0 সϸসারণ qw del hn diabatic q 
আপিন জােনন সϸসারণ মােন ঋণাЮকw 
 তাই ϕিতিদন এΜটও হেব ъাস q w
 তাই  এটাও έনিতবাচক হেব এখন আমরা জািন আদশ κ গҝােসর জনҝ হল যিদ ঋণাЮক হয় del u cv del t del u 

সবসময় একΜট ধনাЮক সংখҝা হেত পাের না কারণ ঋণাЮক অবশҝই ঋণাЮক হেত হেব যার মােন cv del u del 2 
এখন যিদ আিম িলিখ হয় এর সমান আমরা জািন হল এর del u del h del h del u plus del pv pv 
পিরবেতκ আমরা আদশ κ গҝাস িলখেত পাির এখন হল ঋণাЮক έডѝা ঋণাЮকnr del t del t eu 
 তাই έক ঋণাЮক হেত হেব আপিন সরাসির έপেত পােরন আদশ κ গҝােসর জনҝ কারণ del h del h is ah cpdt 
έডѝা ঋণাЮক έকও ঋণাЮক হেত হেবt del h 
 তাই আিম পরবতλ উদাহরেণ চেল যােবা যা দুই হল এΜট ah 
একΜট আদশ κ গҝােসর ভҝাকুয়ােম একΜট সϸসারণ এখন ሾত ভҝাকুয়ােম শূনҝ সϸসারেণর diabatic diabatic q 
সমান
 তাই হয় শূনҝ শূনҝ শূনҝ তারপর έডѝা শূনҝ ব-еীপ িহসােব শূনҝ আদশ κ গҝাস ব-еীপ Μট শূনҝ িহসােব έডѝা Μট w q w u 
শূনҝ আদশ κ গҝাস έডѝা এইচ শূনҝ এΜট এই সহজ িছল িতনΜট হল একΜট আদশ κ গҝােসর িবপরীতমুখী গরম করা ቀবক এ p 
আমরা গরম করার কথা বলিছ
 তাই হেত হেব 0 এর έচেয় έবিশ ቀবক চাপq 
 তাই অবশҝই শূনҝ আদশ κ গҝােসর έচেয় έবিশ হেত হেব এবং অবশҝই শূেনҝর έচেয় έবিশ হেত qp del h cp del t 
হেব
 তাই শূেনҝর έচেয় έবিশ হেত হেব যিদ শূনҝ έথেক έবিশ হয় তাহেল শূেনҝর έচেয় del t del t del u cv denty 
έবিশ হেত হেব যিদ যিদ শূনҝ এর έথেক বড় হয় যা еারা έদওয়া হয় আমরা ቀবক চাপ del u del t v del v nr 
ϕΝοয়া সѕেকκ কথা বলিছ
 তাই আদশ κ গҝাস এর জনҝ িѴনস িѸর еারা έদওয়া হয় কারণ শূনҝ এর έথেকওdel v p nrp del t del t del v 
বড়  শূেনҝর έচেয় বড় এবং έডল শূেনҝর έচেয় বড় এবং শূেনҝর έচেয় কমv w 
 তাই এই িসিরেজ আিম έশষ উদাহরণ έদব একΜট আদশ κ গҝােসর িবপরীতমুখী শীতল করার ቀবক আবার শীতল হওয়া v 
মােন শূেনҝর έচেয় কম ቀবক শূনҝ এর সমান  ъাস কম 0 ঘлা  এর έচেয় কম q vw del uq w ence delta t 0 
একবার έডѝা এর কম মােন যা শূেনҝরও কমt 0 del hcp denty 
 তাই আিম ზধু আিম আপনােক কেয়কΜট উদাহরণ িদেয়িছ িকভােব আপিন মূলত এΜট আপনার έবাঝার এবং ϕΝοয়ার 
িবিভт ϕΝοয়ার িচҀেক Ѻѭ করেব মূলত আদশ κ গҝাস িনেয় আেলাচনা করা হেব এখন আমরা 
έডল ইউ এবং έডল এইচ এর পরীϠামূলক িনণ κয় বা পিরমাপ িনেয় কথা বলব এΜট লҝােব কীভােব করা হয় এখন লҝােব έয 
যϴΜট ίদিনক এবং έডল এইচ পিরমাপ করেত বҝব჊ত হয় তােক বলা হয় কҝােলাির িমটার এবং  ϕিতΝοয়ার ϕΝοয়াΜট 
ϕΝοয়া বা ϕিতΝοয়াΜট একΜট পােϏ একΜট ϕিতΝοয়া জাহােজ বা ϕΝοয়া জাহােজ বািহত হয় যােক আপিন যােক কল 
ক჈ন যােক কҝােলািরিমটার বলা হয় যা মূলত পাϏΜট জেল িনমΟКত হয় 
তেব ϕধানত যা অনҝ হেত পাের  তরল িকᅀ ϕধানত জল ѹান ϡাত পিরমাণ এবং অ-িনিদκѭ তাপ বҝবহার করা হয় অবশҝই 
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যিদ আপিন জল পিরিচত তাপ Ϡমতা বҝবহার কেরন এই έϠেϏ তাপ Ϡমতার তাপ Ϡমতা এবং  বা কҝােলািরিমটােরর d 
ওজন বা ভরও জানা যায় বা জাহাজΜটও পিরিচত হয় έসই সােথ ভরও জানা যায়
 তাই যিদ ϕΝοয়াΜটর পের ধ჈ন িবΝοয়াΜট যিদ আমরা ব-еীপ Μট খুেঁজ পাই তাহেল আমরা έথেক আহ έবর করেত পাির ।
  ঘনেЯর মান আমরা খুেঁজ έবর করেত পািরq 
 তাই ϕথেম আমরা έডল সѕেকκ ϕিতিদন কথা বলব িকভােব পিরমাপ করেত হয় এবং আমরা έয u del u 
কҝােলািরিমটার বҝবহার কির তার নাম έবাম কҝােলািরিমটার এবং আিম ছিবΜট আপনার পাঠҝবই έথেক তΦ েলিছ এবং আপিন 
যিদ এই ছিবΜট έদেখন তাহেল একΜট বুম কҝােলািরিমটার এখােন িক ঘটেব এΜট একΜট ইѺােতর পাϏ
 তাই ভিলউম িѸর করা হেয়েছ তারা ϕসারণেযাগҝ নয় এবং নমুনাΜট έভিসকেলর মেধҝ রাখা হেয়েছ জাহাজΜটেক έবামা বলা 
হয় এবং এই έϠেϏ আমরা নমুনাΜটর Мলন ϕিতΝοয়ার উদাহরণ έদখাΝИ  অΝЊেজেনর উপিѸিতেত
 তাই নমুনা έবামার মেধҝ রাখা হয় এবং অΝЊেজন পাস করা হয় এবং নমুনা িবΝοয়া ঘেট এখন এই পুেরা έবামাΜট একΜট 
আেশপােশর জেলর ѹােন রাখা হেয়েছ যা আবার এিডয়াবҝাΜটক ϕাচীর еারা িসল করা হেয়েছ যােত έমজােজর έকানও 
পিরবতκন হয় আেশপােশর পিরেবেশর ίবিশѭҝ মােন ѹােনর মেধҝ এখােন জল ѹান থােম κািমটার еারা পিরমাপ করা έযেত 
পাের এবং এখােন একΜট তারকাও বҝবহার করা হয় যা ზধুমাϏ িমϜণ বা তাপমাϏা সমান করেত মেন রাখেবন এΜট পুেরা 
িসেѶমΜট একΜট অবѸায় রাখা হেয়েছadiabatic 
 তাই έকান তাপেক বাইের έযেত এবং িভতের আসার অনুমিত έদওয়া হয় না এবং কারণ এই ϕΝοয়ায় ভিলউমΜট িѸর রাখা 
হয় এবং আপিন জােনন έয ভিলউম ϕΝοয়া আহ ቀব ভিলউম ϕΝοয়ার সােথ আমরা ব-еীপ έপেত পাির যিদ আমরা 
উপাদানΜটর িসিভ জানেত পাির
 তাই একবার ϕিতΝοয়া হয়  আমরা এই থােম κািমটার έথেক জানেত পাির έডল Μট কী এবং আমরা যিদ আেশপােশর জল এবং
έবামার তাপ Ϡমতা জািন তেব আমরা έথেক এর মান খুেঁজ έপেত পাির এΜট cvdt w 
হল আমরা এই অিভবҝΝЅΜট ϕেয়াগ করেত পাির কারণ আমরা এই ϕিতΝοয়াΜট করিছ ቀব ভিলউম যিদ আপিন del h 

গণনা করেত চান কারণ আপিন খুেঁজ έপেয়েছন έয এΜট ቀব ভিলউম ϕΝοয়া έথেক গণনা করা έযেত পাের del u 
সাধারণত তাপ িবিনময় পিরমাপ করার সময় পাওয়া যায় ቀব চাপ ϕΝοয়ায় এবং সাধারণত আমরা একΜট চাপ রািখ del u 
একΜট বায়ুমЦল বা বায়ুমЦলীয় চােপ রাখা হয় এবং έয তাপΜট এЊেচП পায় বা এΜট উৎপт কের আমরা তােক ϕিতΝοয়ার 
আেহর তাপ বা 
তাপ পিরবতκেনর আহ বা এনথালিপ বেল থািক যা ϕিতΝοয়ার এই ϕিতΝοয়ার এনথালিপর সােথ যুЅ এবং সাধারণত আমরা 
এই িচҀΜট বҝবহার কির έডѝা কখনও কখনও আমরা έডল ও িলখেত পাির এছাড়াও িকছΦ  বইও উেѣখ কের έয hr hr
এვেলা এেЊাথািম κক িবΝοয়ার জনҝ হয় যিদ িবΝοয়াΜট এেЊাথািম κক তাপ έবর হয়
 তাই ঘনেϠϏ এবং আপিন যিদ οমাগত চােপ করেছন
 তাই শূনҝ ঋণাЮক έথেক কমqp 
 তাই έডন আরএইচও έনিতবাচক মান এবং এেнাথািম κক িকপ এর জনҝ ধনাЮক
 তাই έডন শূনҝhr 
 তাই আপিন যিদ ϕিতΝοয়া রাসায়িনক িবΝοয়া ቀব চােপর অবѸা কেরন তাহেল আমরা এেЊাথািম κক িবΝοয়ার জনҝ িলখেত
পাির έনিতবাচক এবং এেнাথািম κক ϕিতΝοয়ার জনҝ έডল এইচ ইিতবাচক এবং এΜট সহজ আপিন del h is 
খুব সহজ বҝবহার কের একΜট লҝােব এই পিরমাপΜট করেত পােরন কҝােলািরিমটার έযখােন আহ ϕিতΝοয়াΜট এই জাহােজর 
ϕিতΝοয়া জাহােজর িভতের সѕт হয় এবং এΜট একΜট পােϏ রাখা হয় এই έϠেϏ এΜট একΜট έফাম পিলѶাইিরন কাপ যা 
মূলত আহ তাপ িনেরাধক
 তাই এΜট মূলত তাপেক চারপাশ έথেক বাইের έযেত বা চারপাশ έথেক িভতের আসেত বাধা έদয়।
 এবং একΜট থােম κািমটার আেছ যা তাপমাϏার আেগ এবং পের তাপমাϏা পিরমাপ কের
 তাই ϕিতΝοয়ার আেগ তাপমাϏা έথেক ϕিতΝοয়া έশষ হেল এবং ϕিতΝοয়ার পের তাপমাϏা আপিন মান έপেত del t 
পােরন এবং একবার আপিন έডѝার মান জানেত পােরন এবং আপিন যিদ জােনন έয এর এখােন বҝব჊ত cp 
কҝােলািরিমটার তাহেল আমরা έথেক মান έপেত পাির Μঠক আেছ আমরা এΜট έপেত পাির কারণ আমরা এই cp del t 
ቀবক চাপ ϕΝοয়া ቀবক চাপ ϕΝοয়ায় বায়ুমЦলীয় চাপ করিছ
 তাই আিম আপনােক আপনার বই έথেক আবার একΜট সমসҝা έদব এবং এখােন সমাধান করব আপনার বই έথেক সমসҝাΜট 
িলখেবন
 তাই এই έকােস κর জনҝ এΜট 8 
নїর ϕѨ έযখােন একΜট έবামা কҝােলাির িমটাের এক ςাম ςাফাইট ϗҝাн 298 έত অিতিরЅ অΝЊেজন k 
এবং একΜট বায়ুমЦলীয় চাপ িনেєাЅ সমীকরণ ςাফাইট অনুযায়ী পরীϠার সময় তাপমাϏা যায়x c 
 তাই এবং হল 299 যার মােন হল 1 এবং তাপ Ϡমতা έদওয়া হয় এ একΜট ቀবক চাপ t 1 298 k t 2 k del t k 
তাপ ধারণϠমতা έক 20.cp 
7 িকেলা জলু ϕিত έকলিভন িহসােব έদওয়া হয়
 তাই এই িবΝοয়ার জনҝ έডѝা মান কতh 
 তাই এখােন έদওয়া হল িক সরবরাহ করা হয় সরবরাহ করা হয় সরবরাহ করা হয়del t cp 
 তাই আমরা έডѝা িহসােব έপেত পাির পেয়л সাত িকেলা জলু ϕিত έমােলর িবপরীেত আপিন έমােল cp q t 20 
჉পাоর কেরন
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 তাই ϕিত έমােল িবশ বােরা ςাম এবং এΜট এক ςােমর জনҝ
 তাই আমরা এখন এক ςাম রািখ এΜট অΝЊেজেনর উপিѸিতেত একΜট Мলо ϕিতΝοয়া যা আপিন জােনন έয উপিѸিতেত 
έকানও পদাথ κ Мলেল  অΝЊেজন তাপ উৎপт করেব
 তাই অবশҝই এর একΜট এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া হেত হেবq 
 তাই িসেѶম έথেক হািরেয় যায়q 
 তাই এর মান অবশҝই একΜট ঋণাЮক পিরমাণ হেত হেবq 
 তাই আমরা িসেѶেমর দৃΜѭেকাণ έথেক িচҀΜটর যЭ έনওয়ার জনҝ রািখ আমরা একΜট রাখব έনিতবাচক  এখােন সংখҝা যা 
আমােদর এই মান έদেব 2.
4 έথেক 10 শΝЅ 2 িকেলা জলু ϕিত έমাল আবার ზধুমাϏ িচেҀর উপর έজার έদওয়ার জনҝ কারণ এই έϠেϏ িসেѶম িকছΦ  
শΝЅ হারােИ কারণ এΜট এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া έযেকান Мলন একΜট এেЊাথািম κক ϕিতΝοয়া যা আপিন জােনন
 তাই এই έϠেϏ এই έনিতবাচক িচҀΜট ϕদিশ κত হেИ
 তাই মাϏা এই হেব িকᅀ পরম মান একΜট έনিতবাচক িচেҀর সােথ হেব 
তাই আিম িক করব আিম আপনার সামেন আরও একΜট ϕѨ রাখব যা এই έϠেϏ 9 নং ϕѨ
 তাই আমরা কথা বললাম έশষ দুই িতনΜট Љােস এই সমѷ পিরমাণ সѕেকκ এবং তারপের έকবলমাϏ έয পাঠვিলেক 
সংেশাধন বা পুন჈дার করার জনҝ আপিন আমােক এই পিরমাণვিল বলেবন έয έসვিল িনিবড় পিরমাণ বা িবস্তৃত পিরমাণ
έসვিল িনিবড় বা িবস্তৃত এবং Ѻѭতই έযমন আিম বেলিছলাম έয আপনার ϕেয়াজন খুব έবিশ 
έভৗত রসায়ন সমসҝা সমাধােন ვ჈Яপূণ κ িবষয়
 তাই আপনােক অবশҝই একক বা হҝােнল ইউিনটვিলেক খুব সাবধােন মেন রাখেত হেব
 তাই ঘনЯ একΜট িনিবড় পিরমাণ বা িবস্তৃিত  পিরমাণ হল একΜট িনিবড় পিরমাণ িনিবড় িনিবড় পিরমাণ এবং একক e 
হওয়া উিচত িমটার মাই িকউব ϕিত িমটার িকউেবর অভҝоরীণ শΝЅ হল έযমন আমরা বেলিছ িবস্তৃত পিরমাণ হল kg 
বҝাপক এর শΝЅ
 তাই ইউিনটΜট জলু হওয়া উিচত এΜট έমালার এনথালিপ
 তাই ϕিত έমাল এনথালিপ
 তাই এΜট হেত হেব একΜট িনিবড় পিরমাণ ϕিত έমাল এর শΝЅ
 তাই έজালস ϕিত έমাল একΜট ቀবক চােপ একΜট তাপ Ϡমতা এখন এΜট একΜট বড় অϠর িহসােব আপিন έদখেত cpcp 
পােИন έয আপিন এΜটর বড় হােতর বা বড় হােতর ሺΜট έদখেত পােИন
 তাই এΜট একΜট তাপ Ϡমতা έমালার তাপ Ϡমতা বা িনিদκѭ তাপ Ϡমতা নয়  সুতরাং এΜট িসেѶেমর আকােরর উপর িনভκর 
কের যত έবিশ ভর তত έবিশ হেব এর έক϶ হেবcp 
 তাই এΜট অবশҝই িবস্তৃত পিরমাণ হেত হেব এবং έকলিভন ϕিত এর শΝЅ তাপ
 তাই এΜট ϕিত িডিς তাপমাϏা বΝৃд পায়
 তাই έকলিভন ϕিত জলুস এΜট একΜট έছাট অϠর  গ এবং
 তাই একΜট িনিদκѭ তাপ Ϡমতা ቀবক চাপ দুঃিখত ቀবক চাপ
 তাই ϕিত ςাম যার মােন এΜট একΜট িনিবড় পিরমাণ
 তাই এΜট ϕিত έকΝজ ϕিত έকলিভন জলুস হেব 

ቀবক চােপ একΜট έমালার তাপ Ϡমতাcpm 
 তাই এΜট আবার িনিবড় হওয়া উিচত
 তাই আবার িবপরীত έমাল িবপরীত চাপ চাপ আপিন জােনন έয এΜট িনিবড় পিরমাণ বেল এবং একক পҝাসেকল jk si 
έমালার ভর আবার িনিবড়
 তাই έবিশরভাগ έমালার পিরমাণ বা িনিদκѭ ϕিত ςাম পিরমাণ হল িনিবড় পিরমাণ
 তাই এর έকΝজ ϕিত έমাল এবং তাপমাϏা অবশҝই িনিবড় পিরমাণ এবং এই ইউিনট হল έকলিভনi 
 তাই আমরা ზধু সংেϠপ করার জনҝ বҝায়াম কেরিছ আপিন জােনন έয আহ έকানΜট িনিবড় পিরমাণ এবং বҝাপক পিরমাণ 
এবং আিম έযমন ইউিনটვিল বেলিছ  আপনােক অবশҝই ইউিনটვিল সѕেকκ খুব সতকκ থাকেত হেব
 তাই আপনােক সংখҝাগত সমসҝা সমাধান করেত হেব যিদ আপিন সΜঠকভােব ইউিনটვিল έলেখন তেব আপিন িক চূড়াо 
উЫর έপেত বাধҝ হেবন Μঠক পরবতλ আমরা একΜট ϕিতΝοয়া বা একΜট ϕΝοয়ার এনথালিপ পিরবতκেনর এনথালিপেত চেল 
যাব এবং আমরা এΜটেক ϕিতΝοয়া এনথালিপ িহসােবও বিল বা িচেҀ আমরা িলিখ বা িকছΦ  έϠেϏ আমরা del hr 
ϕকৃিতেত িলিখ তেব এই έϠেϏ আপনার বইΜট পাঠҝপুѷক।
  এΜটর বািসрা
 তাই আমরা এΜটেক িবΝοয়া এনথালিপর উপѸাপনা িহসােব বҝবহার করব 
তাই সাধারণত একΜট িবΝοয়ায় একΜট রাসায়িনক িবΝοয়ােক পেণҝর ϕিত িবΝοয়ােকর έসট িহসােব έলখা έযেত পাের
 তাই িবΝοয়া করার মাধҝেম বা িবΝοয়কვিলেক পেণҝ ჉পাоর করার মাধҝেম আহ পিরবতκন হওয়া উিচত পণҝ এবং 
িবΝοয়কვিলর মেধҝ এনথালিপেত έয এনথালিপ পিরবতκন হয় তােক আমরা ϕিতΝοয়ার এনথালিপ বা ϕিতΝοয়া এনথালিপ 
বিল
 তাই আমরা িবΝοয়া এনথালিপেক পেণҝর এনথািџর έযাগফল িহসােব িলখেত পাির িবেয়াগ এনথালিপ এর έযাগফল p 
মূলধন έনট এবং িবΝοয়ােকর ps 
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আপনার িহসােব পণҝ িবেয়াগ িবহ িবΝοয়ক িলখেত পােরন έযখােন এবং হল দΜুট আইেসােমΜϊক aih ei biainbi 
সহগ যথাοেম ভারসােমҝর মেধҝ সাবধােন পণҝ এবং িবΝοয়ক
 তাই আপিন যখন সহগ সѕেকκ কথা বলেছন stoichiometric 
যা সুষম ভারসামҝযЅু রাসায়িনক সমীকরেণ থাকেত হেব যিদ না  আপিন যিদ বҝােলΝхং কেরন তাহেল আপিন ah 

έপেত সϠম হেবন না Μঠকstoichiometric coeffic ient 
 তাই এვিল হল এবং এვিল সুষম রাসায়িনক সমীকরেণ পণҝ এবং িবΝοয়কვিলর জনҝ έѶািচওেমΜϊক সহগai bi 
 তাই ზধুমাϏ একΜট িনিদκѭ έϠেϏ উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আমরা এই িবΝοয়াΜট ςহণ কির চার গҝাস ъাস দুই গҝাস ch o2 
έকােকা গҝাস দুই তরল তারপর έডѝা িবΝοয়া বা িবΝοয়া এনথালিপ বা িবΝοয়ার তাপ তাপ িবΝοয়ার তাপ έদওয়া h2o h  
উিচত έশষ পৃѮায় έযমন έলখা আেছ পেণҝর িবেয়াগ িবেয়াগ িবΝοয়ােকর έযাগফল যা পণҝ еারা έদওয়া হেব মােন দুইhmco 
Νজ ъাস িеვণ তরল িবেয়াগ গҝাস ъাস দুই দুই έগা  এখন গҝােসর জনҝ এই িক এই hm h2o hm ch4 h hm hms hm 
হল বায়বীয় অবѸায় কাব κন ডাই অЊাইেডর έমালার এনথালিপ তরল অবѸায় জেলর έমালার এনথালিপ
 তাই έক সংিѫѭ িবΝοয়া িবΝοয়ক বা পণҝვিলর έমালার এনথালিপ বলা হয়hm 
 তাই এেЊাথািম κক িবΝοয়ার জনҝ έযমন আমরা আেগ আেলাচনা কেরিছ এেЊাথািম κক িবΝοয়া έডল আরএইচ  έনিতবাচক 
হওয়া উিচত এবং এেнাথািম κক ϕিতΝοয়ার জনҝ ইিতবাচক হওয়া উিচত এবং এΜট জানা খুবই ვ჈Яপূণ κ এই hr 
পিরমাণვিল আেহর মান কারণ আপিন যিদ একΜট গােছ বা লҝােব একΜট ϕিতΝοয়া করেছন যিদ না আপিন জােনন না έয 
আহ তাপ কত পিরমােণ έবর হয় তা আপনার পেϠ ϕিতΝοয়া িনয়ϴণ করা খুব কΜঠন হেব
 তাই কখন এΜটর মান  আপিন গেবষণাগাের বা একΜট উΝжেদ িবেশষ কের একΜট বড় আকাের একΜট রাসায়িনক িবΝοয়া 
করেছন তাহেল আপনার অবশҝই এই ϕিতΝοয়ায় έডল এইচ এর পিরমাণ সѕেকκ ধারণা থাকা উিচত যােত আপিন έসই 
অনুযায়ী আপনার যϴপািত বা সরПাম পিরচালনা করেত পােরন।
  এই έϠেϏ έয তাপ উৎপт হয় বা এΜট আহ মানুষ মূলত তাপ পিরচালনা কের যা έবর হেИ তাও ვ჈Яপূণ κ যিদ আপিন 
ভারসামҝ ቀবেকর তাপমাϏা িনভκরতা জানেত চান
 তাই এΜট এখন খুবই ვ჈Яপূণ κ কারণ আপিন έদখেত পােИন έয έডল িনভκর কের  έয অবѸার অধীেন একΜট hr 
ϕিতΝοয়া সНািলত হয় তা িক ϕিতΝοয়া সНািলত হয় না
 তাই আমােদর অবশҝই জানেত হেব আহ আমােদর অবশҝই একΜট িনিদκѭ শতκ বা মানক অবѸা জানেত হেব যার еারা 
আমরা তΦ লনা করেত পাির  আমােদর অবশҝই জানেত হেব έয আমােদর অবশҝই s o 
মানক িবেবচনা িনিদκѭ করেত হেব যােত আমরা ϕিতΝοয়াვিলর মেধҝ তΦ লনা করেত পাির এবং আমরা έদখেত পাির έয ah 
িবΝοয়ক এবং পণҝვিল মানক অবѸার পণҝვিলর সােথ িবΝοয়া কের যিদ তােদর সবვিল এখােন মানক অবѸায় একই 
থােক 
তেব  সংিѫѭ হেব এবং আমরা একΜট সুপার এেѴপ িডςী সুপারΝϽц রািখ বা যােক আপিন কল করেত del h del hr 
পােরন না
 তাই এΜট ϕিতΝοয়ার এনথালিপর ϕিতΝοয়ার একΜট মানক তাপেক িনেদκশ কের 
এখন আপিন লϠҝ কেরেছন έয আমরা মানক অবѸার এবং পণҝვিলেত িবΝοয়াকেদর কথা বলিছ  Ѷҝাнাডκ শতκ
 তাই Ѻѭতই আমরা Νজϡাসা করব έয একΜট Ѷҝাнাডκ শতκ কী
 তাই আমােদর অবশҝই Ѷҝাнাডκ শতκვিলেক সংϡািয়ত করেত হেব এবং Ѷҝাнােডκ িবেবচনা কের έমালার এনথালিপ 
Ѷҝাнাডκ έমালার এনথালিপ হেব
 তাই আমরা কেয়ক িমিনট আেগ িলেখিছলাম এΜট έমালার এনথালিপেত έমালারhm hm 
 তাই যিদ  Ѷҝাнাডκ শতκ আমরা এΜটেক Ѷҝাнাডκ έমালার এনথালিপ িহসােব িলখেত পাির
 তাই Ѻѭতই আপনার ϕѨΜট হওয়া উিচত 
আহ িক  টҝাнাডκ শতκs 
 তাই আমােদর অবশҝই মানক অবѸার সংϡা িদেত হেব
 তাই মানক অবѸার সংϡা যােত আমরা 
মানক অবѸার জািত িলখেত পাির এবং আমরা এই έকােস κ সীমাবд কির আমরা ϕধানত িবზд পদাথ κ সѕেকκ কথা বলব 
আমরা িবზд পদাথ κ সѕেকκ কথা বলব না আমরা িবზд পদাথ κ সѕেকκ কথা বলব না িমϜেণ বা ϒবেণ
 তাই িবზд কΜঠন ও তরেলর έϠেϏ
 তাই আিম বেলিছ আপিন িবზд পদােথ κর উপর আমােদর আেলাচনােক সীমাবд রাখেবন এর মােন এই নয় έয আমরা ϒবণ
বা িমϜেণ মানক অবѸা বণ κনা করেত পাির না িকᅀ এই ইউিনেটর জনҝ বা এই έকাস κΜট বণ κনা করেব  বা িবზд পদােথ κর জনҝ 
আমােদর আেলাচনা সীিমত ক჈ন
 তাই িবზд কΜঠন এবং তরলვিলর জনҝ আমরা Ѷҝাнাডκ έѶটেক সংϡািয়ত কির কারণ চাপ একΜট বােরর সমান এবং 
একΜট অংেশ একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় মােনর Μট এই Μট έয তাপমাϏায় আমরা আςহী
 তাই মূলত বলেত পাির আমরা চাই তরল পািনর Ѷҝাнাডκ έѶট বলুন
 তাই আপিন যিদ পািনর Ѷҝাнাডκ έѶটেক ঘুিরেয় িদেত চান তাহেল έসটা হেব এমন একΜট έѶট έযখােন পািন িক অবѸায় 
আেছ।
  ই বার চাপ এবং আমােদর তাপমাϏা িনিদκѭ করেত হেব
 তাই আপিন যিদ 25 িডিς έসিлেςেড জেলর মান িলখেত চান তেব 25 িডিς έসিлেςেড জেলর Ѷҝাнাডκ έѶট হেব 1 বার 
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চােপ এবং 25 িডিς έসিлেςেড যার মােন Ѷҝাнাডκ έѶট।
 একΜট িѸর অবѸা নয় এΜট তাপমাϏার উপর িনভκর কের যা আপিন চােপ আςহী ϕিতΜট Ѷҝাнাডκ έѶেটর জনҝ িѸর করা হয়
আমরা উেѣখ করিছ έয চাপ এক বার কখনও কখনও আমরা এΜটেক একΜট Ѷҝাнাডκ চাপ িহসােব বিল িকᅀ একΜট বার িকᅀ 
এΜট পিরবতκন হওয়ার সােথ সােথ এΜট পিরবিত κত হেব  আমােদর তাপমাϏা
 তাই যিদ আমরা έকবল έমালার এনথালিপ Ѷҝাнাডκ এনথালিপ সѕেকκ কথা বিল তেব আমােদর অবশҝই একΜট িনিদκѭ 
তাপমাϏা উেѣখ করেত হেব
 তাই এই έϠেϏ এΜট έমালার এনথালিপ হেব έদখুন আপিন যিদ জেলর জেলর কথা বেলন তেব এক বার চােপ এবং 
তাপমাϏায় জেলর আরও এনথালিপ আপিন যিদ একশ িডিς έসিлেςেডর কথা বেলন তেব এΜট হেব শত িডিς έসিлেςড 
বা পিঁচশ িডিς έসিлেςড হেব 25 িডিς έসিлেςড।
 ই গҝােসর জনҝ আমরা িবზд কΜঠন এবং িবზд তরল সѕেকκ কথা বেলিছ তারপর আমরা িবზд গҝােসর কথা বলব এখন
িবზд গҝােসর Ѷҝাнাডκ অবѸা আবার হল এক বার তাপমাϏার তাপমাϏা এর সমান এবং একΜট তৃতীয় শতκ রেয়েছ p t 
έযখােন আমরা িলখিছ έযখােন গҝাসΜট আচরণ কের  একΜট আদশ κ গҝাস এখন আপিন জােনন έয একΜট বােরর চােপ έকােনা
বাѷব গҝাস নয় έকােনা বাѷব গҝাস আদশ κভােব আচরণ করেব না একΜট বােরর চােপ এবং তাপমাϏায় έযেকােনা তাপমাϏা t
 তাই একΜট গҝােসর জনҝ একΜট িবზд গҝােসর জনҝ এΜট এমন িকছΦ  যা কџনাϕসূত বা গҝােসর জনҝ Μঠক কের।
  Ѷҝাнাডκ έѶট
 তাই έযেহতΦ  একΜট বােরর চাপ Ѷҝাнাডκ έѶেট আদশ κভােব আচরণ কের έকােনা বাѷব গҝাস έনই আমরা িলখেত পাির έয 
িবზд গҝােসর Ѷҝাнাডκ έѶটვিল হল আলফা Μটিসএস έѶট যা একΜট বাѷব অবѸা নয় কারণ ϕকৃতপেϠ আমরা এমন 
অবѸা έপেত পাির না έযখােন গҝােসর মেতা আচরণ কের আদশ κ এখন ϕিত চােপ এক হয় এই ვ჈Яপূণ κ যিদ আমরা έকান 
তাপমাϏা িলিখ না কখনও কখনও আপনার বই এΜটও উেѣখ করা হয় না έযমন আিম বেলিছলাম Ѷҝাнাডκ έѶট সব Ѷҝাнাডκ
έসল থাকেব  έয তাপমাϏার জনҝ আপনােক তাপমাϏা উেѣখ করেত হেব তা গҝােসর έϠেϏ έকনা Ѷҝাнাডκ έকেসর সােথ 
িমেল যায় έসইসােথ আমরা তরল এবং কΜঠন পদােথ κর কথা বেলিছ িকᅀ যিদ এΜট উেѣখ না করা হয় তেব আপিন িনরাপেদ 
ধের িনেত পােরন έয এΜট 25 িডিς έসিлেςড িকᅀ এΜট ভΦ ল উপায়।
  Ѷҝাнাডκ έѶেট তাপমাϏা উেѣখ না কেরই উপѸাপেনর িকᅀ যিদ Ѷҝাнাডκ 
অবѸায় তাপমাϏার έকােনা উেѣখ না 
থােক তাহেল সাধারণত έবাঝােনা হয় তাপমাϏা পিঁচশ িডিς έসলিসয়াস
 তাই আপিন িনরাপেদ ধের িনেত পােরন έয এΜট তাপমাϏা িবশ আকৃিতর
 তাই আমরা অনুমান করেত পাির  তাপমাϏা পিঁচশ িডςী έসঃ যিদ έকান তাপমাϏা έদওয়া বা উেѣখ না করা হয় তেব আিম 
έযমন বেলিছ আদশ κ অবѸােক আদশ κভােব সংϡািয়ত করার এΜট সΜঠক উপায় নয় ϕিতবার যখন έকউ Ѷҝাнাডκ έѶট উেѣখ
কের তখন তাপমাϏা সѕেকκ উেѣখ করা উিচত িকᅀ যিদ έকউ উেѣখ না কের তেব আপিন অনুমান করেত পােরন  এΜট 
পিঁচশ িডςী έসিлেςড হেব
 তাই আমরা έযেকান ϕিতΝοয়ার জনҝ িনєিলিখত ϕিতΝοয়ার জনҝ ъাস করেত পাির ъাস িডিডেত আমরা aa bb cc 
Ѷҝাнাডκ Ѷҝাнাডκ ϕিতΝοয়া এনথালিপ িলখেত পাির এখন আপনােক একΜট তাপমাϏা উেѣখ 
করেত হেব এ ъাস t- chmtc dhmtd 
িবেয়াগ  έদওয়া হেব এখন এই উদাহরণѾ჉প এΜট যিদ আিম এই পিরমাণΜট উেѣখ করেত চাই ahmtahm tb hm hmt 
তেব আিম এΜট করেত 
পাির  আলাদাভােব িলখুন এΜট তাপমাϏায় এর Ѷҝাнাডκ έমালার এনথালিপ Μট এর সমানa 
 তাই আপিন যখন এই ϕিতΝοয়া এনথালিপ সѕেকκ কথা বলেছন তখন আপনােক উেѣখ করা উিচত έযমন আিম t 
বেলিছলাম যিদ তাপমাϏা উেѣখ না করা হয় তেব আপিন সতҝই ধের িনেত পােরন έয পিঁচশ িডিς έসিлেςড আমরা t 
িলখেত পাির  আহ একΜট অিভবҝΝЅ উম এখন আমরা এটাও কџনা করেত পাির έয এই এখন এই সমѷ সংখҝা abcd 
এইვিল িক ভারসামҝযЅু রাসায়িনক সমীকরেণ έѶাইিসেমΜϊক সহগ যার মােন এইვিল তােদর একক কম
 তাই তােদর έকান মাϏা একক কম পিরমাণ έনই যার মােন এই শяΜট থাকেব এই έমালার একই মাϏা এই enthalpies 
তারা সব একই মাϏা একই একক যার মােন এর একই মাϏা বা একক হেব যা ϕিত έমাল ϕিত কত শΝЅdel hr 0 t- hm 
 তাই έমাল ϕিত জলু বা έমাল ϕিত কҝােলাির বলুন
 তাই এΜট ϕিতΝοয়ার মানক ϕিতΝοয়া এনথালিপর একক ვ჈Яপূণ κ যা এখন ϕিত έমাল ϕিত জলু বা ϕিত έমাল কҝােলাির 
হেব বҝিতοম έযখােন আমরা ϕিত έমাল িলখিছ তেব আপিন শীσই জানেত পারেবন έয এΜট একΜট িনিবড় পিরমাণ নয় এΜট 
আসেল একΜট িবস্তৃত পিরমাণ আিম আপনােক উদাহরণ έদব এখন έডѝা Ѷҝাнাডκ ϕিতΝοয়া এনথালিপ িনভκর করেব বা 
আপিন কীভােব অিভবҝΝЅ িলখেছন তার উপর িনভκর করেব ϕিতΝοয়াΜট কীভােব έলখা হয় এবং এΜট একΜট িবস্তৃত পিরমাণ
যিদও এΜটর একক ϕিত έমাল পিরমােণ জলু হয় উদাহরণѾ჉প আিম এЊেϕশন সমীকরণ িলিখ এΜট একΜট Ѻѭতই ϕথম 
Νজিনস যা আপনােক পরীϠা করেত হেব এΜট একΜট সুষম সমীকরণ িকনা
 তাই একবার আপিন ভারসামҝ পরীϠা কের έদখুন না  সমীকরণ এবং έডѝা মান 298 έত এই িবΝοয়ার িবΝοয়ার তাপh k-
পিরবতκন বা তাপ  
এখন ϕিত έমাল িবেয়াগ 572 িকেলাজলু еারা έদওয়া হয় যিদ আমরা কন এই সমѷ হাইেόােজন অΝЊেজন এবং জলেক এই 
িবΝοয়ায় Ѷҝাнাডκ অবѸায় িনেয় যান যা একΜট বার এবং এই িনিদκѭ তাপমাϏায় থােক তাহেল আমরা এই ϕিতΝοয়াΜটর এই 
Ѷҝাнাডκ এনথালিপ িলখেত পাির 

Pru
tor
@
IIT
K



যিদ আিম একই ϕিতΝοয়া িলিখ তেব আিম এভােব িলখেত পাির এΜটও ভারসামҝপূণ κ এখােন সমীকরণ হল হাইেόােজেনর দুই
έমাল এবং অΝЊেজেনর এক έমাল িবΝοয়ক আমরা বলেত পাির অΝЊেজেনর অধ κ έমাল এবং টΦ  এর এক έমাল িবΝοয়া h 
করেছ এই έϠেϏ একই তাপমাϏায় িবΝοয়া এনথালিপ আমােদর আেগ যা িছল তার অেধ κক হেব
 তাই িনভκর কের  িকভােব আমরা ϕকাশ করিছ িকভােব ϕিতΝοয়া έলখা হয় তার উপর িনভκর কের িবΝοয়াΜট έলখা i ah 
হয়
 তাই যিদ িবΝοয়াΜট এভােব έলখা হয় তাহেল আমােদর 
ϕিতΝοয়া এনথালিপ Ѷҝাнাডκ িবΝοয়া আেছ এবং তারপর িকছΦ  সংখҝার যিদ আমরা িভтভােব িলিখ তাহেল তা হেব p a  
িভт সংখҝা যিদও আমরা উভয় έϠেϏই আমােদর ϕিত έমাল আেছ যিদ আমরা 4 2 4 িলিখ তেব সংখҝাΜট িеვণ হেব
 তাই মূলত ϕিতΝοয়াΜটর ϕিত έমাল এর আদশ κ এনথালিপ পিরবতκন আমরা έযমন িলেখিছ
 তাই আপনার আশা কির এΜট Ѻѭ কেরিন έয এΜট ϕিত έমাল শяΜট έলখা হেলও এΜট এЊপ ইনেভিসভ পিরমাণ cl ii 
নয় এΜট ϕকৃতপেϠ িবস্তৃত পিরমাণ
 তাই আপিন যিদ এই ϕিতΝοয়াვিলর ϕিতΜট পিরমােণর পিরমাণ িеვণ কেরন তেব এΜট িеვণ হেব  আপিন যিদ অেধ κক 
কেরন তেব এΜট এখন অেধ κক হেয় যােব যখন আমরা িনিদκѭ তাপমাϏায় আহ ϕিতΝοয়া এনথালিপর জনҝ এই অিভবҝΝЅΜট 
িলখিছ তখন আমরা সবাই এই έমালার Ѷҝাнাডκ έমালার এনথালিপ বা Ѷҝাнাডκ έসেট έমালার এনথালিপ যা আপিন এখন 
έদেখেছন তা উেѣখ করিছ।
  আেগ έয এর পরম মান বা এর পরম মান পরীϠামূলকভােব িনধ κারণ করা যায় না যার মােন এর পরম h u ha 0 m 
মানও পরীϠামূলকভােব িনধ κারণ করা যায় না ზধুমাϏ এΜট έকােনা িকছΦ র সােপেϠ িনধ κারণ করা έযেত পাের
 তাই আমােদর এই মানΜট তΦ লনামূলকভােব έপেত হেব  িকছΦ  বা পেরাϠ উপােয় এবং এর জনҝ আমরা এমন িকছΦ েক 
সংϡািয়ত করব যােক গঠেনর Ѷҝাнাডκ তাপ বলা হয় 
পের আমরা έদখােত পাির έয এর পিরবেত κ  Ѷҝাнাডκ έমালার এনথালিপ আমরা এΜটেক গঠেনর মানক তাপ িদেয় o f 
ϕিতѸাপন করেত পাির আমরা পরবতλ έলকচাের έদখাব έয 
এখন গঠেনর Ѷҝাнাডκ তাপ বা গঠেনর আহ Ѷҝাнাডκ এনথালিপর Ѷҝাнাডκ তাপ িক আমরা আবার িলিখ এΜট একΜট িনিদκѭ 
তাপমাϏা হেত হেব যা আমরা িলখেত পাির  এΜট একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় িবზд পদােথ κর জনҝ হল έডѝা বা aa t h 0 
িবΝοয়ার এনথালিপর সমান বা ϕΝοয়ার জনҝ বা ϕিতΝοয়া বা ϕিতΝοয়ার জনҝ έযখােন একΜট έমাল মেন রােখ আমরা 
এখােন তার পদােথ κর একΜট িতেলর কথা বলিছ  এ Ѷҝাнাডκ έѶট ϕিতΜট তার έরফােরх অবѸায় থাকা এ সংিѫѭ t- t- 
έসপা έরেটড উপাদানვিল έথেক গΜঠত হয়  
বা কখনও কখনও έরফােরх ফম κ বা έরফােরх έফজ বেল িকছΦ  বলা হয়
 তাই এΜট একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় একΜট িবზд পদােথ κর έডѝা গঠেনর έবশ দীঘ κ সংϡা।h 
 সব κদা এই তাপমাϏা থােক έযখােন িবΝοয়া ϕΝοয়ার জনҝ িবΝοয়া এনথালিপর সমান হয় যখন পদাথ κ  পদােথ κর এক ance 
έমাল 
উপাদানვিল έথেক তােদর έরফােরх অবѸা বা έরফােরх ফম κ বা έরফােরх έফজ ίতির হয় এখন আপিন কীভােব বলেবন 
έয এই έরফােরх έফজ বা গঠনমূলক উপাদানვিলর উপাদানვিলর 
έরফােরх έѶট হল έরফােরх έѶট বা έফজ বা ফম κ হল  একΜট বােরর চােপ 
এবং িনিদκѭ তাপমাϏায় উপাদানΜটর সবেচেয় িѸিতশীল অবѸা এখন যিদ তাপমাϏা কখনও কখনও আপনার পাঠҝ বইেয়র t 
মেতা উেѣখ না করা হয় তেব ধের έনওয়া হয় έয িডςী έসিлেςডt 25 
 তাই কখনও কখনও এΜট উেѣখ না করা থাকেল কখনও কখনও ϕিতΝοয়া গঠন ϕিতΝοয়ার জনҝ ϕিতΝοয়া এনথালিপhm 
তাপমাϏা উেѣখ করা হয় না, তাহেল আপিন িবেবচনা করেত পােরন έয তাপমাϏা আহ হল পিঁচশ িডςী έসিлেςেডর সমান
 তাই আপিন έরফােরх করেত পােরন অবѸা এক বার চােপ এবং পিঁচেশ সবেচেয় িѸিতশীল অবѸা হেব িডςী έসিлেςড
 তাই আিম িক করব আিম এখন এই έলকচাের আহ বс করব এবং তারপর পরবতλ Љােস আিম এই িবষেয় কথা বলব 
এনথালিপ পিরবতκন অনҝানҝ ϕΝοয়ার সােথ সѕিকκত έযমন έফজ পিরবতκন এবং রাসায়িনক িবΝοয়ায় এবং এই ϕিতΝοয়া 
সѕেকκ আমােদর আেলাচনা চািলেয় যােব এনথালিপ আহ একটΦ  έবিশ বা মূলত গঠেনর এনথালিপ আরও িকছΦ  উদাহরণ সহ 
আপিন 
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