
  െതർേമാൈഡനാമി٧عിെനുׯറിتു׺ ഈ യൂണിئിെനുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺യിേല്ׯ വീ؇ും 
സٔാഗതം, ഈ യൂണിئിെല ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിെല മൂؗാമെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ നأൾ 
എൻതാൽؚി, താപ േശഷി എؗിവെയുׯറി്׺ സംസാരിുׯം, തുടർ്ؗ ആؓരിക؋ിെല ആؓരിക 
നിർ؉യം.  വّതُّ ْٝപْകിയകൾׯായുت ഊർ׽ മാئവും എൻതാൽؚി മാئവും എؗാൽ അതിനുമു്آ 
ഞാൻ ഇവിെട നീല നിറ؋ിൽ കാണി׺ിരിؗുׯ ര؇ാമെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഉൾെؚടു؋ിയ ചില 
ഭാഗം പുനഃപരിേശാധിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിു׺.  എؗത് മാേْകാസ് േകാؚിക് ഗതിേകാർ׽മാണ്, k v 
എؗത് ശരീര؋ിന്െറ ൂرല സാധّതയുت ഊർ׽മാണ് ബഹിരാകാശ؋ിലൂെടയുت k 
ശരീര؋ിന്െറ ചലനം മൂലവും െപാ؂ൻസി എനർജി ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഫീൽഡിന്െറ v 
സാؗിധّം മൂലവും സംഭവിؗുׯത്, നി׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ അവസാന ױാസിൽ ഞ׹ൾ ചർ׺ 
െചᅃٝതാണ് തؘാْതാ ചലന׹ളും ഇന്റർേമാളികّുലാർ ഇടെപടലുകളും മൂലമുت ശരീര؋ിന്െറ 
ആؓരിക ഊർ׽ം, അതിനാൽ െമാ؋ം ഊർ؋׽ിെല മാئെ؋ ഈ ഓേരാ ഊർ؋׽ിന്െറയും 
മാئമായി ْപതിനിധീകരിׯാം.  സി؋زിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഏെത׸ിലും ബാഹّ ഫീൽഡിന്െറ 
അഭാവെുׯ؋റി്׺, അതായത് െഡൽئ ആണ്, സിزം െഡൽئ െക 8 0 വിْശമ؋ിലാണ് , ഇത് v 0 
െകമിസ്ْ ടി െകമിׯൽ റിയാײനുകളിലും വّതُّ ٝരാസ ْപْകിയകളിലും നأൾ സംസാരിؗുׯ 
സാഹചരّം ഇതാണ്, അേؚാൾ െമാ؋ം ഊർ׽ മാئം സംഭവിുׯം ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല മാئെ؋ 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, സിزം ചുുئപാടുകളുമായി ഇടപഴകുؗിെ׸بിൽ, സി؋زിനും 
ചുുئപാടുകൾുׯമിടയിൽ ഊർ׽ ൈകമാئം ഉ؇ാകിب, അത് ഒരു ഒئെؚ؂ സി؋زിന്െറ കാരّമാണ്, 
അേؚാൾ ആദّെ؋ നിയമം പറയുؗു , ഇത് അടിرാനപരമായി ഊർജ സംരײണമാണ്. ഊർ׽ം 
സൃذിׯാേനാ ഊർ׽ം നശിؚിׯാേനാ കഴിയിب, അതിനാൽ സിزം ചുുئപാടുകളുമായി 
ഇടപഴകുകേയാ അെ׸بിൽ സി؋زിനും ചുുئപാടുകൾുׯമിടയിൽ ഊർ׽ം ൈകമാئം 
െചإാതിരിുׯകേയാ െചുإേآാൾ െഡൽئ ഇ ഒئെؚ؂ സി؋زിന് رിരമായിരിുׯം. ആؓരിക 
ഊർ׽ം رിരമായിരിׯണം, അതിനാൽ െഡൽئ പൂജّമായിരിׯണം.  ശരി , ഇത് 
െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ ആദّ നിയമ؋ിന്െറ ഗണിതശാസ്ْത വിവരണമാണ്, ഇത് ഒരു ഒئെؚ؂ 
സി؋زിനുت ചാൻസാണ് ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല ഇേؚാൾ പൂജّമാണ് , കഴി؁ ge 
ْപഭാഷണ؋ിൽ നأൾ ചർ׺ െചᅃٝ ആؓരിക ഊർ׽ം എؓാണ്, അതുേപാെല തെؗ ആؓരിക 
ഊർ׽ം ശരീര؋ിനുتിെല ഊർ׽ം ആണ്, ഇത് ഒരു സി؋زിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ തؘാْതകൾ 
തأിലുت ഇന്റർേമാളികّുലർ ഇടെപടലുകളിെല തؘാْതാ ചലന׹ളും ഇന്റർേമാളികّുലാർ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളും മൂലമാണ്.  ആؓരിക ഊർജം നി׹ൾׯറിയാം അെ׸بിൽ ഞ׹ൾ കഴി؁ 
 ിൽ കൂടുതൽ؋زൾ ഒരു സി׹ത് അതിന്െറ വിപുലമായ അളവാണ്, അതിനാൽ നി׺ാസിൽ വിവരിױ
പദാർ،ം േചർ؋ാൽ, നി׹ൾ കൂടുതൽ അളവ് വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, ആؓരിക ഊർ׽ം 
തീർ׺യായും വർؑിുׯം, അതിനാൽ നأൾ സംസാരിؗുׯ ഒരു സിസ് േױാ്ُٛ സി؋زിന്  
തؘാْതകളുെട വിവർ؋ന ചലനം മൂലമുت തؘാْതകളുെട ഊർ؋׽ിന്െറ ഈ വിവർ؋ന 
ചലന؋ിന്െറ അളവ് മാئേമാ അെ׸بിൽ ഘടനയിൽ മാئേമാ ഉ؇ാകിب തؘാْതകളും നി׹ൾ 
വിْശമിؗുׯതും തأിലുت തؘാْതാ ഇടെപടലുകൾ ഇതാണ് ബാׯിയുت പി؈ം എ്ؗ ഞ׹ൾ 
വിവരിു׺ ഇലക്േْടാണുകളുെടയും നّൂױിയസുകളുെടയും ഊർ׽ം നൽകുؗത് സ്കٔയറാണ് m rest c 
, ഇത് ْപകാശ؋ിന്െറ േവഗതയാണ്, ഇത് ഒരു رിരമായ പദമാണ്, ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് പരീײണാ؎കമായി 
അളׯാൻ കഴിയാ؋തിനാൽ , കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ നി׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല ഈ സൂآർ؉ 
മൂലّവും എؗതിന്െറ സൂآർ؉ മൂലّവും കഴിയിب.  ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല മാئം u 
പരീײണാടിرാന؋ിൽ മാْതേമ നമു്ׯ അളׯാൻ കഴിയൂ  , ഈ നിബؖനകളിൽ ചിലത് ചില 
സؕർഭ׹ളിൽ رിരമായിരിുׯം, എؗാൽ മിׯ േകസുകളിലും അവ താപനിലയുെട ْപവർ؋നമാണ്, 
ഈ നിബؖനകൾ താപനിലെയ മാْതം ആْശയി׺ിരിുؗുׯ , ര؇ാമെ؋ പദെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ 
ഇന്റർേമാളികّുലർ ഇന്ററാײനുകൾ മൂലമു؇ാകുؗ ഊർ׽ം തؘാْതകൾ തأിലുت ദൂരെ؋ 
ആْശയി׺ിരിുׯം, അത് താപനിലെയയും േവാളിയെ؋യും ആْശയി׺ിരിുׯം അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ 
താപനിലയും മർؐവും എ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ ആദّെ؋ പദം ഈ ആദّെ؋ നാല് പദ׹ൾ 
താപനിലെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. കൂടാെത മർؐം അെ׸بിൽ താപനില േവാളിയം, ഇത് ഒരു رിരമായ 
പദമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു േױാസിനായി എഴുതാം  ഡി സി؋زിന്െറ എൻേْടാപിക്, ײമിׯണം 
ആؓരിക ഊർ׽െ؋ േവാളിയം അെ׸بിൽ താപനില അെ׸بിൽ സأർؐ؋ിന്െറയും 
താപനിലയുെടയും ْപവർ؋നമായി ْപതിനിധീകരിׯാം  ഒരു അെ׸بിൽ ഒരു െപർെഫക്്ئ 
വാതക؋ിന്െറ, അേؚാൾ ഈ പദം പൂജّമായിരിׯിب, അതിനാൽ ഒരു ആദർശ വാതക؋ിന്െറ 
ആؓരിക ഊർ׽ം തീർ׺യായും ഒരു അട׺ സി؋زിന് താപനിലെയ മാْതം ആْശയി׺ിരിുׯം, 
അതിനാൽ ഒരു അനുേയാജّമായ വാതക അട׺ സി؋زിന് ആؓരിക ഊർ׽ം താപനിലെയ മാْതം 
ആْശയി׺ിരിുׯം. അതിനാൽ നأൾ താപനില ശരിയാുׯകയും േവാളിയം മാുئകേയാ മർؐം 
മാുئകേയാ െചᅃٝാൽ അനുേയാജّമായ വാതക؋ിന്െറ ആؓരിക ഊർ׽ം മാറിب, ദയവായി ഇത് 
ഓർുׯക, അട׺ സി؋زിെല ഒരു ആദർശ വാതക؋ിന്െറ ആؓരിക ഊർ׽ം താപനിലെയ മാْതം 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. ഒരു ബാഹّ വിപുലമായ അളവ് വിപുലമായ സٔ؋ാണ്, വّװമായും ഇത് ഒരു േ്ئز
ഫംഗ് ഷൻ ആയതിനാൽ നി׹ൾ യഥാർ، അവرയിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ, മാئം 
പൂജّമായിരിുׯം അതിനാൽ ചാْകികമാണ്  ഇന്റർ എനർജിയിെല ചാْകിക ْപْകിയ മാئം പൂജّമാണ് , 
ര؇് സംرാന׹ൾׯിടയിലുت ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല മാئം ْപാരംഭ നിലയും അؓിമ 
അവرയും പാതെയ ആْശയിؗുׯിب അടിرാനപരമായി ْപാരംഭ അവرയുെടയും അؓിമ 
അവرയുെടയും െതർേമാൈഡനാമിക് അവرെയ മാْതം ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ എ׹െന മൂലّം മാئാനാകും  ചുുئപാടുകളുമായി ഊർ׽ം ൈകമാئം െചؗുإതിലൂെട ഒരു 
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അട؁ സി؋زിന്െറ ഇന്റർ എനർജി വّതّസ് തമായി, ചുുئപാടുകളുമായി ഊർ׽ം ൈകമാئം 
െചإാൻ കഴിയുؗ വّതُّ ٝവഴികൾ എെؓാെׯയാണ്, ഞ׹ൾ സംസാരിു׺, അടിرാനപരമായി ര؇് 
വഴികളു؇് ഒ്ؗ വർ്ׯ എക് സ് േച؀് വഴിേയാ ഹീ്ئ എക് സ് േച؀് വഴിേയാ ഇേؚാൾ ْപവർ؋ിؗുׯത് 
വّതُّമٝായിരിׯാം. ഞ׹ളുെട അഹ് അെ׸بിൽ ഈ യൂണി്ئ മർؐം േവാളിയം വർׯിേല്ׯ 
മാْതമായി പരിമിതെؚടുു؋ം അെ׸بിൽ അതിെന എ٧്عപാൻഷൻ വർ്ׯ അെ׸بിൽ െമׯാനിׯൽ 
വർ്ׯ എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി നമു്ׯ ഇേؚാൾ അറിയാം , ഒരു സിസ് 
േױാ്ُٛ സി؋زിൽ ആؓരിക ർ׽ം മാئാൻ കഴിയും. സിزവും ചുുئപാടും തأിലുت താപ energy 
വിനിമയം 
അ׹െന നി׹ൾ ഒരു അട؁ സി؋زിലാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ ആദّ 
നിയമം എജിയിൽ എഴുതണം  എനറൽ േഫാം അേؚാൾ നأൾ ഒരു അട؁ സി؋زിെല ആؓരിക 
ഊർജ؋ിെല മാئം എഴുതാം ؛സ് നൽകുؗത് എؓാണ് സി؋زിന്െറ ഊർ؋׽ിന്െറ q w qq 
വർؑനവ് എؗത് ഓർുׯക, നأൾ സംസാരിؗുׯത് താപ വിനിമയം മൂലം സി؋زിന്െറ ഊർ׽ം 
വർؑിؗുׯതിെനുׯറി׺ാണ്.  ഡയെതർമൽ ഭി؋ിയും എؗത് െമׯാനിׯൽ എക്സ്േച؀് w 
അെ׸بിൽ റിജിഡ് ഭി؋ിയിലൂെടയുت വിപുലീകരണ ْപവർ؋ന׹ൾ കാരണം സി؋زിന്െറ 
ഊർ׽ം വർؑിؗുׯതാണ്, അത് കർׯശമായ മതിലാെണ׸ിൽ , ഭി؋ികളുെട ചലനം ഉ؇ാകിب , 
തുടർ്ؗ പൂജّമായിരിുׯം, w 
അ׹െന ര؇ിലും  ഉം ഉം ഊർജ؋ിന്െറ വർؑനവിെനുׯറി׺ാണ് നأൾ സംസാരിؗുׯത്, q w 
അതിനാൽ സിزം കുറ്׺ ഊർ׽ം േനടുകേയാ അെ׸بിൽ സി؋زിന്െറ ഊർ׽ം വർؑിുׯകേയാ 
െചᅃٝാൽ ചിصവും എؗിവയും േപാസിئീവ് ആണ് , കൂടാെത സി؋زിന് കുറ്׺ ഊർ׽ം w, q 
നഷ് ടെؚടുകേയാ ഉെ؇׸ിേലാ അവ െനഗئീവ് ആണ്. സി؋زിന്െറ ഊർ׽ം കുറയുؗത് , സി؋زിന് 
കുറ്׺ ഊർ׽ം ലഭി׺ാൽ എؗിവ േപാസിئീവ് ആെണؗും കുറ്׺ ഊർ׽ം നذെؚ؂ാൽ െനഗئീവ് w, q 
ആെണؗും ഓർുׯക, 
അ׹െന ചുുئമുتവ സി؋زിൽ എെؓ׸ിലും േജാലി െചുإേآാൾ കംْപഷൻ േകസ് പൂജّേׯ؋ാൾ 
വലുതാണ്, കാരണം സിزം കുറ്׺ ർ׽ം േനടുകയും സിزം ചുുئപാടുകളിൽ കുറ്׺ energy 
ْപവർ؋ിുׯകയും െചുؗുإ , ഇത് വികാസ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ സംഭവിുؗുׯ, തുടർ്ؗ സി؋زിന് 
കുറ്׺ ർ׽ം നذെؚടുؗു അതുേപാെല തെؗ ഒരു സി؋زിന് താപ؋ിൽ നി്ؗ കുറ്׺ energy w 

ർ׽ം ലഭിുׯേآാൾ െനഗئീവ് ആയിരിׯണം  ചുുئപാടിൽ നിؗുت ചൂട് േപാസിئീവ് ആണ്, energy q 
കൂടാെത സി؋زിന് ചുുئപാടുകൾ്ׯ കുറ്׺ ഊർ׽ം നذെؚടും, അേؚാൾ പൂജّം പൂജّേׯ؋ാൾ q q 
വലുതാണ് െനഗئീവ്, അതിനാൽ നി׹ളുെട ആഹ് പുُകٝ؋ിൽ ഉت ചില േചാദّ׹ൾ േനാുׯക 
ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല മാئം ْപകടിؚിുؗുׯ ചുുئപാടിൽ നി്ؗ ഒരു താപവും സിزം ആഗിരണം 
െചإെؚടാ؋തും എؗാൽ സി؋زിൽ വർ്ׯ െചإെؚടുؗതും ഈ സാഹചരّ؋ിൽ േനാഡ് w w 
ഹീئർ താപം ആഗിരണം െചإെؚടുؗ സി؋زിൽ ഇേؚാൾ ഏത് തരം ഭി؋ിയാണ് ഉتത്, അതിനാൽ q
പൂജّമാണ് ഇതാണ് കാؓിമാനം ആണ് േജാലിയുെട വّാلിٝ സി؋زിലാണ് െചؗുإത്, അതായത് w, w 
സിزം ഈ ഊർ؋׽ിന്െറ അളവ് േനടുؗു, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ െഡൽئ എؗത് ആദّ u 
നിയമ؋ിൽ നി്ؗ ؛സ് ആയിരിുׯം, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ആണ് സി؋زിൽ േജാലി q w w pos 
െചؗുإതിനാലും ഇത് ഏത് തര؋ിലുت സിസ് വാൾ ആെണؗതിനാലും ചൂട് ആഗിരണം 
െചإെؚടാ؋തിനാൽ ഇത് ഒരു അഡിയാബാئിക് ഭി؋ിയായതിനാലും ഒരു േജാലി 
െചᅃٝിരിؗുׯതിനാൽ ഇത് ഒരു േനാൺ കർׯശമായ മതിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇെതാരു അട׺ 
സംവിധാനമാെണ്ؗ കരുതുക ഇത് ഒരു െപർമിബിൾ അبാ؋ െപർെമബിബിൾ ഭി؋ിയും ഉ؇് , 
ര؇ാമെ؋ േചാദّം സി؋زിൽ ഒരു േജാലിയും െചؗുإിب, അതിനാൽ വّװമായും പൂജّമാണ്, w 
എؗാൽ എؗത് ഈ പദം സി؋زിൽ നി്ؗ എടു്؋ ചുുئമുتവയ്്ׯ നൽകുؗ തുകയب എടു؋ത്  q 
ഈ സാഹചരّ؋ിൽ സി؋زിന് കുറ്׺ ഊർജം നذെؚടുؗു , കാؓിമാനം ഇവിെട ആണ്, അതിനാൽq 
ْപധാന സമവാകّ؋ിെല ഒؗാം നിയമ؋ിെല ആദّ നിയമ؋ിൽ നി്ؗ വർؑിു׺, അതിനാൽ ഈ q 
സാഹചരّ؋ിൽ അത് കുറയുؗതിനാൽ ഞ׹ൾ ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതാം , ഇത് ഈ േകസിൽ w q 
ൈമനസ് ആണ്.  സി؋زിൽ ഒരു േജാലിയും നടؗുׯിب, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ എؗത്q wq 

ആണ് മാ׵ിറ്റّൂഡ് , സിزം സി؋زിൽ നി്ؗ താപം പുറെ؋ടുؗുׯതിനാൽ കുറ്׺ ഊർ׽ം q 
നذെؚടും, അതിനാൽ വർؑിؚിؗുׯതിന് പകരം അത് കുറയും, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈമനസ് q 
മൂലّവും മതിലിന്െറ തരവും ആയിരിുׯം വّװമാകും  അഡിയാബാئിക് അبാ؋തിനാൽ താപം 
വിനിമയേമാ ഡയതർമേലാ ലഭിുؗുׯ , ഇത് ഒരു കർׯശമായ മതിലാണ്, കാരണം മൂؗാമെ؋ 
േചാദّ؋ിൽ ഒരു േജാലിയും െചإാ؋താണ് എؗത് സിزം െചؗുإ സിزം വർ്ׯ െചؗുإ w 
േജാലിയുെട അളവാണ്, അതായത് സി؋زിന് കുറ്׺ ർ׽ം നذെؚടുؗു എؗർ،ം.  ൈമനസ് energy 

എؗിവ സി؋زിേല്ׯ നൽകുؗ താപ؋ിന്െറ അളവാണ്, അതായത് സിزം ഊർ׽ം േനടുؗു w , q 
എؗർ،ം, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ എؗത് ൈമനസ് ആയിരിുׯം, ഇവിെട എؗത് w q w w 
സിزം ْപവർ؋ിുׯേآാൾ സിزം െചؗുإ േജാലിയുെട അളവാണ്, അതായത് നഷ് ടെؚടുؗു.  കുറ്׺ 
എനർജിയും ഉം സി؋زിന് നൽകുؗ താപ؋ിന്െറ അളവാണ്, അതിനാൽ ഇത് േപാസിئീവ് q 
സംഖّയായിരിുׯം , വّװമായും ഇെതാരു അട؁ സിزമാണ്, കാരണം േജാലി 
പൂർ؋ിയായിെׯാ؇ിരിുׯകയും േവാളിയം മാറുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ സാധാരണയായി അട׺ 
സി؋زിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ േവാളിയെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുؗുׯ, ْപേതّകിു׺ം ഉം ഉം qw w 
േപാസിئീവ് സീേറാ ആേണാ െനഗئീവ് ആേണാ എ്ؗ ഓേരാ േْപാസشിനും നി׹ൾ കാണുؗ 
ര؇ാമെ؋ േചാദّ؋ിേല്ׯ ഞ׹ൾ നീുؗു׹, അതിനാൽ ഈ ْപْകിയ നൽകിയിരിؗുׯത് qw, de 
എؗിവയുെട അടയാളം എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ പറയണം. അതിനാൽ ഇത് ഒരിׯൽ കൂടി lu 
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വّװമാകും, അതിനാൽ കർׯശവും അഡിയാബാئിക് ഭി؋ിയും ഉت ഒരു സീൽ െചᅃٝ പാْത؋ിൽ 
ജٔലനം നടു؋ക, ഇേؚാൾ നി׹ൾ കർׯശമായ മതിലിെനുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ , അതായത് w 
പൂജّം അഡിയാബാئിക് മതിൽ പൂജّമാണ്, വّװമായും െഡൽ യു പൂജّമാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ q 
െബൻസീനിന്െറ ജٔലനം പൂജّമാണ്  ഇരുപ؋ിയ؀് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ വാ؂ർ ബാ؋ിൽ മുׯിയ 
ഒരു സീൽ െചᅃٝ പാْത؋ിൽ കർׯശമായ താപ ചാലക ഭി؋ിയു؇്, അതിന് ഒരു താപ ചാലക 
ഭി؋ിയു؇്, അതിനാൽ ഊർ׽ ൈകമാئം ഒരു താപമാണ്, െബൻസീനിന്െറ ജٔലനം ഒരു 
എക്േസാെതർമിക് ْപതികരണമായതിനാൽ താപം ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു. സി؋زിൽ നി്ؗ 
പുറേׯ്؋ േപാകുؗ ജലُ٠ാനമായ ചുുئപാടിേല്ׯ, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ സി؋زിന് ഒരു 
താപമായി കുറ്׺ ർ׽ം നذെؚടുؗു, അതിനാൽ െനഗئീവ് റിജിഡ് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ energy q 

പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ؛സ് ആകും അതിനാൽ െനഗئീവ് ആയിരിുׯം ഒരു േനാൺ w del e q w 
ഐഡിയൽ ഗّാസിെന വാകٔം അഡിയാബാئിക് െക  വികസിؗുׯത് പൂജّമാണ്.  വാകٔം അبാെത 
ഐഡിയൽ അبാ؋ വാതകം വീ؇ും ചില رിരമായ ബാഹّ മർؐം, വികാസം കാരണം െനഗئീവ് w 
ആയും െഡൽ യു െനഗئീവും ആകുമായിരുؗു, അതിനാൽ ഏത് ْപْകിയയിലും എؗിവയുെട wq, w 
അടയാളെുׯ؋റി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഈ സമയ്؋ വളെര വّװതയുെ؇്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ. 
അടു؋തായി ഞ׹ൾ േജാലിയിേല്ׯ നീു׹ം , അവസാനമായി , ഈ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ തുടׯം ഞാൻ 
പറ؁തുേപാെല, ആ േജാലി ര؇് തര؋ിലാകാം ഒ്ؗ അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ വിപുലീകരണ 
േജാലിെയ കുറി്׺ സാധാരണയായി വിവരിؗുׯത് െമׯാനിׯൽ വർ്ׯ അെ׸بിൽ പിവി വർ്ׯ 
എؗിവയും മേئെത׸ിലും  ഇലക് ْടിׯൽ വർ്ׯ അെ׸بിൽ മാഗ് നئിക് വർ്ׯ േപാെലയുت േജാലിെയ 
ഞ׹ൾ ഒരു േനാൺ എ٧്عപാൻഷൻ അെ׸بിൽ അഡീഷണൽ വർ്ׯ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, എؗാൽ ഈ 
യൂണിئിൽ പിവി വർ്ׯ , െമׯാനി്ׯ അെ׸بിൽ െമׯാനിׯൽ േജാലി അെ׸بിൽ വിപുലീകരണ 
േജാലി എؗിവെയുׯറി്׺ മാْതേമ സംസാരിൂׯ, അതിനാൽ േജാലിെയുׯറി്׺ ഒؗും 
പരാമർശി׺ി؂ിെ׸بിൽ നി׹ൾ അനുമാനിׯണം  അെതാരു പി വി വർ്ׯ അതിന്െറ പി വി വർ്ׯ ഓൺ
അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ കഴിയും ഒؗുമിെ׸بിൽ ഞാൻ പറ؁തുേപാെല ഒؗും അർ،മാؗുׯിب, 
പിവി വർ്ׯ ആയ എبാ കാരّ׹ളും പരാമർശി׺ി؂ിب, അവസാനം ഉتവ എ׹െന കണׯാׯാം 
എؗതിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ സംസാരിു׺ റിേവഴ് സിബിൾ േْപാസസിന് ഈ പദْപേയാഗം 
നൽകിയി؂ുെ؇ؗും പി എക് സ് േئണൽ സി؋زിന്െറ മർؐേ؋ാട് അനؓമായി 
അടു؋ിരിؗുׯതിനാലും മാئാനാവാ؋ ْപْകിയയ് ׯായി നമു്ׯ എക് സ് ْപഷൻ ഉെ؇ؗും ഞ׹ൾ 
എഴുതുؗു, ഇവിെട ആണ് എക് സ് േئണൽ േസാറി ആണ് െപക് സ് ആണ് ബാഹّ മർؐം അവസാന w p p 
േവാളിയം നിരؓരമായ സأർؐ؋ിെനതിരായ അവസാന ْപഭാഷണ വിപുലീകരണ؋ിൽ ഞ׹ൾ 
ചർ׺ െചയ് ത ْപാരംഭ േവാളിയം, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് പി െഡൽئ വിവി ര؇് ൈമനസ് വി ഒ്ؗ 
അെ׸بിൽ വി ൈഫനൽ ൈമനസ് വി ْപാരംഭ സٔതْؓ വിപുലീകരണ വിപുലീകരണം رിരമായി 
എതിർؗുׯ മർؐ؋ിെനതിരായ ْപാരംഭ സٔതْؓ വിപുലീകരണം ബാഹّമാണ്, അതിനാൽ p w 
പൂജّമാണ്, നി׹ളുെട ഐഡിയൽ ഗّാസിനുت റിേവٌ٧ിബിൾ ഐേസാെതർമൽ േْപാസസ്, ഓ ഇത് 
േജാലിتുׯ പദْപേയാഗമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, ഇേؚാൾ ഞാൻ െപെ؂്ؗ ഒരു േചാദّം േചാദിുؗുׯ , 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് പരിഹരിׯാൻ കഴിയുേമാ എ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ ഈ ْപഭാഷണ؋ിെല എന്െറ 
േചാദّം 3 ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ അനുേയാജّമായ ഗّാസ് അട׺ സിزം എടുുׯം ഞ׹ൾ ഒരു 
റിേവഴ് സിബിൾ േْപാസ്ش പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് എؓാണ് ഈ ْപْകിയയിൽ 
ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ േജാലിയിെല മാئം അെ׸بിൽ കണׯാുׯക  കൂടാെത േജാലിയുമായി s 
െപാരു؋െؚടുؗ ഏരിയ നി׹ൾ ُീٕമാئിക് ആയി വരയ്ׯണം, അതിനാൽ ഇത് ْപാരംഭ അവرയാണ് 
ചില താപനില അതിന്െറ ഒരു ഐേസാെതർമൽ അവ1 ر പാُൽٕ 10 മീئർ േവാളിയവും ആ t q 
താപനില ആണ് അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് എന്െറ ആദّ ഭാഗമാണ് അതിനാൽ എനി്ׯ t 
ഐഡിയൽ ഗّാസ് റിേവഴ് സിബിൾ േْപാസസ് ഐേസാെതർമൽ അവر അറിയണെമ׸ിൽ, എനി്ׯ 

ൈഫനൽ എഴുതാം, അത് 10 മീئർ കّൂബ് 1 മീئർ കّൂബ് ആണ് , അത് ഐഡിയൽ ഗّാസിന് nrt ln v pv 
ന് തുലّമായ ഊർ׽മാണ്, അതിനാൽ അത് നമു്ׯ തരും ൈമനസ് 10 മുതൽ 1 വെര , നമു്10 ׯ ln 10 
മീئർ കّൂബ് 2.303 അെ׸بിൽ ൈമനസ് 23.303 ജൂളുകളായി എഴുതാം , എനി്ׯ ഈ ْഗാഫിൽ ُീٕമാئിക് 
ആയി വരയ്ׯണെമ׸ിൽ ഈ അײം േവാളിയവും അײം മർؐവുമാെണ׸ിൽ , ഇത് നി׹ളുെട 10 x y 
പാُൽٕ ആെണ׸ിൽ ഇതാണ്  ഒരു പാُൽٕ , ഇത് നി׹ളുെട ഒരു മീئർ കّൂബ്, ഇതാണ് നി׹ളുെട പ്؋ 
മീئർ കّൂബ്, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഈ ْപേദശം നി׹ളുെട േജാലിയുമായി െപാരു؋െؚടുؗു, ഈ 
േചാദّ؋ിന്െറ ര؇ാം ഭാഗ്؋ ഞ׹ൾ എഴുതാം , ഒരു റിേവٌ٧് ഐേസാ؂ിന് പകരം ഞ׹ൾ ഇത് തെؗ 
െചുإം ഞാൻ പ്؋ പാُൽٕ വൺ മീئർ കّൂബ് ടി എടുുׯം , എؗി؂് ആദّം ഐേസാേകാറിക് 
േകാൺزന്റ് േവാളിയം േْപാസസ് മേئെത׸ിലും താപനിലയിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകും , തുടർ്ؗ 
ഐേസാബാറിക് ക   ൺزന്റ് ْപഷർ േْപാസസ് ച   ᅃٝ ്ഫ   ലഭിׯാൻ ഇത് എടുുׯം.  പ  നിലയും 
അവസാന അവرയും അവസാനെ؋ ഉദാഹരണ؋ിൽ ഈ ْപാരംഭ അവرയും ഈ േകസിൽ 
അؓിമ അവرയും ഒؗുതെؗയാണ്, എؗാൽ േനരെ؋ ഞാൻ ഒരു റിേവٌ٧ിബിൾ ഐേസാെതർമൽ 
വഴി െചᅃٝു, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ ഐേസാേകാറിക്, ഐേസാബാറിക് എؗീ ര؇് 
ഘ׹؂ളിലാണ് െചؗുإത്, അേؚാൾ എؓായിരിുׯം  ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ആെകയുت േജാലി ഈ 
ര؇് ഘ؋؂ിൽ െചᅃٝ േജാലിയായിരിുׯം , ആദّ ഘ؂ം رിരമായ ഒരു േവാളിയം ْപْകിയയാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് പൂജّമായിരിുׯം , ര؇ാമെ؋ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് ൈമനസ് പിവി ര؇് ൈമനസ് വി 
ഒ്ؗ ആയിരിുׯം , അത് 0 ൈമനസ് ആണ്, എനി്ׯ നീׯംെചإാം  0 1 പാُൽٕ 10 ൈമനസ് 1 മീئർ കّൂബ് 
എനി്9 ׯ നൽകുؗു, ഇത് ഒരു വിപുലീകരണ ْപْകിയ േവാളിയം ഒؗിൽ നി്ؗ പ്؋ മീئർ z 
കّൂബിേല്ׯ േപാകുؗതായി നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും. ഞാൻ ഇത് പിവി സ്െകയിലിൽ വര׺ാൽ 
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ഇേؚാൾ നി׹ളുെട േജാലി്ׯ ഒരു െനഗئീവ് മൂലّമു؇്, അതിനാൽ ഇത് ഒേര േവാളിയം 
ഐേസാേകാറിക് അവرയിേലتുׯ നി׹ളുെട ഉയർؗ മർؐമാണ് , നി׹ൾ മർؐം കുറയ്ുׯകയും 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ േവാളിയം വർؑിؚിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഈ േമഖല നി׹ളുെട 
േജാലിയായിരിുׯം.  മൂؗാമെ؋ സؕർഭ؋ിൽ, എനി്ׯ ഇേؚാൾ പ്؋ പാ വൺ മീئർ കّൂബ്  മെئാരു 
വഴി െചإാം  േകസ് വീ؇ും വൺ ؛സ് ഡുّؠ ടു ആകും , ഈ േകസ് ൈമനസ് െടൻ പാ െടൻ ൈമനസ് w 
ഒരു മീئർ കّൂബ് ؛സ് ഇത് ഐേസാേകാറിക് ْപْകിയയാണ്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّമായിരിുׯം, ഇത് 
െതാ؉ൂറ് ജൂൾ നൽകുؗു , എനി്ׯ ഈ ْപഷർ േവാളിയം കർവ് വരയ്ׯണെമ׸ിൽ നി׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ
ആരംഭിുׯക ഐേസാബാറിക് േْപാസ്ش 
അ׹െന െചുإക, ആഹ് ഇന്റർമീഡിയ്ئ അവرയിേല്ׯ േപാകുക , തുടർ്ؗ സأർؐം കുറയ്ുׯക, 
അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട ആദّ ْപْകിയ ര؇ാമെ؋ ْപْകിയ ഇത് ഒ്ؗ ര؇് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 
നി׹ളുേടതായിരിുׯം , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ളുെട േജാലിയാണ് െചؗുإത്. ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ 
ചർ׺ െചᅃٝ മൂെؗ؉ം നി׹ൾ താരതമّം െചᅃٝാൽ, അടിرാനപരമായി നി׹ൾ െചؗുإത് ഓ ْപാരംഭ 
അവ1 ر ൽ നി്ؗ സംرാന 2 േല്ׯ ഒേര മാئമാണ് ഞ׹ൾ െചؗുإത്, എؗാൽ ഞ׹ൾ്ׯ 
േജാലിയുെട വّതُّ ٝമൂലّ׹ൾ ലഭിുؗുׯ, ഇത് ര؇് സംرാന׹ൾ തأിലുت േജാലിയാണ് എ്ؗ 
കാണിുؗുׯ  പാ്؋ ഫംഗ് ഷൻ ഇത് ര؇് േുئزകെള മാْതമب ആْശയിؗുׯത് , ഗൃഹപാഠ؋ിന്െറ ഒരു 
േഹാം ഭാഗെമؗ നിലയിൽ നി׹ൾ എ׹െന മാ׹ئൾ വരുുؗു؋ എؗതിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് െചإാൻ കഴിയും ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ നി׹ൾ ഒരു ഘ؋؂ിൽ അേത മാئം 
മാئാനാകാ؋ രീതിയിൽ െചുؗുإ. ര؇് ഘ׹؂ളും അനؓമായ സംഖّ ഘ؋؂ിലും ഇത് 
അടിرാനപരമായി ഒരു റിേവഴ് സിബിൾ ْപْകിയയാണ് , കൂടാെത മുേؗാت؂ു ദിശയിൽ െചᅃٝ 
േജാലിയും പിേؗാ؂് ദിശയിൽ െചؗുإ േജാലിയും നി׹ൾ കണׯാുؗുׯ, നി׹ൾ ْപْകിയ മാുئേآാൾ 
േജാലിയുെട  മൂലّം വീ؇ും വّതُّമٝാകുെമ്ؗ നി׹ൾ കാണും. നി׹ൾ്ׯ വീ؂ിൽ തെؗ െചإാൻ 
കഴിയും , അതിനാൽ അടു؋തായി ഞ׹ൾ എؓാൽؚിെയുׯറി്׺ സംസാരിുׯം, കഴിױ ؁ാസിൽ 
ഞ׹ൾ എؓാൽؚിെയുׯറി്׺ സംസാരിׯാൻ തുട׹ി, ഗണിതശാസ്ْതപരമായി എൻതാൽപിെയ 
ഞ׹ൾ യു ؛സ് ആയി നിർവചിു׺  ഇവെയبാം ഒരു സംرാന േവരിയബിൾ ആണ്, അതിനാൽ pv upv 

എؗത് ഒരു സംرാന േവരിയബിൾ അെ׸بിൽ േ്ئز ഫംഗ്ഷൻ അെ׸بിൽ േ്ئز േْപാؚർ؂ി ആണ്, h 
നി׹ൾ എ്ؗ വിളിؗുׯെതؓും അത് വിപുലമായ അളവാണ്, അത് സി؋زിന്െറ വലുؚെ؋േയാ u 
സി؋زിന്െറ പി؈െ؋േയാ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ വിപുലമായ അളവും ആയിരിുׯം ih 

യുെട മൂലّം യുെട സൂآർ؉ മൂലّം തടയാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ന്െറ സൂآർ؉ മൂലّം u u h 
പരീײണാ؎കമായി നിർ؉യിׯാൻ കഴിയിب, ന്െറ േകവല മൂലّവും പരീײണാ؎കമായി h 
വീ؇ും നിർ؉യിׯാൻ കഴിയിب, കാരണം ഇത് ഒരു സംرാന േവരിയബിൾ അതിനാൽ െഡൽئ h 
സംرാനം തأിലുت െഡൽئ യുെട മൂലّം.  1, സംرാനം 2 അെ׸بിൽ ْപാരംഭ അവر മുതൽ h 
അؓിമ അവر വെര െഡൽئയുെട മൂലّെ؋ മാْതം ആْശയി׺ിരിുׯം ْപാരംഭവും h 
അവസാനവുമായ അവرകെള ആْശയി׺ിരിുׯം, ആദّ നിയമ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ 
െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ ആദّ നിയമ؋ിൽ നി്ؗ െഡൽ യു നൽകിയിت؂ു ആദّ നിയമം 
നമുׯറിയാം.  േױാ്ُٛ സി؋زിനായി ؛സ് ഡുّؠ ഉപേയാഗി്׺ തീർ׺യായും ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ q 
നി׹ൾ ഒരു ْപْകിയ സംസാരിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് رിരമായ േവാളിയ؋ിൽ നടؗുׯ ഒരു 
ْപْകിയയിലാണ്, അതിനാൽ േപാെല എؗും  p one t one v p two t two v 
അ׹െന رിരമായ േവാളിയ؋ിൽ മാئം വരുുؗു؋ , നി׹ൾ رിരമായ േവാളിയ؋ിൽ െചؗുإത് 
േപാെല വّװമായും ആയിരിുׯം എ׸ിൽ, എؗത് رിരമായ േവാളിയ؋ിൽ w 0 del u  
സംഭവിؗുׯ താപ മാئം رിരമായി സംഭവിؗുׯ മാئമായിരിുׯം , ْപْകിയ ഒരു ആെണ׸ിൽ. 
 െന t one v one p two t two v two , p׹െപാതുെവ എؗി ׯിൽ നമു്؋ർؐأിരമായ സر
എഴുതാം. ഈ സാഹചരّ؋ിൽ എؗത് എؗത് ന് തുലّമാണ് എ്ؗ എഴുതാം എ്ؗ കഴി؁ qp qp del h 
ിരമായ േവാളിയം േപാെലയാണ്, തുടർ്ؗ qv a  qر ൾ ക؇ു, അതിനാൽ എؗത് ْപْകിയأിൽ നشാױ
എؗത് ന് തുലّമാണ്, ْപْകിയ رിരമായ സأർؐമാെണ׸ിൽ, അത് ആണ് െഡൽ എ്׺ del u q 
എൻതാൽؚി മാ؋ئിന് തുലّമാണ്, നأൾ ഒരു رിരമായ മർؐ ْപْകിയ വീ؇ും 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ , െഡൽ നിർവചന؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ അറിയാം. ؛സ് رിരമായ മർؐം h u 
അ׹െന നമു്ׯ എഴുതാം , ലികٔിഡ് എؗതിന് ലികٔിഡ് അെ׸بിൽ േസാളിഡ് എ്ؗ p del v ah ah 
പറയുക എ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, േവാളിയ؋ിെല ഈ മാئം വളെര െചറുതാണ് അെ׸بിൽ വളെര 
െചറുതാണ് എؗത് വിരളമായ ْപْകിയയ്്ׯ വളെര െചറുതാണ്, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ del v 
നأൾ ഏകേദശം നിشാരമായി െചറുതായതിനാൽ നമു്ׯ പൂജّമായി കണׯാׯാം, n, del v del v 
അതിനാൽ ഖര ْദാവക؋ിനും നും തുലّമാണ്, ശരി ഇവ വളെര അടു؋ാണ്, എؗാൽ del u del h 
േവാളിയം വളെര െചറുതായതിനാൽ, ഇത് ഏതാ؇് കണׯാׯാം. ഇതിേനാട് അടു്؋, എؗാൽ 
വാതക؋ിനുت വാതക ْപْകിയയുെട ْപതിْപവർ؋ന׹ളിൽ വാതക׹ൾ ഉൾെؚടുؗു, അതിനാൽ 
വാതക പദാർ،׹േളാ വാതക׹േളാ ഉൾെؚടുؗ ْപْകിയകൾ ഉൾെؚടുؗ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ 
അെ׸بിൽ ْപْകിയകൾ  കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ െഡൽ യു െഡൽ എൻജിആർടി ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
കാണിു׺തؗു. വാതകം അനുേയാജّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പരിഗണി׺ിരുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അടു؋ 
ْപٍ؋٠ിേല്ׯ നീു׹ം, തുടർ്ؗ അത് അ؀ാമെ؋ േചാദّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപْകിയെയ 
പരിഗണിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ സംസാരിؗുׯ ഒരു ْപْകിയയാണ് ശരി ഈ ْപٍ٠ം ഇവിെട 
നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ േമാളാർ എؓാൽؚി ഒരു ബാറിൽ ജല؋ിന്െറ ബാَ١ീകരണ മാئവും 100 
ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡും ഒരു േമാളിന് 41 കിേലാ ജൂൾ ആണ് , ഇത് 1 ഉം 2 ഉം ആകുേآാൾ ആؓരിക 
ഊർ׽ം കണׯാുׯകയും ജലബാَ١ം ഒരു തിക؁ വാതകമാെണ്ؗ കരുതുകയും െചുإക. ഇത് 
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നി׹ളുെട പാഠപുُകٝ؋ിൽ നിؗുتതാണ്, അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി ഒരു ബാَ١ീകരണ 
ْപْകിയയാണ്, അതിെല ഒരു േമാളിന് ഒരു േമാൾ െവتം ഒരു ബാറിൽ നൂറ് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ 
ബാَ١ീകരിׯെؚടുؗു, 
അ׹െന ര؇് ْദാവകം മുതൽ വാതകം വെര നൂറ് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ  ഞ׹ൾ ഇവിെട h h2o 
സംസാരിؗുׯത് ഒരു േമാളിൽ ഒരു േമാളാണ് , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഈ ബാَ١ീകരണ ْപْകിയയ് ്ׯ 
െഡൽ എ്׺ നൽകിയിരിുؗുׯ, നമു്ׯ െഡൽ ബാَ١ീകരണം എ്׺ എ്ؗ എഴുതാം േമാളിന് 41 കിേലാ 
ജൂൾ എ്ؗ ഇേؚാൾ വീ؇ും ഇത് ഒരു േപാസിئീവ് സംഖّയാണ്, കാരണം ബാَ١ീകരണ؋ിനായി കുറ്׺ 
അെ׸بിൽ  സി؋زിന് കുറ്׺ ചൂട് നൽകുക, അതിനാൽ സിزം യഥാർ،؋ിൽ കുറ്׺ ർ׽ം energy 
േനടുؗു , അതാണ് ഇത് ഒരു േപാസിئീവ് സംഖّയാണ്, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ പഠി׺ 
പദْപേയാഗ؋ിൽ നി്ؗ െഡൽ യു ആഹ് എؗ മെئാരു മൂലّം ലഭിുׯം  നأൾ സംസാരിؗുׯത് ngrt 
ഒരു േമാൾ പദാർ،؋ിന്െറ ഒരു േമാൾ െവتെുׯ؋റി׺ാണ്, അതിനാൽ ഈ മൂലّം ഒരു േമാളിന് 41 kj
ആണ്, അത് ഒരു േമാളായി ഒരു േമാളായി മാറുؗു , വീ؇ും ഒരു േമാൾ െഡൽئ എؗത് ng 
ْദാവക؋ിന്െറ അളവ് അവഗണി്׺ ഒരു േമാളിന്െറ മാئമാണ്.  അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഒരുuid 
േമാൾ വാതകം ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗു മൂലّം എ؂് േപായിന്റ് മൂ്ؗ ഒ്ؗ നാല് ജൂൾ ഒരു േമാളിൽ ഓേരാ r 
െകൽവിനും മൂ്ؗ എഴുപ؋ി മുؗൂറ് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിേല്ׯ ഞ׹ൾ പരിഗണിുؗുׯ , ഫിസിׯൽ
െകമിസ്ْ ടി ْപٍ٠ം പരിഹരിؗുׯതിൽ നി׹ൾ വളെര ْശؑാലുവായിരിׯണം യൂണിുئകേള, നി׹ൾ 
യൂണിുئകൾ ഉചിതമായി ഇടുകയാെണ׸ിൽ, നി׹ളുെട അؓിമ ഉ؋രം നി׹ൾ ആْഗഹിؗുׯ 
രീതിയിൽ തെؗ ലഭിുׯം, കാരണം നി׹ൾ അടിرാനപരമായി ഊർ׽ മാئെുׯ؋റി׺ാണ് 
സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഊർ׽ നآർ നൽകണം, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ
അത് നി׹ൾ്ׯ ഊർ׽ം നൽകുؗു.  നി׹ൾ ഒരു േമാളിന് േവ؇ി െചؗുإതിനാൽ, ഒരു േമാളിന് 37.9 
കിേലാ ജൂൾ ആണ് ബാَ١ീകരണ؋ിനുت െഡൽئ യു എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എഴുതാം, എؗാൽ ഇതാണ് 
നി׹ളുെട ഉ؋രം 37.9 കിേലാജൂൾ എؗത് ഒരു േമാളിെല ْദാവകെ؋ ഒരു േമാളിേല്ׯ 
ബാَ١ീകരിؗുׯതിനുت ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല മാ؋ئിന്െറ മൂലّ؋ിെല മാئമാണ്. ഗّാസിന്െറ, 
ര؇ാമെ؋ ْപٍ؋٠ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ഒരു േമാൾ െവتം ര؇ുതവണ പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, 
അതിനാൽ നമു്ׯ എഴുതാം, അത് ര؇ാമേ؋ത്, ര؇് ഓ േസാളിഡ് വീ؇ും ഇത് ഒരു േമാൾ ഇതാണ് 
ഞാൻ  ഒരു േമാളാണ് , െപാതുെവ ഇത് ആഹ് ആണ്, െപാതുെവ ഇത് ആഹ് ഞ׹ൾ ഇത് ഒരു 
 നം؋ിലാണ് ഈ പരിവർ؋ർؐأിരമായ സر ഇത് , ുؗുׯാׯൾ കണ׹മാെണ്ؗ ഞ׸ിരാر
െചؗുإത്, അതിനാൽ رിരമായ സأർؐാവرയാണ് ഞ׹ൾ അനുമാനിؗുׯത്, അതിനാൽ െഡൽ 
എ്׺ എؗത് െഡൽ യു ؛സ് പിയിൽ പരിഗണിׯാം െഡൽ വി , ഞ׹ൾ േനരെ؋ പറ؁തുേപാെല, 
ഖരവും ْദാവകവും കാരണം േവാളിയം മാئം വളെര െചറുതാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പരിഗണിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നമു്ׯ െഡൽ യു ഉ؇ായിരിുׯം, ഇത് 1 േമാൾ ഗّാസിന് 41 കിേലാ ജൂൾ 
ആണ്.  അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േമാളിന് 41 കിേലാ ജൂൾ െചإാൻ കഴിയുെമؗതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
െഡൽ യു എ്ؗ എഴുതാം , എؗാൽ നി׹ളുെട ഉ؋രം 41 കിേലാ ജൂൾ ആണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഡിആർ ഇന്േറണൽ എനർജി ഉപേയാഗി്׺ ْപവർ؋ിׯാൻ സംസാരിു׺ , താപ؋ിന്െറ ഭാഗം എ׹െന 
കണׯാׯാം എؗതിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ സംസാരിുׯം. നി׹ളുെട ആദّ നിയമ؋ിെല q 
ഇേؚാൾ താപ വിനിമയം സംഭവിുؗുׯ താപ ഊർജ؋ിന്െറ ൈകമാئം സംഭവിؗുׯത് അെ׸بിൽ um 
സിزവും ചുുئപാടുകളും തأിലുت താപ വിനിമയം സംഭവിؗുׯത് താപനില കാരണം സിزവും 
ചുുئപാടും തأിലുت താപനില വّതّാസം കാരണം നമുെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗ വّതّാസം, 
സിزവും ചുുئപാടും തأിൽ താപനില വّതّാസമുെ؇׸ിൽ അവെയ ഒരു േനാൺ-അഡിയബാئിക് 
ഭി؋ിയിലൂെട സآർׯം പുലർ؋ിയാൽ താപ വിനിമയം സംഭവിുׯകയും ചൂട് ഉയർؗ താപനിലയിൽ
നി്ؗ താഴ്ؗ താപനിലയിേല്ׯ മാറുകയും െചുإം, ഇത് നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം.  താപം 
സി؋زിന്െറയും ചുുئപാടുകളുെടയും താപനില വّതّാസ؋ിന് ആനുപാതികമാണ്, െചറിയ മാئം 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ എ്ؗ എഴുതാം, ഇത് െചറിയ മൂലّമാണ് , ഇത് െചറിയ മൂലّമാണ് dq 

എ്ؗ എഴുതാം, ഇത് ന്െറ െചറിയ മൂലّ؋ിന് ആണ്, എؗത് ഒരു െചറിയ മൂലّമാണ്.  ഒരു dq q dq dt 
താപനില വّതّാസ؋ിന്െറ വളെര െചറിയ മൂലّം അതിനാൽ എؓാണ് ആനുപാതികമായ رിരാ׸ം 
നമു്ׯ ഈ ആനുപാതിക رിരാ׸ം മൂലധനം ആയി ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ മുഴുവൻ c c 
ْപْകിയയ്ുׯം رിരമാെണ׸ിൽ رിരമാെണ׸ിൽ യുെട സംേയാജന؋ിന്െറ c c t one t two dt q
സംْഗഹം ലഭിുׯം.  നും നും ഇടയിലുت താപനില പരിധിയിൽ, നമു്ׯ ഇത് അവിഭാജّ؋ിൽ t 1 t 2 
നി്ؗ പുറെ؋ടുׯാം, അേؚാൾ അത് ആയിരിുׯം, അത് നമു്ׯ അേത മൂലّം നൽകുؗു c del t c 

എؗത് ഈ യൂണിئിെല താപനിലെയ ആْശയിؗുׯിെ׸بിൽ മാْതേമ നി׹ൾ്ׯ del t ok , c 
എഴുതാൻ കഴിയൂ അെ׸بിൽ നി׹ളുെട കാരّ؋ിൽ എؗത് ഞ׹ൾ സംസാരിؗുׯ താപനില c 
പരിധിയിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ അറിയുؗു  q 
ആണ് ഈ സിെയ നأൾ സംസാരിؗുׯ പദാർ،؋ിന്െറ താപ േശഷി എ്ؗ വിളിുؗുׯ , c del t 
ഓർുׯക, ഇവിെടയാണ് ഈ വലിയ അײരേമാ വലിയ അײരേമാ നി׹ൾ എ്ؓ വിളി׺ാലും അത് c 
മുഴുവൻ പദാർ،؋ിനും േവ؇ിയുتതാണ്, നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ പദാർ،മുെ؇׸ിൽ ഈ മൂലّം 
വّװമാകും.  മുകളിേല്ׯ േപാകുക, അതിനാൽ ഇത് ഒരു വലിയ അളവാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
േമാളുകളുെട എ؉ം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എ്ؗ എഴുതുകയും എ്ؗ എ്ؗ എഴുതുകയും െചإാം, q c ncm 
ഇവിെട എؗത് േമാളാർ ഹീ്ئ കؚാസിئി, എؗത് േമാളുകളുെട എ؉മാണ്, ഈ cm c n n 
സാഹചരّ؋ിൽ േമാളാർ താപ േശഷി പി؈ം, സ്േമാൾ സി എؗിവയിലും നമു്ׯ ْപകടിؚിׯാൻ 
കഴിയുؗ ഒരു തീْവമായ അളവായിരിുׯം, ഇവിെട [സംഗീതം ] മൂലധനം ആണ്, െകാ؇് c c m 
ഹരി׺ാൽ ആണ് പി؈ം , ഈ േകസ് ആണ് നأൾ സംസാരിؗുׯത് എؗത് പിؗീട് െചറുേതാ m c c 
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െചറിയ അײരേമാ ആണ്. ഇതിെന വിളിുؗുׯ  നിർؐിذ താപ കؚാസിئി ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ എ׹െന
കഴിയും, എؓാണ് വّതّാസം ഇേؚാൾ താപ വിനിമയം സംഭവിׯാം അെ׸بിൽ ര؇് തര؋ിൽ 
നട؋ാം ഒ്ؗ رിരമായ മർؐ؋ിൽ മെئാ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁തുേപാെല ഇേؚാൾ ഒരു رിരമായ 
േവാളിയം ആകാം  േനരെ؋ ക؇ത് ഒരു ْപْകിയ رിരമായ ആെണ׸ിൽ , നമു്ׯ േനരെ؋ v p one t

ഉദാഹരണം ഉ؇ായിരുؗു എ׸ിൽ, എؗത് ആയതിനാൽ one v two p 2 t 2 v del u w 0 qv 
ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ എؗത് നൽകുؗതാണ്  സമാനമായി, ഈ del u cv del t 
ْപْകിയ നുأെട താൽؚരّ؋ിന്െറ ْപْകിയയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ േനരെ؋ ക؇തുേപാെല 
നിരؓരമായ സأർؐ؋ിലാെണ׸ിൽ, ആണ്, അതിനാൽ എؗത് നൽകും, del h qp del h cp del t 
എؗാൽ നി׹ൾ്ׯ െപാതുവായ ഒരു സാഹചരّമുെ؇׸ിൽ ഞ׹ൾ ഒരു േْപാസ്ش പറയും, ഞ׹ൾ്ׯ 
െപാതുവായ ഒരു ْപْകിയയു؇്.  ْപْകിയ മൂؗും മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, എനി്ׯ p 1 v 1 t 1 2 p 2 v 

ഉെ؇്ؗ പറയുക, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഈ ഉം ഉം എ׹െന ലഭിുׯം, 2 t 2 delh del u 
കാരണം ഉം ഉം ര؇ും സംرാന േവരിയബിളാണ്, അവ അവെയ ആْശയിؗുׯിب  പാ്؋ delh del u 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഡു ലഭിׯണെമ׸ിൽ േْപാസസ് ഇൻزിറ്റّൂ؂് ഘ؂ം നമു്ׯ തകർׯാം ഞാൻ ഇത് 
ഈ ْപْകിയയിേല്ׯ ര؇് ഘ׹؂ളായി ഒ്ؗ മുതൽ ഒ്ؗ ടി ര؇്, മ്ئ ചില താപനില ْതീ t v p 
എؗി׹െന തകർׯാൻ അനുവദിുׯം, തുടർ്ؗ ഇത് رിരമായ ലാണ്, അടു؋ത് ഞ׹ൾ ഇത് v 
െചؗുإത് رിരമായ എؗി׹െനയാണ്. സംرാനം 1-ൽ നി്ؗ സംرാനം tt two v two , p two 

-േലയ് ്ׯ േകാൾ െചയ് താൽ ഞ׹ൾ സംرാനം ഒؗിൽ നി്ؗ എു؋കയാണ്, ഞ׹ൾ സംرാനം 2
-േലയ് ്ׯ -േലയ് ്ׯ േപാകുؗു, എؗാൽ ഇേؚാൾ  ഘ׹؂ളിലൂെട െഡൽ യു എؓായിരിുׯം, പിെؗ 1 2 2

െഡൽ യു ആദّ ഘ؋؂ിൽ െഡൽ ഡീലുവും ര؇ാം ഘ؋؂ിൽ ഡൽഹിയും ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഒരു 
ആദർശ വാതക؋ിന്െറ ഒരു ലളിതമായ േകസ് പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ , അനുേയാജّമായ വാതകം 
ഊَ٣ാവിന്െറ ْപവർ؋നം മാْതമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ താപനില നിحയി׺ാൽ 
ഡൽഹി പൂജّമായിരിുׯം , അതായത് താപനില رിരമായിരിؗുׯ ര؇ാമെ؋ ഘ؋؂ിൽ െഡലു 
പൂജّമായിരിുׯം.  ഊَ٣ാവ് നിحയി׺ിരിؗുׯതിനാൽ ര؇ാമെ؋ ْപْകിയ പൂജّമായിരിുׯം, ഞ׹ൾ
അനുേയാജّമായ വാതകെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരിؗുׯെത്ؗ ഓർുׯക, ഇത് ഐഡിയൽ ഗّാസിന് 
മാْതേമ ബാധകമാകൂ , ദിവേസനയുر تിരമായ േവാളിയം േْപാസ്ش ഞ׹ൾ േനരെ؋ ചർ׺ 
െചᅃٝതുേപാെല ഇത് നൽകും. നി׹ൾ്ׯ നൽകെؚടും  െഡൽ വൺ മുേഖന ആദّ ْപْകിയയും cv dt 
ര؇ാമെ؋ ْപْകിയയും അതിനാൽ സിവി െഡൽ ടി ؛സ് 0 സിവി െഡൽ ടി അതിനാൽ നമു്ׯ െഡൽ യു
സിവി െഡൽ ടി എ്ؗ എഴുതാം, അത് ഐഡിയൽ വാതക׹ൾ്ׯ മാْതമുتതാണ് ഐഡിയൽ വാതകം 
ഈ പദْപേയാഗം ഐഡിയൽ ഗّാസിന് മാْതം സാധുവാണ്  ഒരു െപാതു പദْപേയാഗമാണ് , എؗത് cv 
 ത്, അതുേപാെല തെؗؗുׯൾ സംസാരിأാണ് ന׺റിുׯിെല താപ േശഷിെയ؋ിരമായ േവാളിയر
നമു്ׯ െപാതുവായ ْപْകിയെയുׯറി്׺ ചിؓിׯാം , നമു്ׯ ഒരു رിരമായ സأർؐ؋ിേലുׯം 
 ം del hുׯവീ؇ും ലഭി ׯാൻ കഴിയും, കൂടാെത നമു്ׯം തകർുׯിരമായ താപനില ْപْകിയയിേലر
എؗത് ഐഡിയൽ ഗّാസിനായി നമു്ׯ ഒരിׯൽ കൂടി എഴുതാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, െഡൽئ യു cp dt 
ആണ് സിവി െഡൽ ടി ഇവ ഐഡിയൽ ഗّാസിനാെണ്ؗ ഇത് െപാതു ഉദാഹരണമب ശരി ഇത് െപാതുെവ 
ഇേؚാൾ ബാധകമാണ് സിപിയും സിവിയും എ׹െന ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ എؗതിനർ،ം അവ 
തأിലുت ബؖം എؓാണ്  ഞ׹ൾ ഒരു സിലി؇ർ എടുുؗുׯ എ്ؗ പറയുؗ ര؇് ْപْകിയകൾ 
ഞ׹ൾ പരിഗണിുؗുׯ , ആദّം ഇത് ഒരു പിزൺ ആയി കണׯാുؗുׯ, ഇത് ഒരു നിحിതമാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ കരുതുؗു, അതിനാൽ േവാളിയം മാറിب , ഞ׹ൾ്ׯ കുറ്׺ ചൂട് നൽകുؗു, കാരണം ഞ׹ൾ 
വിതരണം െചുؗുإ  ഓം ചൂട് അത് ഊർജം വർؑിؚിുׯം, താപനില ഉയരും, അതിനാൽ ഇവിെട എ്ؓ 
താപം നൽകിയാലും ഇത് ആؓരിക ഊർ׽ം വർؑിؚിുׯം, ഇത് സി؋زിന്െറ താപനില 
വർؑിؚിുׯം, എؗാൽ رിരമായ സأർؐ؋ിൽ ഈ ْപْകിയ െചᅃٝാൽ നأൾ അേത കാരّം എഴുതുؗു.
ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് പരിഹരി׺ി؂ിبാ؋തിനാൽ ഇത് ചലിׯാവുؗേതാ അبാ؋േതാ ആണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ചലിؗുׯേതാ കർׯശമبാ؋േതാ ആണ്, നി׹ൾ്ׯ സൈ؛ ഹീ്ئ േവാളിയം 
ഉെ؇׸ിൽ വാതകം വികസിുׯം, ഗّാസിന്െറ അളവ് വികസിുׯം, അതിന്െറ ഫലമായി േവാളിയം 
വിപുലീകരണം ഉ؇ാകും , േവാളിയം വിപുലീകരണം സംഭവിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ  സി؋زിന് 
കുറ്׺ ഊർ׽ം നഷ് ടെؚടുകേയാ ചുുئപാടിൽ ചില േജാലികൾ െചുإകേയാ െചുؗുإെവ്ؗ അറിയുക , 
അതിനാൽ േജാലി െചؗുإതിലൂെട കുറ്׺ ർ׽ം നഷ് ടെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇെതാരു energy 
നിരؓരമായ സأർؐ ْപْകിയയാണ് , ഇത് ഞ׹ൾ ْപേയാഗി׺ നിരؓരമായ സأർؐമാണ്, ഇെതാരു 
 ിരമായ മർؐം ْപْകിയر ിൽ؋ിരമായ േവാളിയം ْപْകിയയാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ സാഹചരّر
നി׹ൾ ഒരു താപമായി വിതരണം െചᅃٝ ഊർ׽ം അത് വർؑിؚിുؗുׯ, അത് ആؓരിക ene 
വർؑിؚിׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ താരതമّം െചإാം. സി؋زിന്െറ അെ׸بിൽ rgy 
താപനില കൂടാെത അവയിൽ ചിലത് ചുുئപാടിൽ ْപവർ؋ിؗുׯത് േപാെല നذെؚടുؗു, എؗാൽ 
ഇവിെട നി׹ൾ ഒരു ഹീئായി േചർؗുׯെതؓും, താപനില വർؑിؚിׯാൻ ഉപേയാഗിؗുׯത് 
േപാെലയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ താരതമّം െചإാം, കാരണം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 
നി׹ൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ ര؇് സാഹചരّ׹ളിലും ഒേര താപനില വർؑിؚിؗുׯതിന് നി׹ൾ ഇവിെട 
കൂടുതൽ ചൂട് നൽകണം, അതിനാൽ رിരമായ േവാളിയം േകസുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഈ q 
സാഹചരّ؋ിൽ കൂടുതലായിരിׯണം, കാരണം സിزം ചില വിപുലീകരണ േജാലികൾ 
െചؗുإതിനാൽ ലഭിؗുׯ കّൂവിന്െറ ഒരു ഭാഗം നذെؚടുؗു . ചുുئപാടിൽ സിവിേയׯാൾ cp 
വലുതാണ് , ഇത് ْപധാനമായും വാതക പദാർ،׹ളുെട വാതക׹ൾ്ׯ ശരിയാണ്, കാരണം 
വാതക؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ േവാളിയം മാئം ْപാധാനّമർഹിുؗുׯ , ഞ׹ൾ േനരെ؋ 
പറ؁തുേപാെല ഖരപദാർ،׹ൾുׯം ْദാവക׹ൾുׯം ഖരപദാർ،׹ൾുׯം ْദാവക؋ിനും 
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േവ؇ിയുت േവാളിയം മാറും.  നിشാരമായി െചറുതാണ്, അതിനാൽ സിവി്ׯ ഏതാ؇് v cp 
സമാനമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഖര, ْദാവക؋ിന്െറ കാരّമാണ്, പേײ, എؗാൽ യഥാർ، അർ،؋ിൽ
നി׹ൾ ശരിയായ േബാധമുെ؇׸ിൽ , നി׹ൾ അവഗണിؗുׯിെ׸بിൽ  െചറിയ േവാളിയം മാئം 
സിവിേയׯാൾ വലുതായിരിുׯം, ഒഴിെക  , ചൂടാുׯേآാൾ േവാളിയം കുറയുകേയാ കുറയുകേയാ 
െചؗുإെതാഴി׺ാൽ, പൂജّം ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിനും നാല് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിനും ഇടയിൽ െവتം 
േപാെലയുت സؕർഭ׹ൾ ഉെ؇׸ിൽ , േവാളിയം കുറയുകേയാ ചൂടാുׯകേയാ െചുإേآാൾ നി׹ൾ്ׯ 
സിവി കുറവ് ലഭിുׯം.  സിപിേയׯാൾ മിׯവാറും എبാ േകസുകളിലും സിപി സിവി േകസിേനׯാൾ 
വലുതാണ്  .  സിവി മിׯ േകസുകളിലും അെ׸بിൽ എبാ േകസുകളിലും സിപി േയׯാൾ ah cv 
വലുതാണ്, എؗാൽ ْപാേയാഗികമായി ഖര, ْദാവക എؗിവയ്്ׯ േയാട് ഏതാ؇് അടു؋ാണ്, cp cv 
എؗാൽ വാതക പദാർ،׹ൾتുׯ വാതക׹ളിൽ നമു്ׯ എبായ്േؚാഴും േയׯാൾ വലുതാണ് cv 
ആദർശ വാതക؋ിന്. ഐഡിയൽ ഗّാസിെനുׯറി്׺ സംസാരിുׯക, ഞ׹ൾ എേؚാഴും 
സംസാരിؗുׯ ഏئവും ലളിതമായ േകസാണ്, ആഹ് നമു്ׯ ലഭിുׯം െഡൽ എ്׺, െഡൽ യു ؛സ് െഡൽ 
പിവി െഡൽ യു ؛സ് െഡൽ എൻആർ  ഇേؚാൾ ഐഡിയൽ േകസിന് എؗത് t del h cp del t del u 
എؗത് ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ cv del t nr del t 
ഇതിൽ നി്ؗ എഴുതാം ൈമനസ് ആണ് അനുേയാജّമായ േകസ് അെ׸بിൽ ന് േവ؇ി cp cv cpm nr 
എ്ؗ നമു്ׯ േമാളാർ ഹീ്ئ കؚാസിئിെയുׯറി്׺ സംസാരിׯാം കഴിയും  വിഎൻ ൈമനസ് cvm 
ആകുക, അതിനാൽ ഇവ നി׹ളുെട ഐഡിയൽ ഐഡിയൽ ഗّാസിനുت പദْപേയാഗ׹ളാണ്, ഇനി 
എؓുെചുإം ഞ׹ൾ തിരിെക േപായി കുറ്׺ േചാദّ׹ൾ േനാׯാം, നി׹ളുെട ആശയ׹ൾ 
വّװമാകുؗത് കാണുؗതിന് േവ؇ി ആഹ് വّװമാുׯക , ഇനിؚറയുؗ ഓേരാ ْപْകിയകൾുׯം 
ആഹ് എ്ؗ എഴുതാം. ഇനിؚറയുؗ ْപْകിയ , നി׹ൾ എനി്ׯ എؗിവയുെട qw ah del u , delh 
അടയാളം നൽകണം, അതിനാൽ ഞാൻ ْപْകിയ എഴുതും, നി׹ൾ എേؗാട് ആ ചിصം പറയണം, 
അതിനാൽ ആദّം ഒ്ؗ അؓരീײമർؐ؋ിൽ െബൻസീൻ പഴയപടിയാുׯകയും  സാധാരണ 
ഉരുകുകയും െചുإം  േപായിന്റ ്അതിനാൽ എؗിവയുെട മൂലّം എؓാെണ്ؗ qw del u, del h 
നി׹ൾ എേؗാട് പറയൂ, ഉരുകൽ ْപْകിയയ്്ׯ സി؋زിൽ ചൂട് ആവശّമാണ്, അതിനാൽ q 
പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായിരിׯണം ഇത് ഒരു അؓരീײമർؐ؋ിൽ رിരമായ മർؐ ْപْകിയയാണ്, 
അതിനാൽ എؗത് ആണ്, ഇത് െഡലിന് തുലّമാണ്.  സമം പൂജّം ഇേؚാൾ ഈ q qp h so del h t  o 
സാഹചരّ؋ിൽ ഉരുകൽ േവാളിയം വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ േപാസിئീവ് ആണ് , അത് വളെര del v 
െചറുതാെണ׸ിലും അത് വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ൈമനസ് േപാസിئീവ് ആകും, w p del v del v 
അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ െനഗئീവ് ആയിരിുׯം കൂടാെത ആണ് ؛സ് ഇേؚാൾ w del u q  w 
ഞാൻ പറ؁തുേപാെല ഇെതാരു േസാളിഡ് ആണ്, അതിനാൽ യുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ q w 
നിشാരമായി െചറുതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അവഗണിׯാം, അതിനാൽ q 

ൽ േപാസിئീവ് ആണ് േപാസിئീവ് ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ര؇ാമെ؋ q- del u 
ഉദാഹരണ؋ിെല ആദّ േചാദّ ഉദാഹരണമാണ്. അേത കാരّം, എؗാൽ ഒരു അؓരീײമർؐം പൂജّം 
ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ ഐസ് റിേവٌ٧ിബിൾ ഉരുകുؗതിന് വീ؇ും ന്െറ ൈസൻ q 
കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ താപം നൽകണം, അതിനാൽ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതും q 
 ാൾ വലുത് , qp del hׯ؋ിരമായ ഒരു മർؐ ْപْകിയയുമാണ് അതിനാൽ ആണ് ഇേؚാൾ പൂജّേر
പൂജّം ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ ഉരുകുേآാൾ അؓരീ؋ײിൽ യഥാർ،؋ിൽ േവാളിയം കുറയുؗു, 
അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ൈമനസ് പി െഡൽ ആണ്, അതിനാൽ ഒരു േപാസിئീവ് സംഖّ w v w 
ആയിരിׯണം, കാരണം േവാളിയം കുറയുേآാൾ േവാളിയം കുറയുؗു, അതിനാൽ െഡൽ യു ഒരു 
േപാസിئീവ് ആണ്  എؗത് ഒരു േപാസിئീവ് അളവാണ്, എؗാൽ ഖര, ْദാവകം എؗിവെയുׯറി്׺ w 
നأൾ സംസാരിുׯേآാൾ വളെര െചറുതാണ്, അതിനാൽ വളെര െചറുതായതിനാൽ, എؗത് del u q 
 ണം w w del u qׯതുലّമാണ്, ഇത് െചറുതാണ്, അതിനാൽ എؗതിന്െറ അടയാളം ആയിരി ׯസ് യ്്؛

പൂജّേׯ؋ാൾ കൂടുതലായിരിׯണം   പൂജّമാണ്, െഡൽ ടി പൂജّമാകുേآാൾ ആദർശ so del u 
വാതകം െഡൽ ഇ െഡൽ എ്׺ പൂജّം െഡൽ യു പൂജّം െഡൽ യു പൂജّമാണ്, അത് ؛സ് q w, w 
പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായിരിׯണം അതിനാൽ എ്ؓ െചുإം  q 
ഞ׹ൾ ഈ ױാസിൽ നിർു؋േമാ ആഹ് ഇേؚാൾ ആഹ്, അടുױ ؋ാസിലും അടുױ ؋ാസിലും 
ഇ؋ര؋ിലുت ْപശ് ന׹ൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ കൂടി തരുേമാ , െഡൽ എ്׺, െഡൽ യു 
എؗിവയുെട ആഹ് മൂലّ׹ൾ എ׹െന പരീײണാ؎കമായി നിർ؉യിׯാെമؗതിെനുׯറി്׺ 
ഞ׹ൾ സംസാരിുׯം, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ വّതُّ ْٝപْകിയകൾׯായി െന കുറി്׺ ah delh 
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