
  ऊˆŮवैिगकी पर इस इकाई पर हमारी चचाŊ मŐ आपका ˢागत है और आज के इस ʩाƥान मŐ तीसरा ʩाƥान जो इस इकाई मŐ है, 
हम थैलेपी और गमŎ Ɨमता के बारे मŐ बात करŐ गे और िफर आंतįरक मŐ आंतįरक के िनधाŊरण के बारे मŐ बात करŐ गे।
  िविभɄ ŮिŢयाओ ंके िलए ऊजाŊ पįरवतŊन और थैलेपी पįरवतŊन लेिकन इससे पहले मœ िसफŊ  कुछ भाग को संशोिधत करना चाहता था 
िजसे मœने दूसरे ʩाƥान मŐ शािमल िकया था जो यहां नीले रंग मŐ िदखाए गए हœ, आप जानते हœ िक शरीर की कुल ऊजाŊ ई को के ɘस वी 
ɘस यू के ŝप मŐ दशाŊया जा सकता है जहां  मैŢोˋोिपक गितज ऊजाŊ है और शरीर की एक मैŢोˋोिपक संभािवत ऊजाŊ है k v k 
अंतįरƗ के माȯम से शरीर की गित और शरीर पर कायŊ करने वाले Ɨेũ की उपİ̾थित के कारण शİƅ ऊजाŊ के कारण होता है और v 
आप पर हमने िपछली कƗा मŐ चचाŊ की थी जो उपयोग करती है आणिवक गितयो ंऔर अंतर-आणिवक अंतः िŢयाओ ंके कारण शरीर की 
आंतįरक ऊजाŊ,
 इसिलए कुल ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन को इनमŐ से Ůȑेक ऊजाŊ के पįरवतŊन के ŝप मŐ दशाŊया जा सकता है और यिद हम बात करŐ   िसːम पर 
अिभनय करने वाले िकसी भी बाहरी बाहरी Ɨेũ की अनुपİ̾थित के बारे मŐ िजसका अथŊ है िक डेʐा वी 0 है और िसːम बाकी डेʐा के 8
0 पर है, जो िक हम रसायन िवǒान रासायिनक ŮितिŢयाओ ंऔर िविभɄ रासायिनक ŮिŢयाओ ंके बारे मŐ बात करते हœ, यह पįर̊ʴ है 
तो कुल ऊजाŊ पįरवतŊन होगा 
आंतįरक ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन Ȫारा Ůितिनिधȕ िकया जाता है और यिद िसːम पįरवेश के साथ िबʋुल भी बातचीत नही ंकरता 
है, तो िसːम और पįरवेश के बीच ऊजाŊ का कोई आदान-Ůदान नही ंहोता है, जो िक एक पृथक Ůणाली के िलए मामला है, तो पहला 
कानून कहता है जो मूल ŝप से ऊजाŊ का संरƗण है जो कहता है  िक ऊजाŊ का िनमाŊण नही ंिकया जा सकता है या ऊजाŊ को नʼ नही ं
िकया जा सकता है
 इसिलए डेʐा ई पृथक Ůणाली के िलए İ̾थर है जब िसːम पįरवेश के साथ बातचीत नही ंकरता है या िसːम और आसपास के डेʐा के
बीच िकसी भी ऊजाŊ का आदान-Ůदान नही ंकरता है 
ई आंतįरक ऊजाŊ İ̾थर होनी चािहए
 इसिलए डेʐा आपको शूɊ होना चािहए  ठीक है तो यह ऊˆŮवैिगकी के पहले िनयम का गिणतीय िववरण है िक एक पृथक Ůणाली के 
िलए चान आंतįरक ऊजाŊ मŐ जीई अब शूɊ है आंतįरक ऊजाŊ Ɛा है िजसकी हमने िपछले ʩाƥान मŐ चचाŊ की थी आंतįरक ऊजाŊ शरीर 
के भीतर की ऊजाŊ है जो आणिवक गित और एक Ůणाली मŐ मौजूद अणुओ ंके बीच अंतर-आणिवक बातचीत मŐ अंतर-आणिवक 
ŮितिŢयाओ ंके कारण होती है।
 आप आंतįरक ऊजाŊ को भी जानते हœ या हमने िपछली कƗा मŐ इसकी एक ʩापक माũा का वणŊन िकया है,
 इसिलए यिद आप अिधक माũा मŐ वृİȠ करते हœ यिद आप िकसी िसːम मŐ अिधक माũा मŐ पदाथŊ जोड़ते हœ तो ˙ʼ ŝप से आंतįरक 
ऊजाŊ बढ़ जाएगी
 इसिलए एक सीआईएस बंद Ůणाली के िलए जहां हम बात कर रहे हœ  माũा मŐ कोई पįरवतŊन नही ंहोता है या Ůणाली मŐ संरचना मŐ कोई 
पįरवतŊन नही ंहोता है आंतįरक ऊजाŊ िनɻिलİखत शɨ Ȫारा दी जा सकती है अणुओ ंकी अनुवाद गित के कारण अणुओ ंकी ऊजाŊ की यह
अनुवािदक गित घूणŊन ऊजाŊ कंपन ऊजाŊ इलेƃŌ ॉिनक ऊजाŊ और इंटरमॉिलƐुलर ऊजाŊ अंतर के कारण ऊजाŊ अणुओ ंऔर आप आराम 
के बीच आणिवक अंतः िŢयाएं हमने विणŊत िकया है िक यह शेष ūʩमान है  इलेƃŌ ॉनो ंऔर नािभको ंकी ऊजाŊ एम रेː सी ˍायर Ȫारा 
दी जाती है यह Ůकाश का वेग है जो एक İ̾थर शɨ है और जैसा िक हम इसे Ůयोगाȏक ŝप से नही ंमाप सकते हœ
 इसिलए यह िनरपेƗ जैसा िक आपने िपछले ʩाƥान मŐ चचाŊ की थी और साथ ही यू का िनरपेƗ मान नही ंहो सकता  मापा जा सकता है 
हम केवल आंतįरक ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन को Ůयोगाȏक ŝप से माप सकते हœ ये शɨ या तो इनमŐ से कुछ शɨ कुछ मामलो ंके िलए İ̾थर 
हो सकते हœ लेिकन Ǜादातर मामलो ंमŐ या तो वे Ǜादातर मामलो ंमŐ तापमान के कायŊ होते हœ ये शतŒ केवल तापमान पर िनभŊर करती हœ 
और दूसरा शɨ  इंटरमॉिलƐुलर इंटरमॉिलƐुलर इंटरैƕन के कारण ऊजाŊ 
अणुओ ंके बीच की दूरी पर िनभŊर करेगी जो तापमान और आयतन पर िनभŊर करेगी या आप तापमान और दबाव भी कह सकते हœ
 इसिलए पहला शɨ िनभŊर है यह पहला चार शɨ तापमान पर िनभŊर दूसरा तापमान पर िनभŊर करता है और दबाव या तापमान की माũा
और यह एक İ̾थर शɨ है
 इसिलए हम एक बंद के िलए िलख सकते हœ  डी िसːम एंटŌ ोिपक और सॉरी आंतįरक ऊजाŊ को वॉʞूम या तापमान या दबाव और 
तापमान के कायŊ के ŝप मŐ दशाŊया जा सकता है यिद हम आदशŊ गैस या एक आदशŊ गैस पर िवचार करते हœ तो आप जानते हœ िक आदशŊ
गैस के मामले मŐ अणुओ ंके बीच कोई अंतः िŢयाȏक बातचीत नही ंहोती है।
  एक या एक आदशŊ गैस की तो यह अविध शूɊ नही ंहोगी
 इसिलए एक आदशŊ गैस की आंतįरक ऊजाŊ केवल एक बंद Ůणाली के िलए तापमान पर िनभŊर होगी,
 इसिलए एक आदशŊ गैस बंद Ůणाली के िलए आंतįरक ऊजाŊ केवल तापमान पर िनभŊर करेगी
 इसिलए यिद हम तापमान को ठीक करते हœ और हम आयतन बदलते हœ या हम दबाव बदलते हœ तो आदशŊ गैस की आंतįरक ऊजाŊ नही ं
बदलेगी कृपया यह ȯान रखŐ िक एक बंद Ůणाली मŐ एक आदशŊ गैस की आंतįरक ऊजाŊ केवल तापमान पर िनभŊर करती है
 इसिलए आप  एक बाहरी ʩापक माũा ʩापक संपिȅ है और जािहर है Ɛोिंक यह एक राǛ कायŊ है यिद आप मूल İ̾थित मŐ वापस 
आते हœ तो पįरवतŊन शूɊ होगा
 इसिलए चŢीय  चŢीय ŮिŢया के िलए अंतर ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन शूɊ है और दो राǛो ंके बीच आंतįरक ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन Ůारंिभक 
अव̾था और अंितम अव̾था पथ पर िनभŊर नही ंहै मूल ŝप से Ůारंिभक अव̾था और अंितम अव̾था की थमŖडायनािमक İ̾थित पर िनभŊर 
करता है 
तो आप मूʞ कैसे बदल सकते हœ एक बंद Ůणाली की अंतर ऊजाŊ का ˙ʼ ŝप से पįरवेश के साथ ऊजाŊ का आदान-Ůदान करके अब 
हम िकन िविभɄ तरीको ंसे ऊजाŊ का आदान-Ůदान कर सकते हœ, िजसके बारे मŐ हमने बात की थी, मूल ŝप से दो तरीके हœ एक वकŊ  
एƛचŐज Ȫारा या हीट एƛचŐज Ȫारा अब काम िविभɄ Ůकार का हो सकता है लेिकन मŐ हमारी आह या यह इकाई ˢयं को केवल दबाव 
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माũा के काम तक सीिमत कर देगी या िजसे िवˑार कायŊ या यांिũक कायŊ भी कहा जाता है,
 इसिलए मूल ŝप से अब हम जानते हœ िक आंतįरक ऊजाŊ को एक सीआईएस बंद Ůणाली मŐ बदला जा सकता है ऊजाŊ को काम से या 
Ȫारा बदला जा सकता है िसːम और पįरवेश के बीच हीट एƛचŐज
 इसिलए यिद आप एक बंद िसːम मŐ हœ यिद आप एजी मŐ थमŖडायनािमƛ का पहला िनयम िलखना चाहते हœ एनरल फॉमŊ तो हम िलखŐगे
िक एक बंद िसːम मŐ आंतįरक ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन ɘस Ȫारा िदया जाता है िसːम की ऊजाŊ मŐ वृİȠ Ɛा है याद रखŐ िक हम q w qq 
थमŊल एƛचŐज के माȯम से िसːम की ऊजाŊ मŐ वृİȠ के बारे मŐ बात कर रहे हœ डायथमŊल दीवार और डɲू यांिũक िविनमय या गैर 
कठोर दीवार के माȯम से िवˑार कायŊ के कारण िसːम की ऊजाŊ मŐ वृİȠ है, जािहर है अगर यह कठोर दीवार है तो दीवारो ंकी कोई 
गित नही ंहोगी और कोई माũा पįरवतŊन नही ंहोगा और िफर दोनो ंमŐ शूɊ होगा İ̾थित और हम ऊजाŊ मŐ वृİȠ के बारे मŐ बात कर q w 
रहे हœ , तो संकेत और और सकाराȏक हœ यिद िसːम को कुछ ऊजाŊ िमलती है या िसːम की ऊजाŊ मŐ वृİȠ होती है और वे w q 
नकाराȏक हœ यिद िसːम कुछ ऊजाŊ खो देता है या है िसːम की ऊजाŊ मŐ कमी कृपया याद रखŐ िक और सकाराȏक हœ यिद w q 
िसːम कुछ ऊजाŊ Ůाɑ करता है और नकाराȏक यिद वे कुछ ऊजाŊ खो देते हœ तो जब आसपास िसːम मŐ कुछ काम करता है जो िक 
होता है संपीड़न का मामला यह है िक यह शूɊ से अिधक है Ɛोिंक िसːम कुछ ऊजाŊ Ůाɑ करता है और िसːम पįरवेश पर कुछ काम
करता है, जो िक िवˑार के मामले मŐ होता है तो िसːम कुछ ऊजाŊ खो देता है उसी तरह से नकाराȏक होना चािहए जब एक िसːमw 
गमŎ से कुछ ऊजाŊ Ůाɑ करता है  पįरवेश से एक गमŎ तो सकाराȏक है और िसːम आसपास के िलए कुछ ऊजाŊ खो देता है तो q q 
शूɊ है शूɊ से छोटा है, नकाराȏक हैq 
 इसिलए कुछ Ůʲो ंको देखŐ जो आपकी एएच बुक एƛŮेस मŐ हœ जो आंतįरक ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन को ʩƅ करते हœ िसːम जब आसपास 
से िसːम Ȫारा कोई गमŎ अवशोिषत नही ंकी जाती है, लेिकन िसːम पर काम िकया जाता है और िसːम मŐ िकस Ůकार की दीवार होती
है , इस मामले मŐ नोड हीटर की गमŎ अवशोिषत हो जाती है,
 इसिलए शूɊ है Ɛा यह पįरमाण है कायŊ का पįरमाण िसːम पर िकया जाता है, िजसका अथŊ है िक िसːम ऊजाŊ की इस q w w 
माũा को Ůाɑ करता है,
 इसिलए इस मामले मŐ डेʐा पहले िनयम से ɘस होगा और इस मामले मŐ İ̾थित है  सिŢय Ɛोिंक िसːम पर काम िकया u q w w 
जाता है और यह िकस Ůकार की सीआईएस दीवार है, यह कोई गमŎ अवशोिषत नही ंहोती है
 इसिलए इसकी एिडयाबेिटक दीवार होती है और Ɛोिंक एक काम िकया जाता है
 इसिलए यह एक गैर कठोर दीवार होगी,
 इसिलए यह मानते Šए िक यह एक बंद Ůणाली है वहाँ है यह एक गैर पारगʄ गैर पारगʄ दीवार भी है दूसरा सवाल िसːम पर कोई 
काम नही ंिकया जाता है तो जािहर है िक डɲू शूɊ है लेिकन Ɛू की रािश िनकाली गई है न िक इस शɨ को िसːम से िनकाला गया है
और आसपास को िदया गया है
 इसिलए  इस मामले मŐ िसːम कुछ ऊजाŊ खो रहा है और पįरमाण हैq 
 इसिलए पहले कानून मŐ पहले कानून से मुƥ समीकरण मŐ हमारे पास वृİȠ Šई थीq 
 इसिलए इस मामले मŐ Ɛोिंक यह घट रहा है हम िलखŐगे माइनस जो इस मामले मŐ माइनस है  िसːम पर कोई काम नही ंw q q 
िकया जाता है
 इसिलए इस मामले मŐ पįरमाण है और Ɛोिंक िसːम िसːम से गमŎ को कुछ ऊजाŊ खो देगा,wq q 
 इसिलए वृİȠ के बजाय यह घट जाएगा
 इसिलए यह माइनस मान और दीवार का Ůकार होगा जािहर है  गैर ŜȠोˆ Ɛोिंक गमŎ िविनमय या डायथमŊल हो रही है और यह q 
एक कठोर दीवार है Ɛोिंक तीसरे Ůʲ मŐ कोई काम नही ंिकया जाता 
है डɲू िसːम Ȫारा िकए गए कायŊ की माũा है िजसका अथŊ है िक िसːम कुछ ऊजाŊ खो रहा है
 इसिलए यह होगा  माइनस डɲू और Ɛू िसːम को आपूितŊ की जाने वाली गमŎ की माũा है िजसका मतलब है िक िसːम ऊजाŊ Ůाɑ 
कर रहा है,
 इसिलए इस मामले मŐ डɲू Ɛू माइनस डɲू होगा जहां डɲू िसːम Ȫारा िकए गए काम की माũा है जब िसːम काम कर रहा है 
िजसका मतलब है िक खो रहा है  कुछ ऊजाŊ और Ůणाली को आपूितŊ की जाने वाली गमŎ की माũा है,q 
 इसिलए यह सकाराȏक संƥा होगी और जािहर है िक यह एक बंद Ůणाली है Ɛोिंक काम हो रहा है और माũा मŐ पįरवतŊन हो रहा है
 इसिलए आम तौर पर हम बंद Ůणाली के मामले मŐ माũा के बारे मŐ बात करते हœ िवशेष ŝप से गैसीय Ůणाली हम दूसरे Ůʲ पर जाते हœ 
िजसे आप Ůȑेक ŮिŢया के िलए देखते हœ िक Ɛा और धनाȏक शूɊ या ऋणाȏक है,qw w 
 इसिलए यह ŮिŢया दी गई है, आपको यह बताना होगा िक और का िचɎ Ɛा है  तािक यह एक बार िफर ˙ʼ हो जाए qw de lu 
तो एक कठोर और ŜȠोˆ दीवार के साथ एक सील कंटेनर मŐ दहन अब जब आप कठोर दीवार के बारे मŐ बात कर रहे हœ िजसका अथŊ है
िक शूɊ है एिडयाबेिटक दीवार ˙ʼ ŝप से शूɊ है इस मामले मŐ बŐजीन का दहन  एक सीलबंद कंटेनर मŐ िजसे पǄीस िडŤी w q 
सŐटीŤेड पर पानी के ˘ान मŐ डुबोया जाता है, इसमŐ एक कठोर थमŊली कंडİƃंग वॉल होती है, इसकी एक थमŊली कंडİƃंग वॉल होती है 
िजससे ऊजाŊ िविनमय एक हीट होता है और Ɛोिंक बŐजीन का दहन एक ए̋ज़ोिथिमŊक įरएƕन हीट उȋɄ होता है।
 जो िसːम से बाहर पįरवेश मŐ चला जाता है जो िक पानी का ˘ान है
 इसिलए इस मामले मŐ िसːम गमŎ के ŝप मŐ कुछ ऊजाŊ खो रहा है
 इसिलए नकाराȏक कठोर होगाq 
 इसिलए शूɊ होगाw 
 इसिलए ɘस होगाdel e q w 
 इसिलए ऋणाȏक होगा  अǅी तरह से सी एक गैर आदशŊ गैस का िनवाŊत मŐ एिडयाबेिटक िवˑार शूɊ है एिडयाबेिटक के शूɊ है 
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वैƐूम मŐ इसका िवˑार वैƐूम मŐ हम जानते हœ िक डɲू 0 है और डेल यू 0 है।

 इसिलए यिद मेरे पास िवˑार था  िनवाŊत के अलावा गैर-आदशŊ गैस िफर से कुछ िनरंतर बाहरी दबाव तो िवˑार के कारण ऋणाȏकw 
होता और ऋणाȏक होता,del u 
 इसिलए मुझे आशा है िक इस समय तक आप िकसी भी ŮिŢया मŐ और के संकेत के बारे मŐ बŠत ˙ʼ हœ।wq w 
  आगे हम काम पर जाएंगे और अंत मŐ और जैसा िक मœने इस ʩाƥान की शुŜआत मŐ कहा था िक काम आह दो Ůकार का हो सकता है
एक मूल ŝप से हम िवˑार कायŊ का वणŊन कर रहे हœ यांिũक कायŊ या पीवी कायŊ और कोई अɊ  िवद्युत कायŊ या चंुबकीय कायŊ जैसे 
कायŊ को हम एक साथ गैर-िवˑार या अितįरƅ कायŊ कहते हœ, लेिकन इस इकाई मŐ केवल कायŊ और मैकेिनक या या यांिũक कायŊ pv 
या िवˑार के कायŊ के बारे मŐ बात की जाएगी,
 इसिलए यिद आपके Ȫारा Ťहण िकए जाने वाले कायŊ के बारे मŐ कुछ भी उʟेख नही ंिकया गया है  यह एक पीवीए काम करता है, यह 
एक पीवी काम करता है या आप बस कर सकते हœ अगर कुछ भी नही ंहै जैसा िक मœने कहा िक कुछ भी नही ंबताया गया है जो िक पीवी 
काम है और हमने आİखरी मŐ उन लोगो ंकी गणना करने के तरीके के बारे मŐ बात की थी ʩाƥान है िक एक ŮितवतŎ ŮिŢया के िलए इस
अिभʩİƅ Ȫारा िदया गया है और Ɛोिंक पी बाहरी Ůणाली के दबाव के बŠत करीब है और अपįरवतŊनीय ŮिŢया के िलए हम िलखते हœ 
िक हमारे पास अिभʩİƅ है जहां डɲू पी बाहरी है Ɨमा करŐ  पी पीएƛ बाहरी दबाव अंितम माũा है Ůारंिभक माũा िजसे हमने िपछले 
ʩाƥान िवˑार मŐ िनरंतर दबाव के İखलाफ चचाŊ की थी,
 इसिलए यह शूɊ से पी डेʐा वीवी दो शूɊ वी एक या वी अंितम शूɊ वी है िनरंतर िवरोधी दबाव के İखलाफ Ůारंिभक मुƅ िवˑार 
िवˑार 
पी बाहरी शूɊ है
 इसिलए डɲू शूɊ है और आपके िलए आदशŊ गैस के िलए ŮितवतŎ इज़ोटेमŊल ŮिŢया हमने देखा है िक आह यह काम के िलए 
अिभʩİƅ है अब मœ जʗी से एक Ůʲ पूछता šं और देखते हœ िक Ɛा आप इसे हल कर सकते हœ, 
इसिलए इस ʩाƥान मŐ मेरा Ůʲ 3 होगा,
 इसिलए मœ आदशŊ गैस संलư Ůणाली लंूगा और हम एक ŮितवतŎ ŮिŢया पर िवचार करते हœ,
 इसिलए आपको Ɛा करना है, आपको इस ŮिŢया मŐ शािमल कायŊ मŐ पįरवतŊन की गणना या गणना करने की आवʴकता है और s 
आपको उस Ɨेũ को योजनाबȠ ŝप से खीचंना होगा जो कायŊ के अनुŝप होगा,
 इसिलए यह Ůारंिभक अव̾था है कुछ तापमान इसकी एक इज़ोटेमŊल İ̾थित से 1 पाˋल 10 मीटर माũा है और वह तापमान t q t 
इस मामले मŐ यह मेरा पहला भाग है
 इसिलए यिद मœ आपको आदशŊ गैस ŮितवतŎ ŮिŢया इज़ोटेमŊल İ̾थित जानना चाहता šं तो मœ एनआरटी एलएन वी फाइनल िलख सकता 
šं जो िक 1 मीटर Ɛूब Ȫारा 10 मीटर Ɛूब है और जो ऊजाŊ आदशŊ गैस के िलए पीवी के बराबर है,
 इसिलए एलएन 10 जो हमŐ देगा माइनस 10 से 1 और हम 10 मीटर Ɛूब को 2.
303 या माइनस 23.
303 जूल मŐ िलखते हœ और अगर मœ इस Ťाफ मŐ योजनाबȠ ŝप से आकिषŊत करना चाहता šं यिद यह एƛ एİƛस वॉʞूम है और वाई 
एİƛस Ůेशर है तो अगर यह आपका 10 पाˋल है और इसे कहते हœ  एक पाˋल और यह आपका एक मीटर Ɛूब है और यह आपका
दस मीटर Ɛूब है तो आपके पास यह Ɨेũ आपके काम से मेल खाता है अब इस Ůʲ के दूसरे भाग मŐ हम िलखŐगे हम įरवसŊ आइसोट के 
बजाय वही काम करŐ गे  हमŊल तरीके से हम इसे दो भागो ंमŐ करŐ गे जैसे िक मœ दस पाˋल एक मीटर Ɛूब टी लंूगा और िफर पहले एक 
आइसोकोįरक İ̾थर आयतन ŮिŢया इसे िकसी अɊ तापमान पर ले जाऊंगा और िफर एक आइसोबैįरक िनरंतर दबाव ŮिŢया कŝंगा 
और इसे Ůाɑ करने के िलए इसे ले जाऊंगा  Ůारंिभक अव̾था और अंितम अव̾था िपछले उदाहरण की तरह ही है, यहाँ यह Ůारंिभक 
अव̾था है और इस मामले मŐ अंितम İ̾थित समान है, लेिकन पहले मœने इस मामले मŐ एक ŮितवतŎ इज़ोटेमŊल तरीका िकया था, हम दो 
चरण आइसोकोįरक और आइसोबैįरक मŐ कर रहे हœ, तो Ɛा होगा  इस मामले मŐ िकया गया कायŊ कुल कायŊ इस दो चरणो ंमŐ िकया गया 
कायŊ होगा और पहला चरण एक İ̾थर आयतन ŮिŢया है
 इसिलए यह शूɊ होगा और दूसरे मामले मŐ यह माइनस दो माइनस एक होगा जो िक 0 माइनस है िजसे मœ हटा सकता šं  0 1 pv v 
पाˋल 10 माइनस 1 मीटर Ɛूब मुझे 9 देता है आप देख सकते हœ िक यह एक िवˑार ŮिŢया है वॉʞूम एक से दस मीटर Ɛूब तकz 
जा रहा है और Ɛोिंक िवˑार ŮिŢया Ůणाली कुछ ऊजाŊ खो रही है
 इसिलए सभी मामलो ंमŐ आप Ůाɑ कर रहे हœ  अब आपके काम के िलए एक नकाराȏक मूʞ है अगर मœ इसे पीवी ˋेल मŐ खीचंता šं 
तो यह आपका उǄ दबाव है जो समान माũा मŐ आइसोकोįरक İ̾थित मŐ आपको कम दबाव िमल रहा है और िफर आप वॉʞूम मŐ बढ़ 
रहे हœ
 इसिलए यह Ɨेũ आपका काम होगा
 इसिलए  तीसरा मामला मœ दूसरे तरीके से दस पीए एक मीटर Ɛूब के आसपास कर सकता šं अब मœ करता šं िक मœ िपछले चरण मŐ 
पहले कदम को उलट देता šं िपछले उदाहरण मŐ मœने इसे आइसोकोįरक आइसोबैįरक िकया था अब इस मामले मŐ मœ आइसोबैįरक और 
आइसो कर रहा šं, इसके बाद आइसोकोįरक है तो इसमŐ  केस िफर से डɲू एक ɘस डɲू दो होगा और यह मामला माइनस दस पा 
दस माइनस एक मीटर Ɛूब ɘस यह आइसोकोįरक ŮिŢया है,
 इसिलए यह शूɊ होगा जो नɬे जूल देता है और अगर मœ इस दबाव माũा वŢ को आकिषŊत करना चाहता šं तो आप यहां से शुŝ करते 
हœ समदाब रेखीय ŮिŢया तो करते हœ आह मȯवतŎ अव̾था मŐ जाते हœ और िफर दबाव को नीचे लाते हœ
 इसिलए यह आपकी पहली ŮिŢया है दूसरी ŮिŢया यह एक दो है
 इसिलए यह आपका यह Ɨेũ होगा इस मामले मŐ आपका काम िकया जाएगा
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 इसिलए मूल  यिद आप उन तीनो ंकी तुलना करते हœ िजनकी हमने अभी चचाŊ की है तो मूल ŝप से आप कर रहे हœ आह हम Ůारंिभक 
अव̾था 1 से राǛ 2 मŐ एक ही पįरवतŊन कर रहे हœ लेिकन हमŐ काम का अलग-अलग मूʞ िमल रहा है जो दशाŊता है िक दो राǛो ंके 
बीच िकया गया कायŊ 
एक है  पथ कायŊ यह न केवल दो राǛो ंपर िनभŊर करता है बİʋ यह िनभŊर करता है िक आप होमवकŊ  के एक घरेलू िहˣे के ŝप मŐ 
िसफŊ  अपने िलए पįरवतŊन कैसे कर रहे हœ, आप इस सम˟ा को हल कर सकते हœ जहां आप एक ही चरण मŐ अपįरवतŊनीय तरीके से एक 
ही पįरवतŊन करते हœ और िफर दो कदम और िफर अनंत संƥा मŐ कदम जो मूल ŝप से एक ŮितवतŎ ŮिŢया है और आप आगे की िदशा
मŐ िकए गए कायŊ और पीछे की िदशा मŐ िकए गए कायŊ की गणना भी करते हœ और आप देखŐगे िक िफर से काम का मूʞ अलग होगा 
Ɛोिंक आप ŮिŢया को बदलते हœ
 इसिलए  िक आप घर पर अपने आप मŐ कर सकते हœ , 
इसिलए आगे हम एȺैʙी के बारे मŐ बात करŐ गे और हमने आह अंितम कƗा मŐ एȺैʙी के बारे मŐ बात करना शुŝ 
िकया हमने गिणतीय ŝप से एȺैʙी को यू ɘस के ŝप मŐ पįरभािषत िकया  ये सभी एक ːेट वेįरएबल हœpv upv 
 इसिलए भी एक ːेट वेįरएबल या ːेट फंƕन या ːेट ŮॉपटŎ है िजसे आप कहते हœ वह ʩापक माũा है यह िसːम के आकार h u 
या िसːम के ūʩमान पर िनभŊर करता है
 इसिलए भी ʩापक माũा होगी और िफर से  चँूिक का मान के िनरपेƗ मान को Ůयोगाȏक ŝप से िनधाŊįरत नही ंिकया जा ih u u 
सकता है,
 इसिलए का िनरपेƗ मान भी का िनरपेƗ मान भी h h 
Ůयोगाȏक ŝप से और िफर से िनधाŊįरत नही ंिकया जा सकता है Ɛोिंक यह एक राǛ चर है
 इसिलए डेʐा का मान राǛ के बीच डेʐा है  1 और अव̾था 2 या Ůारंिभक अव̾था से अंितम अव̾था तक केवल डेʐा के मान h h 
पर िनभŊर करेगा केवल Ůारंिभक और अंितम अव̾थाओ ंपर िनभŊर करेगा अब हम जानते हœ िक पहले िनयम से हम ऊˆागितकी के h 
पहले िनयम से हम पहले िनयम को जानते हœ िक िदया गया है  बंद Ůणाली के िलए Ɛू ɘस डɲू Ȫारा िनिʮत ŝप से अब हमdel u 
एक ऐसी ŮिŢया की बात करते हœ जो एक ऐसी ŮिŢया पर है जो िनरंतर माũा मŐ हो रही है जैसे पी वन टी वन वी कहने के िलए पी दो टी 
दो और  v
 इसिलए İ̾थर आयतन मŐ पįरवतŊन करना 
और यिद आप İ̾थर आयतन पर कर रहे हœ तो ˙ʼ ŝप से होगा तो वह पįरवतŊन होगा जो िनरंतर ऊˆा पįरवतŊन पर होw 0 del u 
रहा है जो अब İ̾थर आयतन पर हो रहा है 
यिद ŮिŢया एक के िलए है िनरंतर दबाव पर ŮिŢया हम आम तौर पर िलख सकते हœ जैसे टी एक वी एक पी दो टी दो वी दो और पी इस 
मामले मŐ हमने िपछली कƗा मŐ देखा है िक Ɛूपी सी हीट एƛचŐज को Ɛूपी के बराबर िलखा जा सकता है, 
इसिलए Ɛूवी एक है  ŮिŢया िनरंतर माũा के ŝप मŐ है तो डेल यू के बराबर है और यिद ŮिŢया िनरंतर दबाव है तो यह q q 
डेल एच थैलेपी पįरवतŊन के बराबर है यिद हम एक िनरंतर दबाव ŮिŢया पर िफर से िवचार करते हœ और िफर हम पįरभाषा डेल से जानते
हœ यू ɘस िनरंतर दबाव
 इसिलए हम पी डेल वी िलख सकते हœ और हम जानते हœ िक तरल के िलए तरल या ठोस के िलए अब माũा मŐ यह पįरवतŊन आह नगǻ है
या बŠत छोटा है डेल वी एक िवरल ŮिŢया के िलए बŠत छोटा है
 इसिलए इस मामले मŐ हम सीए  िवचार करŐ  िक डेल वी नगǻ ŝप से छोटा हैn 
 इसिलए हम डेल वी शूɊ पर िवचार कर सकते हœ
 इसिलए डेल एच ठोस और तरल के िलए डेल यू के बराबर है ठीक है ये बŠत करीब नही ंहœ, लेिकन माũा बŠत छोटी है
 इसिलए हम इस पर िवचार कर सकते हœ िक ये लगभग हœ  इसके करीब लेिकन गैस के िलए गैस के िलए ŮिŢया की ŮितिŢयाओ ंमŐ गैसŐ 
शािमल होती हœ,
 इसिलए िजन ŮितिŢयाओ ंया ŮिŢयाओ ंमŐ गैसीय पदाथŊ या गैसो ंको शािमल करने वाली ŮिŢयाएं शािमल होती हœ, हमने िदखाया था िक 
िपछले ʩाƥान मŐ आप डेल एनजीआरटी हœ अब हम इसे Ůाɑ करने मŐ िवचार करते हœ िक गैसीय आदशŊ हœ, ठीक है, हमने इस पर 
िवचार िकया था,
 इसिलए हम अगली सम˟ा पर आगे बढ़Ő गे और िफर आह के िलए Ůʲ पांच होगा,
 इसिलए यह एक ŮिŢया पर िवचार करता है जहां हम बात कर रहे हœ ठीक है, यह सम˟ा यहां दी गई है,
 इसिलए दाढ़ की थैलीपी एक बार और 100 िडŤी सŐटीŤेड पर पानी के वा˃ीकरण का पįरवतŊन 41 िकलो जूल Ůित मोल है जब यह 1 
और 2 तक आंतįरक ऊजाŊ की गणना करŐ  और मान लŐ िक जल वा˃ एक आदशŊ गैस है यह आपकी पाǬपुˑक से है
 इसिलए यिद आप नोट करते हœ तो यह मूल ŝप से एक वा˃ीकरण ŮिŢया है और इसका एक मोल िदया जाता है पानी का एक मोल सौ 
िडŤी सŐटीŤेड पर एक बार मŐ वा˃ीकृत हो जाता है
 इसिलए दो तरल से गैस एक बार सौ िडŤी सŐटीŤेड पर  और हम यहां एक ितल की बात कर रहे हœ और इस मामले मŐ यह h h2o 
वा˃ीकरण ŮिŢया के िलए डेल एच िदया गया है हम डेल वा˃ीकरण एच 41 िकलो जौल Ůित ितल िलख सकते हœ अब यह एक 
सकाराȏक संƥा है Ɛोिंक वा˃ीकरण के िलए हमŐ कुछ जोड़ना होगा या  िसːम को कुछ गमŎ की आपूितŊ करŐ  तािक िसːम वाˑव मŐ
कुछ ऊजाŊ Ůाɑ करे , यही कारण है िक यह एक सकाराȏक संƥा है
 इसिलए हम अɊ मूʞ डेल यू आह Ůाɑ कर सकते हœ जो हमने अभी सीखा है ɘस डेल एनजीआरटी या डेल यू डेल एच माइनस डेल है 
एनजीआरटी हम एक मोल पदाथŊ के बारे मŐ बात कर रहे हœ पानी का एक मोल तो यह मान 41 Ůित मोल है जो िक पदाथŊ के एक kj 
मोल मŐ एक मोल है िफर से एक मोल डेʐा एनजी एक मोल का पįरवतŊन है जो तरल की माũा को अनदेखा करता है uid
 इसिलए मूल ŝप से एक मोल गैस का 
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मान आठ दशमलव तीन एक चार जूल Ůित मोल Ůित केİʢन मŐ तीन ितहȅर सौ िडŤी सŐटीŤेड मŐ होता है।r 
 आह इकाइयो ंऔर यिद आप इकाइयो ंको उिचत ŝप से रखते हœ तो आपको अपना अंितम उȅर ठीक उसी तरह िमलेगा जैसा आप 
चाहते हœ Ɛोिंक आप मूल ŝप से ऊजाŊ पįरवतŊन के बारे मŐ बात कर रहे हœ,
 इसिलए यह आपको ऊजाŊ संƥा देनी चािहए,
 इसिलए इस मामले मŐ यह आपको ऊजाŊ दे रहा है  और Ɛोिंक आप इसे एक मोल के िलए कर रहे हœ, आप इसे िलख सकते हœ िक 
वा˃ीकरण के िलए डेʐा यू 37.
9 िकलो जूल Ůित मोल है लेिकन यह आपका उȅर है 37.
9 िकलोजूल एक मोल तरल को एक मोल मŐ वा˃ीकृत करने के िलए आंतįरक ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन के मूʞ मŐ पįरवतŊन है।
 
गैस की तो दूसरी सम˟ा मŐ आह आपके पास एक मोल पानी दो बार पįरवितŊत होता है
 इसिलए हम िलख सकते हœ तािक दूसरा एक तो दो ओ ठोस िफर से यह एक मोल यह मœ  एक ितल है और आम तौर पर यह आह पर 
िकया जाता है आम तौर पर यह आह हम इस पर िवचार कर रहे हœ यह एक İ̾थर है यह िकया जाता है यह संŢमण िनरंतर दबाव पर 
िकया जाता है
 इसिलए िनरंतर दबाव की İ̾थित वह है िजसे हम मान रहे हœ
 इसिलए डेल एच को डेल यू ɘस पी पर माना जा सकता है डेल वी और जैसा िक हम मानते हœ िक हमने पहले बात की थी िक आह ठोस 
और तरल की वजह से हम िजस माũा मŐ पįरवतŊन पर िवचार कर रहे हœ वह नगǻ ŝप से छोटा है,
 इसिलए इस मामले मŐ हमारे पास डेल यू डɲू के करीब होगा जो िक 1 मोल गैस के िलए 41 िकलो जूल है।
 
 इसिलए आप डेल यू िलख सकते हœ Ɛोिंक आप Ůित मोल 41 िकलो जूल भी कर सकते हœ लेिकन आपका जवाब 41 िकलो जूल है
 इसिलए हमने थैलेपी के बारे मŐ बात की, हमने डॉ आंतįरक ऊजाŊ के साथ काम करने के बारे मŐ बात की और अब हम बात करŐ गे िक 
गमŎ के िहˣे की गणना कैसे करŐ  Ɛू आपके पहले कानून मŐ अब गमŎ िविनमय होता है गमŎ ऊजाŊ का आदान-Ůदान होता है या गमŎ 
िविनमय Ůणाली और पįरवेश के बीच होता है Ɛोिंक तापमान के कारण िसːम और पįरवेश के बीच तापमान अंतर होता है अंतर जो हम
सभी जानते हœ, हम समझते हœ िक यिद िसːम और पįरवेश के बीच तापमान मŐ अंतर होता है, अगर उɎŐ एक गैर ŜȠोˆ दीवार के 
माȯम से संपकŊ  मŐ लाया जाता है तो हीट एƛचŐज होगा और गमŎ उǄ तापमान से कम तापमान की ओर बढ़ेगी और हम सभी जानते हœ 
िक यह  ऊˆा Ůणाली और पįरवेश के तापमान अंतर के समानुपाती होती है और यिद हम छोटे पįरवतŊन पर िवचार करते हœ तो हम dq 
िलख सकते हœ जो िक छोटा मान है और िजसे हम छोटा िलख सकते हœ यह के छोटे मान के िलए है और का एक छोटा मान dq q dt 
है  तापमान अंतर का बŠत छोटा मान 
इसिलए आनुपाितकता İ̾थरांक Ɛा है, हमारे पास यह आनुपाितकता İ̾थरांक पंूजी है,c c 
 इसिलए पूरी ŮिŢया के िलए हम के एकीकरण का योग Ůाɑ कर सकते हœ यिद İ̾थर है तो İ̾थर है एक और दो के t q c c t t 
बीच तापमान रŐज मŐ हम इसे इंटीŤल से िनकाल सकते हœ तो यह होगा जो हमŐ वही मान दे रहा है सी डेल टी ठीक है,c del t 
 इसिलए केवल आप ही िलख सकते हœ यिद सी उस तापमान पर िनभŊर नही ंहै जो इस इकाई मŐ होगा या आपके मामले मŐ हम िवचार 
करŐ गे िक सी उस तापमान सीमा से ˢतंũ है िजसके बारे मŐ हम बात कर रहे हœ,
 इसिलए अब हम जानते हœ िक  इस को उस पदाथŊ की ऊˆा Ɨमता कहा जाता है िजसके बारे मŐ हम बात कर रहे हœ q c del t c 
याद रखŐ यह वह जगह है जहाँ यह कैिपटल लेटर या अपर केस है िजसे आप कहते हœ िक पूरे पदाथŊ के िलए है जािहर है यिद आपके c 
पास अिधक पदाथŊ है तो यह मान होगा  ऊपर जाओ तो यह एक ʩापक माũा है अब हम भी िलख सकते हœ जैसे िक हम मोल की q 
संƥा से िवभािजत करते हœ और िलखते हœ है जहाँ है मोलर ताप Ɨमता तो मोʤ की संƥा है तो इस मामले मŐ c ncm cm c n n 
मोलर ताप Ɨमता  एक गहन माũा होगी िजसे 
हम ūʩमान और छोटे सी के संदभŊ मŐ भी ʩƅ कर सकते हœ जहां सी [संगीत ] पंूजी सी है जो एम से िवभािजत है और एम ūʩमान है 
और यह मामला सी याद है िक हम बात कर रहे हœ सी बाद मŐ या छोटा मामला है और हम  इसे बुला रहे हœ  िविशʼ ताप Ɨमता के ŝपs 
मŐ अब आप कैसे कर सकते हœ अब Ɛा अंतर है गमŎ िविनमय हो सकता है आह हो सकता है या दो तरीको ंसे िकया जा सकता है एक 
İ̾थर दबाव पर दूसरा एक İ̾थर माũा हो सकता है 
अगर हमने कहा िक आपके पास है  पहले देखा गया है यिद ŮिŢया 
İ̾थर पर है जैसे उदाहरण हमारे पास पहले था दो तो हम जानते हœ िक है v p one t one v p 2 t 2 v del u qv 
Ɛोिंक हैw 0 
 इसिलए Ȫारा िदया जाएगा इसी तरह यिद ŮिŢया हमारे िहत की ŮिŢया िनरंतर दबाव मŐ है जैसा िक हमने del u cv del t 
पहले देखा है तो हैdel h qp 
 इसिलए Ȫारा िदया जाएगा लेिकन यिद आपके पास एक सामाɊ मामला है तो हमारे पास एक ŮिŢया है जो del h cp del t 
हमारे पास एक सामाɊ है  ŮिŢया तीनो ंबदल रही हœ मान लीिजए िक मेरे पास पी 1 वी 1 टी 1 2 पी 2 वी 2 टी 2 है तो आप इसे 
डेल एच और डेल यू कैसे Ůाɑ करते हœ Ɛोिंक डेल एच और डेल यू दोनो ंराǛ पįरवतŊनीय हœ, वे इस पर िनभŊर नही ंहœ पथ तािक हम 
ŮिŢया सं̾थान चरण को तोड़ सकŐ  उदाहरण के िलए यिद मœ डु Ůाɑ करना चाहता šं 
मœ मुझे इस ŮिŢया को दो चरणो ं एक से एक दो और कुछ अɊ तापमान तीन मŐ तोड़ने देता šँ और िफर यह İ̾थर पर t v t p v 
होता है और हम इसे अगला İ̾थर दो दो और दो करते हœ, तो जहां  हम राǛ एक से पŠंच रहे हœ यिद कॉल राǛ 1 से राǛ 2 tt v p 
हम राǛ 1 से राǛ 2 जा रहे हœ, लेिकन अब 2 चरणो ंमŐ तो डेल यू Ɛा होगा तो डेल यू पहले चरण मŐ डेल डेलू होगा और दूसरे चरण मŐ 
िदʟी अब यिद आप एक आदशŊ गैस के एक साधारण मामले पर िवचार करते हœ, तो आप Ɛा जानते हœ िक आदशŊ गैस यू केवल तापमान
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का कायŊ है,
 इसिलए यिद तापमान िनिʮत है तो िदʟी शूɊ होगा िजसका अथŊ है िक दूसरे चरण के िलए जहां तापमान İ̾थर है शूɊ होगाdelu 
 इसिलए  डेल यू दूसरी ŮिŢया शूɊ होगी Ɛोिंक तापमान िनिʮत है याद रखŐ हम आदशŊ गैस के बारे मŐ बात कर रहे हœ कृपया इसे 
सामाɊ न करŐ  यह केवल आदशŊ गैस के िलए लागू है और दैिनक एक िनरंतर माũा ŮिŢया जैसा िक हमने पहले चचाŊ की थी यह सीवी 
डीटी सो डेल Ȫारा दी जाएगी आपको िदया जाएगा  डेल वन Ȫारा पहली ŮिŢया और दूसरी ŮिŢया
 इसिलए सीवी डेल टी ɘस 0 सीवी डेल टी तािक हम िलख सकŐ  िक डेल यू सीवी डेल टी है जो केवल आदशŊ गैसो ंके िलए है आदशŊ गैस 
Ɛा यह अिभʩİƅ केवल आदशŊ गैस के िलए माɊ नही ंहै कृपया űिमत न हो ं एक सामाɊ अिभʩİƅ है और सीवी Ɛा हम िनरंतर 
माũा मŐ गमŎ Ɨमता के बारे मŐ बात कर रहे हœ ठीक इसी तरह हम सामाɊ ŮिŢया के बारे मŐ सोच सकते हœ और हम िनरंतर दबाव और 
िनरंतर तापमान ŮिŢया को तोड़ सकते हœ और हम आदशŊ गैस के िलए िफर से डेल एच सीपी डीटी Ůाɑ कर सकते हœ  
अगर हम एक बार और डेʐा िलख सकते हœ तो यह आदशŊ गैस के िलए है यह सामाɊ उदाहरण के िलए नही ंहै ठीक है यह आम तौर 
पर अब लागू होता है िक कैसे सीपी और सीवी संबंिधत हœ वे कैसे संबंिधत हœ इसका मतलब है िक उनके बीच Ɛा संबंध है यिद  हम दो 
ŮिŢयाओ ंपर िवचार करते हœ, कहते हœ िक हम एक िसलŐडर लेते हœ और पहले हम इसे एक िपːन मानते हœ, पहले हम मानते हœ िक यह 
एक िनिʮत है,
 इसिलए वॉʞूम मŐ बदलाव नही ंहोता है और हमारे पास कुछ गमŎ की आपूितŊ होती है , Ɛोिंक हम आपूितŊ कर रहे हœ  ओमे गमŎ यह 
ऊजाŊ को बढ़ाएगी और तापमान ऊपर जाएगा
 इसिलए यहां जो भी गमŎ की आपूितŊ की जाती है वह आंतįरक ऊजाŊ को बढ़ाएगी िजससे िसːम का तापमान बढ़ जाएगा लेिकन अगर 
हम लगातार दबाव मŐ ŮिŢया करते हœ तो हम वही बात िलखते हœ लेिकन  इस मामले मŐ यह तय नही ंहै यह चल है ठीक है
 इसिलए यह चल या गैर कठोर है तो यिद आपके पास गमŎ की माũा की आपूितŊ है तो गैस का िवˑार होगा गैस की माũा का िवˑार 
होगा और इसके पįरणामˢŝप वॉʞूम िवˑार होगा और यिद वॉʞूम िवˑार होता है तो आप  पता है िक िसːम कुछ ऊजाŊ खो रहा है
या यह पįरवेश पर कुछ काम कर रहा है और
 इसिलए यह काम करके कुछ ऊजाŊ खो रहा है
 इसिलए यह एक िनरंतर दबाव ŮिŢया है यह एक िनरंतर दबाव है िजसे हमने लागू िकया है और यह एक िनरंतर माũा ŮिŢया है
 इसिलए अब  आप तुलना कर सकते हœ िक इस मामले मŐ िनरंतर दबाव ŮिŢया जो भी ऊजाŊ आपने गमŎ के ŝप मŐ आपूितŊ की है वह बढ़ 
रही है इसका उपयोग आंतįरक ऊजाŊ को बढ़ाने के िलए िकया जाता है िसːम का तापमान या तापमान ɘस िजनमŐ से कुछ आसपास के 
काम के ŝप मŐ खो रहे हœ, लेिकन यहां आप जो कुछ भी गमŎ के ŝप मŐ जोड़ रहे हœ, वह सभी को तापमान बढ़ाने के िलए उपयोग करना 
पसंद है,
 इसिलए अब आप तुलना कर सकते हœ Ɛोिंक इस मामले मŐ यिद आप चाहते हœ  दोनो ंमामलो ंमŐ समान तापमान को बढ़ाने के िलए 
आपको यहां अिधक गमŎ की आपूितŊ करनी होगी
 इसिलए को इस मामले मŐ िनरंतर वॉʞूम मामले की तुलना मŐ अिधक होना चािहए Ɛोिंक कतार का िहˣा जो हो रहा है वह खो रहा q 
है Ɛोिंक िसːम कुछ िवˑार कायŊ कर रहा है पįरवेश पर
 इसिलए सीपी सीवी से अिधक है और यह मुƥ ŝप से गैसीय पदाथŊ गैसो ंके िलए सच है Ɛोिंक गैस के मामले मŐ माũा मŐ पįरवतŊन 
महȕपूणŊ है और जैसा िक हमने पहले भी बात की है िक ठोस और तरल पदाथŊ के िलए ठोस और तरल 
आम तौर पर माũा मŐ पįरवतŊन होता है।
  वी नगǻ ŝप से छोटा है
 इसिलए सीपी लगभग सीवी के समान है
 इसिलए यह ठोस और तरल के िलए मामला है लेिकन लेिकन अगर आप सही मायने मŐ सही मायने मŐ अगर आप उपेƗा नही ंकरते हœ  
छोटी माũा मŐ पįरवतŊन तो सीपी अपवाद के साथ सीवी से अिधक होगा जहां अपवाद के साथ जहां माũा कम हो जाती है या हीिटंग पर घट
जाती है यिद शूɊ िडŤी सŐटीŤेड से चार िडŤी सŐटीŤेड के बीच पानी बढ़ने या गमŊ करने पर माũा कम हो जाती है तो आप सीवी कम Ůाɑ
कर सकते हœ सीपी की तुलना मŐ लेिकन अिधकांश और लगभग हर मामले मŐ सीपी सीवी से बड़ा है मामला भी अपवाद है सीबी सीवी के 
बराबर है जैसे िक जब माũा Ɋूनतम से गुजरती है तो एक वायुमंडलीय दबाव पर चार िडŤी सŐटीŤेड पानी होता है,
 इसिलए ये अपवाद हœ जहां सीपी बराबर है  Ǜादातर मामलो ंमŐ या हर मामले मŐ केवल कुछ अपवादो ंके साथ जहां cv cp ah cv 
से अिधक होता है, लेिकन ʩावहाįरक ŝप से ठोस और तरल के करीब होता है, लेिकन गैसीय पदाथŘ के िलए गैसो ंके िलए cp cv 
हमारे पास हमेशा से अिधक होता है, अब आदशŊ गैस के िलए हम करŐ गे  आदशŊ गैस के बारे मŐ बात करŐ  जो िक सबसे सरल मामला cv 
है हम हमेशा बात कर रहे हœ आह हम Ůाɑ कर सकते हœ डेल एच बराबर डेल यू ɘस डेल पीवी डेल यू ɘस डेल एनआर है  टी अब 
आदशŊ मामले के िलए हम जानते हœ िक डेल एच सीपी डेल टी डेल यू है सीवी डेल टी और इस मामले मŐ एनआर डेल टी
 इसिलए हम इस सीपी से िलख सकते हœ माइनस सीवी आदशŊ मामले के िलए एनआर है या सीपीएम हम मोलर ताप Ɨमता के बारे मŐ बात
करते हœ सीवीएम कर सकता है  वीएन माइनस आर हो तो ये आपके आदशŊ आदशŊ गैस के िलए अिभʩİƅ हœ , अब हम Ɛा करŐ गे हम 
वापस जाएंगे और कुछ Ůʲो ंको देखŐगे आह को ˙ʼ करŐ  बस अपने िवचारो ंको ˙ʼ करने के िलए और िलखŐगे आह िनɻिलİखत मŐ से 
Ůȑेक ŮिŢया के िलए बस िलखŐ  एक िनɻिलİखत ŮिŢया है और आपको मुझे और का संकेत Ůाɑ करनाqw ah del u del h 
है,
 इसिलए मœ ŮिŢया िलखंूगा और आपको मुझे संकेत बताना होगा,ah 
 इसिलए पहले एक वायुमंडलीय दबाव और सामाɊ िपघलने पर बŐजीन का ŮितवतŎ िपघलना होगा  िबंदु तो आप मुझे बताएं िक qw 

और का मान Ɛा है िपघलने की ŮिŢया के िलए िसːम मŐ गमŎ की आवʴकता होती हैdel u del h 
 इसिलए शूɊ से अिधक होना चािहए यह एक वायुमंडलीय दबाव पर एक िनरंतर दबाव ŮिŢया हैq 
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 इसिलए है जो डेल के बराबर है  एच तो डेल एच बराबर टी  ओ शूɊ अब इस मामले मŐ िपघलने की माũा बढ़ जाती हैq qp 
 इसिलए डेल वी सकाराȏक है, भले ही यह बŠत छोटा है लेिकन यह बढ़ता है
 इसिलए डɲू शूɊ होगा पी डेल वी डेल वी सकाराȏक है
 इसिलए इस मामले मŐ डɲू नकाराȏक होगा और डेल यू Ɛू है  ɘस डɲू अब जैसा िक मœने कहा िक यह एक ठोस है
 इसिलए डɲू Ɛू की तुलना मŐ नगǻ ŝप से छोटा है
 इसिलए आप इस मामले मŐ Ɛू को अनदेखा कर सकते हœ 
इसिलए Ɛू सकाराȏक है डेल आपको सकाराȏक होना चािहए तािक दूसरे उदाहरण मŐ पहला Ůʲ उदाहरण हम करŐ गे  एक ही बात है 
लेिकन एक वायुमंडलीय दबाव शूɊ िडŤी सŐटीŤेड पर बफŊ  के ŮितवतŎ िपघलने के िलए आपको िफर से की साइन ढंूढनी होगी q 
िपघलने के िलए आपको गमŎ की आपूितŊ करनी होगी
 इसिलए शूɊ से अिधक है और एक िनरंतर दबाव ŮिŢया हैq 
 इसिलए डेल एच है शूɊ से अिधक अब इस मामले मŐ शूɊ िडŤी सŐटीŤेड पर िपघलने पर वाˑव मŐ कौन सा वातावरण माũा िगरता qp 
है तो इस मामले मŐ डɲू शूɊ से पी डेल वी है
 इसिलए डɲू एक सकाराȏक संƥा होनी चािहए Ɛोिंक माũा कम हो जाती है माũा घट जाती है
 इसिलए डेल यू एक सकाराȏक है  डɲू एक सकाराȏक माũा है लेिकन बŠत छोटी है Ɛोिंक हम ठोस और तरल के बारे मŐ बात 
करते हœ
 इसिलए बŠत कम होने के कारण हम मान सकते हœ िक डेल यू Ɛू ɘस डɲू के बराबर है और यह छोटा है
 इसिलए डɲू का संकेत डेल होना चािहए यू जैसा होना चािहए   जब आप िवˑार के बारे मŐ बात करते हœ तो हम एक आदशŊ गैस के 
तीसरे उदाहरण के ŮितवतŎ इज़ोटेमŊल िवˑार के बारे मŐ बात करŐ गे, जब आप िवˑार के बारे मŐ बात करते हœ तो डेल वी शूɊ से अिधक 
होता है
 इसिलए डɲू शूɊ से कम आदशŊ गैस इज़ोटेमŊल होता है।
 शूɊ है और जब डेल टी शूɊ है तो हम जानते हœ िक आदशŊ गैस के िलए डेल ई डेल एच शूɊ है डेल यू शूɊ है डेल यू शूɊ है जो िक Ɛू
ɘस डɲू है और डɲू शूɊ से कम है
 इसिलए Ɛू को शूɊ से बड़ा होना चािहए तो Ɛा होगा  Ɛा हम इस कƗा मŐ ŜकŐ गे आह अब Ɛा मœ आपको अगली कƗा और अगली 
कƗा मŐ इस Ůकार की सम˟ा के बारे मŐ कुछ और दंूगा हम इस बारे मŐ बात करŐ गे िक Ůयोगाȏक ŝप से डेल एच और डेल यू के एएच 
मूʞो ंको कैसे िनधाŊįरत िकया जाए और िफर हम करŐ गे 
िविभɄ ŮिŢयाओ ंके िलए आह डेल एच के बारे मŐ बात करŐ  
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