
  થમӷડાયનેિમ՘સ પરના આ એકમ પરની અમારી ચચાӪમા ંફરી આવકાયӪ છે અને આજના આ յયા՚યાનમાં ԋીӽ յયા՚યાનમાં જ ેઆ 
એકમમાં છે, આપણે એլથાճપી અને ઉոમાની ԟમતા િવશે વાત કરીશું અને પછી આંતિરકમાં આંતિરકના િનધાӪરણ િવશે વાત કરીશું.
  િવિવધ Ԑિԃયાઓ માટે ઉӽӪ પિરવતӪન અને એլથાճપી ફેરફાર પરંતુ તે પહેલા 
હંુ બીӽ յયા՚યાનમાં કવર કરલે અમુક ભાગને સુધારવા માગંતો હતો જ ેઅહી ંવાદળી રંગમાં બતાવવામાં આյયો છે તમે ӽણો છો કે 
શરીરની કુલ ઊӽӪને વԱા વԱા તરીકે દશાӪવી શકાય છે.k v u 

એ મેԃોչકોિપક ગિત ઊӽӪ છે અને એ શરીરની મԃેોչકોિપક સંભિવત ઊӽӪ છે અવકાશ Հારા શરીરની ગિતને કારણે થાય  k v k 
છે અને શરીર પર કાયӪ કરતી ԟેԋની હાજરીને કારણે સામթયӪ ઊӽӪ થાય છે અને અમે છેճલા વગӪમા ંચચાӪ કરી છે કે જનેો ઉપયોગ v 
થાય છે.
 પરમાણુ ગિત અને આંતરપરમાણુ િԃયાԐિતિԃયાઓને કારણે શરીરની આંતિરક ઊӽӪ 
તેથી કુલ ઊӽӪમા ંફેરફારને આ દરકે ઊӽӪના પિરવતӪન તરીકે રજૂ કરી શકાય અને જો આપણે વાત કરીએ  િસչટમ પર કામ કરતા 
કોઈપણ િવિવધ બાՑ ԟેԋની ગેરહાજરી િવશે જનેો અથӪ થાય છે કે ડેճટા છે અને િસչટમ બાકીના ડેճટા પર છે જ ેv 0 k 8 0 
આપણે રસાયણશાՅની રાસાયિણક Ԑિતિԃયાઓ અને િવિવધ રાસાયિણક Ԑિԃયાઓ િવશે વાત કરીએ છીએ તે આ ӿնય છે તો કુલ 
ઊӽӪ પિરવતӪન થશે 
આંતિરક ઊӽӪમા ંફેરફાર Հારા રજૂ થાય છે અને જો િસչટમ આસપાસના વાતાવરણ સાથ ેિԃયાԐિતિԃયા કરતી નથી , તો િસչટમ અને
આસપાસની વ՞ચે ઊӽӪનું કોઈ િવિનમય નથી, તો પછી એક અલગ િસչટમ માટે જ ેકેસ છે, તો Ԑથમ કાયદો કહે છે કે જ ેમૂળભૂત રીતે 
ઊӽӪનું સંરԟણ છે જ ેકહે છે  કે ઉӽӪ બનાવી શકાતી નથી અથવા ઉӽӪનો નાશ કરી શકાતો નથી
 તેથી ડેճટા એ આઇસોલેટેડ િસչટમ માટે સતત હોય છે ԧાર ેિસչટમ આસપાસના વાતાવરણ સાથ ેિԃયાԐિતિԃયા કરતી નથી e 
અથવા િસչટમ અને આસપાસના ડેճટા વ՞ચે કોઈપણ ઊӽӪનું િવિનમય કરતી નથી અને આંતિરક ઊӽӪ િչથર હોવી જોઈએ
 તેથી ડેճટા શૂլય હોવી જોઈએ  ઠીક છે તો આ થમӷડાયનેિમ՘સના Ԑથમ િનયમનું ગાિણિતક વણӪન છે જ ેએક અલગ િસչટમ માટે u 
ચાન આંતિરક ઊӽӪમા ં શૂլય છે હવે આપણે છેճલા લે՘ચરમાં જ ેઆંતિરક ઊӽӪની ચચાӪ કરી હતી તે શું છે તેમજ આંતિરક ઊӽӪ એge 
શરીરની અંદરની ઊӽӪ છે જ ેિસչટમમાં હાજર પરમાણુઓ વ՞ચે આંતરપરમાણુ િԃયાԐિતિԃયાઓમાં પરમાણુ ગિત અને 
આંતર-પરમાણુ િԃયાԐિતિԃયાઓને કારણે થાય છે.
 તમે આંતિરક ઉӽӪ પણ ӽણો છો અથવા અમે છેճલા વગӪમા ંવણӪવેલ છે કે તે એક յયાપક જթથા છે
 તેથી જો તમે િસչટમમાં વધુ માԋામાં પદાથӪ ઉમેરશો તો જો તમે વધુ માԋામાં વધારો કરશો તો દેખીતી રીતે આંતિરક ઉӽӪ વધશે
 તેથી સીઆઈએસ બંધ િસչટમ માટે ԧાં અમે વાત કરી રՑા છીએ જթથામાં કોઈ ફેરફાર થતો નથી અથવા િસչટમમાં રચનામાં કોઈ 
ફેરફાર થતો નથી આંતિરક ઉӽӪ નીચેના શկદ Հારા આપી શકાય છે અણુઓની ટӬ ાլસલેશનલ ગિતને કારણે અણુઓની ઊӽӪની આ 
અનુવાદાԵક ગિત પિરԔમણ ઊӽӪ કંપન ઊӽӪ ઇલે՘ટӬ ોિનક ઊӽӪ અને આંતર પરમાણુ ઊӽӪને કારણે પરમાણુઓ અને તમે આરામ 
કરો વ՞ચેની પરમાણુ િԃયાԐિતિԃયાઓ અમે વણӪવેલ છે કે આ બાકીનો સમૂહ છે  ઇલે՘ટӬ ોન અને լયુ̔ લીની ઉӽӪ બાકીના ચોરસ m c 
Հારા આપવામાં આવે છે આ Ԑકાશનો વેગ છે જ ેએક િչથર શկદ છે અને આપણે આને Ԑાયોિગક ધોરણે માપી શકતા નથી
 તેથી આ િનરપેԟતા જમે તમે છેճલા લે՘ચરમાં ચચાӪ કરી હતી તેમજ નું સપંૂણӪ મૂճય પણ ન કરી શકે.u 
  માપવામાં આવે તો આપણે ફԝ આંતિરક ઊӽӪમા ંથતા ફેરફારને Ԑાયોિગક ધોરણે માપી શકીએ છીએ.
    ઇլટરમોલેԞુલર આંતરપરમાણુ િԃયાԐિતિԃયાઓને કારણે ઉӽӪ 
પરમાણુઓ વ՞ચેના અંતર પર આધાિરત હશે જ ેતાપમાન અને વોճયુમ પર આધાિરત હશે અથવા તમે તાપમાન અને દબાણ પણ કહી 
શકો છો
 તેથી Ԑથમ પદ િનભӪર છે આ Ԑથમ ચાર પદો તાપમાન પર આધાિરત છે બીӾ શરતો તાપમાન પર આધાિરત છે અને દબાણ અથવા 
તાપમાન વોճયુમ અને આ એક સતત શկદ છે જથેી આપણે બંધ માટે લખી શકીએ  િસչટમ એլટӬ ોિપક અને માફ કરશો આંતિરક d 
ઊӽӪને વોճયુમ અથવા તાપમાન અથવા દબાણ અને તાપમાનના કાયӪ તરીકે રજૂ કરી શકાય છે હવે જો આપણે આદશӪ ગેસ અથવા 
સંપૂણӪ ગેસ ગણીએ તો તમે ӽણો છો કે આદશӪ ગેસના િકչસામાં પરમાણુઓ વ՞ચે કોઈ આંતરપરમાણુ િԃયાԐિતિԃયાઓ નથી.
 એક અથવા સંપૂણӪ ગેસનો પછી આ શկદ હશે નહી ંતે શૂլય હશે
 તેથી આદશӪ ગેસની આંતિરક ઉӽӪ માԋ બંધ િસչટમ માટે તાપમાન પર આધાિરત હશે, અલબԱ આદશӪ ગેસ બંધ િસչટમ માટે 
આંતિરક ઊӽӪ માԋ તાપમાન પર િનભӪર રહેશે.

 તેથી જો આપણે તાપમાનને ઠીક કરીએ અને આપણે વોճયુમ બદલીએ અથવા આપણે દબાણ બદલીએ તો આદશӪ ગેસની આંતિરક 
ઊӽӪ બદલાશે નહી,ં કૃપા કરીને તેને իયાનમાં રાખો કે બંધ િસչટમમાં આદશӪ ગેસની આંતિરક ઊӽӪ માԋ તાપમાન પર આધાર રાખે છે
 તેથી બાՑ յયાપક જթથાની յયાપક િમલકત છે અને દેખીતી રીતે કારણ કે તે એક રાԧ કાયӪ છે જો તમે મૂળ િչથિતમાં પાછા u  
આવો તો પિરવતӪન શૂլય હશે જથેી ચԃીય  ચԃીય Ԑિԃયા માટે આંતર ઊӽӪમા ંફેરફાર શլૂય છે અને બે રાԧો વ՞ચેની આંતિરક 
ઊӽӪમા ંફેરફાર Ԑારંિભક િչથિત અને અંિતમ િչથિત પાથ પર આધાિરત નથી મૂળભૂત રીતે માԋ Ԑારંિભક િչથિત અને અંિતમ િչથિતની
થમӷડાયનેિમક િչથિત પર આધાર રાખે છે તો તમે મૂճય કેવી રીતે બદલી શકો છો બંધ Ԑણાલીની આંતર ઉӽӪ દેખીતી રીતે 
આસપાસના વાતાવરણ સાથ ેઉӽӪનું િવિનમય કરીને હવે આપણે કઈ કઈ જુદી જુદી રીતો છે જનેા િવશે આપણે આસપાસના 
વાતાવરણ સાથ ેઉӽӪની આપલે કરી શકીએ છીએ ըયા ંમૂળભૂત રીતે બે રીત છે એક વકӪ  એ՘સચેլજ Հારા અથવા હીટ એ՘સચેլજ Հારા
હવે કામ િવિવધ Ԑકારના હોઈ શકે છે પરંતુ આપણંુ આહ અથવા આ એકમ આપણી ӽતને ફԝ દબાણના જթથાના કામ સધુી 
મયાӪિદત કરશે અથવા જનેે િવչતરણ કાયӪ અથવા યાંિԋક કાયӪ પણ કહેવાય છે
 તેથી મૂળભૂત રીતે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે આંતિરક ઊӽӪને સીઆઈએસ ՙલોաડ િસչટમમાં બદલી શકાય છે ઊӽӪ કોન કાયӪ 
Հારા અથવા તેના Հારા બદલી શકાય છે.
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 િસչટમ અને આસપાસના િવչતારો વ՞ચે ગરમીનું િવિનમય થાય છે જથેી જો તમે બંધ િસչટમમાં હોવ તો જો તમે મા ંag 
થમӷડાયનેિમ՘સનો Ԑથમ કાયદો લખવા માંગતા હોવ ફોમӪ પછી આપણે લખીશું બંધ િસչટમમાં આંતિરક ઊӽӪમા ંફેરફાર eneral 

વԱા Հારા આપવામાં આવે છે શું છે િસչટમની ઊӽӪમા ંવધારો યાદ રાખો આપણે થમӪલ િવિનમયને કારણે િસչટમની q w qq 
ઊӽӪમા ંવધારો િવશે વાત કરી રՑા છીએ.
 
ડાયથમӪલ વોલ અને ડબճયુ એ યાંિԋક િવિનમય અથવા િબન-કઠોર િદવાલ Հારા િવչતરણ કાયӪને કારણે િસչટમની ઊӽӪમા ંવધારો છે, 
દેખીતી રીતે જો તે સખત િદવાલ હશે તો િદવાલોની હલનચલન થશે નહી ંઅને વોճયુમમાં ફેરફાર થશે નહી ંઅને પછી શૂլય હશેw 
 તેથી બંનેમાં  કેસ અને આપણે ઉӽӪ વધારવા િવશે વાત કરી રՑા છીએ બરાબરq w 
 તેથી જો િસչટમ થોડી ઉӽӪ મેળવે છે અથવા વધારાથી િસչટમની ઊӽӪમા ંવધારો થાય છે તો િચՏ અને અને હકારાԵક છે w q 
અને જો િસչટમ થોડી ઊӽӪ ગુમાવે છે અથવા ըયા ંછે તો તે નકારાԵક છે  િસչટમની ઊӽӪમા ંઘટાડો મહેરબાની કરીને યાદ રાખો કે 
જો િસչટમ થોડી ઊӽӪ મેળવે તો અને હકારાԵક છે અને જો તેઓ થોડી ઊӽӪ ગુમાવે છે તો નકારાԵક છેw q 
 તેથી ԧાર ેઆસપાસના લોકો િસչટમમાં કંઈક કામ કર ેછે જ ેથાય છે કձԐેશન કેસ તે છે શૂլય કરતા વધાર ેકારણ કે િસչટમ થોડી w 
ઉӽӪ મેળવે છે અને િસչટમ આસપાસના પર થોડંુ કામ કર ેછે પછી તે િવչતરણના િકչસામાં થાય છે પછી િસչટમ થોડી ઊӽӪ ગુમાવે છે
તે જ રીતે ԧાર ેિસչટમ ગરમીમાથંી થોડી ઊӽӪ મેળવે છે ըયાર ેતે નકારાԵક હોવી જોઈએ.
 આજુબાજુની ગરમી પછી હકારાԵક છે અને િસչટમ આસપાસની થોડી ઊӽӪ ગુમાવે છે પછી શլૂય છે શլૂય કરતા ઓછો છેq q q 
નકારાԵક છે
 તેથી કેટલાક ԐՇો જુઓ જ ેતમારી આહ પુչતકમા ંછે જ ેઆંતિરક ઊӽӪમા ંફેરફાર յયԝ કર ેછે.
 િસչટમ ԧાર ેઆજુબાજુમાંથી કોઈ ગરમી િસչટમ Հારા શોષવામાં આવતી નથી પરંતુ િસչટમ પર કામ કરવામાં આવે છે અને w 
િસչટમ પાસે હવે કયા Ԑકારની િદવાલ છે આ િકչસામાં નોડ હીટર ગરમી શોષાય છે
 તેથી શૂլય છે છે આ છે કાયӪની તીԙતા િસչટમ પર કરવામાં આવે છે એટલે કે િસչટમ આ જթથામાં ઊӽӪ મેળવે છેq w w w 
 તેથી આ િકչસામાં ડેճટા Ԑથમ કાયદાથી વԱા હશે અને આ િકչસામાં છે  ઇટીવ કારણ કે િસչટમ પર કામ u q w w pos 
કરવામાં આյયું છે અને આ કેવા Ԑકારની સીઆઈએસ િદવાલ છે આ 
કોઈ ગરમી શોષી નથી
 તેથી તે એિડબેિટક િદવાલ છે અને કારણ કે ըયા ંકામ કરવામાં આյયું છે
 તેથી તે િબન- કઠોર િદવાલ હશે
 તેથી ધારીએ કે તે બંધ િસչટમ છે ըયા ંપણ છે તે એક અભԾે નથી અભેԾ િદવાલ છે બીજો ԐՇ િસչટમ પર કોઈ કામ કરવામાં આવતું 
નથી
 તેથી દેખીતી રીતે શૂլય છે પરંતુ એ લેવામાં આવેલ રકમ છે આ શկદ િસչટમમાંથી લેવામા ંઆյયો નથી અને આસપાસના w q 
લોકોને આપવામાં આյયો છે.
  આ િકչસામાં િસչટમ થોડી ઉӽӪ ગુમાવી રહી છે અને તીԙતા અહી ં છેq 
 તેથી મુ՚ય સમીકરણમા ંԐથમ કાયદામાં પહેલા કાયદાથી અમારી પાસે વધારો હતોq 
 તેથી આ િકչસામાં કારણ કે તે ઘટી રՑું છે અમે માઈનસ લખીશું જ ેઆ િકչસામાં માઈનસ છે  િસչટમ પર કોઈ કામ w q q 
કરવામાં આવતું નથી
 તેથી આ િકչસામાં એ ની તીԙતા છે અને કારણ કે િસչટમ િસչટમમાંથી ગરમી બહાર કાઢવામાં આવે છે તે થોડી ઊӽӪ wq q 
ગુમાવશે
 તેથી તે વધવાને બદલે ઘટશે
 તેથી તે માઈનસ મճૂય હશે અને િદવાલનો Ԑકાર દેખીતી રીતે હશે  િબન-એિડયાબેિટક કારણ કે ગરમીનું િવિનમય અથવા q 
ડાયથમӪલ થઈ રՑું છે અને તે એક કઠોર િદવાલ છે કારણ કે ԋીӽ ԐՇમા ંકોઈ કાયӪ કરવામા ંઆવતું નથી 

એ િસչટમ Հારા કરવામાં આવેલા કામની માԋા છે જનેો અથӪ છે કે િસչટમ થોડી ઊӽӪ ગુમાવી રહી છેw 
 તેથી તે થશે  માઈનસ અને એ િસչટમને પુરી પાડવામાં આવતી ઉոમાની માԋા છે જનેો અથӪ છે કે િસչટમ ઉӽӪ મેળવી રહી છેw q 
 તેથી આ િકչસામાં હશે માઈનસ ԧાં એ િસչટમ Հારા કરવામાં આવેલ કાયӪની માԋા છે ԧાર ેિસչટમ કામ કરી રહી છે w q w w 
જનેો અથӪ થાય છે કે નુકસાન થઈ રՑું છે  અમુક ઉӽӪ અને એ િસչટમને પૂરી પાડવામાં આવતી ગરમીની માԋા છેq 
 તેથી તે ધન સ՚ંયા હશે અને દેખીતી રીતે આ એક બંધ િસչટમ છે કારણ કે કામ થઈ રՑું છે અને વોճયુમ બદલાઈ રՑું છે
 તેથી સામાլય રીતે આપણે બંધ િસչટમના િકչસામાં ખાસ કરીને વોճયુમ િવશે વાત કરીએ છીએ 
અમે બીӽ ԐՇ તરફ જઈએ છીએ તે વાયુ Ԑણાલી તમે દરકે Ԑિԃયા માટે જુઓ છો કે શું અને ધન શլૂય છે કે નકારાԵકqw w 
 તેથી આ Ԑિԃયા આપવામાં આવી છે તમાર ેજણાવવું પડશે કે અને ની િનશાની શું છે.qw de 
  lu
 તેથી તે આને વધુ એક વખત չપՋ કરશે
 તેથી હવે ԧાર ેતમે કઠોર અને એિડબેિટક િદવાલ સાથે સીલબંધ કլટેનરમાં કձબશન કરો છો ըયાર ેતમે કઠોર િદવાલ િવશે વાત કરી 
રՑા છો તેનો અથӪ એ છે કે એ શૂլય એિડબેિટક િદવાલ છે શૂլય છે દેખીતી રીતે ડેલ શૂլય છે આ િકչસામાં બેլઝીનનું દહન w q u 
પચીસ િડԆી સլેટીԆેડ પર પાણીના չનાનમાં ડૂબેલા સીલબંધ કլટેનરમાં કઠોર થમӪલી વાહક િદવાલ હોય છે અને તેની પાસ ેથમӪલી 
વાહક િદવાલ હોય છે જથેી ઉӽӪનું િવિનમય ઉոણતા હોય છે અને બેլઝીનનું કձબશન એ એ՘ઝોથિમӪક Ԑિતિԃયા હોવાથી ગરમી 
ઉըપՂ થાય છે.
 જ ેિસչટમની બહાર આસપાસના િવչતારોમાં ӽય છે જ ેવોટર બાથ છે
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 તેથી આ િકչસામાં િસչટમ ગરમી તરીકે થોડી ઊӽӪ ગુમાવી રહી છે
 તેથી નકારાԵક સખત હશેq 
 તેથી શૂլય હશેw 
 તેથી ડેલ વԱા હશેe q w 
 તેથી નકારાԵક હશે વԞેૂમ એિડબેિટક મા ંિબન-આદશӪ ગેસનું િવչતરણ k 
શૂլય છે, શլૂયાવકાશમાં તેનું િવչતરણ શլૂયાવકાશમાં િવչતરણ છે, આપણે ӽણીએ છીએ કે છે અને ડેલ છે.w 0 u 0 

 તેથી જો મારી પાસ ેિવչતરણ હોય તો  શૂլયાવકાશ િસવાયના અ-આદશӪ ગેસ કેટલાક ફરીથી કેટલાક સતત બાՑ દબાણ પછી 
િવչતરણને કારણે નકારાԵક હોત અને ડેલ નકારાԵક હોતw u 
 તેથી હંુ આશા રાખું છંુ કે આ સમય સુધીમાં તમે કોઈપણ Ԑિԃયામા ં અને ની િનશાની િવશે ખૂબ չપՋ હશો.wq w 
 આગળ આપણે કામ પર આગળ વધીશું અને છેճલે અને જમે કે મӱ આ յયા՚યાનની શԁઆતમાં કՑું હતંુ કે કાયӪ બે Ԑકારનું હોઈ શકે 
છે એક મૂળભૂત રીતે તે છે જ ેઆપણે િવչતરણ કાયӪનું વણӪન કરીએ છીએ તે સામાլય રીતે યાંિԋક કાયӪ અથવા પીવી કાયӪ અને અլય 
કોઈપણ  ઇલેિ՘ટӬ કલ વકӪ  અથવા મે՛ջેિટક વકӪ  જવેા કામને આપણે િબન-િવչતરણ અથવા વધારાના કામ તરીકે એકસાથે કહીએ છીએ 
પરંતુ આ એકમમાં ફԝ પીવી વકӪ  અને િમકેિનક અથવા અથવા િમકેિનકલ વકӪ  અથવા િવչતરણના કામ િવશે વાત કરવામાં આવશે
 તેથી જો કામ િવશે કંઈપણ ઉճલેિખત ન હોય તો તમાર ેધારવું પડશે.
  કે તે પીવીએ કાયӪ છે તેના પર પીવી કાયӪ છે અથવા તમે કરી શકો છો જો કંઈ ન હોય તો તેનો અથӪ એ છે કે મӱ કՑું કંઈપણ ઉճલેિખત 
નથી તે બધું જ પીવી કાયӪ છે અને અમે છેճલામાં તેની ગણતરી કેવી રીતે કરવી તે િવશે વાત કરી.
 յયા՚યાન કે ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયા માટે આ અિભյયિԝ Հારા આપવામાં આવે છે અને કારણ કે બાՑ િસչટમના દબાણનીp 
અનંત નӾક છે અને બદલી ન શકાય તેવી Ԑિԃયા માટે અમે લખીએ છીએ કે અમારી પાસ ેઅિભյયિԝ છે ԧાં એ બાՑ છે w p 
માફ કરશો એ બાՑ દબાણ અંિતમ વોճયુમ છે Ԑારંિભક વોճયુમ કે જ ેઅમે છેճલા લે՘ચર િવչતરણમાં સતત દબાણ સામે ચચાӪ કરી p 
હતી તમે કરી શકો છો
 તેથી તે માઈનસ ડેճટા બે ઓછા એક અથવા અંિતમ માઈનસ છે Ԑારંિભક મԝુ િવչતરણ િવչતરણ સતત િવરોધી p vv v v v 
દબાણ સામે બાՑ શլૂય છેp 
 તેથી શૂլય છે અને તમારા માટે  આદશӪ ગેસ માટે ઉલટાવી શકાય તેવી ઇસોથમӪલ Ԑિԃયા આપણે જોઈ છે કે આહ આ કાયӪ માટેનીw 
અિભյયિԝ છે હવે હંુ ઝડપથી એક ԐՇ પૂછંુ છંુ અને ચાલો જોઈએ કે તમે આને હલ કરી શકો છો કે કેમ 
જથેી આ յયા՚યાનમાં તે મારો ԐՇ 3 હશે
 તેથી હંુ આદશӪ ગેસ બંધ િસչટમ લઈશ અને અમે એક ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયાને իયાનમાં લઈએ છીએ
 તેથી તમાર ેશું કરવાનું છે તમાર ે
આ Ԑિԃયામા ંસમાિવՋ કાયӪમા ંફેરફાર અથવા ગણતરી કરવી પડશે  અને તમાર ેչકીમેટીક રીતે િવչતાર દોરવો પડશે જ ેકાયӪને s 
અનુԁપ હશે
 તેથી આ Ԑારંિભક િչથિત છે તેની એક ઇસોથમӪલ િչથિત 1 પાչકલ 10 મીટર એ વોճયુમ છે અને તે તાપમાન t q t
 તેથી આ િકչસામાં તે મારો Ԑથમ ભાગ છે
 તેથી જો હંુ તમને આદશӪ ગેસ ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયાની આઇસોથમӪલ િչથિત િવશે ӽણવા માગું છંુ તો હંુ nrt ln v 
ફાઇનલ લખી શકંુ જ ે10 મીટર Ԟુબ બાય 1 મીટર Ԟુબ છે અને જ ેઊӽӪ આદશӪ ગેસ માટે ની સમકԟ છેpv 
 તેથી જ ેઆપણને આપશે માઈનસ 10 ટુ 1 અને ચાલો 10 એ મીટર Ԟુબને 2.ln 10 
303 અથવા ઓછા 23.
303 ԧુճસમાં લખીએ અને જો માર ેઆ Ԇાફમા ંչકીમેટીક રીતે દોરવું હોય જો આ અԟ વોճયુમ હોય અને અԟ દબાણ હોય તો x y 
જો આ તમાԀં 10 પાչકલ છે અને આ કહે છે  એક પાչકલ અને આ તમાԀં એક મીટર Ԟુબ છે અને આ તમાԀં દસ મીટર Ԟુબ છે તો 
તમારી પાસે આ િવչતાર તમારા કાયӪને અનુԁપ છે હવે આ ԐՇના બીӽ ભાગમાં આપણે લખીશું કે િરવસӪ આઇસોટને બદલે આપણે 
તે જ કામ કરીશું  હમӪલ રીતે આપણે તેને બે ભાગમાં કરીશું જમે કે હંુ દસ પાչકલ એક મીટર Ԟુબ ટી લઈશ અને પછી Ԑથમ 
આઇસોકોિરક કોլչટլટ વોճયુમ Ԑિԃયા કરીને તેને બીӽ તાપમાન પર લઈ જઈશ અને પછી આઈસોબેિરક કોլչટլટ Ԑેશર Ԑિԃયા 
કરીશ અને ફી મેળવવા માટે આ લો  Ԑારંિભક િչથિત અને અંિતમ િչથિત છેճલા ઉદાહરણની જમે સમાન છે અહી ંઆ Ԑારંિભક િչથિત
છે અને આ િકչસામાં અંિતમ િչથિત સમાન છે પરંતુ અગાઉ મӱ એક ઉલટાવી શકાય તેવું આઇસોથમӪલ રીતે કયુӭ હતંુ આ િકչસામાં 
આપણે બે չટેપ આઇસોકોિરક અને આઇસોબેિરકમાં કરી રՑા છીએ તો શું થશે  આ િકչસામાં કરવામાં આવેલ કાયӪ કુલ કાયӪ આ બે 
પગલામાં કરવામાં આવેલ કાયӪ હશે અને Ԑથમ પગલું એ સતત વોճયુમ Ԑિԃયા છે
 તેથી તે શૂլય હશે અને બીӽ િકչસામાં તે માઈનસ ટુ માઈનસ વન હશે જ ે0 માઈનસ હંુ દૂર કરી શકંુ છંુ.pv v 
  0 1 પાչકલ 10 માઈનસ 1 મીટર Ԟુબ મને 9 આપે છે તમે જોઈ શકો છો કે આ એક િવչતરણ Ԑિԃયા છે વોճયુમ એક થી દસ z 
મીટર Ԟુկસ સધુી જઈ રՑું છે અને કારણ કે િવչતરણ Ԑિԃયા િસչટમ થોડી ઉӽӪ ગુમાવી રહી છે
 તેથી તમામ િકչસાઓમાં તમે ગેԨી છો  હવે તમારા કાયӪ માટે નકારાԵક મճૂય છે જો હંુ આને પીવી չકેલમાં દોԀં તો આ તમારા 
સમાન વોճયુમની આઇસોકોિરક િչથિતનું ઉ՞ચ દબાણ છે જ ેતમને નીચું દબાણ મળી રՑું છે અને પછી તમે વોճયુમમાં વધારો કરી રՑા
છો
 તેથી આ ԟેԋ તમાԀં કાયӪ હશે .
  ԋીજો કેસ હંુ બીӾ રીતે કરી શકંુ છંુ દસ પાએ એક મીટર Ԟુબ હવ ેહંુ કԀં છંુ હંુ માԋ એહમાં પહેલાનું પગલું ઉલટાવી શકંુ છંુ છેճલા 
ઉદાહરણમાં મӱ તે આઇસોકોિરક આઇસોબેિરક કયુӭ હતંુ હવે આ િકչસામાં હંુ આઇસોબેિરક કԀં છંુ અને આઇસો પછી આઇસોકોિરક 
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કԀં છંુ
 તેથી આમાં  કેસ ફરીથી વન વԱા ડબճયુ બે હશે અને આ કેસ માઇનસ દસ પા દસ ઓછા એક મીટર Ԟુબ વԱા આ w w 
આઇસોકોિરક Ԑિԃયા છે
 તેથી તે શૂլય હશે જ ેનેવું જૌલ આપે છે અને જો માર ેઆ દબાણ વોճયુમ વળાંક દોરવો હોય તો તમે અહીથંી Ԑારંભ કરો આઇસોબેિરક
Ԑિԃયા એટલે એહ મիયવતӯ અવչથા પર ӽઓ અને પછી દબાણને નીચે લાવો
 તેથી આ તમારી Ԑથમ Ԑિԃયા બીӾ Ԑિԃયા આ એક બે છે
 તેથી આ તમાԀં ԟેԋ હશે આ િકչસામાં તમાԀં કાયӪ પૂણӪ થશે
 તેથી મૂળભૂત  જો તમે ԋણેયની તુલના કરો જ ેઅમે હમણાં જ ચચાӪ કરી છેlly 
 તેથી મૂળભૂત રીતે તમે કરી રՑા છો આહ અમે Ԑારંિભક િչથિત 1 થી રાԧ 2 માં સમાન ફેરફાર કરી રՑા છીએ પરંતુ અમને કરવામાં 
આવેલા કામનું અલગ મճૂય મળી રՑું છે જ ેદશાӪવે છે કે બે રાԧો વ՞ચે કરવામાં આવેલ કામ 
એ એક છે.
  પાથ ફં՘શન તે માԋ બે િչથિતઓ પર જ આધાર રાખતું નથી પરંતુ તે તેના પર િનભӪર કર ેછે કે તમે કેવી રીતે ફેરફારો કરી રՑાં છો તે 
ફԝ તમારા હોમવકӪના એક ભાગ તરીકે તમે આ સમչયાનું િનરાકરણ કરી શકો છો ԧાં તમે એક પગલામાં તે જ ફેરફાર અફર રીતે કરો
છો અને પછી બે չટેપ અને પછી અનંત નંબર չટેપમાં જ ેમૂળભૂત રીતે એક ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયા છે અને તમે આગળની 
િદશામા ંકરલેા કામની અને પાછળની િદશામાં કરલેા કામની પણ ગણતરી કરો છો અને તમે જોશો કે તમે Ԑિԃયામા ંફેરફાર કરશો 
એટલે ફરીથી કામનું મૂճય અલગ હશે.
 
જ ેતમે તમારા ઘર ેӽતે કરી શકો
 તેથી આગળ આપણે એլથાճપી િવશે વાત કરીશું અને અમે છેճલા વગӪમા ંએլથાճપી િવશે વાત કરવાનું શԁ કયુӭ, અમે ગાિણિતક રીતે 
એլથાճપીને խલસ તરીકે յયા՚યાિયત કરી.u 

આ બધા չટેટ વેિરયેબલ છે  pv upv 
 તેથી એ չટેટ વેરીએબલ અથવા չટેટ ફં՘શન અથવા չટેટ Ԑોપટӯ છે જનેે તમે કહો છો તે յયાપક જթથા છે તે િસչટમના કદ h u 
અથવા િસչટમના સમૂહ પર આધાિરત છે
 તેથી પણ յયાપક જթથો હશે અને ફરીથી કારણ કે નું મճૂય નું સંપૂણӪ મૂճય રોકી શકાતું નથી ih u u 
તેથી નું સંપૂણӪ મૂճય પણ નું સંપૂણӪ મૂճય પણ Ԑાયોિગક ધોરણે નԜી કરી શકાતંુ નથી  કારણ કે તે રાԧ ચલ છેh h 
 તેથી ડેճટા રાԧ વ՞ચે ડેճટા નું મճૂય  1 અને રાԧ 2 અથવા Ԑારંિભક િչથિતથી અંિતમ િչથિત ફԝ ડેճટા ના મճૂય પર h h h 
આધાિરત હશે માԋ Ԑારંિભક અને અંિતમ િչથિતઓ પર આધાર રાખે છે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે Ԑથમ કાયદાથી આપણે 
થમӷડાયનેિમ՘સના Ԑથમ કાયદાથી આપણે ӽણીએ છીએ કે Ԑથમ કાયદો જ ે આપવામાં આવે છે  ՙલોաડ િસչટમ માટે del u q 
խલસ Հારા અલબԱ હવે અમે જો તમે એવી Ԑિԃયાની વાત કરીએ કે જ ેԐિԃયા પર છે જ ેસતત વોճયુમ પર થઈ રહી છે, તો જમે w p 

કહેવા માટે ટુ બે અને  one t one v p t v
 તેથી સતત વોճયુમ પર ફેરફાર કરો 
અને જો તમે સતત વોճયુમ પર કરો છો તો દેખીતી રીતે હશે તો ડેલ એ પિરવતӪન હશે જ ેસતત વોճયુમ પર થઈ રՑું છે જ ેહવેw 0 u 
િչથર વોճયુમ પર થઈ રՑું છે 
જો Ԑિԃયા એ માટે છે.
 સતત દબાણ પર Ԑિԃયા આપણે સામાլય રીતે લખી શકીએ છીએ જમે કે ટુ ટુ ટુ અને આ િકչસામાં t one v one p t v p 
આપણે છેճલા વગӪમા ંજોયંુ છે કે ધ હીટ એ՘સચેլજ qp ch 

ની બરાબર છેqp del h 
 તેથી છે.qv a 
  Ԑિԃયા િչથર વોճયુમ જટેલી છે તો એ ની બરાબર છે અને જો Ԑિԃયા સતત દબાણ હોય તો તે એ q del u q 
ડેલ એլથાճપી ફેરફારની બરાબર છે હવે જો આપણે સતત દબાણ Ԑિԃયાને ફરીથી իયાનમાં લઈએ અને પછી એ h del h 
յયા՚યામાથંી ӽણીએ.

વԱા સતત દબાણ જથેી આપણે લખી શકીએ અને કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે Ԑવાહી માટે Ԑવાહી માટે u p del v ah 
અથવા ઘન કહો હવે વોճયુમમાં આ ફેરફાર નગէռ રીતે નાનો છે અથવા ખૂબ જ નાનો એક չપાસӪ Ԑિԃયા માટે ખૂબ નાનો છેdel v 
 તેથી આ િકչસામાં આપણે իયાનમાં લો કે નગէռ રીતે નાનું છેca  n del v 
 તેથી આપણે શૂլય ગણી શકીએdel v 
 તેથી એ ઘન અને Ԑવાહી માટે બરાબર છે બરાબર આ બરાબર સમાન નથી પરંતુ કારણ કે વોճયુમ ખૂબ નાનું છેdel h del u 
 તેથી આપણે આને લગભગ ગણી શકીએ.
 આની નӾક છે પરંતુ વાયુ માટે ગેસ માટે Ԑિԃયાની Ԑિતિԃયાઓમાં વાયુઓનો સમાવેશ થાય છે
 તેથી Ԑિતિԃયાઓ અથવા Ԑિԃયાઓ જમેાં વાયુયુԝ પદાથӷ અથવા વાયુઓને સડંોવતા Ԑિԃયાઓ સામેલ છે તે અમે બતાյયું હતું કે 
છેճલા લે՘ચરમાં ડેલ યુ ડેલ એનӾઆરટી છે હવ ેઆપણે આને իયાનમાં લઈએ છીએ.
 કે વાયુઓ આદશӪ છે ઠીક છે આ આપણે િવચાયુӭ છે
 તેથી આપણે હવે પછીની સમչયા તરફ આગળ વધીશું અને પછી ફԝ આહ કરીશું તેના માટે ԐՇ પાંચ હશે
 તેથી તે એક Ԑિԃયાને Ԑિԃયા તરીકે ગણીશું ԧાં આપણે ઠીક િવશે વાત કરી રՑા છીએ આ સમչયા અહી ંઆપવામા ંઆવી છે
 તેથી દાઢ એլથાճપી એક બાર અને 100 િડԆી સլેટીԆેડ પર પાણીના બાոપીકરણમાં ફેરફાર 41 િકલો જૌલ Ԑિત મોલ છે ԧાર ેઆ 1 
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અને 2 થાય ըયાર ેઆંતિરક ઊӽӪની ગણતરી કરો અને ધારો કે પાણીની વરાળ એક સંપૂણӪ ગેસ છે આ તમારા પાդયપુչતકમાથંી છે
 તેથી જો તમે નોધં કરો તો આ મૂળભૂત રીતે બાոપીભવન Ԑિԃયા છે અને તેમાંથી એક છછંુદર પાણી એક બાર પર સો િડԆી સિેլટԆેડ 
પર બાոપીભવન થાય છે
 તેથી બે Ԑવાહીથી ગેસ એક બાર સો િડԆી સլેટીԆેડ પર  અને આપણે અહી ંએક છછંુદર એક છછંુદરની વાત કરી રՑા છીએh h2o 
અને આ િકչસામાં તેને આ બાոપીભવન Ԑિԃયા માટે ડેલ આપવામાં આյયો છે આપણે લખી શકીએ છીએ ડેલ બાոપીભવન છે h h 
41 િકલો ԧુલ Ԑિત મોલ હવે ફરીથી આ એક સકારાԵક સ՚ંયા છે કારણ કે બાոપીભવન માટે આપણે કેટલાક ઉમેરવા પડશે અથવા  
િસչટમને થોડી ગરમી પૂરી પાડે છે જથેી િસչટમ વાչતવમા ંથોડી ઉӽӪ મેળવે છે જનંુે કારણ છે કે તે ધન સ՚ંયા છે
 તેથી આપણે હમણા ંજ શી՚યા છીએ તે અિભյયિԝમાથંી અլય મճૂય મેળવી શકીએ છીએ del u ah plus del ngrt 
અથવા આપણે પદાથӪના એક છછંુદર પાણીના એક છછંુદર િવશે વાત કરી રՑા del u is del h minus del  ngrt 
છીએ
 તેથી આ મճૂય 41 Ԑિત છછંુદર કે જ ેપદાથӪના એક છછંુદરમાં દાળ છે બાદબાકી ફરીથી એક છછંુદર ડેճટા એનӾ એ એક kj 
છછંુદરનું પિરવતӪન છે જ ેԐવાહીના જթથાને અવગણીને  uid
 તેથી મૂળભૂત રીતે એક છછંુદર ગેસનું ઉըપાદન મճૂયમાં થાય છે આઠ પોઈլટ ԋણ એક ચાર જૌલ Ԑિત મોલ Ԑિત કેિճવન ԋણ r 
િસԱેર ԋણસો િડԆી સլેટીԆેડમાં અમે ભૌિતક રસાયણશાՅની સમչયાને ઉકેલવા માટે ԋણ િસԱેર માં િવચારી રՑા છીએ, તમાર ેk 
ખૂબ કાળӾ લેવી જોઈએ.
 આહ એકમો અને જો તમે યો՛ય રીતે એકમો મૂકશો તો તમને તમારો અંિતમ જવાબ તમને જ ેરીતે જોઈતો હોય તે રીતે મળશે કારણ કે
તમે જ ેમૂળભૂત રીતે ઉӽӪ પિરવતӪન િવશે વાત કરી રՑા છો
 તેથી તે તમને ઊӽӪ નંબર આપવો જોઈએ
 તેથી આ િકչસામાં તે તમને ઊӽӪ આપે છે  અને કારણ કે તમે તે એક છછંુદર માટે કરી રՑા છો, તમે તેને લખી શકો છો કે વરાળ માટે 
ડેճટા Ԑિત છછંુદર 37.u 
9 િકલો ԧુલ છે પરંતુ આ તમારો જવાબ છે 37.
9 િકલોજુલ એ 
એક છછંુદર Ԑવાહીના વરાળ માટે આંતિરક ઊӽӪમા ંફેરફારના મճૂયમાં ફેરફાર છે.
 ગેસની
 તેથી બીӾ સમչયામા ંઆહ તમારી પાસે પાણીનો એક છછંુદર બે વાર ԁપાંતિરત થાય છે
 તેથી આપણે લખી શકીએ કે તે બીજો છે
 તેથી બે ઓ ઘન ફરીથી આ એક છછંુદર આ છે  એક છછંુદર અને સામાլય રીતે તે આહ પર થાય છે સામાլય રીતે આ આહ i s 
અમે િવચારીએ છીએ કે આ એક િչથર છે આ થાય છે આ સંԃમણ સતત દબાણ પર થાય છે
 તેથી સતત દબાણની િչથિત એ છે જ ેઆપણે ધારીએ છીએ
 તેથી ને પર ગણી શકાય અને જમે આપણે અગાઉ વાત કરી છે તેમ આપણે իયાનમાં લઈએ del h del u plus p del v 
છીએ કે આહ ઘન અને Ԑવાહીને કારણે વોճયુમમાં ફેરફાર નӾવો નાનો છે
 તેથી આ િકչસામાં આપણી પાસે ડેલ ડબճયુની નӾક હશે જ ેગેસના 1 મોલ માટે 41 િકલો ԧુલ છે.u 
 
 તેથી તમે લખી શકો છો કારણ કે તમે 41 િકલો જૉલ Ԑિત મોલ પણ કરી શકો છો પરંતુ તમારો જવાબ 41 િકલો જૉલ છેdel u 
 તેથી અમે એլથાճપી િવશે વાત કરી હતી અમે આંતિરક ઊӽӪ સાથે કામ કરવા િવશે વાત કરી હતી અને હવે અમે ગરમીના dr 
ભાગની ગણતરી કેવી રીતે કરવી તે િવશે વાત કરીશું.
 તમારા પહેલા કાયદામાં હવે ઉոમા િવિનમય થાય છે ઉոમા ઉӽӪનું િવિનમય થાય છે અથવા ગરમીનું િવિનમય િસչટમ અને q 
આસપાસના વાતાવરણ વ՞ચે થાય છે કારણ કે તાપમાનના કારણે િસչટમ અને આસપાસના તાપમાનના તફાવતને કારણે તફાવત જ ે
આપણે બધા ӽણીએ છીએ તે આપણે સમӾએ છીએ કે જો િસչટમ અને આસપાસના વાતાવરણ વ՞ચે તાપમાનનો તફાવત હોય તો 
જો તેઓને િબન-એિડયાબેિટક િદવાલ Հારા સંપકӪમા ંલાવવામાં આવે તો હીટ એ՘સચેլજ થશે અને ગરમી ઊંચા તાપમાનથી નીચા 
તાપમાને જશે અને આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે આ  ગરમી એ િસչટમ અને આસપાસના તાપમાનના તફાવતના Ԑમાણસર છે અને 
જો આપણે નાના ફેરફારને իયાનમાં લઈએ તો આપણે લખી શકીએ છીએ જ ેનાની િકંમત છે અને જનેે આપણે નાનું લખી શકીએ dq 
છીએ આ ના નાના મճૂય માટે છે અને એ નાનું મճૂય છે.dq q dt 
  તાપમાનના તફાવતનું ખૂબ જ નાનું મճૂય 
તેથી Ԑમાણસરતા અચળ શું છે
 તેથી આપણી પાસ ેઆ Ԑમાણસરતા િչથરાંક મૂડી તરીકે છેc c 
 તેથી સમԆ Ԑિԃયા માટે આપણે 

એક બે ના સંકલનનો સરવાળો મેળવી શકીએ જો િչથર હોય તો િչથર હોય ટી વન અને ટી બે ની વ՞ચેના t t dt q c c 
તાપમાનની રլેજમાં પછી આપણે આને અિવભાԧમાથંી બહાર કાઢી શકીએ તો તે સી ડેલ ટી હશે જ ેઆપણને સમાન મճૂય આપે છે 
c del t ok
 તેથી તમે ફԝ ըયાર ેજ લખી શકો છો ԧાર ે એ તાપમાન પર િનભӪર ન હોય જ ેઆ એકમમાં હશે અથવા તમારા િકչસામાં અમે c 
իયાનમાં લઈશું કે એ તાપમાન Ԛેણીથી չવતંԋ છે જનેા િવશે આપણે વાત કરી રՑા છીએc 
 તેથી હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે  છે આ એ પદાથӪની ઉոમા ԟમતા કહેવાય છે જ ેઆપણે આ િવશે વાત કરી q c del t c 
રՑા છીએ તે યાદ રાખો કે આ તે છે ԧાં આ કેિપટલ લેટર છે અથવા અપરકેસ તમે જ ેપણ કહો છો તે સમԆ પદાથӪ માટે છે દેખીતીc 
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રીતે જો તમારી પાસે વધુ પદાથӪ હોય તો આ મૂճય હશે  ઉપર ӽઓ
 તેથી આ એક յયાપક જթથો છે હવે આપણે પણ લખી શકીએ છીએ જમે કે આપણે મોճસની સ՚ંયા વડે ભાગીએ છીએ અને એq c 

લખીએ છીએ ԧાં એ છે દાળની ઉոમા ԟમતા Հારા પછી એ મોճસની સ՚ંયા છે તો આ િકչસામાં દાળની ઉոમા ncm cm c n n 
ԟમતા  એક સઘન જթથો હશે જ ે
આપણે દળ અને નાના ના સંદભӪમા ંપણ յયԝ કરી શકીએ છીએ ԧાં એ મૂડી છે જ ે વડે ભા՛યા છે અને સમૂહ છે c c c m m 
અને આ િકչસામાં યાદ છે કે આપણે િવશે વાત કરી રՑા છીએ તે પછીના કે નાના છે અને અમે  થી બોલાવે છે  ચોԜસ c c s 
ગરમીની ԟમતા તરીકે હવે તમે કેવી રીતે કરી શકો છો શું તફાવત છે હવે ગરમીનું િવિનમય થઈ શકે છે આહ થઈ શકે છે અથવા બે 
રીતે હાથ ધરવામાં આવી 
શકે છે એક સતત દબાણ પર બીજંુ િչથર વોճયુમ હોઈ શકે છે 
જો અમે કՑું તેમ તમારી પાસે છે  અગાઉ જોવામા ંઆવે છે જો Ԑિԃયા એ છે કે જો Ԑિԃયા સતત પર હોય ઉદાહરણ તરીકે આપણે v 
અગાઉ બે હતા તો આપણે ӽણીએ છીએ કે છે કારણ કે છેp one t one v p 2 t 2 v del u qv w 0 
 તેથી Հારા આપવામાં આવશે.del u cv del 
 તે જ રીતે જો Ԑિԃયા આપણા િહતની Ԑિԃયા હોય તો તે 
સતત દબાણમાં હોય છે જમે આપણે અગાઉ જોયું છે, તો એ છેdel h qp 
 તેથી Հારા આપવામાં આવશે del h cp del t 
પરંતુ જો તમારી પાસે સામાլય કેસ હોય તો અમે કહીએ છીએ કે અમારી પાસે સામાլય છે.
 ԋણેય Ԑિԃયા બદલાઈ રહી છે કહો કે મારી પાસે છે તો પછી તમે p 1 v 1 t 1 2 p 2 v 2 t 2 
હવે આ અને કેવી રીતે મેળવશો કારણ કે અને બંને રાԧ ચલ છે તેઓ પર આધાર રાખતા del h del u del h del u 
નથી પાથ જથેી અમે Ԑિԃયા સչંથાના પગલાને તોડી શકીએ ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ ડુ મેળવવા માંગુ છંુ 
હંુ મને આ Ԑિԃયાને બે չટેપ એક થી વન ટી બે અને કેટલાક અլય તાપમાન ԋણમા ંિવભાӾત કરવા દઈશ અને પછી આ t v p 
િչથર પર છે અને આપણે તેને આગળ કરીએ છીએ તે સતત બે બે અને બે છેv tt v p 
 તેથી Ԟાં  અમે રાԧ 1 થી રાԧ 2 સુધી પહોચંી રՑા છીએ જો રાԧ 1 થી રાԧ 2 પર કૉલ કરીએ તો અમે રાԧ 1 થી રાԧ 2 માં 
જઈ રՑા છીએ પરંતુ હવ ે2 પગલામાં તો શું ડેલ યુ હશે તો ડેલ યુ પહેલા չટેપમાં ડેલ ડેલુ હશે અને બીӽ չટેપમાં િદճહી હવે જો તમે 
આદશӪ ગેસના એક સાદા િકչસાને իયાનમાં લો તો હવે તમે શું ӽણો છો કે આદશӪ ગેસ એ માԋ તાપમાનનું કાયӪ છેu 
 તેથી જો તાપમાન િનિՆત હોય તો િદճહી શૂլય હશે જનેો અથӪ છે કે બીӽ પગલા માટે ԧાં તાપમાન િչથર છે ડેલુ શૂլય હશે
 તેથી  ડેલ યુ બીӾ Ԑિԃયા શૂլય હશે કારણ કે તાપમાન િનિՆત છે યાદ રાખો કે અમે આદશӪ ગેસ િવશે વાત કરી રՑા છીએ, કૃપા 
કરીને આને સામાլય ન કરો આ ફԝ આદશӪ ગેસ માટે જ લાગુ પડે છે અને દરરોજની એક સતત વોճયુમ Ԑિԃયા તરીકે આપણે અગાઉ 
ચચાӪ કરી છે તે સીવી Հારા આપવામાં આવશે.
 
તમને આપવામાં આવશે  Հારા Ԑથમ Ԑિԃયા અને બીӾ Ԑિԃયાdel one 
 તેથી વԱા 0 જથેી આપણે લખી શકીએ કે કે જ ેમાԋ આદશӪ વાયુઓ માટેcv del t cv del t del u is cv del t 
છે આદશӪ ગેસ શું આ અિભյયિԝ માԋ આદશӪ ગેસ માટે જ માլય નથી કૃપા કરીને મૂંઝવણમાં ન લો  સામાլય અિભյયિԝ છે અને 
સીવી એ છે કે આપણે િչથર વોճયુમ પર ગરમીની ԟમતા િવશે વાત કરી રՑા છીએ બરાબર એ જ રીતે આપણે સામાլય Ԑિԃયા િવશે 
િવચારી શકીએ છીએ અને આપણે સતત દબાણ અને સતત તાપમાન Ԑિԃયામા ંતૂટી શકીએ છીએ અને આદશӪ ગેસ માટે આપણે 
ફરીથી મેળવી શકીએ છીએ.del h is cp dt 
 જો આપણે વધુ એક વાર લખી શકીએ કે આ આદશӪ ગેસ માટે છે આ સામાլય ઉદાહરણ માટે નથી delta u is cv del t 
ઠીક આ સામાլય રીતે લાગુ પડે છે હવે અને કેવી રીતે સંબંિધત છે તે કેવી રીતે સંબંિધત છે તેનો અથӪ એ છે કે જો તેમની cp cv 
વ՞ચેનો સંબંધ શું છે અમે બે Ԑિԃયાને իયાનમાં લઈએ છીએ કે અમે િસિલլડર લઈએ છીએ અને Ԑથમ અમે તેને િપչટન ગણીએ છીએ 
પહેલા અમે իયાનમાં લઈએ છીએ કે આ એક િનિՆત છે
 તેથી વોճયુમ બદલાતું નથી અને અમારી પાસે થોડી ગરમી છે જ ેઅમે સխલાય કરી રՑા છીએ  ગરમી તે ઉӽӪ વધારશે અને ome 
તાપમાન વધશે
 તેથી અહી ંગમે તેટલી ગરમી પુરી પાડવામા ંઆવશે આ આંતિરક ઉӽӪ વધારશે જ ેઆ િસչટમનું તાપમાન વધારશે પરંતુ જો આપણે 
સતત દબાણ પર Ԑિԃયા કરીએ તો આપણે તે જ લખીએ છીએ પરંતુ  આ િકչસામાં આ િનિՆત નથી, આ જંગમ છે ઠીક છે,
 તેથી આ જંગમ છે કે િબન-કઠોર છે, પછી જો તમારી પાસે સխલાય હીટ વોճયુમ છે તો ગેસનું િવչતરણ થશ ેગેસનું વોճયુમ િવչતરશે 
અને પિરણામે વોճયુમ િવչતરણ થશ ેઅને જો વોճયુમ િવչતરણ થશ ેતો તમે  ӽણો કે િસչટમ થોડી ઊӽӪ ગુમાવી રહી છે અથવા તે 
આજુબાજુમાં થોડંુ કામ કરી રહી છે અને
 તેથી તે કામ કરીને થોડી ઊӽӪ ગુમાવી રહી છે
 તેથી આ એક સતત દબાણ Ԑિԃયા છે આ એક સતત દબાણ છે જ ેઆપણે લાગુ કયુӭ છે અને આ એક સતત વોճયુમ Ԑિԃયા છે
 તેથી હવે  તમે સરખામણી કરી શકો છો કે આ િકչસામાં સતત દબાણની Ԑિԃયા તમે જ ેપણ ઉӽӪ ઉոમા તરીકે પૂરી પાડી છે 
તે વધી રહી છે તેનો ઉપયોગ આંતિરક વધારવા માટે થાય છે.ene 
 િસչટમનું અથવા તાપમાન વԱા જમેાંથી કેટલાક આસપાસના કામ કરવા માટે ખોવાઈ રՑા છે પરંતુ અહી ંતમે જ ેકંઈપણ rgy 
ગરમી તરીકે ઉમેરી રՑા છો તે બધું તાપમાન વધારવા માટે ઉપયોગમાં લેવા જવેું છે
 તેથી તમે હવે સરખામણી કરી શકો છો કારણ કે આ િકչસામાં જો તમે ઇ՞છો તો બંને િકչસાઓમાં સમાન તાપમાન ડેલ વધારવા t 
માટે તમાર ેઅહી ંવધુ ગરમી સխલાય કરવી પડશે
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 તેથી સતત વોճયુમ કેસની તુલનામાં આ િકչસામાં વધુ હોવો જોઈએ q 
કારણ કે કતારનો ભાગ જ ેઅંદર આવી રՑો છે તે ખોવાઈ રՑો છે કારણ કે િસչટમ કેટલાક િવչતરણ કાયӪ કરી રહી છે.
  આજુબાજુમાં
 તેથી કરતાં વધાર ેછે અને આ મુ՚યըવે વાયુયુԝ પદાથӷના વાયુઓ માટે સાચું છે કારણ કે ગેસના િકչસામાં વોճયુમમાં cp cv 
ફેરફાર નોધંપાԋ હોય છે અને જમે આપણે અગાઉ પણ વાત કરી છે કે ઘન અને Ԑવાહી માટે ઘન અને Ԑવાહી માટે સામાլય રીતે 
વોճયુમમાં ફેરફાર થાય છે.

નગէռ રીતે નાનું છે  v 
 તેથી લગભગ જટેલો જ છેcp cv 
 તેથી ઘન અને Ԑવાહી માટે આ કેસ છે પરંતુ અને પરંતુ પરંતુ જો તમે સાચા અથӪમા ંસાચા અથӪમા ંજો તમે ઉપԟેા ન કરો તો  નાના 
જթથામાં ફેરફાર પછી એ અપવાદ િસવાય કરતા વધાર ેહશે ԧાં અપવાદ િસવાય કે ԧાં વૉճયૂમ cp cv 
ગરમ થવા પર ઘટે છે અથવા ઘટે છે જો શլૂય િડԆી સլેટીԆેડથી ચાર િડԆી સિેլટԆેડ વ՞ચે પાણી જવેા િકչસાઓ વધવા પર અથવા 
ગરમ કરવા પર તે વોճયુમ ઘટે તો તમે ઓછંુ મેળવી શકો છો.cv 

કરતાં પરંતુ મોટા ભાગના અને લગભગ દરકે કેસમા ં કરતાં મોટો હોય છે તે પણ અપવાદ એ ની બરાબર છે  cp cp cv cb cv 
જમે કે ԧાર ેવોճયુમ լયૂનતમ પસાર થાય છે જથેી એક વાતાવરણીય દબાણ પર ચાર િડԆી સլેટીԆેડ પાણી હોય
 તેથી આ અપવાદ છે ԧાં બરાબર છે  મોટા ભાગના િકչસાઓમાં અથવા દરકે િકչસામાં માԋ થોડા અપવાદો સાથ ેԧાં cp cv 

કરતા વધાર ેહોય છે પરંતુ յયવહારીક રીતે ઘન અને Ԑવાહી માટે લગભગ ની નӾક હોય છે પરંતુ વાયુયԝુ cp ah cv cp cv 
પદાથӷ માટેના વાયુઓ માટે અમારી પાસે હંમેશા કરતાં હોય છે આદશӪ ગેસ માટે હવે આપણે કરીશું.cv cp 
  આદશӪ ગેસ િવશે વાત કરો જ ેસૌથી સરળ કેસ છે જ ેઆપણે હંમેશા વાત કરીએ છીએ આહ આપણે મેળવી શકીએ છીએ ડેલ એચ 
બરાબર ડેલ યુ વԱા ડેલ પીવી ડેલ યુ વԱા ડેલ એનઆર  હવે આદશӪ કેસ માટે આપણે ӽણીએ છીએ કે એ t del h cp del t

છે અને આ િકչસામાં જથેી આપણે આમાંથી લખી શકીએ માઈનસ del u cv del t nr del t cp cv is nr 
આદશӪ કેસ અથવા માટે આપણે દાળની ગરમીની ԟમતા િવશે વાત કરીએ છીએ બી માઈનસ આરcpm cvm  vn 
 તેથી આ તમારા આદશӪ આદશӪ ગેસ માટેના અિભյયિԝઓ છે હવે શું કરીશું અમે પાછા જઈશું અને 
તમારા િવચારો չપՋ કરવા માટે આહ չપՋ કરવા માટે થોડા ԐՇો જોઈશું અને નીચેની દરકે Ԑિԃયા માટે આહ લખીશું ફԝ લખો 
નીચેની Ԑિԃયા અને તમાર ેમને અને નું િચՏ મેળવવું પડશેqw ah del u del h 
 તેથી હંુ Ԑિԃયા લખીશ અને તમાર ેમને આહ િચՏ જણાવવું પડશે જથેી Ԑથમ એક વાતાવરણીય દબાણ પર બેլઝીનનું ઉલટાવી 
શકાય તેવું ગલન થશે 
અને સામાլય ગલન થશે.
  િબદું તો તમે મને કહો કે અને ની િકંમત શું છે ગલન Ԑિԃયાને િસչટમમાં ગરમીની જԁર પડે છેqw del u del h 
 તેથી એ શլૂય કરતા વધાર ેહોવો જોઈએ આ એક વાતાવરણીય દબાણ પર સતત દબાણ Ԑિԃયા છેq 
 તેથી એ છે જ ેડેલની બરાબર છે  q qp h
 તેથી બરાબર શૂլય હવે આ િકչસામાં ગલન વોճયુમ વધે છેdel h t  o 
 તેથી ધન છે ભલે તે ખૂબ નાનું હોય પણ તે િવչતરણ કર ેછેdel v 
 તેથી માઈનસ ધન છેw p del v del v 
 તેથી આ િકչસામાં નકારાԵક હશે અને છે  વԱા હવે મӱ કՑું તેમ આ નԜર છેw del u q w 
 તેથી ની તુલનામાં નӾવી રીતે નાનું છેw q 
 તેથી તમે આ િકչસામાં ને અવગણી શકો છોq 
 તેથી પર ધન છે હકારાԵક હોવો જોઈએ જથેી બીӽ ઉદાહરણમાં તે Ԑથમ ԐՇનું ઉદાહરણ છે જ ેઆપણે કરીશું  તે જ q del u 
વչતુ પરંતુ એક વાતાવરણીય દબાણ શլૂય િડԆી સլેટીԆેડ પર બરફના ઉલટાવી શકાય તેવા ગલન માટે તમાર ેફરીથી ની સાઈન q 
શોધવી પડશે ગલન માટે તમાર ેગરમી સխલાય કરવી પડશે
 તેથી શૂլય કરતા વધાર ેછે અને સતત દબાણ Ԑિԃયા છેq 
 તેથી ડેલ છે હવે   શૂլય કરતા વધાર ે ડબճયુ એ સકારાԵક જթથા છે પરંતુ આપણે ઘન અને Ԑવાહી િવશે વાત કરીએ છીએ તે qp h 
ખૂબ જ નાનું છે
 તેથી તે ખૂબ જ નાનું છે
 તેથી આપણે իયાનમાં લઈ શકીએ કે બરાબર છે વԱા અને આ નાનો છેdel u q w 
 તેથી નું િચՏ હોવંુ જોઈએ સમાન હોવંુ જોઈએ w del u q
 તેથી ડેલ શૂլય કરતાં વધુ હોવંુ જોઈએ અમે આદશӪ ગેસના ԋીજંુ ઉદાહરણ ઉલટાવી શકાય તેવું ઇસોથમӪલ િવչતરણ િવશે વાત u 
કરીશું હવે આઇસોથમӪલ િરવિસӪબલ િવչતરણ િવશે વાત કરીશું ԧાર ેતમે િવչતરણ િવશે વાત કરો છો શլૂય કરતાં વધુ છેdel v 
 તેથી શૂլય કરતાં ઓછંુ છે આદશӪ ગેસ આઇસોથમӪલw 
 તેથી શૂլય છે અને ԧાર ે શլૂય છે ըયાર ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે આદશӪ ગેસ શլૂય del t del t del e del h del u 
છે શլૂય શլૂય છે જ ે વԱા છે અને શૂլય કરતાં ઓછંુ છેdel u q w w 
 તેથી શૂլય કરતાં મોટો હોવો જોઈએq 
 તેથી શું થશ ે શું આપણે આ વગӪમા ંઅટકીશું, આહ, આહ, શું હંુ તમને આગામી વગӪમા ંઅને પછીના વગӪમા ંઆ Ԑકારની થોડી વધુ 
સમչયા આપીશ, અમે અને ના આહ મૂճયો Ԑાયોિગક રીતે કેવી રીતે નԜી કરવા તે િવશે વાત કરીશું અને પછી del h del u 
અમે કરીશું  તમે 
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