
 సࣃ ڵࡍޒ ࡔछ గతం, ࠭࠲ థࡗघ झڡనࠫݧ  ߯  ఈ ࡓ ࡹ ݋ߖ࠿ంݡ ఉపߕङ फࣃࠚరంߦऴ ߘలࣃ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ 
ङߕదܽ ఉప࠴ సంࡹ చࡍऐ ంۨన ߖ࢐ܽ మࢁऱ ࡏڷफ۪ޘ ڕऐ .ߘంۧߧ۫ ڕࠬ ఇ࢑ ߘߝ ,ݟంڝ
ङߕఉప ݡంࡓ దܽ࠴   ంܿనऒڕߘల࠻ۯ కవ࡛ ߘߝ ࡹలࣃ  ࢑ష࠭࠲ ࡱ࠻ ࠭ఖङ  ࠾ࡍన ࠙వన మ࠳
రछߖ చߖߕऒ  కవ࡛ ࠭ࣃۯ మݟ࢘ ࠭࠲ ࠾ࡍ శړ फ పߖ మ࠾ࡍ శړ फ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  ڴథࠫకంߦऴ ޴ఇ ,࠭ݞ
एڕం ఎۮంڜ వ మ࠾ࡍ అంతర ठత శړ फڜ ߖనࣆڵࣃफం޴ మ࠾ࡍ ఉపߕङ సం ࡓంݟంܽࡹ బࣗ࠴ ߘߝ ࢡదܽ 
చటदం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ .ߘޑݡ
  థࡗघ झڡనࠫݧ  గణన ࡅకए  ప࢑࢑ ݟ࢘ ߖధ ऴపऴړయల ఎంࡰޢओ  మ࠾ࡍ ఇతర ࢑షࡱ࠻ ఇకए డ ޑࠉ܉ 
नݞయబۯ ࠪ ంۨࡍڷ भల ऴపపంచం޶హࡍస ࠾ࡍమ ࡱࡌసࡍప ࠹సदࣄ ࠭࠲ ޒతరగ ࡍవۨ ࠼ ऱܼ  ࠭࠲ ࠭ݞ
࢑࢑ధ వङ వసबల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ఓ߭ ࠭ݞ नܘऱڝ ࠹సदࣄ ߤ झ࠹సदࣄ ݭ݃ࡶఐ࣎ ࠹సदࣄ   మ࢑࢑ ࠭࠲ ࠾ࡍధ రڒల 
సࡍహ޶भల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ అࠡదङ ࡶ޴క  ݭ܊ࡍ-ߤߕ న࠳నݎక ࠭ݞ రठదరजࠪ ޳ࡶ న࠳ క అ޳ࡶ ڡܽࠈ࠻ݟ 
ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ڡܽࠈ࠻అడ-ߤߕ ऱܼ ओߩभ ఉం݄, అ޶హࡍస ࡶ޴క ڕࠬ ࠾ࡍమ ࠭ݞ  ݡ
ओࡍࠪ రగమङߦ  ݟంڝࣆۯ ݟ ంڴ ఉం݄ వङ వసब మ࠾ࡍ పࡍసࡌల మధङ  ఎࡎ ण ఒక పࣃ ڴߖధङ మޔ࢓ం޴ , అ޴ 
అగమङ नܘऱڝ ఒక ޴ఉం݄, అ ڴచరంڿ థరघݧ ޳ࡶ ڡܽࠈ࠻ݟఅ ߤߕ ޴అ ࠾ࡍమ ࠹సदࣄ   ,ޙ࠼भ అ޶హࡍస ࡽ
ఆࣣ శړ फ ࠪࡍओ ధङࣃ ݟ మޔ࢓ం޴.
ల మధङࡌసࡍప ࠾ࡍమ ࠹సदࣄ  న అࠡదङ࠳దృఢ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴݟ࢘   ޜడڿ ڡܽࠈ࠻ݟఅ ࠾ࡍన మ࠳
۪ दܿ࠭టदబݟన వङ వసब ఒక ࢑࢑క फ వङ వసब అࡏࠬ ݞږ ߖ వࡍ पࣃफ కएࡅ ࠹సदࣄ ࠭࠲ ఆ߯ ,ࡏ  ࡮ఎ ߖޒबࣄ ࠹సदࣄ 
రछߖ ۨంۧݞږ ࡹ చࡍऐ फࣃ ࠭ , ऴߦథࠫకంڴ ఆࣣ అߖ ߖరछ ۨంచడం ޳ࡶ ۨనऒ एࡖ߮ ߘవలࡱ࢑  నడం.
 
पࢽడన ఉߨ ऴగత వంܽ ࣄసदࡅ ࠹కए  లࣾࡱޔࠫࡌߦ ޳ࡶ ࡱހ అ࠼న ࠳ऴ࣎ڝए झࡽࠋయࡍ࢘ ڡߧ  సంఖङ  
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇం݃ߖझ ࢟ లࣾࡱހ మ࢑ ࠾ࡍసफృత࠳న లࣾހల ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭ మߘߝ ࠾ࡍ ఇక߯ 
࢑వࡹࡌऱ ళࢗ ړ ऱడం ޶ࡶ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ऴߦథࠫకంڴ ఒక ࡌवࢲदۮ ړߖం޴న సޓ܉య వङ వసब ࢙࢑ధङ  వङ వసबల దశ 
ऴపऴړయల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ .࠭ݞ
 మࡖక ࡌवࢲदړߖ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఐ࣎థరघ ࠪ ంۨࡍڷ ఐ࣎۲ ڡࡍࠈఐ࣎ ࡽ ऱܼ  యڔచऴ ࡱయړऴపऴ ڡࡍ  ࠭ݞ
ऴపऴړయࡱ ఇߩओ ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޳ మనం ݡ ऱܼ డ޶ࡶ , ఈ ࡹ ݋ߖ࠿ మనం ࠪ ऱܼ డ޳ࡶ ࠭ޑ ఈ ࡏڝझ  ࡹ
ऴప߄నంڴ సమޝలङ  ऴపऴړయ޳ࡶ ࡱ సమޝలङ ంࡹ ఉనऒ  వङ వసब ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డ࠭ޑ, ఇߩओ  ࡏࠬ ݡ
సమޔలङ త అం݄ ఏࠫ݇ సओ షदంڴ అర बం ڝࣆۯవ۪ऐ .
ङ޳࢑ ޴మం ࡮ۧ  बల ऴపశऒࡏ  ఏࠫటం݄ , ࣄసदࡅ ࠹కए  లࣾހల ࡱ࢑వڒ ࡱలऴకހ࠲ ࠪరక߱࠭࠲ ,ޙ ఆ 
వङ వసबߘ సమޝలङ फࣃࡱߧ ڴޒबࣄ  ࠭ 
, అऀߦ ޴కంߖ ڴజం, అऀߦ ޴కంڴ ఎߖ ࡮జߘޑߩ۫ ڕࠬ ߘߝ ࠵.
  సమޝలङ త అ޴ߝ ఒక ࢑࢑క फ ࣄసदڕ ࠹ వࡍ फࣆफంߖ ޳ࡶ ޴జ࠳నڒ ޴బܽद ఐ࣎ࣄ ݭ݃ࡶసदࣇ ڕ ࠹ब ల లࣾހల 
ఆ వङ ,ޙరక߱ࠪ ڴణంڷߘ࡮ڒ ࡱవࡱ࢑ వసब సమޝలङ फࣃࡱߧ ࠭࠲ ߖందڕࡏۯ ړޒबࣄ  ࠭ మ࠾ࡍ 
ओߩఇ ࡱవࡱ࢑ లङޝసమ ڕ ࠹సदࣄ ݡ  फߧసంతృ ࡱޔबࣄࡍప  ݡంࡓ సంڝ ࠹సदࣄ ߖయۯ ࡏ࢘ ߖఅ ࡱవࡱ࢑ 
झ࡯޳ంۮ న అవసరం ఉం࠳ ޴ऴ࣎ڝए సओ ߨ షदంࣇ ڴब ల లࣾڒ ࡱހలऴకހ࠲ ࠪరࡓ ࢓ండవ޴ మనం ࣋࢘ࣄޓफ 
ڡߜక ࣒ݟ ݟంߘ లࡌసࡍప ߘ ࠹సदࣄ ࠭࠲  ఒక࢘ళ ޳ࡶ द ࣃۯफ ࠭, అߩओ కएࡅ ࠹సदࣄ ݡ  థࡗघ  లހలࣾ ڡనࠫݧ
ओࡏࠪ ఎܿవంܽ ࡹవలࡱ࢑  ఉండږడ޶, 
ఒక ۨనऒ ڕࠬ ߘߝ  ఉ޳హరణ ఇࣃफ  ,ߘ
ऴగࣕంచవ۪ऐ ࡏࠬ ߖఉంద ݭࡌ పߘఇ ݭࡌ ۃం࡮ ڕࠬ ߘߝ  మ࠾ࡍ ఒక ࢙ߩ ఇ޴ ߭దभڴ޴ కڡߜ द ۯయబݟం޴ 
ࡱڶऴݟ 40 ޴అ ,޴ఉం ߘలڜ ܽߗ దभ߭ ڕࠬ ߩ࢙ కࡖమ ࠾ࡍమ ߘలڜ ܽߗ నݟవదभ ఉంచబ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 25
మధङ ݭࡌ ఈ ࠾ࡍమ ࡔస ߘలڜ దभ߭ ޴ఇ ,޴ంޔݡవదभ ఉంచబ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 35  ఎܿవంܽ ࢘ࡍࠪ ݟओ  ݟ
జరగద࠭࠲ ߖ ఊࣕࣆफߕऒ ࠭ మ࠾ࡍ పࡍసࡱࡌ ఇߩओ छࡌనంత సమయం తڵత ݡ త ڜంత సమయం తࡌछ త 
ఏࠫ జޔڷࡏం޾ ఈ ఇߘప కݠनࡹ ఉࢽप ऴగత ఈ ࢙ݟ 25 ߩऴࡱڶ మ࠾ࡍ ఈ ࢙ݟ 35 ߩऴࡱڶ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
ఉࢽप ऴగత ࡅకए  ऴపవణత 25 ߘంݟ 35 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వరޔڷࡏ߭ ڕం޴.
 మనం ߖ޵ऒ एڕۮ   ܿߦ ޜలంڒ ޙ࠼ఉంۨనటऱ ݞంڕదరۮ
ࠪర޶, ఉࢽप ऴగతࡹ ఎܿవంܽ ࠪࡏओ  ఉండ޶, సओ షदంڴ ఒޒफݟ పࠪࡍణం ݟ࠭ ޜߖ޵పݟ ఉంܿంࡱ࢑ ޴వࡹ 
ఎܿవంܽ ࠪࡏओ  ఉండࡹ࢐ܽ ޶ మనం ߖߖ޵ సమޝలङ ం అࣃࡱߧ ߖफ  ࠭ࡶయۯ ࡽڒ ࠭࠲ ޶ڒ ࠭
ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ఈ ࠙ߖڴऒ ڡߜక ࣒ݟ  द ࣄۯనటऱࡏࠬ ޙ࠼ ఈ ࠙ߖڴऒ ڡߜక ࣒ݟ ߝంటࢗ  द ࣋ۯफ ఉࢽप ऴగత ఇߩओ  ݡ
 ࡏࠬ బܽदڒ ࡱڶऴݟ అంతܼ 30 ݭࡌ  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘవࡱ࢑ న࠳बరࣄ ޳ࡶ సగܿ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ڵࡍޒ
ऐࡌర࢘ߜ ߘలޔషర ݡంࡓ झ࡯ న అవసరం ఉందߧۮ ߘߝ ߖओ న ऱܿڴ ࠪऴ࣎ڝए  ڡߧ
లࣾڒ ࡱހలऴకހ࠲ ࠪర࢓ మ࠾ࡍ పࡍసࡌలޜ పࡍచయం ߘంࣄ ݟసदޛ ߘ ࠹లڵంచడం వలऱ ࣄసद࠹ 
లࣾހలࡹ ఎܿవంܽ ࠪࡏओ  ఉండ޶.
 ఈ సందరग ం࠴ ࡹదܽߜ ޴ర࢘ࡍం޴, ఒక ࠼ߦంߜ ݋ర࢘ࡍం޴, అߩओ ఇۨऐ ߘߝ ݡ న ఉ޳హరణߘ మనం 
ఇߩओ फࣃࡱߧ ݦ ࠭, ఈ వङ వసब ࣄबర࠳న ࣄबࡹޒ ఉం޴ సࡔ , సమޝలङ ంڒ ޶ࡶ ࡹబܽद ఆࣣ ࣄबర࠳న వङ వసब ࣄबర 
మధङ ړߖ޳ߝఅ ޴ఉం ࡹޒबࣄ  घࡗథ ࠾ࡍమ  ޴ఉం ݞޙ ڴभ޴ڜ  छړఈ ڡనࠫݧ  ࡏࠬ బܽदڒ ࡹయంࠉऴ࡯
సమޔలङ త అం݄ ఏࠫܽ మ࠾ࡍ సమޝలङ ం అం݄ ఏࠫܽ అࡍڷ ߖ޳ߝంۨ సओ షदంڴ ఉం࡯ݞ ఎం޶కం݄ 
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లङޝసమ ࡹఈ సహ ࠭࠲  వङ వసबలޜ ࠪऴత࠲ వङ వహࣃࡍफ ࠭.
సڒ ࡔబܽद ఇߩओ మనం అంతర ݡ ठత శړ फ߯  జޔڷࡏనऒ  చరऐ एړనࢗ ߘ भࡿࢗ  ం, ఆࣣ అంతర ठత శړ फ మ࠾ࡍ urse 

ఇంట࡛ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ అంతర ,࠭ݞ ठత శړ फ వङ వసबߖࡹ శړ फ అߦۮ ߘߝ ߖओ ړశ ߖࡹ ࠹సदࣄ ݟంߘ ࠹సदࣄ బܽदڒ ߘ फߖ
߰ం޻ శڕफࡱ ఏࠫܽ 
ఉనऒ ڵ࡯క ࡹ ࠹సदࣄ  అ࢓ރల ߘంݟ ఇߩओ ړల శڒక రߝఅ ࡱ࢓ރఅ ݡ फߖ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ah 
࠭ఖङ ం࢓࠾࢐ ڴ మ࠾ࡍ ऴదవం ڝసం మనం ߖ࢐ܽ పరࠪރ ఆࣣ అ࢐ߘద శړ फ ऴభమణ శړ फ కంపన శړ फ 
ఎలवڒदڡߖ పరంۯ ࡏ࢘ ڴయవ۪ऐ  శړ फ మ࠾ࡍ మనڕ బం࢑ ࣾ߮ࣃ ࣾ߮ࣃ ࡱ࢓߇ऴࢡంޒ ऴదవङ ړశ ࢢࡌ फ ݞږ 
ఉం޴, ఇڵࡍ߭ ޴న ࣋ए छ ࡛ , ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ ऴదవङ ङߙ ࠾ࡍऱ మߘदڒఎలव ޴ߝद అ࣒ࡓ ࢢࡌ ړ ऱయ࣒ m um c m 
కएࡅ  ऴదవङ ࡔ ޴ఇ ,ࢢࡌ ऱܿ ࣒ࡓद ࡹ ఉంܿం޴, ఇ޴ ߰ందడం ࣃధङ ం ޶ڒ.

కएࡅ  సంߪరप ࡱ࢑వߖ ߘర प࠼ంచడం ࣃధङ ం ޶ڒ మ࠾ࡍ ఇࣄ ޴बరం ఈ పదం ࣄबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद   u 
మధङ ࡏࠬ  ࠬ మధङ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  ߰ం޴నటऱޙ࠼   ࣋ द݋झ  అߩओ  బܽद t woڒ ޴ంޔݡయబۯ भ޶ఈ పదం ర ݡ
వల మధङࡱ࢑ ࡹలޔबࣄ ݡంࡓ ݡంࡓ ࠭࠲  వङ ङޑ ऒߖࣃ  ߰ందవ۪ऐ  మ࠾ࡍ మࡖక ప޳ల మధङ  ah u 
వङ ङޑ ऒߖࣃ  ߰ందగల࠭ మ࠾ࡍ మࡖక ప޳ల మధङ ఆదరज ࡏࠬ  ࠪ ంۨࡍڷ ࢓࠾࢐  ऱܼ పరసओ ,ޙ࠼నటऱݟ ర 
చరङ  మధङ  సం࠙వङ  శړ फ ࡍڷంۨ ఇߩओ ల మధङ࢓ރఅ ݡ  పరసओ ర చరङ కएࡅ   సం࠙వङ  శړ फߖ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ 
మ࠾ࡍ శڕफల మధङ  పరసओ ర చరङ  ఎంత, ఎం޶కం݄ ఆదరज కएࡅ ࢓࠾࢐  రछߖ  చనం ఏࠫటం݄ ړߖ޳ 
ङࡲ࢐ ఒకܽ సంకర ޜߖ޳ఒక ࡱ࢓ރఅ ޳ࡶ ޶ࡶ ࠹ लణ ۮందڒ ࢓బܽद ऴߦథࠫకంڴ ఈ పదం అ࢓ރల మధङ  
పరసओ ర చరङ సం࠙వङ ڴరణంڒ   శړ फ పదం ڒబܽद ࡱ࢑వ కߧߖంచ޶.
 ఆదరज ऒߕࣆ ޴ఇ ڕ࢓࠾࢐  బܽद ఆదరजڒ  ऒߕࣆ ޴ఇ ࢓࠾࢐   ڷࡱߕ దܽ࠴ ߘߝ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ڴ
ప޳ల ࡍڷంۨ ࢑వరంۮ ڴపओ డం ޶ࡶ, ఇࣄ ޴बరం మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆదరज ऒߕࣆ ڕ࢓࠾࢐   మ࠾ࡍ ఈ 
पࢽఉ ڴనం߄ऴప ࡱవࡱ࢑ ࡱబంధనߖ ऴగత߯ ఆ߄రపݟ ఉంܼ࠼  అࣄ ࢑बరం޳ࡶ ڴ ఉࢽप ऴగత߯ ఆ߄రపݟ 
ఉంܼయڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖబܽद ߄ࣃ ߘߝరణ వङ వసब ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ पࢽఉ ࡏࠬ ޙݟ ऴగత మ࠾ࡍ సओ షदంڴ 
ङࡲ࢐ ࡏޑ࢓రం అ޷ छ޳ ޳ࡶ ࠹ ల మధङ࢓ރఅ ݦంచబޒయంऴߖ ࡌ  మ࠾ࡍ సओ షदం࢑ ڴసफృత࠳న p u 
పࠪࡍణం ڒబܽद ࠬࡏ ప޳ర मం ޑ࠴फ ऒߖ  ߭ంۨڒ ࡏޑڷࡏ߭ ݞږ ࡏࠬ ޙబܽद ࠬࣄ ࡏసदڒ ߖࡹ ࠹ం߱ߜం݋ 
ఉࡅ ړߖకए ఇ࢐छ ߘల ࡽ࠵  दࢲवࡌ ݡంࡓ  ࢐లం݄ڒ ڕࠬ ࠾ࡍమ ࡯ ల మధङ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  ߰ందంݟ 
అߩओ ङࡲ࢐ ݡ కएࡅ ࠹  ఫంࣾߤ మڝ ࠭࠲ ࠾ࡍऱࣄ ܘసदࡍڷ ࠹ంۨ ࠪ ऱܼ ఆࣣ ఈ సంఖङ , ޙ࠼నటऱݟ  ࡹ
ఎܿవంܽ ࠪࡏओ  ఉండڒ ޶బܽद మనం ఉࢽप ऴగత మߨ ࠾ࡍడనం ޳ࡶ ఉࢽप ऴగత మࡲ࢐ ࠾ࡍङ కएࡅ ࠹  
ऴ࢐యవ۪ऐ ڴ߅࢑ .
 ఆదరज ఆదరज ࢓࠾࢐  ऒߕࣆ కం݄ ఈ పదం޶ఎం ࢓࠾࢐   మ࠾ࡍ ఇࣄ ޴बరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఆదరज  
पࢽఉ ࠾ ࡽݥ సంڝ ࢓࠾࢐ ऴగత߯ ࠪऴత࠲ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ ఉࢽप ऴగత ޳ࡶ ఆదరज  u ࠲ऴతࠪ ࢓࠾࢐ 
ఉࢽप ऴగత ప߯ࡏޓߖ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ .
  ఆదరज ओ߮ۮ ࡏࠬ బܽदڒ ࢓࠾࢐  ऐࡍࠪ ߖޒबࣄ  నటऱ࠭࠲ ,ޙ࠼ ఉࢽप ऴగతߘ ࠪరऐ ఆదరज ݞంڕ  ࢓࠾࢐ 
కएࡅ  పߖހࠪࡍऒ  
ऐࡍࠪ నటऱޙ࠼, ఆదరज సం అంతరڝ  ठత శړ फࡹ ఎܿవంܽ ࠪࡏओ  ఉండ޶ మనం ఉࢽप ऴగతߘ ࠪరऐ  g ݞంڕ
ఆదరज కएࡅ ࢓࠾࢐  ऒߖߕడߨ  ऐࡍࠪ  న ऱܿࡱ࢑ , ڴవࡹ ఎܿవంܽ ࠪࡏओ  ఉండڒ ޶బܽद ऴߦథࠫకంڴ u 
మనం ڝऱܘन ర޳ం݄ పڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߘ ࠹సदࣄ  मం ޑ࠴फ ऒߖ  ࠪరऐ नܘऱڝ ఒక ݞంڕ ఆదరज ࡹ ࠹సदࣄ   ࢓࠾࢐ 
కएࡅ  ఉࢽप ऴగతߘ సओ షदంࣄ ڴबరంڴ ఉంۨనటऱޙ࠼.
 స࠲घ ళనం మ࠾ࡍ ప޳రब ࠴ ࢓࠾࢐తफం ࠪర޶ అߩओ ఆదరज ݡ కएࡅ ࢓࠾࢐   అంతర ठత శړ फ ࡱ࢑వ 
ఉࢽप ऴగత మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగత߯ ࠪऴత࠲ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఉࢽप ऴగత ࣄबరంڴ ఉం݄ అంతర ठత శړ फࡹ ఎܿవంܽ 
ओࡏࠪ  ఉండڒ ޶బܽद ڝऱܘन .ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖసం ఆࣣ అڝ ࠹సदࣄ 
 ఆదరज पࢽఉ ࠲సం ࠪऴతڝ ࢓࠾࢐  ऴగత߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ ఇంట࡛ ఎనࡎ ण ࡅకए  ఇంట࡛ ఎనࡎ ण ࡱ࢑వ 
ఉࢽप ऴగత߯ ࠪऴత࠲ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఇߩओ ङߕమనం గత ఉప ݡ సం࠭ࢡ۫ ࡹ,  పۯ ߖయడం ޳छ ޳ࡶ ࡌ
ల మధङࡌసࡍప ࠾ࡍమ ࠹సदࣄ  ఉషप ࠪࡍओ छ޳ ݟ ړశ ࡌ फࡍࠪ ߖओ యవ۪ऐۯ ݟ .
 
ړతफం శ࠴ फ ࠪࡏओ  మనం ߄ࣃరణంڴ ఉంݦ వङ వసबల అంతర ठత శړ फࡏࠪ ࡹओ  ࠭ࣃ۫ ޻ం࠭ ߖసࠪనం అ ޜ
बࣇ  ల గޒ శړ फࣇ ࡹब ల ࠪࡏओ ए࣎ڝऴ࠳ ࠾ࡍమ ࡱ ࡎఎన ࡽलయߖ݃߰ ڡߧ णࡏࠪ ࡹओ ऒߕࣆ  ړతफం శ࠴ బܽदڒ  फ 
ओࡏࠪ  అంతర ठత శړ फࡏࠪ ࡹओ छ޳  ఇవछ ࠲ऴతࠪ ࡌ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ మనం ࠪరऐ గల ࡓంࡌࠪ ݡठ  ఏ࢑ ࡱ
࢐ܽ మధङ  శړ फ ࠪࡍओ छ޳ ݟ రऐࠪ ࡌ వ۪ऐ   వङ వసब మ࠾ࡍ పࡍసࡌల݋ࣖ ߘ ఎనࡎ णڴ ऴࣃ࢐फ ࠭ మ࠾ࡍ మࡖకܽ
పۯ ߖయడం ޳छ फࣃऴ࢐ ߖఅ ࡔస ࡌ फࣃऴ࢐ ߖబܽद మనం అڒ ࠭ బܽद మనం  పڒ ࠭ ऱ࣒  అߖ w del u q w 
ऴ࢐యవ۪ऐ  ఇకए డ అ޴ߝ ఉషप ࠪߖ࢑యకం ڒరణంڴ శړ फ ߭ڷࡏదల వङ వసब మ࠾ࡍ పࡍసࡌల మధङ  ఉషप q q 
ओࡍࠪ వङ ڴరణంڒ ݟ వసबࡹ శړ फ ߭ڷࡏదల అ࢑ ޻ధంڴ అం݄  ࣄసद࠹ మ࠾ࡍ పࡍసࡌల మధङ  క wޒంऴ࠻ 
ओࡍࠪ కएࡅ ࠹సदࣄ ڴరణంڒ ݟ  శړ फ ߭ڷࡏదల, మనࡲ࢐ ڕङ ङࡲ࢐ ఉం݄ ڴबరంࣄ ࠹  ఉం݄ ڴबరంࣄ ࠹
ङࡲ࢐ .޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ࠹
ऒߕࣆ   ఎం޶కం݄ ߘߝ ఇంతڕ ࠭ంߧۮ ޶ओ న ऱܿڴ ఇࡲ࢐ ޴ङ ओࡏࠪ ఎܿవంܽ ࡹ ࠹ ओߩఅ ޶ࡶ   ڴߖప ݡ
శړ फ ࠪࡍओ ऒߕࣆ బܽदڒ ޶ఉండ ݟ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఆ సందరग ంࡹ మనం ࡮ݥद ऴ࢐యవ۪ऐ ߖఅ ࠾    w qv 
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అޙ࠼ qv 
అం݄ అం݄ ࣄबర࠳న ࡲ࢐ङ ओࡍࠪ ఉషप ࡹ ࠹  ంۨ qbࡍڷ యړऴపऴ ڡܽࠈ࠻ݟఅ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ݟ
ࠪ ऱܼ  ޙ࠼నటऱݟ
, అڿ ڡܽࠈ࠻ݟడ అڡܽࠈ࠻ݟ ऴపऴړయޜ ۪ दܿ࠭టदబݟన ࣄసदࡹ ࠹ జڼࡍ ऴపऴړయ ఈ సందరग ంࣄ ࡹసद࠹ 
మ࠾ࡍ పࡍసࡌల మధङ  ఉషप ࠪࡍओ .޶ఉండ ݟ
  ఒక వङ వసब మ࠾ࡍ పࡍసࡌల మధङ ओࡍࠪ ݟ࢘  ओࡍࠪ ߖప ࠾ࡍమ ݟ  ߘࣆښ ఆ ڴࡎ࢐܌ࡗ ࡹపࣾం ߖజరగ ݟ
అڡܽࠈ࠻ݟ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭, ఇ޴ ఒక ఐ࣎ࣄ ݭ݃ࡶసदࡹ ࠹ జڼࡍ ఒక ఐ࣎ࣄ ݭ݃ࡶసद࠹ అࡏڷ ڕࠬ ߖफనऒ ऱܿڴ 
అ޴ దృఢ࠳న ڿడޜ ۪ दܿ࠭టदబݟంద࢑ ࠭࠲ ߖవࡍంۧ࠭.
ङࡲ࢐   ओࡏࠪ ࡹ ࠹ ऒߕࣆ ޶ࡶ ߖఅం݄ ప ޶ࡶ   మߖ޳ ࠾ࡍ ۪ द݀  అڿ ڡܽࠈ࠻ݟడ ఉంڒ ޴బܽद w q 
అߕࣆ ޴ߝऒ ऒߕࣆ సంڝ ࠹సदࣄ ݭ݃ࡶబܽद ఒక ఐ࣎ڒ  ऒߕࣆ  ప  ޴ߝఅ ࡽݥ బܽदڒ  ऱ࣒  అޔ࢓ం޴, w q u q w 
ఇߕࣆ ݞږ ޴ऒ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ గށతࢡवసफం.
  అࣣ థࡗघ झڡనࠫݧ కएࡅ  కएࡅ యమంߖ దܽ࠴   వङ ڔ फకరణ, ఇ޴ ఐ࣎ࣄ ݭ݃ࡶసद࠹ ఐ࣎ڝ ݭ݃ࡶऱܘन  ࠹సदࣄ 
 సం మనంڝ
ओࡏږ ओࡏࠪ ఎܿవంܽ ࡹతफం࠴ दౖ࣊ࣆ ޳ࡶ  ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ డటం ࡶదޔࠋۮ ߖం޴  ప޳ర मం ۧ࡮ n 
సందࡌग లߧۮ ߘߝ ࡹओ న ऱܿڝ ڴऱܘन వङ ޜ ࠹సदࣄ  వహࣆࡍफంڒ ޴బܽद ߖڜ ߘߝऒ ऐࡍऱ మࡏࣃ  ࡏࠬ ޙ߱
ఈ సందరग , ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ంࡹ అంతర ठత శړ फߖ ఉషप ࠪࡍओ छ޳ ࢑࠙గం ߖప ݟ రऐࠪ ࡌ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ మనం 
ఎڕए వ పࡌ޳ब ऒߖ ओࡍࠪ హࡹ फ࣋ݟܔ  యవ۪ऐۯ ݞږ ݟ .
 బయܽ ߘంݟ సओ షदంڴ అంతర ठత శړ फ ߭ޔڷࡏంߗڒ ޴ సओ షदంࣄ ࠭࠲ ڴసद࠹ మ࠾ࡍ పࡍసࡌల మధङ  ప޳ర ब 
ओࡍࠪ ఉనऒ ݟ  సందࡌग ऒߖ  పࡍగణనڝࣆޓ ړࡹవడం ࡮ۧ ࠭࠲ ,޶ࡶ సందࡌग లڝ ࡹऱܘन  ޜ ࠹సदࣄ 
వङ వహࣆࡍफߕऒ नܘऱڝ బܽदڒ ࠭ नܘऱڝ ޳ࡶ ࠹సदࣄ   అࣣ ఐ࣎ ఐ࣎ࣄ ݭ݃ࡶసद࠹ సओ షदంڝ ڴऱܘन ర޳ప  ޶ڒ ࠹సदࣄ  मం 
नܘऱڝ ఒక ړߖ܉ߖ ర޳బܽद పڒ ࠹సदࣄ  मం ࡅకए ओࡍࠪ  ధङࣃ ݟ ం ڒ ޶ڒబܽद ఒక ࢑࢑క फ వङ వసब ڝసం 0 ࡱݥ.
घࡗథ ޴బܽद ఇڒ  झڡనࠫݧ కएࡅ  కएࡅ యమంߖ దܽ࠴   గށత ࢑వరణ, ఇ޴ ఒక ࢑࢑క फ వङ వసब ڝసం అంతర ठత 
ओࡏࠪ  ఉండ޶ అޔࠋۮ ߖం޴.
  శړ फ మ࠾ࡍ ఏ߄ࣃ ߕ޼రణ ऴపऴړయ ڝసం  ప ऱ࣒ ఈ సందరग ࠭࠲  ంڝ ࡹऱܘन  ంۨ del u q wࡍڷ ࠹సदࣄ 
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ घࡗథ ޴ఇ ࠹݅ ࡎ  ࠵ ఒక ޴࢑షయం ఇ కࡖబܽद మڒ ࠭ झڡనࠫݧ కएࡅ   యమంߖ దܽ࠴ 
కएࡅ రణ వङ߄ࣃ  ڔ फకరణ, ఇకए డ అంతర ठత శړ फࡏࠪ ࡹओ   ప ऱ࣒ छ޳  ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇకए డ ߭ڷࡏదల q w q 

అ޴ߝ  వङ వసब మ࠾ࡍ పࡍసࡌల మధङ  ఉషप ࠪࡍओ కएࡅ ࠹సदࣄ ڴరణంڒ ݟ  శړ फ ߭ڷࡏదల ߤߕ q 
అࡽ࢐ ڡܽࠈ࠻ݟ అ࢑ ޻ధంڴ అం݄ అࣄ   ޴ߝసद࠹ మ࠾ࡍ పࡍసࡌల మధङ  పڴߖ శړ फ ࠪࡍओ  w w ݟ
వङ ڴరణంڒ వసब ࡅకए  శړ फڷࡏ߭ ࡹదల, ఇ޴ ఒక ࢑࢑క फ వङ వసब ڝసం సओ షदంڴ మࡓ ࠾ࡍంߕࣆ ݢऒ .q w 
ऒߕࣆ ࠾ ࡽݥ   ఇకए డ ڝ ࠭࠲ऱܘन झ࡯࠻ۯࡍڷ ړߖࡿڿగందర ߘ ࠹సदࣄ  న అవసరం ޶ࡶ ఎం޶కం݄ 
ఐ࣎ࣄ ݭ݃ࡶసद࢐ ࡱ ࠹సफړߖ࢐ అߖऒ  ఐ࣎ࣄ ݭ݃ࡶసदڝ ړߖ܉ߖ ࡱ ࠹ऱܘन घࡗథ ޴బܽद ఇڒ ࠹సदࣄ  झڡనࠫݧ కएࡅ   
కएࡅ ऴతంࣇ దܽ࠴  గށత వङ ڔ फకరణࡱ ఎం޶కం݄ ࠬࣄ࡯ޘ ڕన థࡗघ झڡనࠫݧ  థࡗघ झڡనࠫݧ కएࡅ   
.޴ంݟందబ߰ ڴథࠫకంߦయమం ऴߖ దܽ࠴
 ࠬ ऴపڴࡆతघ క ࣿࣃङ ړందడం వలऱ శۮ ంతరంߦࡐ ړߖߦࡐ కࡖమ ݟంߘ పంࡐ ఒక  ࡱ फߖ సృࢳदంచడం ޳ࡶ 
ओࡹڝ వడం ࣃధङ ం ࠭࠲  ޶ڒ ࠪ ऱܼ నऒޔݡ झ࠹సदࣄ  ऱࠌడ ࡽݥ అࣣ ࠾ ࡯ݥ ࡹ  ङ  ࠭࠲ ߖసࠪనం అ ޜ
ړబܽद శڒ , ࠭ࢡ۫ फߖ సృࢳदంచడం ࡹڝ ޳ࡶओ వడం ࣃధङ ం ڒ ޶ڒబܽद ఒక ऴపऴړయ࠿ ࡽݥ ࡹ ࠪऴత࠲ 
వ۪ऐڒ రవ۪ऐࠪ ࡱݥ  కएࡅ ࠹సदࣄ ޳ࡶ   ఇంట࡛ ఎనࡎ णۯ ࡹయవ۪ऐ ओߩఇ ࠭࠲  फࣃऴప ݡ ࢑ంۨన ऴపऴړయల 
छ޳ రऐࠪ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ గށత ఆࣣ ࢑వరణ ޳ࡶ థࡗघ झڡనࠫݧ కएࡅ   బܽदڒ యమంߖ దܽ࠴ 
మనం ఇߩओ ఆࣣ వ࡛ए ݡ एړࡵ ࡮ఎ ߘ  ంۧ޳۫ ࡹभ ం మ࠾ࡍ మనం ࡯ࣄండ࡛ ڕࣆޓ ߘంܿనऒ  రణ߄ࣃ 
వङ వసबڕࣆޓ ߘంܼ࠭.
 
ऴ߭ష࡛ అࣾం మ࠾ࡍ అࣾం ࡲ࢐ ࠭࠲ङ ऱߦ ߘ ࠹ फࣃۯ ݋ ࠭ మ࠾ࡍ ఇࣄ ޴సद࠹ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴߦరంభ y x 
ङࡲ࢐ ङࡲ࢐ రంభߦऴ ޴ఇ ,࠹ ङࡲ࢐ ఈ ݦఉం ڴణంڷߘఅ ڕవࡱ࢑ న ఈ࠼అ ࠹  ޴ఇ ޙ࠼అ ࠹
ऴߦరంభ ࡲ࢐ङ फࣃۯ ఆ߯ మనం కంऴ࣒߭ ,࠹ ࠭ 
.
ओߩఅ ݟफޒపల ఒࡹ   అంతర ݡ ठత ߨడనం ࠈహङ  ޴ޔ బܽद మనంڒ ޴ంޔࡱ޶క ޴ఇ ڕవర ݦఉం ࡵడనం వߨ 
ङࡲ࢐ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘ ࠹  ࣾࠫంచంݟ ఇ޴ ఇంత వరڕ వۨऐ ందۮ ߖపओ ంڒ ݟబܽद ఇ޴ ۨవࡲ࢐ ࡍङ  vf ࠹
మࡲ࢐ ࠾ࡍङ ओࡏࠪ ࠹ छ޳ ߖ޵  ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ ऴߦంతం ڒబܽद ఇࡲ࢐ ޴ङ ओࡏࠪ ࡹ ࠹  అ࠼న ऴߦంతం 
एڕఇంత ఎ ࡹ ండ࡛࡯ࣄ బܽदڒ వ ࡲ࢐ङ ఉనऒ ࠹  ऴߦరంభ ࣄबޒ ఇ޴ ఇకए డ ఈ ऴࡹ ࠆڴ ۫పబݟం޴ మ࠾ࡍ ah 
ఇ޴ ఆఖࡲ࢐ ࡍङ ఇకए ,޴ఉం ڵ࡯క ߘ ࠹ డ ऴߦంతం అޙ࠼ ఇߩओ కएࡅ ߤసदߧ ఈ  ޴ంޔݡపబ۫ ڴ ݡ  vf 
అߩओ సओ ݡ షदంߧ ڴసदߤ ఇۨऐ న శړ फ ఒక ऴߦంతంړࡹ ఒޒफ޳ ݟछ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇࠈ ޴హङ ంڴ ఉనऒ  ర p޷ 
కద࡯కړࡹ అ޷ ޴రం తర࡯ంచబݟం޴, ఇ޴ అߧۮ ߖओ నటऱࣄۯ ,ޙ࠼న పړߖࡌ޷ ߖ బలవంతంڴ l 
ఉంܿం޴ , అڡ߭ ޴झ छ޳  ఇవछ ࡌ బޔݡం޴.

ओߩఇ ړࡹ  a a l  ࠾ࡍమ ޴ఇ ݡ

Pru
tor
@
IIT
K



ङࡲ࢐ ओࡏࠪ ࡹ ࡽݥ ࠹  తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ࠳ ޳ࡶన࣒ ߘߝ v pex del v pexvf vi 
ఉంۨనటऱޙ࠼ ఈ ఒޒफړ ݟ అڷߘణంڴ pex
ఉంܿం޴ , ఈ ޴ڕంڒ ߩరణంڴ ఈ ऴߦంతం పړߖ సࠪనంڴ ఉంܿం޴  ఈ ޵ర डచޔరऴసంࡹ ۫పబݟన 
ऴߦంతం 
ఇߩओ ఇకए ݡ డ ఏࠫ జڵࡍంࣄ ޾సदࡅ ࠹కए ङࡲ࢐  ڵత ࠹ ठంڒ ޴బܽद పࡍసࣄ ࡱࡌసद࠹ ߯  ࠼ࢡۯ ߖంత పڜ 
మ࠾ࡍ ఓడڕ ఏࠫ జڵࡍం޴ ఆࡍ࢑ శړ फ ߭ڵࡍం޳ࡶ ޴ తڷठޔంڒ  ޴బܽद ఈ సందరग ంࣄ ࡹసद࠹झ  ఎనࡎ ण ఇߩओ  ݡ
ړశ ޾అం݄ ఏ ޴ంڵࡍ߭ फ ߭ޙڵࡍ శړ फࡏࠪ ࡹओ ల సంఖङږߘࣃ  ఈ సందరग ߗڒ ࡯ݞఉం ڴ ం࠳ ࡹన࣒ vf vi 

అ޴ߝ ऴపږޒల సంఖङ ऒߖ޵ బܽदڒ  ङࠈ  झߤࡵ ఇకए ࠭࠲ ړߖݞయۯ  డ ऴపږޒల ࡏڷफߘ ఉంۧ࠭.del v 
 ఈ ऴపږޒల సంښతం ఈ వङ ڔ फకరణࡹ ऴ࢐యబݟంࡌڕࣆޓ ޳ࡶ ޴బݟంߖߖ޵ ,޴ సమޔలङ ం ۯయړߖݞ 
ࠪ ࡹ܋߮ పܽߘ࠭ ࠭࠲ ऱܼ ऒߖ࠻࢑ష నݟ ओߩఇ ޴ߝఅ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ   w ࠹సदࣄ ࡹ ݭంࡘఈ స ݡ
పࣆۯߖफం݄, పࡍసࣄ ࡱࡌసद࠹ ߯  పࣆۯߖफం݄ ࣾࠫంచంݟ అం݄ శړ फ ࡅకए  శړ फ  ࣄసदޜڷࡏ߭ ࠹ంڒ ޴బܽद 
మనం మన సࠬకరణంࡹ ऴపࠉޒంࠉంۧڒ ࡯బܽद కంऴ߭షߤ పࡍసࣄ ࡱࡌసदࡹ ࠹ పࣃۯ ߖफ  ࠹సदࣄ ڴతం࡯ఫ ࠼
శړ फ ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఈ సంఖङ ओߩవ ఇࡱ࢑ ړߖݞయۯ ڴలంږߘࣃ ߘ ల సంఖङږߘࣃ ݡ  అ࠼ w 
ఉం࡯ݞ  వङ ڔ फకరణ మ࠾ࡍ ఇ޴ అߖऒ  సమ࠻లࣄ ࡹबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ వङ ڔ फకరణࡹ ఎܿవంܽ ࠪࡏओ  
ఉండڒ ޶బܽद పࡍసࣄ ࡱࡌసद࠹ మࣄ ࠾ࡍసद࡮ ࠹భం߯ పࣄۯ ߖనߩओ ࡎఎన ࠹సం  ఓڝ ߩం޴ڕ ݡ ण ࢑ ࡽݥ 
ऱङࠋడ ޴ߝబܽद అڒ ޴ఉంܿం ڴలంږޒవ ऴపࡱ࢑  w ࠹సदࣄ బܽदڒ నంబ࡛ ࢟ܽ܊ߦ 
࢑సफరణ సమయంࡹ పࡍసࡌల߯ ప࣋ۯ ߖफ ࣄసदڜ ࠹ంత శړ फߖ ߰ంޔ޶ం޴ 
, ఆ సందరग ంࡲ࢐ ࡹङ ړంత శڜ ࠹సदࣄ  అం݄ ޴फంࣆۯ ߖల߯ పࡌసࡍప ࠹సदࣄ న ۲టڵࡍ߭ ࠹ फࡹڝ ߖओ  ޴ంޜ
ల సంఖङږޒऴప ޴ߝబܽद అڒ  అం݄ w v ,޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ ޴ߝఅ ࡽݥ సంڝ ࢑సफరణ బܽदڒ ࡯ݞఉం ڴ

 w del v ,޴ఉంܿం ڴలంږޒసం ऴపڝ ߤబܽद కంऴ߭షڒ ޴फంࣆవ ڴలంږޒऴప ޴ఇ ,࡯ݞఉం ڴ గܽ࢟ߜ
ఎం޶కం݄ ࠀనࡽ ऴߦరంభ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ  ఈ కంऴ߭షߤ సందరग ంࡹ పࡍసࡱࡌ v v 
߯ ࠹సदࣄ  పࣃۯ ߖफ  ,࠼
ఫ࡯తంࣄ ڴసद࠹ శړ फ ߭ޔڷࡏంޔڷࡏ߭ ޳ࡶ ޴ం޴, ఇ޴ అږߘࣃ ޴ߝల సంఖङ  అࣆۨࣇ ߖफం޴ w 
ఎం޶కం݄ ߭ڷࡏదల ఉంڒ ޴బܽद సڒ ࡔబܽद మనం వङ ڔ फకరణ ࠳న࣒ ߭ڡझ w vࡽݥ కం݄޶సࠪనం ఎం ړ ࡽݥ 

అڒ ࢟ܽڵߜ ޴ߝబܽद ఇ޴ ధߕతघ క సంఖङ  v del v ڴలంږߘࣃ ߩం޴ڕ సంڝ ࢑సफరణ బܽदڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ
ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠳న࣒ ڒబܽद ږߘࣃల సంఖङ  బܽद w v px del v veڒ నంబ࡛ ࢟ܽڻߜ ࡮ۧ ߤ࣌  గܽߜ 
ఇߩओ వۨऐ ڕ޶फ ఎంࡏڷ ࢟ܽڻߜ ڕమన ݡ ం޾ సओ షदంڴ ఉం޴ మ࠾ࡍ అ޴ మన అߖऒ  వङ ڔ फకరణలࡹ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం అߖ బڴࡱ޶  ప ऱ࣒  అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ , మనం ࠳న࣒ అߖ del u w q w pex del v 
ऴ࢐యవ۪ऐ .
  ఈ సందరग ంࡍڷ ࠭࠲ ࡹంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠪ ంۨࡍڷ యړఒక దశ ऴపऴ ࠭࠲ ,࠭ ऱܼ ఇకए ,࠭ݞ డ ఒక ml 
దశࡲ࢐ ࡹङ ڵత ࠹ ठం޴,
 అంڡ߭ ߤ࣌ ښ޶झ झڡ߭  వ ఇకएࡱ࢑  డ ఉంచబݟం޴ సڒ ࡔబܽद ఇ࠭࠲ ޴ ఇకए డ ߮ࡖए నऒ  ఒక దశ ऴపऴړయ 
మڒ ࠾ࡍబܽद ఇ޴  ఇ޴ ఇߩओ ంۨన వङ߅సంబం ړߖప ࠬ ݡ ڔ फకరణڴ మనం ࢗనړए ऱࡹక దశߝऱ , అࢀࢗ   అ޻ పߖ 
ऒߖ޵ फ, మనం࣋ۯ  ۨऴతపరంڴ ఒޒफ࣋ۯ ࡹݟफ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴߦరంభ ࡲ࢐ङ ఇకए ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࠹ డ ߖ p
హङࠈ ంڴ ఉం۪࠭ޑ మ࠾ࡍ ఫ࡯తంࡲ࢐ ڴङ ڵత  ޴फంࣆవ ࠹ ठం޴ ఆ߯ మࢁऱ ߨడనం ߭ڵࡍంࡲ࢐ ߘߝ ޴ङ  ࠹
߭ంۨࡲ࢐ ޙङ  ޴ంޔठڷऱ తࢁమ ࠹
ङࡲ࢐ ࡍవۨ ޴బܽद ఇڒ ఇకए ࠹ డ మనం ࡔ࢘ ݡ࠮छ ऱࡹదశ ࡏ ऒߕफࣆۯ   ,vf ߖݟफޒమనం ఒ ࡹదܽ దశ࠴ ,࠭

వړ ߤ ߭ం۪࠭ޑ  ఇ޴ అంతర ठత ߨడనం కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ తࡌछ త ࠭࠲ ఒޒफߖݟ p p 
ఇకए ,࠭ࣃۯ ߖޓऴ ߖݟफޒఒ ࠭࠲ ఆ߯ ࠾ࡍమ ࠭ޑం۪߭ ڴంతࡍమ ߖݡంࡓ డ ࡓ ݡ࠮ంݡ కం݄ p p p 
ఎڕए వ మࡓ ࠾ࡍంݡ ఒకܽ కం݄ ఎڕए వ మ࠾ࡍ ఒకܽ అంతర ठత ߨడనం కం݄ సओ షदంڴ ఎڕए వ p p p 
ङࡲ࢐ ࡍఈ ۨవ ݟంߘ ఈ ߘߝ బܽदڒ ऱࡹన దశ࠳అనంత ڕవర ࠹ డనం ఇకएߨ ޴ޔ ఈ ,ࣄۯ  డ ఉందߖ vi 
ఒޒफ࣋ۯ ݟफ, 
ఇߩओ . ޻ంతం ఇߦऴ ۯంۨࣇ ߖߖప ݡ
ఈ సందరग ࠭࠲   ంࡹ ఒక దశߧ۫ ߘంۧ࠭ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంݡ࠮ ࠭࠲ ࡹ దశల ࡍڷంۨ 
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ం࠭࠲ ࡹ అనంత࠳న దశల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭, ఇకए డ ࠭࠲ 
ఒޒफݟ మࡲ࢐ ࠾ࡍङ ओࡏࠪ రంతరߖ ࡹ ࠹ ऒߕफࣆۯ ࡱ ࠭, ఇߩओ .ݟడం۫ ڴऴగతफ܉ ࢑షయం ఒక ݡ
 ఇకए డ ఒక ڶతߘ ఆదరज ంࡏࣃڶ ڴ, 
ఎం޶కం݄ ߘߝ మధङ ओߩనࣄڶ ߘతڶ ࡹ झړ߸ ߖݟफޒసం ఒڝ ంటऱ࠼ߦ ఈ ࡏࠬ అం݄ , ࡏయۯ ࡏࠬ ݡ ంۃ 
ऒߕफࣆۯ ऐࡌࠪ ߖݟफޒఒ ߘߝ ޶ڒ జంߖ ޴ఇ ,ࡏ ఉనऒ ڴణంڷߘఅ ړߖ޵ ߘ  ఈ ࡱ࢑వڕ ఇߕ ޴ ऴߦరంభ దశ 
ఒޒफݟ ఇకए డ ఉం޴, ఆ߯ ߖߖ޳ ߘߝ ఇకए డࡌࠪ ڕऐ ఇకए ߖߖ޳ ߘߝ ఆ߯ ,ߘ డࣃࡏࠪ ڕफ ڕవరۨ ࠾ࡍమ ߘ
ۧంబ࡛ ࣃࡏࠪ ړफ మధङ ࠾ࡍమ ࡯޳ం߰ ࠲ऴతࠪ ߘంటऱ࠼ߦ ݡ࠮ ߘߝ బܽदڒ ߘ  ఖࡔ రంతరߖ ࡹ
ఉండږడ޶.
 
కएࡅ ޳ࡶ ంతంߦऴ ࡃ߱ࡍస ړߖన పࣄۯ  w ڕࠬ ޴ఇ ړߖݞంచߧ۫ ߖఉంܿంద ڴణంڷߘఅ ړߖ޳ వࡱ࢑ 
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బܽद ఈ సందరगڒ ޴ంߧ۫ ంࡹ ఈ వऴకࡔఖߖࡹ ऴߦంతం ڝసం ࡱ࢑ ݡ࠮వࠚ ࡱనऒ ంڴ ఉߕऒ యڕࠪ ߖ w 
.ࣆࡱޘ
फనऒࣆۯ ࡱదశ ݡ࠮ ޳ࡶ ࡱదశ ݡంࡓ ޳ࡶ ఒక దశ ࡏࠬ  ओߩ  అం݄ w ޴ఉంܿం ݟరప߄వ ఆࡱ࢑ అం݄ ݡ
ङࡲ࢐ ޻అ ߘߝ ऒߕޔࢂࢗ ړݟफޒఒ ࡍవۨ ޻అ ࠾ࡍఒకܽ మ ݟంߘ ࠹ కएࡅ ߖప ࠭࠲ ߗڒ ߘ  vf v ݡ࠮ 
छࡔ࢘ ऒߕޔ޶ం߰ ߘవలࡱ࢑ ࡏ ࠭ అం݄ ఆ߄రపݟ ఉంܿంࣄ  ޴बߘ 1 ޒంࣄ ݟब޳ࡶ ړ2 ޒ ऴߦరంభ ࣄबړޒ w 
ۨవࣄ ࡍबࢗ ړޒళ ऱړߖݞ అߘసࡍంۨన ࠪరठం ఇߩओ ప  ݡ ऱ࣒  మ࠾ࡍ అ޴ߝ ࣋द݋ ఫంࣾߤ అߖ w del u q w u 
पࢽఉ ݟफޒఒ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ࣆࡱޘ ऴగత పࠪࡍణం మ࠾ࡍ అߤ࠶ ߯  ࠪऴత࠲ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴.
ర޳ప ߖࡹ ࠹సदࣄ   मం ࡅకए  ఈ t u w q ݞږ ޙ࠼అ ߤఫంࣾ ޠߦ బܽद ఒకڒ ߤఫంࣾ ݋బܽद ఒక ࣋दڒ 
సందరग ంࡹ తపओ ओߩఇ ,࡯ݞఉం ڴ ߤఫంࣾ ޠߦ ఒక ڴࡍసߖ ఈ సందరग ݡ ంࡹ మనం అనంత࠳న ۨనऒ  
పࠪࡍణంࡹ ఒޒफߖ ߖݟరంతరం ࠪࣆࡏफనऒ టऱޙ࠼.
మధङ ޒबࣄ ࡍవۨ ࠾ࡍమ ޒबࣄ రంభߦऴ ࠭࠲   యవ۪ऐڶ ߘఖࡔ రంతరߖ   ఈ ऴపऴړయࡍ ߘవࡍझ  యړऴపऴ ࡽࠋ
అࣃࡱߧ ߖफ ऐࡔࠪ మనం ࠾ࡍమ ࡏ गࡌసంద ݡంࡓ దܽ࠴  ओࡏࠪ ړޒबࣄ ݡంࡓ ݟంߘ ఒకܽ ࡱ  ࡹఒక దశ ߘ
࢑࢑క ޳ࡶ फ ࡓంݡ࠮ ݡ దశࡹऱ వڕࣆޓ  ऐۧ ࠭.
రऐࠪ ڵࡍޒ ߖ࢐ܽ  ओࡏࠪ ߖࡶ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡱ  ࠭࠲ ࡹహరణ޳డవ ఉ࠮ , ࡏ
ऴߦరంభ ࣄबޒ మ࠾ࡍ ۨవࣄ ࡍबޒ మధङ ఇకए , ࠭ࣃڶ ߘఖࡔ రంతరߖ  డ సమޝలङ ల మధङޔबࣄ   ఉనऒ  అߖऒ  ah 
एࡖ߮ ߘలޔबࣄ  ऒߕ ࠭ , అࡍ ޴వࡍझ झࡍవࡍ బܽदڒ యړऴపऴ ࡽࠋ झࡍవࡍ య ఏࠫܽړऴపऴ ࡽࠋ  ࣒࣊ߦऴ ޴ߝఅ ࡽࠋ
అ޴ߝ ఒక ऴపऴړయ, ఇకए డ ࣄసद࠹ ఎలऱߩओ ङ࡮ޝసమ ڴనం߄ऴప ࡹࣄ తࠫࡍప ݢ దగ ړߖ ठరڴ ఉంܿంڕࠬ ,޴ 
అనంత࠳న ۨనऒ  ۧ అࣆࡱޘ ߖ పࣄࡍबࡹޒ ఉనऒ   nge ړߖݞంచࡍదमࡏనߩ ړޒबࣄ రంభߦऴ ࠾ࡍమ ࠹సदࣄ 
ऴపऴړయࡍ ߘవ࡛झ  మనం ఒక ,ޙ࠼నటऱࡍࠪ ړߖ࡮క సबࡖమ ݟంߘ ޒबࣄ మనం ఒక ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ޶యగలۯ 
ఉࡅ ࠹కए ङࡲ࢐  ఇకए ߘߝ ,फం݄ࣆࡏࠪ ߘ ࠹ డ ࡯ࣄండ࡛ ࣋ڶ ߘफ, ࡯ࣄ ߘߝండ࡛ కڵ࡯ ఉߕऒ ah pex ޴ఇ ߘ
మࡹ ࠾ࡍపల ఇߩओ నऒۨ ڴ࢑ధం ޻న࣒ అ࠳ ݡ ओࡏࠪ ఉం݄ ޙ࠼అ ޴  తڕए వڴ ఉం݄p pex pp px px 

అనంతంڴ కం݄ తڕए వڴ ఉం݄ అߩओ ओߩఇ ߤసदߧ ఈ ݡ ङࡲ࢐ ࡏࠬ ݡ ࡍߖ ࠹ भషद ޑ࠴फ ऒߖ  px px p 
߭ంۧలڕߘం݄ అనంతంڴ ۨనऒ ఈ వङ ޴ంޔڷࡏ߭ ڴ వసब ࡅకए ङࡲ࢐  కएࡅ ࠹  పࠪࡍణం అߩओ  ޴ఇ ݡ
ࡍఆ ࡹపతࡐత సమࠫࡍకం݄ ప޶ఎం ޴ంޔݡన సమయం ప࠳అనంత ߩ޳޳ बకంߝڕࣆޓ ڴ దశࡱ 
మघߜ ऱࡹదశ ڴ޴  ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ޴ పࠫࡍత࠳న అڒరణంߜ ڴమघ झࡍవࡍ ࡹయړऴపऴ ݦఉం ڴ޴  స࡛࣊ߦऴ ࡽࠋ
ऒߖ࠻న సమ࠳అనంత ߩ޳޳ ޴బܽद ఇڒ .޴ంܿంڕࣆޓ 
 ఇ࢐ ޴సफړߖ࢐ ఇࣃ ޴ధङ ం ڒ ޶ڒబܽद ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ ఆదరज ऴߦయ࠳న ऴపऴړయ , అߝక గణనలڕ మ࠾ࡍ 
ఉతओ నऒ ం ۯయࡍ ړߖݞవࡍझ కएࡅ యړऴపऴ ࡽࠋ  ࠙వన అవసరం  ఇ అߝక థࡗघ  ࠾ࡍమ ࡱޔࠫࡌߦ ڡనࠫݧ
ఈ సందరग ంࡏࠪ ࡹओ  అనంతంڴ ۨనऒ వङ ړߖన పࣄۯ ऱࢀࢗ ڵࡍޒ మనం ,ޙ޼ ڔ फకరణߘ ऴ࢐యగޙڵ࡯ మ࠾ࡍ 
ओߩఇ ߘߝ ࠪ ݡ ऱܼ నऒޔݡ సం వङڝ  ڔ फకరణߘ ऴ࢐࣋फ, ఇ࡮ۧ ޴ అనంత࠳న޴ అ࢑ ޻ధంڴ ఒޒफݟ పࡹߖ adw 
ۨనऒ ओࡏࠪ   అߩओ pexdv ,ߘऴ࢐యగల ߖ న࣒࠳ ߘߝ ݡ
అకए డ ࡲ࢐ङ ओࡏࠪ ࡹ ࠹  అనంతంڴ ۨనऒ  px p ޴ఉంܿం ڴ࡮ ڴߩ޳޳ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ޴
ఎం޶కం݄ అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ࠚనऒ ంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ࠚనऒ ంڴ ఉంܼ࠼ అనంతంڴ 
ۨనऒ ऴ࢐యవ۪ऐ ڴࡱ޶బ ړ బܽद మనంڒ ࢑ झࡍవࡍ ޴బܽद ఇڒ  సం ऴ࢐యవ۪ऐڝ యړऴపऴ ࡽࠋ .pex
ࡍߪ ߖߖసం పڝ యړతफం ऴపऴ࠴ ߘߝ బܽदڒ  फ ࠻ۯలڕߘం݄,   ࡍవࡍझ झࡍవࡍ ࡹ ࣒࣊ߦऴ ࡽࠋ  ࡹ ࣒࣊ߦऴ ࡽࠋ
 ࣋ दߘ  ݋ంݟ ࣋दࢇࢗ ړ ݋ऱ ప࠴ ړߖతफం ࡱ࢑వߘ ߰ందߘߝ ړߖݞ ࣋दߘ  ݋ంݟ ࣋दړ ݋ ఏڔకృతం 1 ࡯࠻ۯ 1 2
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ࠪ ऱܼ ࠪ ంۨࡍڷ యړऴపऴ ߖࡶڝࡱڝ ࠭࠲  ࠭ݞ ऱܼ ओߩనݟ  ߘߝ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ݡ
ఆదరज వంత࠳న ڴङ .వࡱ࢑ ޴ఇ ړߖన పࣄۯ సంڝ యړऴపऴ ߖࡶڝࡱڝ ,फ࣋ࡍ࢑సफ ړ ࣒ښ ࣒

ఆదరज छ޳ ޴ߝఅ ࢓࠾࢐  छ޳ బܽदڒ సࠪనం ړ ࡌ n p v nrt   ݡంࡓ ݟంߘ ఒకܽ ࡌ vdv w v nrt 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ ఐ࣎థరघ సం ఐ࣎థరघڝ ࣒࣊ߦऴ ࡽ ङࣘ ࣒࣊ߦऴ ࡽ సएݟ ڡदࣄࡍ షࡍڷ ߤంۨ ࠪ ऱܼ  ޙݟ

వ۪ऐڝࣆޓ ݟంߘ ࡽఇంܽऴగ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ   ఒక ܾࡓ ޶ڒ ࢒ం࠴ ޳ࡶ ݡదܽ ߘంݟ t t v 
ۨవߘ ࡍంࡓ ޳ࡶ ݟంࡓ ݡంݡ ఒకܽ ڒబܽद ఐ࣎థరघ झࡍవࡍ ࡽ సం ఆదరजڝ యړऴపऴ ࡽࠋ  db v nr lnv v 
छ޳ फࡏڷ న࣒࠳ ࢓࠾࢐ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ అం݄ ఇకए డ ࠳న࣒ ࡏڷफ ࠳న࣒ ࠳న࣒ కం݄ w lrt v  v 1 
తڕए వ ఉనऒ ం޶న ޴ڕంڝ ߩసం ڵࡍޒ తۯ ڥߖయ޴ڕ ړߖݞంڝ ߩసం ࡓంݡ ఒకܽ v 
మࢁऱ ధߕతघ క సంఖङ  అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ కం݄ ఎڕए వ ఉనऒ ం޶న ऴపږޒల సంఖङ  v 2 v 1 v 1 
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࢑సफరణ సమయంࡹ వङ వసब శړ फࡹڝ ߖओ ړశ ړߖ࢐సफ࢐  ޴ఉంܿం ࡮అ ࠾ࡍమ ޴ంޔ फ 
తڷठޔం޴ మ࠾ࡍ కంऴ߭షڝ ߤసం ࣄసदࡅ ࠹కए  శړ फ ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఉۨత ࢑సफరణږߘࣃ ڕలంڴ w 
ఉంܿం޴ , అం݄ ߕࣆऒ  అ࠼నߩओ హङࠈ ࢑సफరణ అం݄ ఏࠫܽ ఉۨత ݡ ऒߕࣆ డనంߨ   ࢑సफరణ pex బܽदڒ 
నङࢥ ంࡹ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ࢑సफరణ  ږ࢐ङ ࢐ङ ࢓࠾࢐ ࡹ ࠹ ओߩనڵࡍచం జڝ హङࠈ ݡ ం ࢥనङ ం ڒబܽद n p 
మనం ߖߖ޳ ऴ߹ ఎڡझ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤనलߦ  ऒߕࣆ బܽदڒ న࣒࠳ బܽदڒ ࠭ బܽद మనం ఐ࣎థరघڒ   w px del v ࡽ
ऴపऴړయ࣋ۯ ࡹफ ఇߩओ ఐ࣎థరघ ߕ޼ఏ ݡ య ఆదరजړऴపऴ ࡽ వంత࠳న ࢓࠾࢐ ఏߕ޼ ఐ࣎థరघ  సంڝ యړऴపऴ ࡽ
ऐࡍచ ࡹ࢑ݟߖ ߘߝ ంۨన ऱܿߕࣆ ڴऒ ऱ ఐ࣎థరघࢁసࠪనం మ ړ య ఆదరजړऴపऴ ࡽ  del u del u ࢓࠾࢐ 
ఇߩओ ऒߕࣆ ݡ  అޔ࢓ంߕࣆ ,޴ऒ  అߕࣆ ޙ࠼ऒ ऒߕࣆ ݞږ బܽदڒ   అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఆదరज  del u w q 
కएࡅ ࢓࠾࢐  ఉۨత ࢑సफరణڕ ఐ࣎థరघ ऒߕࣆ సࠪనం ړ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ऱࡰ సࠪనం ఆలసङ ړ ం q w ah 
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ऒߕࣆ ఐ࣎థరघ ߕ࠼య అړఏ ऴపऴ ڴఉۨతం ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ङڴ ࡽయݟఐ ޳ࡶ ࡽ ࣒ అߕࣆ ޴ߝऒ  w ړ
సࠪనం అޙ࠼ ఈ సందరग ంݞږ ࡹ ఇݞږ ޴ ఐ࣎థరघ య  ఆదరजړऴపऴ ࡽ ऒߕࣆ ऱࡰݰ అం݄ ࢓࠾࢐   
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद అ޴ߝ ఈ వङ ڔ फకరణ ޳छ ఇవछ ࡌ బݟన ࠳న࣒ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠭࠲ ఐ࣎థరघ  k w ࡽ
झࡍవࡍ ङڴ ࡽయݟఐ ࠆఆ ࣒࣊ߦऴ ࡽࠋ ࣒ మ࠾ࡍ ऴ߹ ఎڡझ ࠪ ంۨࡍڷ ߤనलߦ  ऱܼ ऒߕڕݡ ࠭ ఇߩओ  ݡ
అڡܽࠈ࠻ݟ ऴపऴړయ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߖఅ ޙݟ  అࡏࠬ ڡܽࠈ࠻ݟ అڡܽࠈ࠻ݟ ऴపऴړయ࢑ ߘనऒ  p ,ߝంటࢗ 
ऴపऴړయ అڡܽࠈ࠻ݟ అ࠼నߩओ ऒߕࣆ ޴ߝఅ ݡ  అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖफం޴, అం݄ ࣄసद࠹ మ࠾ࡍ పࡍసࡌల q 
మధङ  ఉషप ࠪࡍओ ऱङࠋడ ࠾ ࡽݥ అం݄ 0 ޴ߝబܽद అڒ ޶ఉండ ݟ  అڡܽࠈ࠻ݟ మ࠾ࡍ మనం q 
ࠪ ऱܼ ओߩటݦ ऒߕࣆ అం݄ ࢑ ࡽݥ ࡗ܋ ࢑ ࡽݥ అం݄ ࣒࣊ߦऴ ڡࡍڝఐ࣎ ࣒࣊ߦऴ ڡࡍڝ ఐ࣎ ݡ  అం݄ డࠋऱङ  ࡗ܋ 
అం݄ ږ ࠾ ࡽݥङ ओߩఇ ࠉ ఈ ࣒݀ సందరग ݢంࡓ ࠾ࡍమ ޙ࠼అ ݡ ంࡹ అڡܽࠈ࠻ݟ ऴపऴړయ w q 
మ࠾ࡍ ఐ࣎ڡࡍڝ ऴపऴړయ ࢑షయంޠߦ ࡹ ఫంࣾࡱ ߤ.
  అڡܽࠈ࠻ݟ ऴ࣒࣊ߦ అړ࠾ ࡽݥ ޴ߝ సࠪనం ڒబܽद ఈ సందరग ంࡹ ఇక߯ ޠߦ ఫంࣾڴ ߤ ఉండ޶.w w 
  ఈ సందరग ంޠߦ ࡹ ߯  ఆ߄రపడڒ ޶బܽद ఈ సందరग ంࡹ అ޴ߝ ࣋द݋ ఫంࣾڒ ߤబܽद అߖऒ  సందࡌग  q w ࡱ
మޠߦ ࠾ࡍ ఫంࣾڒ ࡱ ߤదࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, మ࠾ࡍ  ࣋ द݋ ఫంࣾڴ ߤ ఉంݦ సందࡌग  q w q ݞږ ࡱ
ఉߕऒ ࠪ ࠓఅ ࠭࠲ బܽदڒ ࠼ ऱܼ  फ࣋ۯ ంۨ మనంࡍڷ యలړऴపऴ ڡࡍࠈయ వంܽ ఐ࣎ړడన ऴపऴߨ న࠳बరࣄ  ࠭ݞ
ఇߩओ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖబܽद అڒ యړऴపऴ ڡࡍڝఐ࣎ ࣒࣊ߦऴ ڡܽࠈ࠻ݟఅ ݡ  ut del u is q plus wi qp 
ఎం޶కం݄ ࣄबర࠳న ߨడన ऴపऴړయ మ࠾ࡍ అࡍ ޴వࡍझ రऐࠪ ڵࡍޒ ޳ࡶ ߕ࠼య అړऴపऴ ࡽࠋ  యړऴపऴ ߖࡶ
అڝࣆޓ ߕ࠼వ۪ऐ   సమऴగ࠳న޶ڒ ޴ ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఒక పࢲࡍए ర࠭, అߩओ  న࣒ p v࠳ ݡంࡓ సమऴగం ݡ

ఒకܽ ڒబܽद ఈ సందరग ంࡹ ఏ మޠ అߕ࠼ ऴࡍ ࣒࣊ߦవࡍझ  v ࡹయړऴపऴ ߖࡶڷࡏޒ ޳ࡶ ޳ఉం ࡹ ࣒࣊ߦऴ ࡽࠋ
ఉం޳ అ޴ߝ పܽदంࡱ࢑ ޶ࡶ ߩవ అ࡮ݥ ޻द  ఈ w p v v v ڴ࢑ధం ޻న࣒ ఒకܽ అ࠳  ޴ంޔ࢓అ ݡంࡓ ޳ࡶ 
ऴ࢐యవ۪ऐ ߖన࣒ ఇ ఒకܽ అ࠳ ݡంࡓ ࠭࠲ ݞږ ߩ࢙  ఇߩओ ऒߖ޵ ࡏࠬ ݡ   ప ऱ࣒  న࣒u q two p v࠳ ݡంࡓ 

వߤ అߖ ऴ࢐యߖ޵ ړߖݞऒ నరछߩ  ङ వࣅबకࡍంచవ۪ऐ  ఇߩओ ఈ పదం  ప ݡ ऱ࣒  అڜ ࠭࠲ ߖతफ e one pv u vb 
థࡗघ రछߖ ߖ ڡనࠫݧ ऒߕफࣆۨ ࠭ పޒࠫࡌ  ప ऱ࣒  ఇࡅ ޴కए  గށత ߖరछ చనం ऴڕڶ పదం ఎంࡽޢओ  h u vv hh 

ओࡰޢఎం ݟంߘ  అࡏ߮ ߖ ߭టदబݟం޴ అం݄ ࢘ݟ కం݃ంڝ ݋సం పۯ ߖయడం అߖ అర बం.pn 
ప  ݟంߘ ऱ࣒  వరڕ ఈ ߖబంధనలߗऒ  ࣋दࡍ࢘ ݋యࡽࠋ , అం݄ ݞږ ࣋दࡍ࢘ ݋యࡽࠋ, అం݄ ࡮ݥद   d u pv h 

నऒڕࣆޓ ޴అ ޳ࡶ రठంࠪ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ࠲ంܽ߯ ࠪऴతݟంࡓ ࠾ࡍవ ఒకܽ మࡱ࢑  h h h 
ऴపऴړయ߯ ఆ߄రపݟ ఉండ޶ ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంࡓ ݡం࠳ ݡన࣒ ఒకܽ అۮ ߖపओ డం ߘంۮ ߘߝ ݟపओ  ړߖݞ
ऴపయޒऒ ऒߕफࣆ झࡽࠋయࡍ࢘ ݋द࣋ బܽद అ࢑ڒ ޴ంۨన߅సంబం ړ ޴ߝబܽद అڒ ߘ  అ࠼న h u plus pv
࣋  బܽदڒ ࡱబంధనߖ दࡍ࢘ ݋యڴ ࡽࠋ ఉం࡯ݞ, అ޴ ࠪరठం߯ ఆ߄రపݟ ఉండږడࣄ ޶సदࡅ ࠹కए  బܽद hڒ 
ఇߩओ ఇకए ߘߝ ݡ డ అߖ ऴ࢐యగలڒ ߘబܽद ߘߝ మࡍࣃࡗ  అߖ ऴ࢐యగల࠳  ߘన࣒ ޳ࡶ qp qp h 1 del h
వङ ޴సం ఇڝ యړడన ऴపऴߨ న࠳बరࣄ బܽदڒ వసब మ࠾ࡍ పࡍసర ࣄबర࠳న ߨడన ऴపऴړయ మధङ  ఉషप ࠪࡍओ  ޴ఇ ,ݟ
వङ వసब ࢘ߖݟ ऴగࣕంۨన ࢘޳ࡶ ݟ ఉషप ࠪࡍओ ړశ ڴరణంڒ ݟ फߖ ߭ంచడం ޳छ .޶ऴగࣕంచబడ ࡌ
झߤڒ    వదभ వङ వసब ఎڝझ థࡍघ  tant p ޴ంޔ޶ంۮ మంހࡍసం పڝ యړऴపऴ ڡ
బܽद వङڒ వసब ߘంݟ࢘ ݟ బయటࢀࢗ ڕऱనߩओ ړశ ࠹సदࣄ ݡ फࡹڝ ߖओ  del h delh ޴ߝబܽद అڒ  ,޴ంޔ
ఎంݩథࡍघ ఇకए ,޴ఉంܿం ڴలంږޒऴప ڕయړऴపऴ ڡ డ పࡍసࡌల ߘంݟ వङ వసबݟ࢘ ࡹ వࣆफం޴ , ఆ సందరग ంࡹ 

 delh.޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ
छړ࡯   बࡌ޳ఘనప ࠾ࡍమ ݭ ల ڝసం ఇߩओ పऱ࣒ ࠾ ࡽݥ ߖఅ ۶ࣛ ࡽݥ ࡏࠬ ݡ ऴ࢐యవచऐ ߖఅ ࢑ߧ ࡽݥ   ߖ
गࡌసంద ࡮ۧ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ లߕࣆ ࡹऒ  ఇ࡮ۧ ޴ ఎڕए వ సంఖङ बࡌ޳ఘనప ࠾ࡍబܽद ऴదవ మڒ ޶ڒ  ల
एڕంత ఎࡍవ మࡱ࢑ ۶ࣛ ࡽݥ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ సంڝ వ  ࡱ࢑ ࠾ ࡽݥ ޳ࡶవ కం݄ తڕए వ ఆࣣ ࡐࣃపङ ంڴ 
ఉంܿంڴ ߗڒ ޴ङ ङڴ అ࢑ ړ ࣒ నऒࠚ ڴయంߗగణ ڕ ࣒ ంڴ ఉంܼ࠼ , మనం ࡓం࢓࠾࢐ ݡలڕࣆޓ ߘం݄ 
మనం ऴ࢐యగలం , ࠬࡏ ऴపޒచరङ  మ࠾ࡍ ఉతओ ࠪ ంۨࡍڷ फޒ ऱܼ  va ݡంࡓ ऴ࢐࣋ ߖఅ ࠭࠲ ޙ࠼నటऱݟ
పࣄࡍबڒ ࣃࡱޘ ڕࠬ ࡱޔబܽद అ޴ߝ ऴపޒసओ ం޴ం޴ۯ అڙ࠻ࡍ ޴ߝ दంࡅ ݋కए ల సంఖङ ࡽ࠵   అ޻ va na 
࢑ధంڴ అ޴ߝ ఉతओ ङࡲ࢐ फలޔ కएࡅ ࠹ ङࡲ࢐  కएࡅ ࠹ ङࡲ࢐  झࡽ࠵ ޴ߝఅ ࠹  సంఖङ కएࡅ   vb nb 
ङࡲ࢐ కएࡅ ࠹ ङࡲ࢐  ओߩఅ ,࠹ ఆࣣ ఆదరज ߖܽ࢒ మనం ݡ  మనం ޙ࠼ంۨనటऱށగࡍప ڴࡱ࢓࠾࢐ 
యవ۪ऐۯ .
ऴ࢐యవ۪ऐ ߖఅ ࠭࠲  ओߩసࠪనం అ ޜ  द࡮ݥ ݡ న࣒ vb a is nartpbb nbrt࠳ ࠬ  pv pvb pbart 
ङڴ న࣒࠳ బܽदڒ బܽद ఈ సందరगڒ ࣒ ంࡽݥ ࡹ  ప ऱ࣒ చరङޒయన ऴపࣃబܽद రڒ ࡽݥ   pbb va RT del h v ࡹ
చరङޒయన ऴపࣃర ࠾࢐  ఆࣣ ࢓࠾࢐లߘ ఊࣕంۨనటऱޙ࠼  ఆదరज వంత࠳న࠾࢐ ޴ సछ ࠙వం, ah 
అߩओ మధङ ࠾ࡍమనం మ ݡ  ఈ సంబంߖ߄ऒ  కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ , ఇకए డ అ޴ߝ del h del v del nj 
ऴపޒచరङ झࡽ࠵ ల࢓࠾࢐ ࡹ  సంఖङ ओࡏࠪ ࡹ , ఇ޴ ఆࣣ, ఇకए డ మనం ࠾࢐ ऴపޒచరङ  మࡹ ࠾ࡍ ah lng
ओࡏࠪ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭.
ߩ ల࢓࠾࢐   दܿమచऐ ల సంఖङ ओࡏࠪ ࡹ  అ޴ߝ 
ఇߩओ ऐࡍచ ߖݟ࢘  ం ఆࣣۮంڜ మనం ݡ ంచړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭, ఈ ܌ࡗ సమయం అߘమޒంచక߱వ۪ऐ  అߖ 
ऒߕంܿڕߘఅ ߘߝ फࣃۯ ఏࠫ ࡹޒతరగ ࡍప޶బܽद మనం తڒ ,ߘ  ఆࣣ ࠵
एړࡵ ࢑షయం దܽ࠴ ంۯంڕ޶ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭ ఉࢽप ऴగత వङ ङޑ సం ఫ࡯తంࣄ ڴసद࠹ మ࠾ࡍ పࡍసࡌల మధङ  
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ఉషप ࠪࡍओ మరबङࣃ ఉషप ࠭࠲ ࡹߖ޳ ࠾ࡍమ ݟ ం ࠙వనڕࣆޓ ߘవࣃफ ࠭ మ࡯ڵࠫ ࠭࠲ ࠾ࡍన ah ah 
చరऐ అకए ߘ డ ߘంڕࣆޓ ݟంܼ࠭ ڒబܽद త޶పࡍ ఉపߕङ సంڒ ࠭࠲ ࡹछ ంܽ ߘంݟ ऴߦరంࣃࠚफ ࠭ fying 

ల మధङࡌసࡍప ࠾ࡍమ ࠹సदࣄ ࠬ యంݟ࣎ థࠫకߦऴ ޳ࡶ ޳ࡶ  ఉషप ࠪࡍओ  సࠬకరణం ah ړݟ
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