
 Μঠক আেছ আবার Ѿাগতম আমরা এই ইউিনেট তাপগিতিবদҝার উপর বক্তৃতা দুইΜট ზ჈ করব এবং আমরা যা পুনরাবিৃЫ 
করব তা পুনরাবিৃЫ করার জনҝ আমরা έয ϕথম বক্তৃতায় আেলাচনা কেরিছ তা মেন রাখেবন আপিন জােনন আিম 
আপনােক έদিখেয়িছ έয এইვিল ϕথম দুΜট বক্তৃতায় আিম έয িবষয়ვিল কভার করেত চাই έসვিল আমরা ϕেয়াজনীয় 
ধারণা এবং সংϡা কভার কেরিছ এবং আমরা তাপ শΝЅর কাজ এবং শΝЅ সѕেকκ কথা বেলিছ যা মূলত আরও িকছΦ টা এবং 
অভҝоরীণ শΝЅ অবҝাহত থাকেব এবং িеতীয় বক্তৃতায় সјবত আিম ϕথম আইন সѕেকκ কথা বলব কােজর তােপর 
তাপগিতিবদҝার গণনা িবিভт ϕΝοয়ার এনথালিপ এবং এবং অনҝানҝ Νজিনস যা এখােন তািলকাভΦ Ѕ করা হেয়েছ έশষ Љােস 
আমরা িসেѶেমর পািরপািѩ κকতা এবং সীমানা িবѩ সѕেকκ কথা বেলিছ আমরা িবিভт িসেѶেমর έখালা িসেѶম বс িসেѶম
িবΝИт িসেѶম সѕেকκ কথা বেলিছ এবং আমরা িবিভт ধরেণর সীমানা অনমনীয় অ-অনমনীয় সѕেকκ কথা বেলিছ।
  চলমান অেভদҝ বা অςগামী বা নন- এবং আমরা έস সѕেকκ কথা বেলিছ যিদ আপনার adiabatic Adiabatic 
একΜট চলমান সীমানা থােক তেব এর িবিনময়  শΝЅ িহসােব কাজΜট িসেѶম এবং পািরপািѩ κকতার মেধҝ সјব যিদ এΜট en 
ϕেবশেযাগҝ হয় তেব উপাদােনর আদান-ϕদান িসেѶম এবং পািরপািѩ κক অНেলর মেধҝ ঘটেত পাের যিদ এΜট অেভদҝ হয় 
তেব এΜট একΜট বд িসেѶম এবং যিদ এΜট একΜট অ-এিডয়াবҝাΜটক বা ডায়াথাম κাল সীমানা হয় তেব আহ শΝЅ িবিনময় 
সјব।
 িসেѶম এবং পািরপািѩ κক অবѸার মেধҝ একΜট তাপ িহসােব এবং আপিন আরও বণ κনা কেরন έয একΜট অনমনীয় অেভদҝ 
এবং ϕাচীর еারা έবΜѭত একΜট িসেѶম একΜট িবΝИт িসেѶম তারপর আমরা এΜটও আেলাচনা কির έয adiabatic 
কীভােব একΜট িসেѶেমর িসেѶেমর অবѸা সংϡািয়ত করা যায় মূলত সংϡািয়ত কের বা έছাট এর মান িনিদκѭ কের।ah 
 মাইেοােѴািপক έভিরেয়বেলর সংখҝা যা িসেѶেমর ίবিশѭҝ বা পরািমিত έযমন চােপর তাপমাϏা এবং এই সমѷ িবষয়ვিল 
িনেয় আমরা আেলাচনা কেরিছ িনিবড় ίবিশѭҝ এবং িবস্তৃত ίবিশѭҝ িনেয় আিম আর িবশেদ έযেত যাΝИ না এবং আমরা 
সমজাতীয় িসেѶেমর িভтধমλ িসেѶম έফজ ϕΝοয়া সѕেকκ কথা বেলিছ যা মূলত একΜট রাজҝ έথেক  অনҝ রােজҝ এবং 
আমরা আইেসাথাম κাল আইেসাবািরক আইেসােকা সѕেকκ কথা বেলিছ ϕেসস সাইিЉক ϕেসস এখন আমরা έস িবষেয় ric 
কথা বিলিন আমরা έস িবষেয় কথা বেলিছ এই ইউিনেট আমরা কথা বলব বা এই έকােস κ আমরা ϕধানত ভারসামҝ ϕΝοয়া বা 
িসেѶেমর িবষেয় কথা বলব যা এখন ভারসােমҝর মেধҝ রেয়েছ আপিন Ѻѭতই ভারসামҝ বলেত কী έবােঝন? έবিশরভাগ 
িশϠাথλর ϕেѨর উЫর হল έয যিদ িসেѶেমর ίবিশѭҝვিলর মান সমেয়র সােথ পিরবিতκত না হয় তেব আমরা έসই 
িসেѶমΜটেক এখন অΝজκত ভারসামҝ িহসােব বিল যা আংিশকভােব সতҝ আিম আপনােক έদখাব িকভােব এΜট আংিশকভােব 
সতҝ ভারসামҝ একΜট িবΝИт িসেѶেমর জনҝ ϕেযাজҝ বা সতҝ
 তাই একΜট িবΝИт িসেѶেমর জনҝ যিদ মҝােοােѴািপক ίবিশѭҝვিলর মান সমেয়র সােথ পিরবিতκত না হয় তেব আমরা বিল 
έয িসেѶমΜট ভারসামҝ έপৗηেছেছ এবং মানვিল এখন একΜট অ-িবΝИт িসেѶেমর জনҝ িসেѶেমর জনҝ ভারসােমҝর মান।
 একΜট শতκ সᅀѭ করা ϕেয়াজন মাইেοােѴািপ Ѻѭতই মҝােοােѴািপক ίবিশѭҝ সমেয়র সােথ পিরবতκন করা উিচত নয় 
িеতীয়ত যিদ আমরা অপসারণ কির বা যিদ  আমরা িসেѶমΜটেক আেশপােশর έথেক সংেযাগ িবΝИт কির তারপর 
িসেѶেমর থােম κাডাইনািমক ίবিশѭҝვিলর মানვিলর έকানও পিরবতκন হওয়া উিচত নয় 
আিম আপনােক একΜট έছাট উদাহরণ έদব যা আপিন সјবত বুঝেত έপেরেছন έয আমার কােছ একΜট লїা রড έলাহার রড 
আেছ এবং এΜট একΜট বড় আকাের সংযুЅ জেলর পুল যা 25 িডিς έসিлেςেড রাখা হয় এবং অনҝ িদেক আপনার কােছ 
একΜট বড় জেলর পুল রেয়েছ যা 40 িডিς 35 িডিς έসিлেςেড রাখা হয় একΜট বড় পুল Μঠক আেছ এবং আমরা ধের িনΝИ 
έয এই রেডর মেধҝ έকানও তাপ িবিনময় হয় না এবং আেশপােশ এখন িক হেব পয κাч সময় পের িকছΦ Ϡণ পের িক হেব এই 
έলাহার রেড তাপমাϏা িক হেব এই িদেক 25 িডςী এবং এই সাইড 35 িডςী হেব এবং তাপমাϏার έςিডেয়л 25 έথেক 35 
িডςী έসিлেςড বΝৃд পােব যা  সমেয়র সােথ পিরবতκন হেব না যিদ আমরা এΜট অϠত রািখ তেব 
তাপমাϏার έকান পিরবতκন হেব না Ѻѭতই চােপর পিরমাণ এর সােথ যুЅ, মানেত έকান পিরবতκন হেব না έসვিলর মেধҝ
 তাই আমরা এΜটেক ভারসামҝ িহসােব বলেত পাির না আমরা কল করেত পাির না কারণ আমরা যিদ পািরপািѩ κকতার 
έযাগােযাগ সিরেয় έফিল έযমন আপিন যিদ এই অংশΜট সংেযাগ িবΝИт কেরন যিদ আপিন এই অংশΜট অিবলেї সংেযাগ 
িবΝИт কেরন তেব তাপমাϏা এখন িফের আসেব এবং এΜটর গড় বা িѸর মান থাকেব  পুেরা রড জেুড় 30 িডςী
 তাই আমােদর একΜট অ- িবΝИт িসেѶম থাকা দরকার έযমন আিম বেলিছলাম έয আপনােক দΜুট শতκ পূরণ করেত হেব 
মҝােοােѴািপক ίবিশѭҝ সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয় না এবং আেশপােশর সােথ έযাগােযাগ έথেক িসেѶমΜট অপসারণ 
করেল িসেѶেমর ίবিশেѭҝ έকান পিরবতκন হয় না যিদ এই έϠেϏ ϕথেম একΜট পূণ κ হয় একΜট িবр ু পূণ κ হয় তারপর a 
আমরা έয উদাহরণΜট িদেয়িছলাম তােক আমরা বিল এখনই আমরা বিল এই িসেѶমΜট একΜট িѸর অবѸায় আেছ Μঠক আেছ 
ভারসােমҝ নয়
 তাই আহ িѸর িসেѶম িѸর অবѸায় রেয়েছ এর মেধҝ সামানҝ পাথ κকҝ রেয়েছ  এবং থােম κাডাইনািমক ভারসােমҝ
 তাই আপনার ভারসামҝ কী এবং ভারসামҝ কী έস সѕেকκ আপনার Ѻѭ হওয়া উিচত কারণ আমরা এই έকা-এ ზধুমাϏ 
ভারসামҝ বҝবѸা িনেয় কাজ করব  Μঠক আেছurse 
 তাই এখন আমরা অভҝоরীণ শΝЅ িনেয় έয আেলাচনা করিছলাম έসিদেক িফের যাব 
আহ আমরা অভҝоরীণ শΝЅ এবং আоঃ সѕেকκ কথা বেলিছ έযমন আিম বেলিছলাম অভҝоরীণ শΝЅ হল িসেѶেমর মেধҝ 
থাকা শΝЅ
 তাই কী কী শΝЅ έযখােন একΜট িসেѶম έথেক িসেѶেমর মেধҝ শΝЅ পাওয়া যায়  অণვুিল έথেক যা এΜটর িসেѶেমর 
িসেѶেম আহ আেছ এখন অণვুিলেত ϕচΦ র িবিভт ধরেণর শΝЅ থাকেত পাের এবং িবেশষ কের গҝাস এবং তরেলর জনҝ 
আমরা তােদর আণিবক আহ ্অনুবাদমূলক শΝЅ ঘূণ κন শΝЅ কѕন শΝЅ ইেলকϊিনেকর έϠেϏ আলাদা করেত পাির শΝЅ 
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এবং আমােদর কােছ আেপিϠক আেপিϠক আেপিϠক িবϜােমর ভর শΝЅ রেয়েছ যা উΝЬত বগ κেϠϏ যা মূলত m um c 
ভর িবϜাম হল ইেলকϊন এবং িনউিЉয়ােসর ভর যা হাের িবϜাম যা পাওয়া সјব নয় এই কারেণ আপিন পারেবন না  m 
িনণ κয় ক჈ন এর পরম মান িনধ κারণ করা যােব না এবং এΜট একΜট ቀবক এই শяΜট ቀবকu 
 তাই যিদ আপিন Μট এর মেধҝ এর মেধҝ পাথ κকҝ পান  রাজҝვিল তাহেল এই শяΜট বািতল হেয় যােব যােত আমরা দΜুটu wo 

দΜুট অবѸায় এর মােনর মেধҝ পাথ κকҝ έপেত পাির এবং অনҝ একΜট পেদ আমােদর কােছ অণვুিলর মেধҝ িমথΝϽয়ার ah u 
সјাবҝ শΝЅ রেয়েছ এখন যিদ আপিন আদশ κ গҝাস সѕেকκ কথা বেলন তাহেল িমথΝϽয়াვিলর মেধҝ সјাবҝ শΝЅ এবং 
শΝЅর মেধҝ িমথΝϽয়া কত কারণ আদশ κ গҝােসর সংϡা হল এΜটর έকান আয়তন έনই বা অণু এেক অপেরর সােথ িমথΝϽয়া 
কের না
 তাই মূলত এই শяΜট সјাবҝ শΝЅ শяΜট কারণ অণুর মেধҝ িমথΝϽয়ার কারেণ এর মান έদখা যায় না আদশ κ গҝােসর জনҝ যা 
শূনҝ
 তাই আদশ κ গҝােসর এΜট শূনҝ হওয়া উিচত এবং আিম ϕথম চারΜট পদ সѕেকκ িবѷািরতভােব যাΝИ না কারণ আিম বেলিছ 
এΜট একΜট ቀবক এবং এΜট আদশ κ গҝােসর জনҝ শূনҝ এবং এই পদვিলর মানვিল মূলত তাপমাϏার উপর িনভκরশীল  
আপিন জােনন έয তারা হয় ቀবক বা তাপমাϏার উপর িনভκরশীল
 তাই আপিন যিদ আিম সাধারণ িসেѶেমর কথা বিল তেব আপিন তাপমাϏা এবং Ѻѭতই দরূেЯর কাজ হেবন  অণুর মেধҝ 

যা আয়তন বা еারা িনয়িϴত হয় এবং Ѻѭতই একΜট িবস্তৃত পিরমাণnce p u 
 তাই আপিন যিদ পদােথ κর পিরমাণ বাড়ান তেব আপিনও বΝৃд পােবন
 তাই আপনােক িসেѶেম উপাদান উপিѸিতর έমাল িদেত হেব এবং আপিন যিদ চান  দΜুট অবѸার মেধҝ পাথ κকҝ পান তাহেল 
ভিলউেমর ফাংশন এবং যিদ আমরা έЉাজ িসেѶেমর কথা বিল তাহেল এই সংখҝাΜটেত έকােনা পিরবতκন হেব না
 তাই আমরা তাপমাϏা এবং চাপ বা তাপমাϏা এবং এবং আয়তেনর ফাংশন িহসােব িলখেত পাির
 তাই যাই έহাক না έকন  আদশ κ গҝাস আদশ κ গҝাস কারণ এই শяΜট শূনҝ এবং এΜট ቀবক
 তাই আদশ κ গҝােসর জনҝ ზধুমাϏ তাপমাϏার উপর িনভκর কের ზধুমাϏ তাপমাϏার ফাংশন বা আদশ κ গҝােসর del u 
ზধুমাϏ ফাংশন তাপমাϏার উপর িনভκর কের এর পিরবেতκ আমরা ইউেক তাপমাϏার ফাংশন িহসােব িলখেত পাির delu 
আদশ κ গҝাস
 তাই আপিন যিদ অবѸা পিরবতκন কেরন তাহেল বলুন আমরা যিদ তাপমাϏা পিরবতκন না কের আদশ κ গҝােসর আয়তন 
পিরবতκন কির তাহেল আদশ κ এর জনҝ অভҝоরীণ শΝЅর έকােনা পিরবতκন হেব না  έযমন আমরা যিদ তাপমাϏা পিরবতκনg 
না কের আদশ κ গҝােসর চাপ পিরবতκন কির তাহেল ইউ-এর মােনর έকােনা পিরবতκন হয় না
 তাই মূলত যিদ আমরা আদশ κ গҝােসর তাপমাϏােক 
বᄿর পিরমাণ পিরবতκন না কের একΜট বд িসেѶেম Ѻѭতই িѸর রািখ যিদ আমরা বд িসেѶম িবেবচনা কির έযখােন 
আমরা আিছ  গঠন এবং পদাথ κ গҝােসর পিরমাণ পিরবতκন না করেল 
একΜট আদশ κ গҝােসর অভҝоরীণ শΝЅর মান ზধুমাϏ তাপমাϏার উপর িনভκর কের এবং তাপমাϏা িѸর থাকেল অভҝоরীণ 
শΝЅর έকান পিরবতκন হয় না
 তাই ზধু মেন রাখেবন έয একΜট বс িসেѶেমর জনҝ আহ  আদশ κ গҝােসর জনҝ ზধুমাϏ তাপমাϏার উপর িনভκর কের 
আоঃশΝЅর আоঃশΝЅর মান ზধুমাϏ তাপমাϏার উপর িনভκর কের এখন আমরা গত বক্তৃতায় έদেখিছ έয কাজ করার 
মাধҝেম বা 
িসেѶম এবং পািরপািѩ κক পিরেবেশর মেধҝ তাপ িবিনমেয়র মাধҝেম িসেѶম এবং আেশপােশর মেধҝ শΝЅ িবিনময় করা έযেত
পাের এবং আমরা  আমরা আেগও έদেখিছ έয έমাট শΝЅর পিরবতκনেক আমরা িসেѶেমর জনҝ অভҝоরীণ শΝЅর 
পিরবতκেনর সমান করেত পাির যা আমরা সাধারণত έযখােন মҝােοাვিল মҝােοােѴািপক গিতশΝЅেত পিরবিত κত হয় এবং 
মাইেοােѴািপক সјাবҝ শΝЅর পিরবতκন শূনҝ হয় তা িনেয় আেলাচনা কের
 তাই έমাট শΝЅর পিরবতκন ზধুমাϏ অভҝоরীণ শΝЅর পিরবতκন еারা έদওয়া হয় এবং আমরা কী দΜুট উপায় পিরবতκন 
করেত পাির তার মেধҝ শΝЅ িবিনমেয়র মাধҝেম আমরা পিরবতκন করেত পাির িসেѶম এবং পািরপািѩ κকতােক তাপ শΝЅ 
িহসােব িলখব যা আমরা িহসােব িলখব এবং অনҝΜট হল কাজ কের Μঠক আেছ যােত আমরা িহসােব িলখব যােত আমরা q w 
িলখেত পাির ъাস έযখােন হল তাপ িবিনমেয়র কারেণ শΝЅ বΝৃд িসেѶম এবং আেশপােশর মেধҝdel u is q w q q  
তাপ িবিনমেয়র কারেণ িসেѶেম শΝЅ বΝৃд হয় 
একইভােব হল িসেѶেমর শΝЅ বΝৃд কারণ িসেѶম এবং পািরপািѩ κেকর মেধҝ যািϴক িবিনমেয়র কারেণ যিদ আমােদর w 
ভিলউম থােক ቀবক ভিলউম িѸর হয় যিদ ভিলউম িѸর হয় তেব ।w
  শূনҝ কারণ আিম আেগই বেলিছ এখােন আয়তেনর έকান পিরবতκন έনই তারপর কাজ িহসােব έকান শΝЅ িবিনময় হেব না
 তাই হেব শূনҝw 
 তাই έসেϠেϏ আমরা έডѝা িলখেত পাির।u 

হেব έযখােন হল মােন ቀব ভিলউেমর অধীেন তাপ িবিনময় এবং যিদ আমরা ϕΝοয়ার কথা   qv v qb diabatic 
বিল যা এমন একΜট িসেѶেম ঘটেছ যা ϕাচীর ϕΝοয়া еারা έবΜѭত এই έϠেϏ িসেѶম এবং diabatic adiabatic 
পািরপািѩ κকতার মেধҝ έকান তাপ িবিনময় έনই έযΜটেক আমরা এখন বিল, adiabatic 
যিদ έকােনা িসেѶম এবং পািরপািѩ κক পিরেবেশর মেধҝ έকােনা তােপর িবিনময় না হয় এবং έকােনা কােজর িবিনময় না হয় 
যা একΜট িবΝИт িসেѶেম ঘেট একΜট িবΝИт িসেѶম έযমন আপিন মেন রাখেবন έয আমরা বণ κনা কেরিছ έয এΜট কেঠার 
ϕাচীর еারা έবΜѭত।
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 মােন আয়তেনর έকান পিরবতκন έনই έকান কাজ শূনҝ এবং এΜট একΜট ϕাচীর еারা έবΜѭতw adiabatic 
 তাই হল শূনҝq 
 তাই একΜট িবΝИт িসেѶেমর জনҝ হল শূনҝ হল শূনҝw q 
 তাই হেব ъাস যা শূনҝওdel u q w 
 তাই এΜট হল গািণিতক  তাপগিতিবদҝার আহ ϕথম সূেϏর অিভবҝΝЅ έযখােন এΜট বেল έয একΜট িবΝИт িসেѶেমর জনҝ 
িবΝИт বс িসেѶেমর জনҝ আমরা 
রচনা বা সুসটাইেয়র পিরমােণ έকানও পিরবতκন না করার কথা বলিছ  পদােথ κর έবিশরভাগ έϠেϏই έЉাজড িসেѶেমর n 
সােথ কাজ করা হেব έযমন আিম বেলিছ
 তাই যিদ আিম কখনও কখনও ভΦ েল যাই তেব আপনােক মেন রাখেত হেব έয এই έϠেϏ অভҝоরীণ শΝЅ তাপ এЊেচেПর 
মাধҝেম পিরবিত κত হেত পাের কােজর অংশ এবং ধাতΦ  িবিনময়ও যিদ আমরা আরও পদাথ κ έযাগ কির।
 বাইের έথেক Ѻѭতই অভҝоরীণ শΝЅ বাড়েব তেব Ѻѭতই আমরা έসই έϠেϏ িবেবচনা করিছ না έযখােন িসেѶম এবং 
পািরপািѩ κকতার মেধҝ একΜট উপাদান িবিনময় হয় আমরা έবিশরভাগ έϠেϏ বд িসেѶেমর সােথ কাজ কির
 তাই একΜট বд িসেѶম বা বд আইেসা আইেসােলেটড িসেѶেমর জনҝ Ѻѭতই বс িসেѶম হয় না  বҝাপারΜট আসেলই 
একΜট বд বҝবѸা
 তাই έসখােন έকােনা পদােথ κর আদান-ϕদান সјব নয়
 তাই একΜট িবΝИт িসেѶেমর জনҝ হল 0।delu 

 তাই এΜট তাপগিতিবদҝার ϕথম সূেϏর গািণিতক বণ κনা যা বেল έয একΜট িবΝИт িসেѶেমর জনҝ অভҝоরীণ έকােনা 
পিরবতκন έনই  এনাΝজκ এবং έযেকােনা সাধারণ ϕΝοয়ার জনҝ হল ъাস ডিѓউ আমরা এই έϠেϏ বс িসেѶেমর del u q 
কথা বলিছ
 তাই আরও একΜট Νজিনস এΜট হল এক έমা  এΜট তাপগিতিবদҝার ϕথম সূেϏর একΜট έজেনিরক অিভবҝΝЅ re time 
έযখােন অভҝоরীণ শΝЅর পিরবতκন ъাস еারা έদওয়া হয় έযখােন হল বΝৃд হল  িসেѶম এবং আেশপােশর q w q q 
পিরেবেশর মেধҝ তাপ িবিনমেয়র কারেণ িসেѶেমর শΝЅ বΝৃд।
 একΜট নন- অҝািডয়াবҝাΜটক ϕাচীর একইভােব হল হল িসেѶেমর শΝЅর আদান- ϕদােনর ফেল  িসেѶেমর শΝЅর w w 
বΝৃд এবং একΜট অ- দমনীয় ϕাচীর জেুড় Ѻѭতই একΜট িবΝИт িসেѶেমর জনҝ এবং উভয়ই শূনҝq w 
 তাই একΜট িবΝИт িসেѶেমর জনҝ এখােন শূনҝ হল আমােদর έЉাজড িসেѶেম έগালমাল করার দরকার έনই del u 
কারণ িবΝИт িসেѶমვিল আসেলই সমѷ িবΝИт িসেѶম ϕকৃতপেϠ বс িসেѶম
 তাই এΜট তাপগিতিবদҝার ϕথম আইেনর গািণিতক অিভবҝΝЅ কারণ তাপগিতিবদҝা আপিন জােনন έয তাপগিতিবদҝার ah 
ϕথম সূϏΜট মূলত ϕাч হয় আপনার পরীϠামূলক ϕমাণ যা বেল έয শΝЅ ίতির করা যায় না বা 
এক ჉প έথেক অনҝ ჉পাоের হািরেয় έযেত পাের না  আমরা έদেখিছ έয িসেѶমვিলর িবষেয় আমরা কথা বলিছ έসখােন 
έডিল ইউ এর সমান এর ফেল শΝЅ ίতির বা হািরেয় έযেত পাের নাah del w 
 তাই একΜট ϕΝοয়ায় হেত পাের ზধুমাϏ আপিন জােনন έয পিরবতκন হেত পাের বা িসেѶেমর del u delu 
আоঃশΝЅেত ϕেসস еারা পিরবতκন করা যা আমরা এখন উেѣখ করিছ
 তাই এΜট একΜট গািণিতক আহ বণ κনা বা তাপগিতিবদҝার ϕথম সূϏ
 তাই আমরা এখন έদখব িকভােব আহ কাজ গণনা করা যায় এবং ზধু একΜট সাধারণ িসেѶম িনব έযখােন আমরা একΜট 
িসিলнার িনΝИ
 তাই এই  চাপ অϠ এবং অϠ হল আমরা ভিলউম ъট কির এবং এΜট হল িসেѶম এবং এΜট হল ϕাথিমক ভিলউম যিদy x 
আমরা এই ভিলউমΜট যা এই মােনর সােথ িমেল যায় যা ϕারিјক ভিলউম হয় তাহেল আমরা কেϸস কির আমরা একΜটvi 
বািহҝক চাপ ϕেয়াগ কির যিদ এΜট এর έথেক έবিশ হয়  অভҝоরীণ চাপ তারপর এΜট িভতের চেল যােব যতϠণ না অভҝоরীণ
চাপ বািহҝক চােপর সমান হয়
 তাই আমরা একΜট চূড়াо ভিলউম έপেত পাির দুঃিখত বলা যাক এΜট এই পয κо এেসেছ
 তাই এΜট চূড়াо ভিলউম এবং ভিলউম পিরবতκন এΜট еারা έদওয়া হয়  এলাকাvf 
 তাই এΜট হল έসই έϠϏ যা আয়তেনর পিরবতκন
 তাই এΜট হল ϕাথিমক অবѸা έযখােন িসিলнােরর এত পিরমাণ আয়তন রেয়েছ যা এখােন এই আহ ςােফ έদখােনা হেয়েছ 
এবং এΜটর একΜট চূড়াо ভিলউম রেয়েছ έযখােন এΜট এখন িহসােব έদখােনা হেয়েছ যিদ έϠϏফল  এই িপѶেনর একΜট vf 
তখন Ѻѭতই িপѶন еারা ϕদЫ বলΜট চাপ еারা ϕদЫ হয় যা বািহҝক দরূেЯর মেধҝ একΜট দরূЯ সেরেছ এΜট দরূЯ সের p 
έগেছ যিদ এΜট বলা হয় তাহেল কাজ করা দরূেЯ বল করা έযেত পাের যা έপЊ еারা έদওয়া হয় এখন এই l a into l a 
এবং l 
ভিলউম এর পিরবতκন ছাড়া আর িকছΦ ই নয়del v 
 তাই বা িবেয়াগ যিদ আিম এΜট রািখ এই চাপΜট এর সােথ িমেল যায় তেব pex del v pexvf vi pex 
এই কেϸশেনর কারেণ এই έϠϏΜট কােজর সমতΦ লҝ হেব  এই আয়তেϠেϏ έয έϠϏΜট έদখােনা 
হেয়েছ তা এখন এখােন কী ঘেটেছ িসেѶেমর আয়তন কেম έগেছ
 তাই আেশপােশর িসেѶেম িকছΦ  কাজ কেরেছ এবং জাহােজর বােѰর শΝЅ বΝৃд বা ϟাস িক হেয়েছ? 
 তাই এই έϠেϏ িসেѶেমর শΝЅ এখন έবেড়েছ যিদ িকছΦ  বাড়েল শΝЅ বΝৃд মােন শΝЅর পিরবতκনেক একΜট ধনাЮক সংখҝা 
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হেত হেব িকᅀ এই έϠেϏ িবেয়াগ একΜট ঋণাЮক সংখҝাvf vi del v 
 তাই এΜটেক ভারসামҝ রাখেত আমরা এখােন একΜট ঋণাЮক িচҀ রািখ
 তাই  এই έনিতবাচক িচҀΜট έলখা হেয়েছ বা এই অিভবҝΝЅেত আনা হেয়েছ έকবলমাϏ এই ভারসামҝ বজায় রাখার জনҝ মেন
রাখেবন έয আমরা আেগর পѮৃায় কী িনেয় কথা বেলিছলাম έয হল শΝЅর বΝৃд এখন যিদ িসেѶম এই চারপােশ কাজ কেরw 
তেব দুঃিখত পািরপািѩ κকতা িসেѶেম কাজ করেছ যার অথ κ শΝЅ  িসেѶমΜট οমবধ κমান হেИ আমােদর সমীকরেণ 
ϕিতফিলত করা উিচত
 তাই সংেকাচেনর সময় িসেѶেম কাজ করার ফেল িসেѶেমর শΝЅ έবেড় যায়
 তাই এর মান অবশҝই একΜট ধনাЮক সংখҝা হেত হেব এই সংখҝাΜটেক ইিতবাচক করেত আমরা এেত একΜট έনিতবাচক w 
িচҀ রাখিছ অিভবҝΝЅ এবং এΜট সব κদা িѸর থাকেব
 তাই এই অিভবҝΝЅেত আর έকান পিরবতκন έনই
 তাই একΜট কেϸশেনর জনҝ যখন পািরপািѩ κক িসেѶম এবং িসেѶম লােভর উপর কাজ কের  শΝЅ এর ome del v 
মান ঋণাЮক
 তাই হল পΝজΜটভ সংখҝাw 
 তাই িসেѶম িকছΦ  শΝЅ লাভ কের যিদ িসেѶম একΜট সϸসারেণর সময় আেশপােশ কাজ কের যিদ আপিন একΜট 
সϸসারণ কেরন έযখােন ভিলউম বাড়ােনা হয় έসই έϠেϏ িসেѶমΜট পািরপািѩ κকতার উপর কাজ করেছ যার মােন  িসেѶম
িকছΦ  শΝЅ হারােИ
 তাই একΜট ঋণাЮক সংখҝা হওয়া উিচতw 
 তাই একΜট ধনাЮক έসই έϠেϏ সϸসারেণর জনҝ যার মােন হেব ঋণাЮক যা έনিতবাচক আসেবdel v w 
 তাই কেϸশন έডল ঋণাЮক কারণ চূড়াо ϕাথিমেকর έচেয় কম এবং  এই কেϸশন έϠেϏ পািরপািѩ κকতা v v v 
িসেѶেমর উপর কাজ কের ফেল িসেѶেমর শΝЅ έবেড় যায় বা বΝৃд পায় যা িনেদκশ কের έয একΜট ধনাЮক সংখҝা হওয়া w 
উিচত কারণ έসখােন বΝৃд Μঠক আেছ
 তাই যিদ আমরা িলিখ রািশΜট িবেয়াগ এর সমান কারণ একΜট ঋণাЮকw pex del v del  v 
 তাই এΜট একΜট ধনাЮক সংখҝা হেব Μঠক আেছ সϸসারেণর জনҝ কেϸশেনর জনҝ ধনাЮকdel v 
 তাই হল িবেয়াগ w v px del v
 তাই ধনাЮক সংখҝা έনিতবাচক  িচҀ এত ঋণাЮক সংখҝাve 
 তাই এখন আমরা Ѻѭ έয έকন έনিতবাচক িচҀΜট আনা হেয়িছল এবং এΜট আমােদর সমѷ অিভবҝΝЅেত থাকেব
 তাই আমরা 

এর পিরবেত κ িলখেত পাির ъাস িহসােব আমরা িবেয়াগ িলখেত পাির এবং এই έϠেϏ w del u q w pex del v in  
আমরা সѕেকκ কথা বলিছ আমরা ზধুমাϏ একΜট ধােপর ϕΝοয়া সѕেকκ কথা বেলিছ έযখােন এক ধােপ ভিলউম ϟাস ml 
করা 
হেয়েছ
 তাই এখােন িচҀΜট এর মান Μঠক আেছpex pex 
 তাই এΜট একΜট ধাপ ϕΝοয়া যা আমরা এখােন উেѣখ কেরিছ এবং
 তাই এΜট  এΜট এখন আপনার কােজর জনҝ অিভবҝΝЅ 
যিদ আমরা িফের যাই এবং একািধক ধােপ একই কাজ কির έযমন আমরা ზধুমাϏ িচϏগতভােব চােপ এΜট কির এবং এΜট 
ϕাথিমক ভিলউম এবং আমরা ϟাস কির আমরা এখােন έক বািহҝক রািখ এবং এর ফেল ভিলউম পাওয়া যায়  ϟাস পায় p 
এবং তারপের আবার চাপ বΝৃд পায় ভিলউম আবার ϟাস পায় যিদ আিম ভিলউম বাড়াই তাহেল ভিলউম ϟাস পায়
 তাই এΜটই চূড়াо ভিলউম έযখােন আমরা িতনΜট িভт ধােপ করিছ ϕথম ধােপ আমরা চাপ বািড়েয় এক এ পিরবতκন vf p 
কির  যা অভҝоরীণ চােপর έচেয় έবিশ এবং তারপের আমরা দুই চাপেক আরও বািড়েয় পিরবতκন কির এবং তারপের p 
আমরা িϑ চাপ ίতির কির έযখােন িতন দুই έথেক έবিশ এবং দুই এক έথেক έবিশ এবং একΜট অভҝоরীণ p p p p p p 
চােপর έচেয় Ѻѭতই έবিশ।
 
সুতরাং এΜট έসই এলাকা যা এখন কােজর ϕিতিনিধЯ কের যিদ আিম এখােন এই έথেক এই চূড়াо ভিলউম পয κо অসীমvi 
সংখҝক ধাপ কির এবং চাপ এই চূড়াо চাপΜট এখােন থােক তাহেল আমরা এখােন থাকেত পাির
 তাই আমরা এখােন একািধক ধােপ করিছ যা আমরা έশষ কেরিছ  এই পѮৃায় আমরা এক ধাপ έদিখেয়িছলাম এই έϠেϏ 
আমরা িতনΜট ধােপর কথা বলিছ এবং এই έϠেϏ আমরা অসীম সংখҝক ধােপর কথা বলিছ έযখােন আমরা চাপ এবং 
আয়তেনর οমাগত পিরবতκন করিছ এখন ზধু একΜট Νজিনস সতকκ থাকুন যিদও আমার আেছ এখােন একΜট লাইন আেঁকন 
আদশ κভােব একΜট έরখা থাকা উিচত নয় কারণ আিম যখন লাইন আকঁিছ তখন আপিন করেবন না তার মােন আপিন এই 
পেয়лვিলর জনҝ চাপ Μঠক করেছন যা সতҝ নয় আিম চাপ পিরবতκন কেরিছ  এই মােনর সােথ যা এর সােথ িমেল যায় এΜট 
িছল এখােন আমার ϕাথিমক পয κােয়র চাপ এবং তারপর আিম এΜটেক এখােন পিরবতκন কির এবং তারপের আিম এΜটেক 
এখােন পিরবতκন কির এবং তারপর অবেশেষ έচїাের
 তাই আমার ზধুমাϏ িতনΜট পেয়л পাওয়া উিচত এবং এর মেধҝ একΜট অিবΝИт έরখা থাকা উিচত নয় িকᅀ  এΜট 
আপনােক έদখােনা হেয়েছ ზধু έদখােনার জনҝ έয έϠϏফলΜট έয কাজΜট সѕт করা হেব বা এর মান তার সােথ িমেল w 
যােব
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 তাই এই έϠেϏ আমরা িক জািন έয এই বοেরখার অধীেন έয έϠϏফলΜট এর িতনΜট মান আলাদা  যখন আপিন এক w 
ধাপ বা দুই ধাপ বা িতন ধাপ করেছন যার মােন এর মান িনভκর কের আিম একই ভিলউম έথেক এক এবং একই w vf v 
চূড়াо চােপ যাΝИ িকᅀ আমরা কােজর িতনΜট িভт মান পাΝИ যার মােন এর উপর িনভκর কের  রাজҝ 1 έথেক রাজҝ 2 বা w 
ϕাথিমক অবѸা έথেক চূড়াо অবѸায় যাওয়ার জনҝ έয পথΜট ςহণ করা হেয়েছ এখন আমরা জািন হল ъাস w del u q 

এবং হল একΜট রাϻ ফাংশন কারণ এΜট ზধুমাϏ চাপ তাপমাϏার আয়তন এবং পিরমােণর উপর িনভκর কের  িসেѶেম w u 
পদােথ κর t
 তাই একΜট έѶট ফাংশনu 
 তাই যিদ একΜট পাথ ফাংশন হয় তেব ও অবশҝই একΜট পাথ ফাংশন হেত হেব এই έϠেϏ Μঠক আেছ এখন এই έϠেϏ w q
έযখােন আমরা অসীম পিরমােণ έছাট পিরমােণ οমাগত চাপ পিরবতκন করিছ যােত  আমরা ϕারিјক অবѸা এবং চূড়াо 
অবѸার মেধҝ একΜট οমাগত έরখা আকঁেত পাির এই ϕΝοয়াΜটেক একΜট িবপরীত ϕΝοয়া বলা হয় এবং ϕথম দুΜট έϠেϏ 
έযখােন আমরা পিরবতκন কির আমরা এক ধােপ রাজҝ এক έথেক রাজҝ দুΜটেত পিরবতκন এেনিছ 
বা িবΝИт দুই িতন ধােপ  έযვিলেক বলা হয় অপিরবতκনীয় পিরবতκনვিলেক বলা হয় অপিরবতκনীয় পিরবতκনვিল 
অপিরবতκনীয় ϕΝοয়া তৃতীয় উদাহরেণ έযখােন আমরা έকবলমাϏ 
ϕাথিমক অবѸা এবং চূড়াо অবѸার মেধҝ একΜট অিবΝИт έরখা আেঁকিছ এবং এর মধҝবতλ ভারসামҝ অবѸার মেধҝ সমѷ 
আহ έѶট িনিদκѭ কেরিছ এΜট একΜট িবপরীতমুখী ϕΝοয়া
 তাই িবপরীত ϕΝοয়া কী? ϕতҝাবতκনেযাগҝ একΜট ϕΝοয়া হল একΜট ϕΝοয়া έযখােন িসেѶম সব κদা সসীম ϕধানত c 
ভারসােমҝর কাছাকািছ থােক আপিন জােনন একΜট অসীম έছাট িসেѶম এবং ϕাথিমক cha  nge in condition  
অবѸায় উভয়ই পুন჈дার করার ϕΝοয়াΜটেক িবপরীত করেত পাের
 তাই মূলত যিদ আমরা একΜট έѶট έথেক অনҝ έѺেস পিরবতκন কির যিদ আমরা একΜট এর ভিলউম পিরবতκন কির um 
তাহেল আমার কােছ একΜট িসিলнার আহ আেছ যিদ আিম এখােন একΜট িসিলнার আিঁক এবং িভতের এখন যিদ pex p 

িবেয়াগ অসীম একইভােব έছাট হয় তেব পিরবতκন যিদ কম হয় যিদ এর έথেক অসীমভােব কম হয় pex pp px px p 
তাহেল এই িপѶনΜট এখন অসীমভােব έছাট হেয় যােব যিদ আপিন ভিলউম িনিদκѭ পিরমাণ বাড়ােত চান এই িসেѶেমর 
আয়তেনর তাহেল এΜট ϕায় অসীম সময় έনেব কারণ έয পদেϠপვিল আিথ κকভােব সসীম ϕিতসােমҝর ধীর পদেϠেপ িনেИ
 তাই এΜট সীমাবд আপাতদৃΜѭেত ধীর ϕΝοয়ায় একΜট িবপরীতমুখী ϕেসসর 
তাই এΜট ϕায় অসীম সময় έনেব
 তাই এΜটেত  এΜট বাѷেব এΜট সјব নয়
 তাই এΜট মূলত একΜট আদিশ κক ϕΝοয়া যার জনҝ আমােদর িবিভт গণনার জনҝ এবং έডিরভ করার জনҝ িবপরীত ϕΝοয়ার 
ধারণা ϕেয়াজন έবশ কেয়কΜট থােম κাডাইনািমক পরািমিত এবং এই έϠেϏ যিদ পিরবতκনΜট অসীমভােব έছাট হয় তেব e 
আমরা যিদ িফের έযেত পাির এবং কাজΜট সѕт করার জনҝ অিভবҝΝЅ িলখেত পাির এবং যিদ আিম এর জনҝ adw 
অিভবҝΝЅ িলিখ যার কথা বলা হেИ চােপর কােজর έϠেϏ খুব অসীম একইভােব έছাট পিরবতκন।
 তারপের আিম িবেয়াগ িলখেত পাির pexdv 
έযখােন ভিলউেমর পিরবতκন অসীমভােব έছাট এবং ϕায় এর মেতা একই কারণ তারা এেক অপেরর έথেক িভт িভт px p 
অসীম আকাের έছাট আমরা এর পিরবেতκ িলখেত পাির ზধু িলখেত পািরpex p 
 তাই এΜট িবপরীত ϕΝοয়ার জনҝ
 তাই যিদ আিম পুেরা ϕΝοয়াΜটর জনҝ কাজΜট সѕт  করেত চাই তেব একΜট িবপরীত ϕΝοয়া ϕΝοয়ায় একΜট িবপরীত 
ϕΝοয়ায় রাজҝ 1 έথেক রােজҝ যাওয়া কােজর έমাট মান έপেত আমােক রাজҝ 1 έথেক রাজҝ 2 έত সংহত করেত হেব এবং 
আমরা কথা বললাম যখন আমরা অপিরবতκনীয় ϕΝοয়া সѕেকκ কথা বলতাম তখন আমরা আহ জানতাম
 তাই এΜট অপিরবতκনীয় ϕΝοয়ার জনҝ করা কােজর মান যিদ আিম έকবল একΜট আদশ κ গҝাস έϠেϏ ϕসািরত কির  n 
আদশ κ গҝাস সমান еারা p nRT v
 তাই হেব এক έথেক দুই еারা w v v nrt vdv
 তাই যিদ আিম আইেসাথাম κাল ϕΝοয়ার জনҝ িহউিরিѶক আেলাচনার কথা বিল 
তাহেল Μট ቀবক আিম Μটেক ইিлςাল έথেক έবর করেত পাির
 তাই হেব একΜট না Μটিভ ওয়ান বাই িভ টΦ  অথবা ইিনিশয়াল টΦ  ফাইনাল িডিব বাই িভ বা এনআর দুই দুই বাই ওয়ানw lnv 
 তাই আইেসাথাম κাল িরভািস κবল ϕেসস এর জনҝ একΜট আদশ κ গҝাস ওয়ান িবেয়াগ িচҀ еারা έদওয়া হেব মােন এখােন িবেয়াগ 
িচҀ
 তাই িবেয়াগ িবেয়াগ িবেয়াগ িবেয়াগ কেϸশেনর জনҝ দুই বাই ওয়ান আবার কেϸশেনর জনҝ িরেচক করার lrt v  v 
জনҝ έযমন দুই এর έচেয় কম হেব ধনাЮক সংখҝা এবং সϸসারেণর জনҝ έথেক বড় হেল v v 1 w v 2 v 1 w 
ঋণাЮক সংখҝা হেব
 তাই সϸসারেণর সময় িসেѶম শΝЅ হারায় এবং
 তাই  আসেল শΝЅ ϟাস পায় এবং কেϸশেনর জনҝ িসেѶেমর শΝЅ বΝৃд পায়
 তাই িবনামূেলҝ সϸসারেণর জনҝ ইিতবাচক হয় যখন মুЅ সϸসারণ হয় যখন অথ κ έপЊ শূনҝ হয় বািহҝক চাপ শূনҝ হয়w 
 তাই সϸসারণ ভҝাকুয়ােম ঘটেছ
 তাই ϕসারণ  যখন একΜট গҝােসর সϸসারণ ভҝাকুয়ােম হয় আহn 
 তাই বািহҝক শূনҝ হয় তখন আমরা এেক মুЅ সϸসারণ বিলp 
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 তাই হেব িবেয়াগ w px del v
 তাই শূনҝ কারণ যিদ আমরা একΜট আইেসাথাম κাল ϕΝοয়ায় কির তাহেল এখন έয έকােনা আইেসাথাম κাল ϕΝοয়া আদশ κ 
গҝােসর জনҝ έকােনা আইেসাথাম κাল ϕΝοয়া  আদশ κ গҝাস έযমন আিম ίদেঘ κҝ আেলাচনা কেরিছ এর সমান হওয়া del u 
উিচত আবার শূেনҝর সমান আইেসাথাম κাল ϕΝοয়া আদশ κ গҝাস έডল এখন শূনҝ হেব যিদ έডল শূনҝ হয় শূনҝu u w 
 তাই ও শূনҝq
 তাই একΜট আদশ κ গҝােসর িবনামূেলҝ সϸসারেণর জনҝ আইেসাথাম κালভােব έনতৃЯ έদেব এর সমান শূেনҝর সমান q w 
আহ িবলї শূেনҝর সমান এবং িবনামূেলҝর জনҝ έযেকান মুЅ সϸসারণ সব κদা ϕΝοয়াΜট যাই έহাক না έকন আইেসাথাম κাল 
বা আদশ κ গҝাস এখন শূেনҝর সমান হেব এই έϠেϏ এΜটও একΜট আইেসাথাম κাল ϕΝοয়া  আদশ κ গҝাস যার মােন িদѣী শূনҝ w 
হেব
 তাই হেব িবেয়াগ হেব যা এই অিভবҝΝЅ еারা έদওয়া হেয়েছk w 
 তাই আমরা আদশ κ গҝােসর আইেসাথাম κাল িরভািস κবল ϕΝοয়া এবং মুЅ সϸসারেণর কথা বেলিছ যিদ আমরা এখন 

ϕΝοয়ার কথা বিল তাহেল এখন সমѷ আপিন অҝািডয়াবҝাΜটক ϕΝοয়াΜট έশানার সােথ সােথ diabatic diabatic p 
আপিন জানেত পারেবন έয ϕΝοয়াΜট অҝািডয়াবҝাΜটক হওয়ার মুቍেতκ শূনҝ হয় যার অথ κ িসেѶম এবং পািরপািѩ κকতার q 
মেধҝ έকানও তােপর িবিনময় έনই
 তাই হল 0 যার মােন হল এবং যখন আমরা কথা বিল ϕΝοয়া q del u w diabatic iso choric isochoric 
ϕΝοয়া মােন হল শূনҝ হল শূনҝ যার মােন হল হল শূনҝ যার মােন হল এখন যিদও এবংdel v del v w del u qb w 

দΜুটই পাথ ফাংশন এই দুইΜটর έϠেϏ অҝািডয়াবҝাΜটক ϕΝοয়ার έϠেϏ এবং আইেসােকািরক ϕΝοয়ার έϠেϏ  q 
ϕΝοয়া এর সমানadiabatic w del u 

 তাই এই έϠেϏ আর একΜট পাথ ফাংশন নয় একইভােব এই έϠেϏ έয ϕΝοয়াΜট ቀব ভিলউেম ঘেট তার জনҝ w q del u
এর সমান এবং হল একΜট έѶট έভিরেয়বল বা έѶট ফাংশন যার মােন এই έϠেϏ পােথর উপর িনভκর কের নাdel u q  
 তাই এই έϠেϏ একΜট έѶট ফাংশনq 
 তাই মেন রাখেবন έয সমѷ έϠেϏ এবং পাথ ফাংশন নয় এমন িকছΦ  έϠেϏ έযখােন এবং একΜট έѶট ফাংশন w q w q 
হেত পাের
 তাই আমরা কথা বেলিছ  ϕΝοয়া ϕΝοয়া এখন যিদ আমরা ቀব চাপ ϕΝοয়ার abo ut adiabatic isochoric 
মেতা আইেসাবািরক ϕΝοয়াვিল সѕেকκ কির 
তাই ъাস িলখেত পাের কারণ একΜট ቀব চাপ ϕΝοয়া এবং যাই έহাক না έকন এΜট একΜট িবপরীত del u is q wi qp 
ϕΝοয়া বা অপিরবতκনীয় ϕΝοয়া έনওয়া έযেত পাের।p 
  অখেЦর বাইের কারণ এΜট একΜট িফЊ তারপর ইিлςাল হল দΜুট িবেয়াগ একv v v 
 তাই এই έϠেϏ έকান মҝাট নয়, ϕΝοয়াΜট িবপরীত ϕΝοয়ায় বা অপিরবতκনীয় ϕΝοয়ায় তা িবেবচҝ নয় এর মান একই w p 
έডѝা বা দুই হেব  িবেয়াগ এক একইভােব আমরা এই িদেকও আমরা িলখেত পাির দুই িবেয়াগ ই ওয়ান এখন v v v u 
আপিন এΜট িলখেত এΜটেক পুনিব κনҝাস করেত পােরন দুই িপ ъাস িভ টΦ  মাইনাস ই ওয়ান িপিভ ওয়ান এখন এই শяΜট ইউ q 
ъাস িভিব আমরা একΜট নতΦ ন থােম κাডাইনািমক সংϡািয়ত করিছ পҝারািমটার িহসােব ъাস এΜট হল এর h u vv hh 
গািণিতক সংϡাΜট ςীক শя έথেক এনথালিপ িহসােব নামকরণ করা হেয়েছ এনথাџ িপএন মােন তাপ সামςীর জনҝ কাজ 
করা এখন আপিন έদখেত পােরন আপিন έদখেত পােবন έয এΜট έকবল িনভκরশীল সѕকκ।h 

έথেক এই সমѷ টাম κ হল έѶট ভҝািরেয়বল যার মােন হল একΜট έѶট ভҝািরেয়বল যার মােন έডѝা   d u plus pv h 
এর মান যা ზধুমাϏ এবং দুই এর উপর িনভκর কের এΜট έয পথ বা ϕΝοয়াΜট έনওয়া হেয়েছ তার উপর িনভκর h h one h 

কের না  έѶট ওয়ান এবং έѶট টΦ  টΦ  মাইনাস ওয়ান এ যাওয়া έথেক আিম িক ზধু বলেত চাইিছ কারণ Μট ъাস এর h u pv 
সােথ সѕিকκত έযვিল হল 
έক টাম κ যা έѶট έভিরেয়বল
 তাই έѶট έভিরেয়বল হওয়া উিচত এΜট পেথর উপর িনভκর করেব না িসেѶেমরh 
 তাই এখন আিম এখােন িলখেত পাির έযমন আিম আরও একবার িলখেত পাির আমরা িলেখিছ দুই έযাগ qp qp ah u pv
দুই িবেয়াগ ই ওয়ান ъাস έযমন সমান ъাস আমরা িলখেত পাির এর সমান  িবেয়াগ বা pv 1 h u pv qp h 2 h 1 
del h
 তাই ቀব চাপ ϕΝοয়ার জনҝ এΜট হল ቀব চাপ ϕΝοয়ায় িসেѶম এবং চারপােশর মেধҝ তােপর িবিনময় যা িসেѶম еারা 
έশািষত তাপ তাপ έশািষত হয় 
বা তাপ িবিনমেয়র কারেণ শΝЅ বΝৃд পায় যা έশাষণ কের έকবল έশাষণ করেত পাের না কনস এ িসেѶম  এেЊাথািম κক 
ϕΝοয়ার জনҝ tant p 
তাপ িবকিশত হয়
 তাই del h
 তাই িসেѶম έথেক 
তাপ বাইের যাওয়ার সােথ সােথ িসেѶম শΝЅ হারায়
 তাই হল এেнাথািম κক ϕΝοয়ার জনҝ ঋণাЮক έযখােন তাপ চারপাশ έথেক িসেѶেম আেস έসেϠেϏ এর del h del h 
έচেয় έবিশ ধনাЮক।
 έবিশরভাগ έϠেϏ শূনҝ έযমন আপিন জােনন έয আপিন έক িহসােব িলখেত pv del h del u plus del pv 
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পােরন এখন তরল এবং কΜঠেনর জনҝ এΜট একΜট উЗ সংখҝা নয় উেѣখেযাগҝভােব উЗ সংখҝা
 তাই তরল এবং কΜঠন পদােথ κর জনҝ আপিন জােনন এর মান আরও έবিশ  বা কম এর মােনর del h ah del u 
অনু჉প িকᅀ গҝােসর জনҝ Ѻѭতই তারা গҝােসর জনҝ উেѣখেযাগҝভােব িভт আমরা িলখেত পাির যিদ আমরা দুΜট গҝাস 
ςহণ কির তাহেল আপিন দΜুট শতκ জােনন έযখােন আমরা িলিখ যিদ আপিন বলুন িবΝοয়া এবং পণҝ সѕেকκ কথা বলুনva 
 তাই হল িবΝοয়ক হল িবΝοয়ােকর έমােলর সংখҝা একইভােব হল পেণҝর আয়তেনর আয়তেনর আয়তন va na vb nb 
হল έমােলর সংখҝার আয়তন তাহেল আমরা যিদ িবেবচনা কির έয এვেলা হল আদশ κ গҝাস তাহেল  আমরা িলখেত পাির vb 

তারপর έডѝা হল আপনার িবেয়াগ is a is nartpbb is equal to nbrt pv pvb pbart
 তাই িবেয়াগ গҝাস pbb va rt
 তাই এই έϠেϏ ъাস del h del v del
 তাই একΜট রাসায়িনক িবΝοয়ায় গҝাসীয় রাসায়িনক িবΝοয়া যিদ আমরা গҝাসვিল ধের িনই  আদশ κ বায়বীয় ah ah 
ϕকৃিতর হেত হেল আমরা এবং এর মেধҝ এই সѕকκ থাকেত পাির έযখােন হল িবΝοয়ায় del h del v- del nj ah 
গҝােসর িতেলর সংখҝার পিরবতκন 
এই έযখােন আমরা গҝাসীয় িবΝοয়া এবং এর পিরবতκেনর কথা বলিছ।ah lng-
  গҝােসর আিঁচেলর সংখҝার পিরবতκন িক 
এখন আমরা ზধু আহ  তাপ িনেয় একটΦ  আেলাচনা করার έচѭা করব 
আমার মেন হয় সময় হয়েতা আজেক অনুমিত έদেব না
 তাই আমরা পরবতλ Љােস িক করব আহ আমরা ϕথম Νজিনেসর পিরমাণ িনধ κারণ করার έচѭা করব।
 তাপমাϏার পাথ κেকҝর ফেল িসেѶম এবং আেশপােশর মেধҝ আহ তােপর িবিনময় এবং এেত আমরা তাপ Ϡমতা আেহর 
ধারণা িনেয় আসব এবং আমরা έসখান έথেক বািক আেলাচনাΜট έনব
 তাই পরবতλ έলকচাের আমরা έকায়ািл έথেক ზ჈ করব  ফাইং আহ বা έমৗিলক έসািডয়াম িসেѶম এবং আপনার 
চারপােশর মেধҝ তাপ িবিনমেয়র সমীকরণ 
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