
 ਹੈਲੋ ਮੇਰਾ ਨਾਮ ਿਦਬਾਕਰ ਧਾਰਾ ਹੈ ਮ୊ ਆਈਆਈਟੀ ਖੜਗਪੁਰ ਦੇ ਕੈਿਮਸਟਰੀ ਿਵਭਾਗ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੀ ਇਕਾਈ ਿਸਖਾਵਾਂਗਾ 
ਤਾਂ ਜੋ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਇਦ ਪਿਹਲੇ ਦੋ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਪਿਹਲਾਂ  ਇਸ ਇਕਾਈ ਦੇ ਦੋ ਘੰਟੇ ਅਸੀ ਂਆਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਸੰਕਲਪ ਅਤੇ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾਵਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ
ਹੀਟ ਤਾਪ ਕਾਰਜ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਸੰਕਲਪ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਪਿਹਲੇ ਿਨਯਮ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਵੱਚ ਜਾਵਾਂਗੇ। ਇੱਕ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਲਈ ਤਾਪ ਅਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਐਥਂਲਪੀ ਅਤੇ ਤਾਪ ਸਮਰੱਥਾ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਫਰ ਅਤੇ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਨਰਧਾਰਨ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਨ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਉਹਨਾਂ ਸ਼ਰਤਾਂ 'ਤੇ ਆਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਇਹ del u del h 
ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਰਪੂਰੇਖਾ ਹੈ  ਪਿਹਲੇ ਦੋ ਲੈਕਚਰ ਅਤੇ ਆਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਲੈਕਚਰਾਂ 'ਤੇ ਚਲੇ ਜਾਵਾਂਗੇ, ਜਦୌ ਸਮਾਂ ਆਵੇਗਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਜੂੇ 
ਲੈਕਚਰਾਂ ਦੀ ਸਮੱਗਰੀ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ, ਆਓ ਹਣੁ ਕੁਝ ਤਸਵੀਰਾਂ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ  ਜਾਣੋ ਿਕ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਸਰਦੀਆਂ ਦਾ ਸਮਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ 
ਿਕ ਲੋਕ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਪੱਿਤਆਂ ਨੰੂ ਸਾੜ ਕੇ ਕੁਝ ਗਰਮੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਰਸਾਇਣਕ ਊਰਜਾ ਮੂਲ 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਆਕਸੀਜਨ ਨਾਲ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸੜ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ  ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਕੁਝ ਗਰਮੀ ਪੈਦਾ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਕੁਝ ਰਸ਼ੋਨੀ ਵੀ ਹੋਵੇਗੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਰਸਾਇਣਕ ਊਰਜਾ ਗਰਮੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਰੌਸ਼ਨੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ 
ਕਾਰਾਂ ਚੱਲ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਕਾਰਾਂ ਅਜੇ ਵੀ ਬਾਲਣ ਪੈਟਰੋਲੀਅਮ 'ਤੇ ਚੱਲ ਰਹੀਆਂ ਹਨ। ਜਾਂ ਡੀਜ਼ਲ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪੈਟਰੋਲੀਅਮ 
ਪੈਟਰੋਲ ਜਾਂ ਡੀਜ਼ਲ ਇੰਜਣ ਿਵੱਚ ਸੜ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਮਕੈਨੀਕਲ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਕਾਰ ਚੱਲਣ ਲੱਗਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਿਜੱਥੇ 
ਰਸਾਇਣਕ ਊਰਜਾ ਹਣੁ ਮਕੈਨੀਕਲ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਰਹੀ ਹੈ, ਬੇਸ਼ੱਕ ਤੁਸੀ ਂਬਿਹਸ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ।  ਿਕ ਅੱਜਕੱਲ୧  ਅਿਜਹੀਆਂ ਕਾਰਾਂ ਹਨ ਜੋ ਕੁਝ ਬੈਟਰੀ ਚਲਾਉਦਂੀਆਂ 
ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਦੀ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਬੈਟਰੀ ਦੀ ਉਡੀਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਕਉਿਂਕ ਰਸਾਇਣਕ ਬੈਟਰੀ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਬਾਹਰਲੇ ਸਰਕਟ ਿਵੱਚ ਪੰਪ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ
ਤਾਂ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਬਜਲੀ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰਸਾਇਣਕ ਊਰਜਾ ਤୌ ਿਬਜਲਈ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ 
ਰੀਚਾਰਜ ਹੋਣ ਯੋਗ ਬੈਟਰੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਿਬਜਲੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਕੇ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਚਾਰਜ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ।  ਬਾਹਰୌ ਅਤੇ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨੰੂ ਵਾਪਸ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਕਰਦੇ ਸਮୈ ਤੁਸੀ ਂਿਬਜਲਈ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਰਸਾਇਣਕ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਡਸਚਾਰਜ ਕਰਦੇ ਸਮୈ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਰਸਾਇਣਕ 
ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਿਬਜਲਈ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਰਹੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਜਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਕੀਨ ਿਦਵਾਉਣ ਲਈ ਉਦਾਹਰਣ ਹਨ ਿਕ ਸ਼ਾਇਦ 
ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹੋ  ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਿਜਹੜੀਆਂ ਊਰਜਾ ਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦੇ ਇੱਕ ਰਪੂ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲ 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਆਹ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਵਿਗਆਨ ਦਾ ਉਹ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਜੋ ਊਰਜਾ ਦੇ ਅੰਤਰ-ਸੰਵਾਦ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਆਪਕ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹ 
ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਯੂਿਨਟ ਿਵੱਚ  ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਉਹਨਾਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਹਨ  ਅਤੇ ilibrium 
ਿਸਸਟਮਾਂ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਜੋ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਹਨ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਯੂਿਨਟ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਸਸਟਮਾਂ ਦੇ ਿਸਰਫ ਸੰਤੁਲਨ ਗੁਣਾਂ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਹਣੁ 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਅਤੇ ਇੰਜੀਨੀਅਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਜਦୌ ਭਾਫ਼ ਇੰਜਣਾਂ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਨਾਲ ਨਿਜੱਿਠਆ ਿਗਆ ਸੀ
ਪਰ ਇਹ ਹੈ  ਕੈਿਮਸਟ ਅਤੇ ਜੀਵ-ਿਵਿਗਆਨੀ ਦੋਵਾਂ ਲਈ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਮਹੱਤਵ ਵਾਲਾ ਜਾਂ ਬਹਤੁ ਮਦਦ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ, ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਇਹ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਇੱਕ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਤୌ ਊਰਜਾ ਆਉਟਪੁੱਟ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਉਸ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਦਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਇਹ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਉਹਨਾਂ ਸਵਾਲਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਾਉਣ 
ਜਾਂ ਜਵਾਬ ਦੇਣ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕୈਦਰ ਹਨ।  ਜਾਂ ਜੈਿਵਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ, ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੈਿਵਕ ਸੈੱਲਾਂ ਰਾਹੀ ਂਊਰਜਾ ਿਕਵୈ ਸੰਚਾਿਰਤ ਹੁੰਦੀ 
ਹੈ ਜਾਂ ਿਕਵୈ ਵੱਡੇ ਮੈਕ୥ੋਮੋਲੀਿਕਊਲ ਸੈੱਲਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਇਕੱਠੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਮੁੱਖ ਸਵਾਲ ਹਨ ਜੋ ਜੀਵ ਿਵਿਗਆਨ ਨੰੂ ਵੀ ਜਵਾਬ ਦੇਣ ਦੀ 
ਲੋੜ ਸੀ।  ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦਾ ਿਗਆਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਹੈ  ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਿਸੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਯੂਿਨਟ ਿਵੱਚ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸੰਤੁਲਨ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਘੱਟ 
ਅਣਆਂੂ ਵਾਲੇ ਿਸਸਟਮਾਂ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਸਮਝਾਂਗੇ, ਉਹਨਾਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਅਣ ੂਹਨ। ਅਣ ੂ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਉਹਨਾਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਲਈ ਲਾਗੂ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਅਣ ੂਹਨ ਪਰ ਇਹ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਿਸਰਫ ਉਹਨਾਂ 
ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਿਲਖਾਂਗੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਹੈ  ਅਸੀ ਂਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ 
ਿਸਸਟਮ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਨਾ ਿਕ ਮਾਈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਬਾਰੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਵਰਤୌ 
ਕਾਫ਼ੀ ਵਾਰ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਹਣੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਸਸਟਮ ਕੀ ਹੈ ਜਾਂ ਿਸਸਟਮ ਿਸਸਟਮ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਦਾ um 
ਜੋ ਸਾਡੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਦਾ ਹੈ ਸਾਡੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ੀਿਖਆ ਲਈ ਉਸ ਪਲ ਿਵੱਚ ਸਾਡੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਬੀਕਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਜੇ 
ਮ୊ ਬੱਸ ਐਬ ਕਾਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਪਾਣੀ ਪਾ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਪਾਣੀ ਦੇ ਪਾਣੀ ਵਾਲਾ ਬੀਕਰ 
ਬਿਣਆ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਬੀਕਰ ਤୌ ਬਾਹਰ ਦੀ ਹਰ ਚੀਜ਼  ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗੋਲ ਹੇਠਲੇ ਫਲਾਸਕ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਗੋਲ ਹੇਠਲੇ ਫਲਾਸਕ ਵਾਲੇ ਫਲਾਸਕ
ਆਹ ਰੀਐਕ୊ਟਸ ਅਤੇ ਉਤਪਾਦ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਾਡਾ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਸਭ ਕੁਝ ਜੋ ਇਸ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਨਹੀ ਂਹੈ।  ਿਜਸ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਅਤੇ 
ਿਸਸਟਮ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਮੁੱਖ ਿਤੰਨ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਿਸਸਟਮ ਆਹ ਓਪਨ ਿਸਸਟਮ ਓਪਨ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਿਜੱਥੇ 
ਕੋਈ ਿਸਸਟਮ ਪਦਾਰਥ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਨੰੂ ਆਪਸ ਿਵੱਚ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਓਪਨ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਐਕਸਚୈਜ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  ਇੱਥੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਨਾਲ ਪਦਾਰਥ ਅਤੇ ਊਰਜਾ
ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਬੀਕਰ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕੋਿਨਕਲ ਫਲਾਸਕ ਕਹੀਏ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੋਿਨਕਲ ਫਲਾਸਕ ਿਖੱਚ
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਲੈ ਰਹੇ ਹਾਂ  ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਬੰਿਨ୧ਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਖੁੱਲ୧ ਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਦਾਰਥ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਣ ੂਜੋ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਹਨ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ਕ ਇਹ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਨਾਲ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਸਕਦਾ 
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਆਹ ਓਪਨ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ  ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ 
ਪਦਾਰਥ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਨਾਲ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮਨੱੁਖੀ ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਓਪਨ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਓਪਨ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਉਦਾਹਰਨ ਕਹੋ, ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦਜੂਾ ਇੱਕ ਬੰਦ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬੰਦ 
ਿਸਸਟਮ ਹੈ, ਿਸਸਟਮ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹੈ।  ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਨਾਲ ਊਰਜਾ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਕਰ ੋਪਰ ਇਹ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਨਾਲ ਕੋਈ ਮਾਇਨੇ ਨਹੀ ਂਰੱਖ ਸਕਦਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇਹ ਆਹ ਕੋਿਨਕਲ ਫਲਾਸਕ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸਹੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਛੱਡ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਕੋਈ ਅਣ ੂਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚୌ 
ਅੰਦਰ ਅਤੇ ਬਾਹਰ ਨਾ ਜਾ ਸਕੇ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸਸਟਮ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪਦਾਰਥ ਨਾਲ ਬਦਲ ਨਹੀ ਂਸਕਦਾ ।  ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਨਾਲ
ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬੰਦ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੀ ਉਦਾਹਰਨ ਹੋਵੇਗੀ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ  ਬਾਰ ੇਇੱਕ ਅਲੱਗ-ਥਲੱਗ ਪ୥ਣਾਲੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੀਜੀ ਤੀਜੀ ਸ਼୥ੇਣੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ 
ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਦੀ ਆਿਗਆ ਨਹੀ ਂਹੈ , ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬੰਦ ਪ୥ਣਾਲੀ ਜੋ ਜਾਂ ਹੋਰ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ 
ਇਹ ਇੱਕ ਅਲੱਗ ਪ୥ਣਾਲੀ ਹੈ ਜੋ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬੰਦ ਪ୥ਣਾਲੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸਦਾ ਮਾਮਲੇ ਨੰੂ ਅੰਦਰ ਅਤੇ ਬਾਹਰ ਜਾਣ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦਾ ਸ਼ਾਇਦ ਉਲਟਾ 
ਇਹ ਸੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਸਾਰੇ ਬੰਦ ਿਸਸਟਮ ਇੱਕ ਅਲੱਗ-ਥਲੱਗ ਿਸਸਟਮ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇਸਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਾਰ ੇਆਈਸੋਲੇਟਡ ਿਸਸਟਮ ਬੰਦ ਿਸਸਟਮ ਹਨ ਪਰ ਸਾਰੇ 
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ਆਈਸ ਕਲੋਜ਼ ਿਸਸਟਮ ਆਈਸੋਲਿਟਡ ਿਸਸਟਮ ਨਹੀ ਂਹਨ ਅਤੇ ਿਜਆਦਾਤਰ ਇਸ ਯੂਿਨਟ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਜਆਦਾਤਰ ਡੀਲ ਕਰਾਂਗੇ। ਬੰਦ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਵਾਰ 
ਿਫਰ ਬੰਦ ਿਸਸਟਮ ਉਹ ਿਸਸਟਮ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਨਾਲ ਪਦਾਰਥਾਂ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਨ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਪਰ ਇਹ ਆਲੇ 
ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਨਾਲ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਤୌ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕੰਧਾਂ ਜਾਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ 
ਅਸੀ ਂਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ  ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਕਈ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਕੰਧਾਂ ਦੀਆਂ ਕੰਧਾਂ ਦਆੁਰਾ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਤୌ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸੀਮਾਵਾਂ ਨੰੂ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਖੈਰ ਤਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਜਾਂ ਕੰਧਾਂ ਕੀ ਹਨ ਪਿਹਲਾਂ ਪਿਹਲੀ ਿਕਸਮ ਹੈ ਆਹ ਸਖ਼ਤ ਜਾਂ ਗੈਰ-ਕਠੋਰ ਗੈਰ-ਿਤਆਰ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਪਰ 
ਚਲਣਯੋਗ ਸੀਮਾਵਾਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਿਪਸਟਨ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਿਸਲੰਡਰ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਪਸਟਨ ਨਾਲ ਗੈਸ ਹਣੁ ਇਹ ਸੀਮਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ  ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂ
ਹੈ ਜੇਕਰ ਿਪਸਟਨ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਵੀ ਿਫਕਸ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਗੈਸ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਇਸ ਿਪਸਟਨ ਦੀ ਗਤੀ ਨਾਲ ਬਦਲ ਸਕਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਪਸਟਨ ਸਤ୧ਾ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਚਲਣਯੋਗ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕੇਸ ਇਸਨੰੂ ਗੈਰ ਕਹੇਗਾ। ਸਖ਼ਤ ਸੀਮਾ ਜਾਂ ਚਲਣਯਗੋ ਸੀਮਾ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਫਕਸ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਕਤੇ ਵੀ ਠੀਕ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ 
ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪੇਚ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਪਸਟਨ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਫਕਸ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਹਣੁ ਿਪਸਟਨ ਨਾ-ਮੂਵੇਬਲ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸੀਮਾਵਾਂ  ਹਨ ਜਾਂ ਕੰਧਾਂ ਸਿਥਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹ ਚਲਣ ਯਗੋ ਨਹੀ ਂਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇਸ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੇ ਵਾਲੀਅਮ ਨੰੂ ਬਦਿਲਆ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਚਤ ਵਾਲੀਅਮ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਿਜਸ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਖ਼ਤ ਸੀਮਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸੀਮਾ ਚਲਣਯੋਗ ਹੈ ਿਜਸ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਵਾਲੀਅਮ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗੈਰ-ਕਠੋਰ ਸੀਮਾ ਜਾਂ ਕੰਧ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ 
ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਚਲਣਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਵਾਲੀਅਮ ਨੰੂ ਬਦਿਲਆ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ , ਿਸਸਟਮ ਵਾਲੀਅਮ ਨਹੀ ਂਬਦਲ 
ਸਕਦਾ।  ਕੰਧ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਬਦਲ ਕੇ ਬਦਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਕੰਧ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਸਖ਼ਤ ਸੀਮਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਦਜੂੀ ਿਕਸਮ ਨੰੂ ਪਾਰਮੇਏਬਲ ਜਾਂ 
ਪਾਰਮੇਏਬਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਇਸ ਸੀਮਾ ਨੇ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਪਸਟਨ ਪੋਰਸ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅੰਦਰਲੀ ਗੈਸ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਜਾਣ ਦੀ 
ਇਜਾਜ਼ਤ ਹੈ।  ਿਸਸਟਮ ਜਾਂ ਗੈਸ ਜਾਂ ਬਾਹਰୌ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਇਹਨਾਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਰਾਹੀ ਂਿਸਸਟਮ ਦੇ ਅੰਦਰ ਆ ਸਕਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਪਾਰਮੇਏਬਲ ਸੀਮਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ 
ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸੀਮਾ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਦੀ ਆਿਗਆ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਅਭੇਦ ਸੀਮਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹੈ  ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਅਭੇਦ ਸੀਮਾ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬੰਦ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ
ਇਹ ਐਨ.  ਓਟ ਪਦਾਰਥ ਨੰੂ ਿਸਸਟਮ ਤୌ ਅੰਦਰ ਜਾਣ ਜਾਂ ਬਾਹਰ ਜਾਣ ਦੀ ਇਜ਼ਾਜਤ ਿਦੰਦਾ ਹੈ , ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਸਸਟਮ ਇੱਕ ਪਾਰਮੇਬਲ ਕੰਧ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਸਸਟਮ ਇੱਕ ਖੁੱਲਾ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪਦਾਰਥ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤੀਜੀ ਿਕਸਮ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ
ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ।  ਇਹਨਾਂ ਬਾਰੇ ਕੰਧਾਂ ਅਡੀਆਬੈਿਟਕ ਹਨ ਜਾਂ ਗੈਰ-ਐਡੀਏਬੈਿਟਕ ਗੈਰ-ਐਡੀਏਬੈਿਟਕ ਨੰੂ ਕਈ ਵਾਰ ਡਾਈ ਥਰਮਲ ਜਾਂ ਡਾਇਥਰਿਮਕ ਕੰਧਾਂ ਵੀ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਤਾਪ ਦੇ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਦੀ ਆਿਗਆ 
ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗੈਰ-ਸੁਗੰਿਧਤ ਜਾਂ ਗੈਰ-ਸੁਗੰਿਧਤ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ। ਡਾਇਥਰਮਲ ਸੀਮਾ ਜੋ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਥਰਮਲ ਸੰਚਾਲਕ ਸਮੱਗਰੀ 
ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਿਸਸਟਮ ਇੱਕ ਸੀਮਾ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਜੋ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਾਪ ਦੇ ਵਟਾਂਦਰੇ ਦੀ ਆਿਗਆ ਨਹੀ ਂ
ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸੀਮਾ ਜਾਂ ਕੰਧ ਨੰੂ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਦੀਵਾਰ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਕੰਧ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ।  ਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੈ ਆਹ ਸਭ ਤୌ ਨਜ਼ਦੀਕੀ 
ਉਦਾਹਰਣ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਉਹ ਫਲੈਸ਼ ਥਰਮੋ ਫਲਾ ਹੈ  ਿਜੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦੋਹਰੀ ਕੰਧ ਵਾਲੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਲਗਭਗ ਵੈਿਕਊਮ ਹੈ , ਜੋ sk AH ah 
ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਗਰਮੀ ਦੇ ਵਟਾਂਦਰੇ ਨੰੂ ਲਗਭਗ ਰੋਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਪੀਣ ਵਾਲੇ ਪਦਾਰਥਾਂ ਜਾਂ ਥਰਮਲ ਫਲਾਸਕ ਿਵੱਚ ਜੋ ਵੀ 
ਸਮੱਗਰੀ ਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ ਜਾਂ ਘੱਟ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਰੱਖ ਸਕੋ।  ਲੰਬੇ ਸਮୈ ਤୌ ਇਹ ਏਡੀਆਬੈਿਟਕ ਸੀਮਾ ਦੀ ਸਭ ਤୌ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਹਣੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 
'ਤੇ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਸੀਮਾ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਜਾਣ ਦੀ ਆਿਗਆ ਨਹੀ ਂਦੇਵੇਗੀ 
ਇਸ ਲਈ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਸੀਮਾ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਸੀਮਾ ਜਾਂ ਕੰਧਾਂ ਨਾਲ ਿਘਰੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਨੰੂ ਬੰਦ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਿਸਸਟਮ ਦਆੁਰਾ ਿਘਿਰਆ ਿਸਸਟਮ  ਅਭੇਦ 
ਦੀਵਾਰਾਂ ਨੰੂ ਬੰਦ ਿਸਸਟਮ ਵੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਿਸਸਟਮ ਪਾਰਮੇਬਲ ਸੀਮਾ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਖੁੱਲਾ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਿਸਸਟਮ ਿਤੰਨਾਂ 
ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਜੋ ਸਖ਼ਤ ਅਭੇਦ ਅਤੇ ਅਿਡਆਬਿਟਕ ਦੀਵਾਰਾਂ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਜਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ 
ਬਦਲ ਨਹੀ ਂਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ  ਵੌਲਯੂਮ ਨੰੂ ਬਦਲ ਕੇ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਅੰਦਰ ਅਤੇ ਬਾਹਰ ਘੁੰਮਾ ਕੇ ਇਸ ਨੰੂ ਸਖ਼ਤ ਕਰੋ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ  ਅਸੀ ਂen ergy 
ਊਰਜਾ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਜਾਂ ਤਾਂ ਤਾਪ ਨੰੂ ਬਦਲ ਕੇ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਤਾਪ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਨਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਸਖ਼ਤ ਅਤੇ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਨਾਲ ਬੰਦ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ, ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਊਰਜਾ ਦਾ ਕੋਈ ਵਟਾਂਦਰਾ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ਕ 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅਭੇਦ ਸੀਮਾ ਹੋ ਤਾਂ ਕੋਈ ਸਵਾਲ ਨਹੀ ਂਹੈ।  ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਪਦਾਰਥ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਵਟਾਂਦਰੇ ਲਈ 
ਵਰਿਜਤ ਹੈ, ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਅਲੱਗ-ਥਲੱਗ ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਵੱਚ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਅਲੱਗ-ਥਲੱਗ ਪ୥ਣਾਲੀ ਸਖ਼ਤ ਅਭੇਦ ਅਤੇ ਅਿਡਆਬਿਟਕ ਸੀਮਾਵਾਂ 
ਨਾਲ ਿਘਰੀ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਿਸਸਟਮ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੰਧਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਵਰਣਨ ਿਕਵୈ ਕਰੀਏ ਹਣੁ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ
ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਈ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੇ ਮੁੱਲ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨੇ ਪ୊ਦੇ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ 
ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਸੰਤੁਲਨ ਦਬਾਅ ਸੰਤੁਲਨ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਤਾਪਮਾਨ ਵਾਲੀਅਮ ਰਚਨਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹਨਾਂ ਗੁਣਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹਨ ਿਜਹਨਾਂ ਦੇ ਮੁੱਲ ਇਸ ਨੰੂ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਜਾਂ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਤਾਂ ਹੀ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੇਗਾ w  
ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਸ ਨੰੂ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਜਾਂ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਸਿਥਤੀ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਉਸ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਕੇ ਵਰਣਨ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ । 
ਿਸਸਟਮ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਯੂਿਨਟ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਜਾਂ ਇਸ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ 
ਸੰਤੁਲਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰਾਂਗੇ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਦਬਾਅ ਤਾਪਮਾਨ ਵਾਲੀਅਮ ਰਚਨਾ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸੰਤੁਲਨ ਦਬਾਅ ਸੰਤੁਲਨ ਮੁੱਲ ਬਾਰੇ 
ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ।  ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਸੰਤੁਲਨ ਵਾਲੀਅਮ ਦੇ ਦਬਾਅ ਅਤੇ ਸੰਤੁਲਨ ਮੁੱਲ ਦਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਿਸਸਟਮ ਹਨ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 
ਇੱਥੇ ਪਾਣੀ ਹੈ ਇੱਕ ਪਾਣੀ ਦੀ ਬੋਤਲ ਆਹ ਪੁੰਜ ਕੀ ਹੈ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪੁੰਜ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਕੀ ਹੈ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਹਣੁ ਅੰਦਰ ਦਾ ਦਬਾਅ ii 
ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਬੋਤਲ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਵਾਟ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਉਸੇ ਮਾਤਰਾ ਦੇ ਨਾਲ ਆਇਤਨ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਪ୥ੈਸ਼ਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂer 
ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਇੱਕੋ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਅਵਸਥਾ ਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਅਵਸਥਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ
ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਾਹਰ ਦੀ ਬੋਤਲ ਸੀਮਾ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਿਸਸਟਮ ਜਾਂ ਇਸਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨਾ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣਾah.  
ਪਏਗਾ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਪਾਣੀ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਿਕੰਨੀ ਹੈ, ਤਾਪਮਾਨ ਕੀ ਹੈ ਦਬਾਅ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਨ୧ਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਚੌਥੇ ਇੱਕ ਦੀ 
ਮਾਤਰਾ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ ' ਤੇ ਅੱਗੇ ਨਾਲ ਜੁੜੀ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ।  ਹਮੇਸ਼ਾ ਸਾਰੀਆਂ ਆਇਤਾਂ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕਈ ਵਾਰ ਉਹ
ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਉਹ ਦਬਾਅ ਵਾਲੀਅਮ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਨਾਲ ਜੁੜੀਆਂ ਹੋਈਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਮੋਲਸ 
ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਇਸ ਨਾਲ ਜੁੜੀ ਹੋਈ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਤੰਨ ਜਾਣਦੇ ਹੋ  ਉਹ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਚੌਥੇ ਨੰੂ ਜਾਣਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੋਗੇ nt v 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਰ ਸਮୈ ਸਾਰੀਆਂ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੁਝ ਮੁੱਲ  ਥਰਮੋਿਨਕ 40 ਗੁਣਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਿਵੱਚୌ ਨੰੂ e 
ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧਾਂ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਰਾਜਾਂ ਦਾ ah 
ਸਮੀਕਰਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਜਾਂ ਇਸ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਸਟੇਟ ਵੇਰੀਏਬਲ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਟੇਟ ਵੇਰੀਏਬਲ ਕੀ ਹੈ  ਸਟੇਟ 
ਵੇਰੀਏਬਲ ਕੀ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਦਬਾਅ ਵਾਲੀਅਮ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਮੁੱਲ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਨਹੀ ਂਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਜ਼ਕਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਕਾਫ਼ੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ 
ਇਿਤਹਾਸ ਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦਬਾਅ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਵਾਲੀਅਮ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ  ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ 
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ਤਾਪਮਾਨ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਇਿਤਹਾਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ ਮੌਜੂਦਾ ਮੁੱਲ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰੇਗਾ ਜਾਂ ਿਸਸਟਮ ਦਾ 
ਵਰਣਨ ਕਰੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਟੇਟ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪਾਣੀ ਦੀ ਬੋਤਲ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦਬਾਅ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ  ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਦਾ ਦਬਾਅ ਹੈ ਤਾਪਮਾਨ 25 ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ 
ਅਤੇ ਆਇਤਨ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਕੀ ਵਾਟ  ਿਪਘਲਣ ਵਾਲੀ ਬਰਫ਼ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਜਾਂ ਪਾਣੀ ਵਾਸ਼ਪ ਨੰੂ ਸੰਘਣਾ ਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤer 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫ਼ਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਜਦୌ ਤੱਕ ਮ୊ ਤਾਪਮਾਨ ਵਾਲੀਅਮ ਪ୥ੈਸ਼ਰ ਦੇ ਮੌਜੂਦਾ ਮੁੱਲ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦਾ ਪੂਰਾ ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ
ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਟੇਟ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਬਹਤੁ ਹੀ  ਸਟੇਟ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦਾ ਮੁੱਲ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਇਿਤਹਾਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ ਮੌਜੂਦਾ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ
ਸਟੇਟ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਦੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਵਰਗੀਕਰਣ ਹਨ ਇੱਕ ਿਵਆਪਕ ਿਵਆਪਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਜਾਂ ਿਵਆਪਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਦਜੂੇ ਇੰਟ୊ਿਸਵ 
ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਹਨ  ਜਾਂ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹਣੁ ਿਵਆਪਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਆਕਾਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੇ ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਦੇ 
ਆਕਾਰ ਨੰੂ ਦੁੱਗਣਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਸ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦਾ ਮੁੱਲ ਦੁੱਗਣਾ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਕਾਰ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਵਧਾਓ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 
ਇਹ ਪਾਣੀ ਦੀ ਬੋਤਲ ਹੈ  ਦਬੁਾਰਾ ਜੇ ਮ୊ ਦਬਾਅ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਰੱਖਦੇ ਹੋਏ ਪਾਣੀ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਵਧਾ ਜਾਂ ਦੁੱਗਣਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ  ਪਾਣੀ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਦੁੱਗਣੀ 
ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਵੌਲਯੂਮ ਿਵਆਪਕ ਮਾਤਰਾ ਜਾਂ ਿਵਆਪਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਿਕਵୈ ਕਾਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸ 
ਬੋਤਲ ਦੀ ਕੁੱਲ ਮਾਤਰਾ ਇਸ ਬੋਤਲ ਦੇ ਹਰੇਕ ਿਹੱਸੇ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਜੋੜ ਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਮੁੱਲ  ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨੰੂ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਸਾਰ ੇ
ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਉਸ ਖਾਸ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਜੋੜ ਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ  ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਵੇਰੀਏਬਲ ਉਹ ਇੰਟ୊ਿਸਵ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਜੋ ਿਸਸਟਮ ਦੇ 
ਆਕਾਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੰਟ୊ਿਸਵ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦਾ ਮੁੱਲ  ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਵਾਟਰ ਲੌਗ ਵਾਟਰ 
ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਮਾਪ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਮ୊ ਹੇਠਲੇ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਮਾਪ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਸਮਾਨ ਮੁੱਲ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਕੋਈ ਫ਼ਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪਾਣੀ ਦੀ ਅੱਧੀ ਬੋਤਲ ਹੈ , ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪਾਣੀ ਦੀ ਪੂਰੀ ਬੋਤਲ ਹੈ, ਤਾਪਮਾਨ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ 
ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ  ਆਹ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਆਕਾਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਕੁਝ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪੜਾਅ ਸ਼ਾਮਲ ਹੋ 
ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਕਾਲ ਪੜਾਅ ਹਨ ਦੇਖੋ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਮਆਦ ਦੀ ਘਣਤਾ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਕੀ ਘਣਤਾ ਿਵਆਪਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਜਾਂ ਤੀਬਰ ਮਾਤਰਾ ਹਮੇਸ਼ਾ x 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਘਣਤਾ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗੀ ਿਕ ਿਕਸ ਚੀਜ਼ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗਾ। ਆਕਾਰ ਜਾਂ ਇਹ ਇਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਇਸ ਦੇ ah 
ਆਕਾਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਬੋਤਲ ਿਵਚ ਪਾਣੀ ਦੀ ਘਣਤਾ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਕਾਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਘਣਤਾ ਹਣੁ ਤੀਬਰ ਪਾਗਲਪਨ ਦੀ ਤੀਬਰ ਵੇਰੀਏਬਲ ਜਾਇਦਾਦ ਿਵਚ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊  ਇਸ ਿਵੱਚ ਥੋੜੀ ਿਜਹੀ ਖੰਡ ਪਾਉ ਇਸ ਿਵੱਚ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਪਾਉ ਿਕਸੇ ਸਮୈ 
ਪਾਣੀ ਸੰਿਤ୥ਪਤ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਬੋਤਲ ਦੇ ਥੱਲੇ ਚੀਨੀ ਪਈ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਜ਼ਾਿਹਰ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਪਾਣੀ ਅਤੇ ਚੀਨੀ ਦੋਵୈ ਹੀ ਹੋਣਗੇ ਜੋ ਿਕ ਤਲ ਿਵੱਚ ਆਹ 
ਹੈ।  ਤਲ 'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਹੱਿਸਆਂ ਿਵੱਚ ਘਣਤਾ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮੁੱਲ ਹੋਣਗੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਘੋਲ 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਖੰਡ ਜੋ  ਿਪਆ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਬੋਤਲ ਦੇ ਤਲ 'ਤੇ ਿਪਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਵੱਖਰਾ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਕੁਝ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ
ਸਾਰ ੇਤੀਬਰ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਲਈ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਮੁੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸ਼ੁੱਧ ਪਾਣੀ ਸਮਰਪੂ ਹੋਵੇਗਾ।  ਿਕਉਿਂਕ 
ਸਾਰ ੇਤੀਬਰਤਾ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਦੇ ਸਾਰੇ ਤੀਬਰਤਾ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਦੀ ਘਣਤਾ ਦਾ ਮੁੱਲ ਪੂਰ ੇਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਜੋ ਉਦਾਹਰਨ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦੱਤੀ ਹੈ, ਉਥੱੇ ਕੁਝ ਖੰਡ 
ਦੇ ਅਣ ੂਸ਼ੱਕਰ ਹਨ ਜੋ ਸੰਿਤ୥ਪਤ ਹੋਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਬੋਤਲ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਪਏ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੋਵੇਗਾ ਘੋਲ ਿਵੱਚ ਘਣਤਾ ਦਾ ਵੱਖਰਾ ਮੁੱਲ ਅਤੇ ਖੰਡ ਚੀਨੀ 
ਇਸ ਲਈ ਭਾਵୈ ਇਹ ਿਵਪਰੀਤ ਆਹ ਿਵਪਰੀਤ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੀ ਉਦਾਹਰਨ ਅਤੇ ਘੋਲ ਵਾਲਾ ਿਹੱਸਾ ਅਤੇ ਖੰਡ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਪੜਾਅ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ
ਪੜਾਅ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਪਾਣੀ ਿਵੱਚ ਚੀਨੀ ਦਾ ਹੱਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਠੋਸ ਸ਼ੂਗਰ ਪੜਾਅ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵਪਰੀਤ ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਪੜਾਅ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਜੇਕਰ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਆਹ ਸਾਰੇ ਇੰਟ୊ਿਸਵ ਗੁਣਾਂ ਦਾ ਮੁੱਲ ਪੂਰੇ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ah ly 
ਸਮਰਪੂ ਪ୥ਣਾਲੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੋ ਿਕਸਮਾਂ ਦੀ ਉਦਾਹਰਨ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਇੱਕ ਹੈਟਰਜੋੀਿਨਅਸ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਮਰਪੂ ਿਸਸਟਮ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਕੀ ਹੈ  ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਅਵਸਥਾ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਅਵਸਥਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਕਿਹੰਦੇ
ਹਨ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਮੋਲ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਦਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਮੁੱਲ ਨੰੂ p one t one v one with some n 
ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ  ਪ୥ੈਸ਼ਰ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਪੀ ਟ ੂਅਤੇ ਟੀ ਦੋ ਦਾ ਕ   ਿ◌ਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕਹੋ ਅਸੀ ਂਵੀ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਵੀ ਅਤੇ ਮ   ਲਸ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਬਦਲੇ ਿਬਨਾਂ, ਇ   ਲਈ ਜੇਕਰ 
ਤੁਸੀ ਂਬਦਲਦੇ ਹ   ਤਾਂ ਇਹ ਉਸ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਇੱਕ ਨਵੀ ਂਸਿਥਤੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅ   ◌ੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਿਕਵୈ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹ   ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਪ୥ਿਕਿਰਆ 
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ।    ਜ  ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਜਾਂ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਅਵਸਥਾ ਬਦਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਕਈ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਸੰਭਵ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ 
ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਦਾ ਨਾਮ ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਅਸੀ ਂਆਈਸੋਥਰਮਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪੂਰਵ 
ਤਾਪਮਾਨ ਸਾਰੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੌਰਾਨ ਹਰ ਸਮୈ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਨਹੀ ਂਿਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਤਾਪਮਾਨ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਤਾਪਮਾਨ 
ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਉਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੀ ਪੂਰੀ ਿਮਆਦ ਦੇ ਦੌਰਾਨ ਤਾਪਮਾਨ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਿਕ ਿਸਰਫ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਤਾਪਮਾਨ 
ਅੰਤਮ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਪਮਾਨ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਦਬਾਅ ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੌਰਾਨ ਿਫਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਨਾ ਿਸਰਫ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ 
ਦਬਾਅ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਦਬਾਅ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪੂਰੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਆਈਸੋਕੋਿਰਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੌਰਾਨ ਦਬਾਅ ਿਫਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਹਣੁ ਪੂਰੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੌਰਾਨ 
ਵਾਲੀਅਮ ਿਫਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ  ਆਹ ਦੇ ਅਧੀਨ ਇੱਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ, ਇੱਕ ਸਟੇਟ ਟ ੂਿਵੱਚ ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਹੀਟ ਐਕਸਚୈਜ ਦੇ ਬਦਿਲਆ ਜਾ 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਅਿਡਆਬੇਿਟਕ ਕੰਧ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਚੱਲ ਰਹੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਕਰਗੇਾ ਅਤੇ ਕੋਈ ਤਾਪ ਐਕਸਚୈਜ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ। ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਉਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ a  s

ਉਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਕੰਧ ਨਾਲ ਿਘਰ ੇਿਸਸਟਮਾਂ ਿਵੱਚ ਹੋਣ ਵਾਲੀਆਂ adiabatic process adiabatic process adiabatic 
ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੋਰ ਨਾਮ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਚੱਕਰੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਜੱਥੇ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅਵਸਥਾ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਅਵਸਥਾ ਇੱਕੋ 
ਿਜਹੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕਈ ਹੋਰ ਸੰਭਾਿਵਤ ਨਾਮ ਹਨ ਜੋ ਲੋੜ ਪੈਣ 'ਤੇ ਆਹ ਆ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ
ਇੱਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕੀਤੀ ਅਸੀ ਂਆਈਸੋਥਰਮਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਆਈਸੋਚੋਿਰਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਅਤੇ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ
ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਸ ਿਸਸਟਮ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ। ਉਸ ਿਸਲੰਡਰ ਬਾਰੇ ਦਬੁਾਰਾ ਗੱਲ 
ਕਰੋ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਗੈਸ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਪਸਟਨ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਰਗੜ-ਰਿਹਤ ਿਪਸਟਨ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਜਦୌ ਇਹ ਿਹਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੰਧਾਂ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਰਗੜ ਨਾ ਹੋਵੇ 
ਇਸਲਈ ਿਪਸਟਨ ਦੇ ਰਗੜ ਦੌਰਾਨ ਕੋਈ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਅਤੇ ਿਸਸਟਮ ਹਣੁ ਿਕਵୈ  ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਿਸਸਟਮ 
ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਨਾਲ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਇਹ ਡਾਇਥਰਮਾ ਹੈ  ਕੰਧ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਗਰਮੀ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਸਕੀਏ l 
ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਚਲਣਯਗੋ ਿਪਸਟਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਇੱਕ ਇਸ਼ਨਾਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਥੋੜ୧ਾ ਉਚੱਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਗਰਮੀ ਆਵੇਗੀ ਭਾਵ 
ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਗਰਮੀ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਗਰਮੀ ਆਵੇਗੀ। ਵੌਲਯੂਮ ਦਾ ਿਵਸਤਾਰ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਦੋ ਿਕਸਮ ਦੇ ਐਕਸਚୈਜ 
ਸੰਭਵ ਹਨ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਤਾਪ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਅਸੀ ਂਵਾਲੀਅਮ ਤਬਦੀਲੀ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਮਕੈਨੀਕਲ 
ਐਕਸਚୈਜ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਮਕੈਨੀਕਲ ਈਜ਼ ਐਕਸਚୈਜ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਊਰਜਾ ਦੇ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ 
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ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸੀਮਾ ਦੀ ਗਤੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਹਣੁ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਹ ਸੀਮਾ ਸਿਥਰ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਚਲਣਯੋਗ ਜਾਂ ਸਖ਼ਤ ਸੀਮਾ ਨਹੀ ਂ
ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਗਰਮ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵਾਲੀਅਮ ਿਵਸਤਾਰ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਜਾਂ ਕੋਈ ਵਾਲੀਅਮ ਵਾਧਾ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ। x 
ਇਸ ਲਈ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੀਟ ਐਕਸਚୈਜ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤੀਜੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੰਧ ਇੱਕ 
ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਹੈ  ਕੰਧ ਜੋ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਾਪ ਦੇ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਨੰੂ ਰਕੋਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚਲਣਯੋਗ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਬਾਅ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅੰਦਰ ਨਾਲୌ  ਿਜ਼ਆਦਾ ਦਬਾਅ ਪਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਪਸਟਨ ਵਾਲੀਅਮ ਿਵੱਚ ਘਟ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮਕੈਨੀਕਲ 
ਐਕਸਚୈਜ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਸਸਟਮ 'ਤੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦਾ ਕੰਮ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਬਾਹਰ ਦਾ ਦਬਾਅ ਅੰਦਰ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ 
ਤਾਂ ਿਸਸਟਮ ਉਪੱਰ ਚਲਾ ਜਾਵੇਗਾ, ਮੈਨੰੂ ਅਫ਼ਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਿਪਸਟਨ ਉਪੱਰ ਚਲੇਗਾ, ਵਾਲੀਅਮ ਵੱਧ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਿਸਸਟਮ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ 
ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੇੱ ਹੈ  ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਮਕੈਨੀਕਲ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਮਕੈਨੀਕਲ ਐਕਸਚୈਜ ਇਸ ਕੰਮ ਨੰੂ ਕਈ ਵਾਰ 
ਪੀਵੀ ਵਰਕ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਕੈਨੀਕਲ ਊਰਜਾ ਐਕਸਚୈਜ  ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦੱਿਸਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕੰਮ ਦੇ ਵਟਾਂਦਰੇ ਨੰੂ ਵੀ ਕਿਹੰਦੇ 
ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਕੰਮ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਊਰਜਾ ਦਾ 
ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕੰਮ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਦୌ   ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਅੰਦਰ ਅਤੇ ਬਾਹਰ ਦਬਾਅ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਦੇ ਕਾਰਨ ਗੈਰ-ਕਠੋਰ ਕੰਧ ਿਹੱਲਦੀ ਹੈ, ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ 
ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਊਰਜਾ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਗਰਮੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਇਹ ਨਹੀ ਂਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ, ਮ୊ ਇਹ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ 
ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਊਰਜਾ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਪਿਹਲਾਂ ਦੀ ਗਰਮੀ ਵਾਂਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ।  ਕੰਮ ਸੀ ਹਣੁ ਇਹ ਗਰਮੀ ਹੈ ਜਦୌ  ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ 
ਅੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੋ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਦਆੁਰਾ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ, ਇੱਕ ਕੰਮ 
ਹੈ, ਦਜੂਾ ਤਾਪ ਪ୥ਣਾਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਦਆੁਰਾ  ਕੰਮ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਚਲਣਯੋਗ 
ਸੀਮਾ ਚਲਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਧੁਨੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇੱਕ ਤਾਪ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਟਾਂਦਰਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਹੁੰਦਾ 
ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਦੀ ਊਰਜਾ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਊਰਜਾ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਮੈਕਰੋਸਕੋਪੀ ਹੈ ਤਾਂ
ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਸਸਟਮ ਕੋਲ ਿਕਹੜੀਆਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੀਆਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਹਨ  ਆਬਜੈਕਟ ਜੋ ਿਹੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਊਰਜਾ ਦੀ ਿਕਸਮ 'ਤੇ c 
ਆਉਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀਟ ਐਕਸਚୈਜ ਅਤੇ ਕੰਮ ਦੇ ਵਟਾਂਦਰੇ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇਵਾਂਗਾ, ਆਓ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਪਸਟਨ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਯੂਰੀਆ ਹੈ ।  ਇੱਥੇ ਇਸ ਿਸਲੰਡਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਯੂਰੀਆ ਇਹ ਯੂਰੀਆ ਅਤੇ ਆਕਸੀਜਨ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਬਾਹਰ ਪਾਣੀ ਦੇ ਇਸ਼ਨਾਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਥਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਚਲਣਯੋਗ ਸੀਮਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕਾਰਨ ਕੋਈ ਹੋਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਗੈਸਾਂ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਵਧਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਵਾਲੀਅਮ ਵਧੇਗਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊
ਇੱਥੇ ਪਾਣੀ ਿਖੱਚਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਤਰਲ ਪਾਣੀ ਿਲਆਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਨੰੂ ਪਾਣੀ ਦੇ ਇਸ਼ਨਾਨ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਿਸਸਟਮ ਆਲੇ 
ਦਆੁਲੇ ਕੁਝ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ  ਵਾਲੀਅਮ ਿਵਸਤਾਰ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਪਾਣੀ ਦਾ 
ਇਸ਼ਨਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੀ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਤੇ ਬਾਅਦ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਮਾਪ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਇੱਕ ਨਾਲ ਜਾਣ ਸਕਦਾ ਹੈ  ਬਹਤੁ ਹੀ 
ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲ ਥਰਮਾਮੀਟਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇੱਥੇ ਪਾਣੀ ਦੇ ਇਸ਼ਨਾਨ ਿਵੱਚ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਫਕਸ ਿਪਸਟਨ ਨਾਲ ਉਹੀ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਕੇਸ ਦੇ ਪਾਣੀ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਵੌਲਯੂਮ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਆਿਗਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਕੇਸ ਨੰੂ ਕੀ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਕੋਈ ਵਟਾਂਦਰਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਕ ਕੰਮ ਦੇ ਤੌਰ
ਤੇ ਊਰਜਾ ਦਾ ਪਰ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਵੇਖੋਗੇ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ 
ਪਾਣੀ ਪਿਹਲੇ ਕੇਸ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਵੱਧ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮੇਰੀ ਡਰਾਇੰਗ ਸ਼ਾਇਦ ਇੱਥੇ ਚੰਗੀ ਨਹੀ ਂਹੈ  ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਜੋ ਮ୊ ਕਿਹਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ 
ਮ୊ ਇੱਕ ਚਲਣ ਯੋਗ ਿਪਸਟਨ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਸਲੰਡਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਯੂਰੀਆ ਨੰੂ ਸਾੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕੰਟੇਨਰ ਨੰੂ ਹਣੁ ਪਾਣੀ ਦੇ ਇਸ਼ਨਾਨ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ 
ਇਹ ਿਪਸਟਨ ਹੈ ਤਾਂ ਗੈਸ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਵੱਧ ਰਹੀ ਹੈ।  ਚਲਣਯਗੋ ਿਫਰ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਵੱਧ ਜਾਵੇਗੀ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ 
ਿਵਚਕਾਰ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਤਾਪ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਹੋਵੇਗਾ। ਅਤੇ ਪਾਣੀ ਦੇ oundings 
ਇਸ਼ਨਾਨ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲਾਅ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਹੀ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਜੱਥੇ ਿਪਸਟਨ ਿਫਕਸ ਕੀਤਾ 
ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਕੰਮ ਦਾ ਕੋਈ ਅਦਲਾ-ਬਦਲੀ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਕੰਮ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ।  ਇਸ ਸਿਥਤੀ
ਿਵੱਚ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਆਖਰੀ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਦੋ ਤਰੀਕੇ ਊਰਜਾ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ  ਇੱਕ ਤਾਪ ਹੈ ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਗਰਮੀ 
ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਹੈ।  ਹਣੁ ਕੰਮ ਕਰੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਇਹ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਪੈੱਨ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਿਹੱਲ ਨਹੀ ਂਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਪੈੱਨ ਦੀ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਇੱਕ ਉਚਾਈ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸਾਰਣੀ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇ। ਕੁਝ ਸੰਭਾਵੀ 
ਊਰਜਾ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਪਰ ਇਸ ਨੰੂ ਵੀ ਅਸੀ ਂਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਬਾਹਰୌ ਕੋਈ ਬਾਹਰੀ ਖੇਤਰ ਲਾਗੂ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ  ਰੀ ਕੋਈ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਕਲਮ ਦੀ ਬਜਾਏ ਇੱਕ ਬੀਕਰ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕੋਿਨਕਲ ਫਲਾਸਕ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਬੀਕਰ ਜਾਂ 
ਕੋਿਨਕਲ ਫਲੈਕਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਜਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਫਰ ਊਰਜਾ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਮਾਿਧਅਮ ਕੀ ਹੈ ਇੱਕ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਮਾਿਧਅਮ 
ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਅਣਆਂੂ ਤୌ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਸ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਅੰਦਰ ਮੌਜੂਦ ਅਣਆਂੂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ।  ਅਤੇ ਉਹ ਿਕਹੜੀਆਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਉਹਨਾਂ ਅਣਆਂੂ ਨਾਲ ਜੁੜੀਆਂ ਹੋਈਆਂ ਹਨ, ਮ୊ 
ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੋਿਨਕਲ ਫਲਾਸਕ ਆਹ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਸਟੇਟ ਵਨ ਤୌ ਸਟੇਟ ਟ ੂਦੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ 
ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਹੈ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਫਰ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਅਤੇ ਬਾਅਦ ਦੋਵୈ ਗਤੀ k a  del k 
ਊਰਜਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਬਦਲਣ ਨਾਲ ਕੋਈ ਬਦਲਾਅ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬਾਹਰୌ ਸੰਭਾਵੀk 
ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਜਾਂ ਬਦਲਦੇ ਨਹੀ ਂਹੋ ਤਾਂ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਜਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ v 
ਕੋਈ ਬਦਲਾਅ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਰਾਜ ਇੱਕ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਕੀ ਬਦਲਾਅ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ? ਇੱਕ ਦੋ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਅਵਸਥਾ ਦੋ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਹੋ ਸਕਦੀ
ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਗਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤਬਦੀਲੀ ਹੋਵੇਗੀ, u del u 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਰਾਜ 1 ਤୌ ਰਾਜ 2 ਤੱਕ ਜਾਣ ਲਈ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਤਬਦੀਲੀ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ  ਰਜ਼ੋਾਨਾ ਕੱੁਲ 
ਊਰਜਾ ਡੈਲ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਪਲੱਸ ਡੇਲ ਯੂ ਿਵੱਚ ਕੁੱਲ ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਯੂਿਨਟ k 
ਿਵੱਚ ਿਸਸਟਮ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੀ ਿਕਸਮ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜਾਂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਦੋਵୈ ਸ਼ਬਦ ਜ਼ੀਰੋ 
ਹਨ। ਕੱੁਲ ਪਿਰਵਰਤਨ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਕੁੱਲ ਤਬਦੀਲੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਨੋਡ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕਰਨਗੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ
ਇਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕਸੇ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਕੱੁਲ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਮੁੱਖ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਰਤ ਕਰੇਗੀ, ਨਾ ਿਕ ਿਕਸੇ ਹੋਰ 
ਊਰਜਾ 'ਤੇ , ਬੇਸ਼ਕ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛੋਗੇ ਿਕ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ  ਤੁਸੀ ਂਅਣਆਂੂ ਦੀ ਅਨੁਵਾਦਕ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਅਣ ੂਦੇ ਅਣ ੂਅਨੁਵਾਦਕ ਪਲੱਸ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਐਨਰਜੀ ਪਲੱਸ ਿਰਲੇਟੀਿਵਸਿਟਕ ਰੈਸਟ ਪੁੰਜ ਊਰਜਾ ਉਭਾਿਰਆ ਿਗਆ m c
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ਵਰਗ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਅਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਪਲੱਸ ਅਣਆਂੂ ਿਵਚਕਾਰ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਲੈਕਚਰ  ਮ୊ ਇੱਥੇ ਰਕੁਾਂਗਾ ਅਤੇ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਲੈਕਚਰ 2 ਿਵੱਚ ਮ୊ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਬਾਰੇ ਸਾਡੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ 
ਸਲਾਈਡ ਅਤੇ ਿਫਰ ਪੰਨੇ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗੇ ਆਹ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਬਾਰੇ ਹੋਰ 
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