
નમչતે માԀં નામ િદબાકર ધારા છે હંુ
ખડગપુરના રસાયણશાՅ િવભાગ સાથે સંબંધ ધરાવતો છંુ અને હંુ તમને થમӷડાયનેિમ՘સ પરનું એકમ શીખવીશiit 

તેથી જો આ લે՘ચરમાં કદાચ પહેલા બે લે՘ચરમાં
આ યુિનટના પહેલા બે કલાકમા ંઆપણે આહ આવնયક ՚યાલ િવશે વાત કરીશું.
 અને յયા՚યાઓ અને પછી ગરમી
એ ઉոમાની િવભાવનાની પિરચય િવશે વાત કરશે.
 કાયӪ ઊӽӪ અને આંતિરક ઊӽӪ અને પછી આપણે
થમӷડાયનેિમ՘સના Ԑથમ િનયમ િવશે વાત કરીશું.
  એլથાճપી અને હીટ કેપેિસટી િવશે
અને પછી અમે ડેલ યુ અને ડેલ એચના Ԑાયોિગક િનધાӪરણના િનધાӪરણ િવશે વાત
કરીશું અમે એક િમિનટમાં તે શરતો પર આવીશું
 તેથી આ ફԝ Ԑથમ બે Ԑવચનોની મૂળભૂત ԁપરખેા છે
અને અહ દેખીતી રીતે આપણે બીӽ પર જઈશું Ԑવચનો આહ હંુ તમને
અլય Ԑવચનોની સામԆી બતાવીશ ԧાર ેતે સમય આવશે હવે ચાલો આપણે કેટલાક િચԋો સાથે Ԑારંભ કરીએ જ ેતમે ӽણો છો કે તમે
ӽણો છો કે
હવે અહી ંિશયાળાનો સમય છે  અને તમે જોઈ શકો છો કે લોકો અહી ંઅમુક પાંદડા સળગાવીને થોડી ગરમી મેળવવાનો Ԑયાસ કરી 
રՑા છે
તેથી અહી ંજ ેથઈ રՑું છે તે આમાં સԆંિહત રાસાયિણક ઉӽӪ
મૂળભૂત રીતે ઓિ՘સજન સાથે Ԑિતિԃયા કર ેછે અને બળી ӽય છે અને તે Ԑિԃયામા ંતે થોડી ગરમી ઉըપՂ કર ેછે
અને અલબԱ  થોડો Ԑકાશ પણ ըયા ંહશે
 તેથી આ િકչસામાં રાસાયિણક ઊӽӪ
ઉոમા ઊӽӪ અને Ԑકાશ ઊӽӪમા ંԁપાંતિરત થઈ રહી છે.
 આ િચԋમા ંતમે જુઓ છો કે કાર ચાલી રહી છે અને
મોટાભાગની કાર હજુ પણ બળતણ પેટӬ ોિલયમ અથવા ડીઝલ પર ચાલે છે અને આ િકչસામાં શું થાય છે  પેટӬ ોિલયમ પેટӬ ોલ
અથવા ડીઝલ એિլજનમાં બળી ӽય છે અને પિરણામે તમે આ યાંિԋક ઉӽӪથી કાર
ચાલવા લાગે છે
 તેથી આ એક ઉદાહરણ છે ԧાં રાસાયિણક ઉӽӪ યાંિԋક ઊӽӪમા ંԁપાંતિરત થઈ રહી છે
હવે અલબԱ તમે દલીલ કરી શકો છો કે આજકાલ એવી કાર છે જ ેથોડી બેટરી ચલાવે છે.

તેથી આ માԋ એક બેટરીનું િચԋ છે અને
 તેથી શું થાય છે બેટરી મૂળભૂત રીતે રાહ જોતી હોય છે
કારણ કે બેટરીમાં રાસાયિણક Ԑિતિԃયાઓ ઇલ՘ેટӬ ોન પંપ છે  આ બહારની સિકӪટમાં એડ કરો
જથેી પિરણામે તમને વીજળી મળે છે જથેી આ િકչસામાં તમે તમારી મૂળભૂત રીતે
રાસાયિણક ઉӽӪમાથંી િવԾુત ઊӽӪ મેળવો છો જો તે િરચાજӪ કરી શકાય તેવી બેટરી હોય તો તમે
બહારથી િવԾુત ઉӽӪ લાગુ કરીને અને રાસાયિણક પાછંુ મેળવીને તેને ફરીથી ચાજӪ કરી શકો છો.
  Ԑિતિԃયા
જથેી મૂળભૂત રીતે ચાજӪ કરતી વખતે તમે િવԾુત ઉӽӪને રાસાયિણક ઉӽӪમાં
ԁપાંતિરત કરો છો અને ԧાર ેતમે િવԾુત ઉӽӪમા ંરાસાયિણક ઉӽӪને ԁપાંતિરત કરી રՑાં છો,
 તેથી આ
મૂળભૂત રીતે તમને બતાવવા અથવા ખાતરી આપવા માટે ઉદાહરણો છે કે આહ કદાચ તમે પહેલાથી જ આ બધી વչતુઓ ӽણો છો
જ ેઊӽӪ છે.
  ઇլટરકլવિટӪબલ જથેી તમે વાչતવમા ંઊӽӪના એક չવԁપને બીӽ
չવԁપમા ંԁપાંતિરત કરી શકો અને થમӷડાયનેિમ՘સ એ આ રીતે િવԥાનનો એક ભાગ છે જ ે
ઊӽӪના આંતરસંવાદ સાથે յયવહાર કર ેછે અને յયાપક અથӪમા ંતે મԃેોչકોિપક િસչટձસ સાથે յયવહાર કર ેછે અને આ એકમમાં 
આપણે
ફԝ તેના િવશે જ વાત કરીશું.
  િસչટમો જ ેસંતુલન પર હોય છે અને િસչટમોના ગુણધમӷ જ ેa  t
સંતુલન જનેો અથӪ થાય 
છે કે આ એકમમા ંઆમાં આ િસչટમના માԋ સંતુલન ગુણધમӷ સાથે յયવહાર કરશે હવે થમӷડાયનેિમ՘સ չટીમ એિլજનની કાયӪԟમતા
સાથે કામ કરતી વખતે ભૌિતકશાՅીઓ અને ઇજનેરો Հારા સૌԐથમ ઘડવામાં આյયું હતું
પરંતુ તે અըયંત મહըવ અથવા અપાર મદદ
છે  રસાયણશાՅી અને Ӿવિવԥાની બંનેને તમે ӽણો છો ԧાર ેએક તરફ તે મૂળભૂત રીતે રાસાયિણક Ԑિતિԃયામાથંી ઉӽӪ 
આઉટપુટને સમӽવે છે અથવા તેની સાથે յયવહાર 
કર ેછે તો બીӾ તરફ તે
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મૂળભૂત રીતે તે ԐՇોને સમӽવવામાં અથવા જવાબ આપવામાં મદદ કર ેછે કે જ ેજિૈવક િવԥાનના કેլԍમા ંઅથવા કેլԍમા ંહોય છે.

ઉદાહરણ તરીકે જિૈવક કોષો Հારા કેવી રીતે ઉӽӪ Ԑસાિરત
થાય છે અથવા કોષોના નાના જթથામાં મોટા મԃેોમોલેԞુճસ કેવી રીતે એસձેબલ થાય છે
,
 તેથી આ મ՚ુય ԐՇો છે જ ેજિૈવક િવԥાનને
પણ થમӷડાયનેિમ՘સના ԥાન Հારા જવાબ આપવાનો હતો જથેી મૂળભૂત રીતે તમે ӽણો છો  કે
થમӷડાયનેિમ՘સ એ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ િવષય છે અને આપણે થમӷડાયનેિમ՘સ શીખવું જોઈએ
તેથી જો આપણે તે વધુ એક વાર લખીએ અને આ એકમમાં જમે મӱ કՑું તેમ
આપણે સંતુલન Ԑણાલીઓ સાથ ેકામ કરીશું અને બહુ ઓછા પરમાણુઓ ધરાવતી Ԑણાલીઓને իયાનમાં લઈશું નહી ંતે એવી
Ԑણાલીઓ િવશે વાત કરવામાં આવશે કે જમેાં ઘણી સ՚ંયામા ંપરમાણુઓ હોય જથેી
આ થમӷડાયનેિમ՘સ નથી  એવી Ԑણાલીઓ માટે અરӾ કરો કે જમેાં બહુ ઓછા પરમાણુઓ હોય પરંતુ
તે લાગુ પડે છે અથવા ફԝ તે જ િસչટમો પર લાગુ થાય છે જ ેમોટી
સ՚ંયામા ંપરમાણુઓ ધરાવે છે
 તેથી જો આપણે હમણાં જ લખીએ તો આપણે 
મોટી સં՚યામા ંપરમાણુઓ ધરાવતી િસչટમો િવશે વાત કરીશું જથેી આપણે મԃેોչકોિપક મԃેોչકોિપક િવશે વાત કરી રՑા છીએ.

િસչટમ એ માઈԃોչકોિપક િસչટમ નથી અમે મԃેોչકોિપક િસչટձસ િવશે વાત કરી રՑા છીએ હવે
અમે આ શկદોનો ઉપયોગ થોડો વખત કયӷ છે અથવા આ અમ ટձસӪ િસչટձસ િવશે વાત કરી છે હવે દેખીતી રીતે
િસչટձસ શું છે અથવા િસչટમ િસչટમ શું છે એ ԓՐાંડનો એક ભાગ 
છે જ ેઆપણા છે અમારી Ԁિચનો અથӪ એ છે કે તે ԟણમા ંઆપણો Ԁિચ શું
છે ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ બીકર લઉં તો જો હંુ હમણાં જ કાર લઉં અને થોડંુ પાણી નાખું
તે અને અમે માનીએ છીએ કે આ િસչટમ છે
 તેથી જથેી પાણી સાથેની બીકર
તેમાં પાણી હોય છે તે આપણને િસչટમ બનાવે છે અને બીકરની બહારની દરકે વչતુ
તે છે જનેે આપણે આજુબાજુ કહીએ છીએ
 તેથી મૂળભૂત રીતે ԧાર ેતમે કહો છો કે અમે એક કરીએ
છીએ  રાઉլડ બોટમ ծલાչકમાં Ԑિતિԃયા આપણે ગોળ બોટમ ծલાչક ધરાવતો ծલાչક એહ
િરએ՘ટլգસ અને Ԑોડ՘գસ મૂળભૂત રીતે આપણી િસչટમ છે અને બાકીનું બધું
જ ેિસչટમ સાથે સંબંિધત નથી જનેે આપણે આસપાસના અને િસչટમો કહીએ છીએ તે અલગ-અલગ Ԑકારના હોઈ શકે છે મ՚ુય ԋણ
Ԑકારો  આપણે જ ેિસչટમ િવશે વાત કરીશું તે એ ઓપન િસչટમ ઓપન િસչટમ છે ԧાં િસչટમ ԍյય અને ઊӽӪની આસપાસની 
વչતુઓનું િવિનમય કરી શકે છે અથવા િવિનમય કરી શકે છે 
તેથી મૂળભૂત રીતે ખુճલી િસչટમ િવિનમય કરી શકે છે
આપણે અહી ંિવિનમય લખવું જોઈએ ԍյય અને ઊӽӪની આજુબાજુ સાથે િવિનમય કરી શકે છે
તેથી ઉદાહરણ તરીકે આપણે બીકર િવશે વાત કરી છે અથવા કહીએ છીએ
શંՄાકાર ծલાչક જો આપણે અહી ંશંકુ આકારની ծલાչક દોરી શકીએ અને આપણે અહી ંકેટલાક િરએ՘ટլգસ લઈ રՑા છીએ અને 
આ તે બરાબર બંધાયેલ નથી
તે ખુճલું છે તો તે વાչતવમા ં એક િવિનમય એ પરમાણુઓની બાબત છે જ ેc  
િસչટમમાં છે જ ેિસչટમમાં છે અને અલબԱ તે આસપાસના વાતાવરણ સાથ ેઊӽӪનું િવિનમય કરી શકે છે
 તેથી આ
ખુճલી િસչટમનું ઉદાહરણ છે જો આપણે આપણા પોતાના શરીરને મારી ӽતને એક િસչટમ તરીકે માનીએ તો દેખીતી રીતે આપણે 
કોઈ બાબતનું િવિનમય કરીએ છીએ
અને  આજુબાજુ સાથેની ઉӽӪ
 તેથી જો તમે માનવ શરીરને իયાનમાં લો તો ઓપન િસչટમનું ઉદાહરણ કહો કે
ઓપન િસչટમનું ઉદાહરણ બીજંુ છે એક બંધ િસչટમમાં બંધ િસչટમ છે જ ેિસչટમ આસપાસના વાતાવરણ સાથ ેઊӽӪનું િવિનમય 
કરી શકે છે પરંતુ તે આસપાસના વાતાવરણ સાથે કોઈ વાંધો નથી
 તેથી મૂળભૂત રીતે જો મારી
પાસે આ આહ હોત  શՄંાકાર ծલાչક શું આપણે તેને યો՛ય રીતે હવામાં ચુչત રાખી શકીએ જથેી
કરીને િસչટમમાંથી કોઈ પરમાણુ અંદર અને બહાર ન જઈ શકે તો પછી આ િસչટમ આસપાસની કોઈપણ બાબત સાથે િવિનમય કરી 
શકતી નથી
પરંતુ કારણ કે તે િસչટમ અને આસપાસના વાતાવરણ સાથ ેઊӽӪનું િવિનમય કરી શકે છે
જથેી તેનું ઉદાહરણ હશે  બંધ િસչટમ, ԋીӾ િસչટમ જનેા િવશે આપણે વાત કરીશું
તે એક અલગ િસչટમ છે તે દેખીતી રીતે ԋીӾ ԋીӾ
Ԛેણી છે ԧાં ઊӽӪ અને મેટનું કોઈ િવિનમય નથી  િસչટમ અને આજુબાજુની વ՞ચે દેખીતી રીતે એક બંધ િસչટમની મજૂંરી છે જ ે
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અથવા અլય રીતે તે એક અલગ િસչટમ છે જ ેદેખીતી રીતે એક બંધ િસչટમ હોવી જોઈએ
કારણ કે તે બાબતને અંદર જવા દેતી નથી અને બહાર જવા દેતી નથી.

િસչટમો એ એક અલગ િસչટમ નથી
 તેથી મૂળભૂત રીતે તમામ અલગ િસչટમો બંધ િસչટમ છે
પરંતુ તમામ બરફ બંધ િસչટમો અલગ િસչટમ નથી અને મોટે ભાગે આ એકમમા ંઅમે
મોટે ભાગે બંધ િસչટમ સાથે յયવહાર કરીશું, એક વખત વધુ બંધ િસչટમો એવી િસչટમો છે
ԧાં િસչટમ  આજુબાજુની વչતુઓ સાથે વչતુઓની આપલે કરવાની મજૂંરી નથી પરંતુ તે પયાӪવરણ સાથ ેઊӽӪનું િવિનમય કરી શકે 
છે
અને િસչટમને આપણે િદવાલો અથવા સીમાઓ કહીએ છીએ તેના Հારા આજુબાજુથી અલગ કરવામાં આવે છે
 તેથી મૂળભૂત રીતે આપણે એવી િસչટમ લખી શકીએ જ ે
િવિવધ Ԑકારની િદવાલોની િદવાલો Հારા આસપાસનાથી અલગ છે અથવા તમે કૉલ કરી શકો છો.
  સીમાઓ તેમજ
તો શું િવિવધ Ԑકારની સીમાઓ છે અથવા િદવાલો Ԑથમ છે Ԑથમ
Ԑકાર  આહ કઠોર અથવા િબન-કઠોર િબન તૈયાર કંઈ નથી  t
જંગમ સીમાઓ જો હંુ કહંુ છંુ કે િપչટન સાથેનો િસિલլડર અને િપչટન સાથેનો ગેસ હવે આ આ સીમા હોઈ શકે છે
જો િપչટન અહી ંԞાંય પણ િફ՘સ ન હોય તો આ બાઉլડӬ ી આ િપչટનની િહલચાલથી બદલાઈ શકે છે
 તેથી આમાં  કેસમાં આ િપչટન સપાટી
એ િસչટમ અને આસપાસની વ՞ચેની સીમા છે જ ેજંગમ છે જથેી તે કેસ
તેને નોન-િરિજડ બાઉլડӬ ી અથવા મૂવેબલ બાઉլડӬ ી તરીકે ઓળખશે જો આ િફ՘સ હોય તો હંુ તેને Ԟાંક ઠીક
કԀં જમે કે આ િકչસામાં હંુ અહી ંչԃૂ મૂકી શકંુ છંુ અને  અમે આ િપչટનને અહી ંિફ՘સ કરી શકીએ છીએ જથેી આ હવે આ છે િપչટન 
હવે
નૉન-મૂવેબલ બની ગયું છે અને દેખીતી રીતે આ સીમાઓ છે અથવા િદવાલો િનિՆત છે
 તેથી તે પણ જંગમ નથી.

 તેથી આ િકչસામાં આ િસչટમનું વોճયુમ
બદલી શકાતંુ નથી.
  એક િનિՆત વોճયુમ
 તેથી આ િકչસામાં સીમા જનેે આપણે કઠોર સીમા તરીકે ઓળખીએ છીએ
તેથી જો સીમા જંગમ છે જનેા Հારા તે િસչટમના વોճયુમને બદલી શકે છે
તો અમે તેને િબન-કઠોર સીમા અથવા િદવાલ કહીએ છીએ અને જો સીમા b
િસչટમ અને આજુબાજુની વ՞ચે જંગમ નથી.
 જનેો અથӪ છે કે વોճયુમ
બદલી શકાતંુ નથી.
 િદવાલની િչથિત બદલીને િસչટમનું વોճયુમ બદલી શકાતંુ નથી .
 તે િકչસામાં
િદવાલની સીમાને સખત સીમા કહેવામાં આવે છે અને બીӽ Ԑકારને અભેԾ અથવા અભԾે કહેવામાં આવે છે.
 
જો આ
બાઉլડӬ ી કહે છે કે આ િપչટન િછԍાળ ુછે જનેો અથӪ છે કે અંદરના ગેસને
િસչટમમાં બહાર જવાની મજૂંરી છે અથવા ગેસ અથવા બહારથી કંઈક આ સીમાઓ Հારા િસչટમની અંદર આવી શકે છે, 
તો અમે આ સીમાને અભԾે સીમા કહીએ છીએ
અને જો બાઉլડӬ ી આમ કર ેછે િસչટમ અને આજુબાજુ વ՞ચેના કોઈપણ પદાથӪના િવિનમયને મજૂંરી
આપશો નહી ંતો પછી આપણે અભԾે સીમા કહીએ છીએ
 તેથી દેખીતી રીતે જો તે
િસչટમ અભેԾ સીમાથી ઘેરાયેલી હોય તો દેખીતી રીતે તે બંધ િસչટમ
કારણ કે આ બાબતને અંદર ખસેડવા અથવા ખસેડવાની મજૂંરી આપતી નથી િસչટમમાંથી બહાર આવી જ રીતે જો િસչટમ પારગձય 
િદવાલથી ઘેરાયેલી હોય
તો દેખીતી રીતે િસչટમ એક ખુճલી િસչટમ છે  કારણકે 
િસչટમ અને આજુબાજુ વ՞ચે ԍյયનું િવિનમય થઈ શકે છે ԋીજો Ԑકાર જનેે આપણે કહીએ
છીએ તે િદવાલો છે એિડયાબેટીક અથવા નોન-એિડયાબિેટક નોન-એિડયાબેટીક તેને Ԟારકે ડાયા થમӪલ
અથવા ડાયથિમӪક િદવાલો કહેવામાં આવે છે તેમજ હવે આ િકչસામાં જો િસչટમ અને આસપાસની વ՞ચેની સીમા
િસչટમ અને આસપાસની વ՞ચે ગરમીના િવિનમયની મજૂંરી આપે છે તો પછી આપણે તેને િબન-સુગંિધત
અથવા ડાયથમӪલ સીમા કહીએ છીએ જ ેમૂળભૂત રીતે આ િકչસામાં સીમામાં
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થમӪલી વાહક સામԆીનો સમાવેશ થાય છે પરંતુ જો િસչટમ એવી સીમાથી ઘેરાયેલી હોય જે
વ՞ચે કોઈપણ ગરમીના િવિનમયને મજૂંરી આપતી નથી િસչટમ અને આસપાસના િવչતારો પછી
આપણે સીમા અથવા િદવાલને એિડયાબેિટક દીવાલ તરીકે ઓળખીએ છીએ એિડયાબેિટક દીવાલ એ յયવહારમાં હાંસલ કરવી ખૂબ 
જ મնુકેલ
છે આહ સૌથી નӾકનું ઉદાહરણ આપણી પાસે તે ծલેશ થમӷ
ծલાչક છે ԧાં આપણી પાસે વાչતવમા ંડબલ િદવાલવાળી એહ બાઉլડӬ ી છે જમેાં આહ લગભગ શૂլયાવકાશ
છે  મૂળભૂત રીતે કે જ ેિસչટમ અને આસપાસની વ՞ચે ગરમીના િવિનમયને લગભગ અટકાવે છે
જથેી તમે  તમારા પીણાં અથવા કોઈપણ સામԆીને થમӪલ ծલાչકમાં
ઊંચા તાપમાને અથવા નીચા તાપમાને લાંબા સમય સધુી રાખી શકે છે જથેી
એિડબેિટક બાઉլડӬ ીનું સૌથી નӾકનું ઉદાહરણ છે જ ેહવે આપણી પાસે છે દેખીતી રીતે એિડબેિટક બાઉլડӬ ી બાબતોને બહાર જવાની
મજૂંરી આપશે નહી ંજથેી એિડયબેિટક 
બાઉլડӬ ી શું એિડબેિટક
બાઉլડӬ ી અથવા િદવાલોથી ઘેરાયેલી િસչટમ બંધ િસչટમ હોવી જોઈએ અને અભેԾ
િદવાલોથી ઘેરાયેલી િસչટમને પણ બંધ કરવી પડશે જો િસչટમ
પારગձય સીમાથી ઘેરાયેલી હોય તો તેની ખુճલી િસչટમ અને જો િસչટમ
ԋણેયથી ઘેરાયેલી હોય જમે કે  િસչટમ જ ેકઠોર અભԾે અને એિડબેિટક િદવાલોથી ઘેરાયેલી હોય છે તો પછી આપણે તેને જનેે કહીએ 
છીએ તેનું િવિનમય કરી શકાતંુ નથી
કારણ કે કઠોર આ સીમાને અંદર અને બહાર ખસેડીને વોճયુમ બદલીને
આપણે ઊӽӪનું િવિનમય કરી શકીએ છીએ આપણે Ԟાં તો ઉӽӪનું િવિનમય કરી શકીએ છીએ જમે કે િસչટમ વ՞ચે ગરમીનું િવિનમય
અને આજુબાજુ જથેી જો તમે કઠોર અને એિડબેિટક સાથે િસչટમ બંધ કરી રՑાં હોવ તો તેનો અથӪ એ કે
ըયા ંકોઈ િવિનમય નથી  એફ ઊӽӪ શԞ છે અને અલબԱ જો તમે અભેԾ સીમા છો, તો પછી
ԍյય પસાર થવાનો કોઈ ԐՇ નથી
 તેથી આ િકչસામાં ԍյય અને િવિનમય પદાથӪ
અને ઊӽӪ િસչટમ અને આસપાસના વ՞ચેના િવિનમય માટે Ԑિતબંિધત
છે  પિરણામે અમે તેને એક અલગ િસչટમ તરીકે ઓળખીએ છીએ  એક અલગ િસչટમ
કઠોર અભેԾ અને એિડબેિટક સીમાઓથી ઘેરાયેલી હશે
 તેથી અમે િસչટમ િવશે વાત કરી અને અમે
િદવાલો િવશે વાત કરી હવે અમે િસչટમને હવે િસչટમનું વણӪન કેવી રીતે કરીએ છીએ ԧાર ેતમે
કોઈ િસչટમનું વણӪન કરો છો ըયાર ેતમાર ેઅનેક ગુણધમӷના મૂճયોનો ઉճલેખ કરવો પડશે
જમે કે  ઉદાહરણ તરીકે જો માર ેકોઈ િસչટમનું વણӪન કરવું હોય તો અમાર ેસંતુલન દબાણ
સંતુલન તાપમાન વોճયુમ કձપોિઝશનનો ઉճલેખ કરવો પડશે
 તેથી આ તે ગુણધમӷનો સરવાળો છે કે જનેા મճૂયોનો ઉճલેખ અથવા ઉճલેખ કરવાની જԁર છે તે પછી જ િસչટમનું વણӪન કરવામાં 
સમથӪ હશે અને એકવાર અમે તે કરીએ છીએ કે અમે તેને
િસչટમની િչથિત કહીએ છીએ જથેી િસչટમની િչથિત અથવા થમӷડાયનેિમક િչથિત
Հારા ઉճલેિખત અથવા વણӪવવામાં આવે છે િસչટમના ગુણધમӷનું મճૂય િનિદӪ Ջ કરીને અને જમે
મӱ શԁઆતમાં કՑું હતંુ કે આ િકչસામાં આ એકમમા ંહશે અથવા આ થમӷડાયનેિમક અհયાસԃમમાં
અમે માԋ સંતુલન ગુણધમӷ સાથે કામ કરીશું જથેી ԧાર ેતમે દબાણ તાપમાન વોճયુમ રચના િવશે વાત કરો છો ըયારે
અમે વાત કરી રՑા છીએ  સંતુલન િવશે દબાણનું
સંતુલન મૂճય  અને તાપમાનનું સંતુલન મճૂય િસչટમના સંતુલન વોճયુમ
અને
 તેથી વધુ જો આપણી પાસે બે િસչટમ હોય તો મારી પાસ ેઅહી ંપાણી છે પાણીની બોટલ આહ
આ િકչસામાં જ ેહંુ 25 િડԆી સլેટીԆેડ કહંુ છંુ અને મારી પાસે વોճયુમ અથવા દળ છે શું હંુ ӽણંુ છંુ કે દળ શું
છે અને હંુ ӽણંુ છંુ કે તાપમાન શું છે હંુ ӽણંુ છંુ કે હવે અંદરનું દબાણ શું છે જો
મારી પાસે બીӾ બોટલ હોય જમેાં સમાન માԋામાં પાણી હોય અને
તાપમાન સમાન હોય  સમાન દબાણ સમાન હોય છે તો આપણે કહીએ છીએ કે આ બંને એક જ થમӷડાયનેિમક િչથિતના છે
તેથી મૂળભૂત રીતે થમӷડાયનેિમક િչથિત જો હંુ આને િસչટમ તરીકે ગણંુ તો દેખીતી રીતે
જ બોટલ  બહારની સીમા હશે.
 અને આ આહ િસչટમનો ઉճલેખ કરવા અથવા
તેનું વણӪન કરવા માટે માર ેજણાવવું પડશે કે તેમાં પાણીનું Ԑમાણ
કેટલું છે તાપમાન શું છે દબાણ શું છે અને દેખીતી રીતે જો તમે આ ԋણનો ઉճલેખ કરો છો તો
ચોથો એક વોճયુમ  દેખીતી રીતે આગળ સાથે િલંક કરવામાં આવશે જથેી આપણે હંમેશા
તમામ વોճયુમોને չપՋ કરવાની જԁર નથી કારણ કે કેટલીકવાર તેઓ એકબીӽ સાથે જોડાયેલા હોય છે
ઉદાહરણ તરીકે જો તમે ӽણો છો કે આદશӪ ગેસ તેઓ દબાણના વોճયુમ તાપમાન અને મોճસની સ՚ંયા સાથે જોડાયેલા છે
આની સાથે જોડાયેલ છે
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 તેથી જો તમે તેમાંથી ԋણ અને ӽણો છો, તો તમેnt v 
ચોથાને ӽણવા માટે સԟમ હશો
 તેથી તમાર ેહંમેશા તમામ થમӷડાયનેિમક ગુણધમӷનો ઉճલેખ કરવાની જԁર નથી
કારણ કે થમӷિનકના સરવાળાના મճૂયમાંથી કેટલાક  તેમની વ՞ચેના સંબંધોમાથંી 40 ગુણધમӷ મેળવી શકાય છે
અને આને થમӷડાયનેિમક ગુણધમӷ વ՞ચેના સંબંધો
કહેવામાં આવે છે હવે આ રાԧો અથવા આ મճૂય આ પીઆર  ઓપરટેીઝને
չટેટ વેરીએબલ પણ કહેવામા ંઆવે છે કે չટેટ વેરીએબલ શું છે չટેટ વેરીએબલ શું છે ઉદાહરણ તરીકે
દબાણ વોճયુમ તાપમાનના મૂճયો જો તમે ઉճલેખ કરો છો કે મճૂય શું છે
તે પયાӪՃ છે
 તેથી અમાર ેતમને તે ઇિતહાસ જણાવવાની જԁર નથી કે તમે ӽણો છો કે કેવી રીતે  દબાણ હાંસલ કરવામાં આવે છે
અથવા વોճયુમ કેવી રીતે ԐાՃ થાય છે આ િકչસામાં તાપમાન કેવી રીતે પહોચેં છે તે િસչટમના ઇિતહાસથી કોઈ ફરક પડતો નથી
તે ફԝ વતӪમાન મճૂય િસչટમને િનધાӪિરત કરશે અથવા િસչટમનું વણӪન કરશે
તેથી આને չટેટ વેરીએબճસ કહેવામાં આવે છે
 તેથી જો હંુ લો  ફરીથી પાણીની બોટલ અને
અંદરના દબાણ િવશે વાત કરો એક વાતાવરણીય દબાણ છે તાપમાન 25 િડԆી સլેટીԆેડ અને વોճયુમ છે અને
તેથી અને
 તેથી માર ેએ ઉճલેખ કરવાની જԁર નથી કે પાણી પીગળતા બરફમાંથી મેળવવામાં આյયું હતું કે પાણી
ઘનીકરણ Հારા મેળવવામાં આյયું હતું.
 ԧાં સધુી મӱ ઉոણતામાન વોճયુમ દબાણના વતӪમાન મճૂયનો ઉճલેખ કયӷ છે ըયા ંસુધી તે વાંધો નથી
, પછી આ િસչટમ સંપૂણӪ રીતે
વણӪવેલ છે જનેો અથӪ છે  કે આને չટેટ વેિરયેબલ કહેવામાં આવે છે
 તેથી չટેટ વેિરયેબલનું મճૂય 
િસչટમના ઇિતહાસ પર આધાિરત નથી તે ફԝ વતӪમાન મճૂય પર આધાિરત છે
તેથી આને չટેટ વેિરયેબલ કહેવામાં આવે છે અને અમારી પાસે ચલોનું અլય અમુક
વગӯકરણ છે.
  એ՘չટેિլસવ એ՘સટેિլસવ વેિરયેબճસ અથવા એ՘સટેિլસવ પેરામીટસӪ અլય ઈլટેિլસવ પેરામીટસӪ અથવા વેિરયેબճસ હવે 
એ՘સટેિլસવ
વેિરયેબલ વેિરયેબճસ િસչટમના સાઈઝ પર આધાર રાખે છે 
જનેો અથӪ એ છે કે જો તમે િસչટમનું કદ બમણંુ કરશો તો
તે વેિરયેબલનું મճૂય બમણંુ થશ.ે
 ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ સાઈઝ વધારીશ તો વોճયુમ
જો મારી પાસે આ પાણીની બોટલ હોય તો આ સમૂહને વધારો જો હંુ દબાણના તાપમાનને સમાન રાખીને પાણીની માԋાને બમણી 
અથવા બમણી કԀં 
તો પાણીનું Ԑમાણ બમણંુ થશે તેથી
વોճયુમ આ િકչસામાં յયાપક જթથો અથવા િવչતૃત પિરમાણ છે તમે કેવી રીતે કૉલ કરશો અથવા  સમાન અને મૂળભૂત રીતે
આ બોટલના દરકે ભાગના વોճયુમોનો સરવાળો કરીને આ બોટલનું કુલ વોճયુમ મેળવી શકાય છે 
જથેી વી.
  કોઈપણ յયાપક ચલોનું એճયુ  િસչટમના તમામ ભાગમા ંતે ચોԜસ ચલોના મճૂયનો સારાંશ Հારા મેળવી શકાય 
છે બીӾ તરફ આંતિરક ચલ જ ેતેઓ સઘન ચલ નથી કરતા તે િસչટમના કદ
પર આધાર રાખે છે તેના પર આધાર રાખે છે સામાլય રીતે તેનું મճૂય
િસչટમના કોઈપણ િબંદુએ સઘન ચલો મેળવવામા ંઆવે છે જો માર ેઆ
વોટર લોગ વોટરનું તાપમાન મેળવવું હોય તો હંુ ઉપરનું તાપમાન માપી શકંુ છંુ અથવા હંુ નીચેનું તાપમાન માપી શકંુ છંુ તેને 
તાપમાનનું સમાન મճૂય મળવંુ જોઈએ  કોઈ વાંધો નથી કે
મારી પાસે પાણીની અડધી બોટલ છે, મારી પાસે પાણીની સંપૂણӪ બોટલ છે તેનું તાપમાન એકસરખું હશે
તેથી આ િકչસામાં તાપમાનનું મճૂય આ િકչસામાં તે એહ િસչટમના કદ પર આધાિરત નથી
હવે કેટલીક િસչટમમાં શામેલ હોઈ શકે છે િવિવધ તબԜાઓ શું છે કૉલ તબԜાઓ
જુઓ જો હંુ એક ટમӪ ડેિլસટી િવશે વાત કԀં તો ઘનતા શું છે તે յયાપક જթથા છે અથવા x
સઘન જթથા હંમેશા દેખીતી રીતે એહ િસչટમની ઘનતા શું ઘટશે તેના પર િનભӪર રહેશે  કદ પર સમાՃ થાય છે
અથવા તે તેના પર િનભӪર રહેશે તે તેના કદ પર િનભӪર રહેશે નહી ં
 તેથી જો
હંુ આ બોટલમાં પાણીની ઘનતા શું છે તે િવશે વાત કԀં તો તે દેખીતી રીતે માપ પર આધાિરત નથી
તેથી ઘનતા હવે તીԙ પાગલ સઘન ચલ િમલકતમાં છે  જો હંુ તેમાં થોડી ખાંડ
ઉમેԀં તો તે ઉમેરવાનું ચાલુ રાખો કે અમુક સમયે પાણી સંતૃՃ થઈ
જશે અને આ બોટલના તિળયે ખાંડ પડેલી હશે
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 તેથી દેખીતી રીતે આ િસչટમમાં
પાણી અને ખાંડ બંને હશે જ ેઆહ છે.
  તિળયે નીચે પડેલું છે
 તેથી હવે જો હંુ
આ િસչટમના િવિવધ ભાગોમાં ઘનતા શોધવા માંગુ છંુ, તો દેખીતી રીતે તેના માટે અલગ મճૂય હશે જમે
કે ઉકેલમાં એક મճૂય હશે અને ખાંડ જ ેપડેલી હતી જ ેનીચે પડેલી
છે  આ બોટલ જનેું મճૂય અલગ-અલગ હશે જથેી કેટલાક િકչસાઓમાં જો િસչટમમાં સમԆ િસչટમના
તમામ સઘન ચલ માટે સમાન મૂճય ન હોય તો અમે
તેને િવӽતીય િસչટમ તરીકે કહીએ છીએ, દેખીતી રીતે શુԺ પાણી હોમોӾન હશે.
  ous
કારણ કે તમામ તીԙતા ચલોની ઘનતાનું મճૂય સમԆ િસչટમમાં તમામ તીԙતા ચલોના મૂճય
સમાન છે પરંતુ મӱ હમણાં જ તમને જ ેઉદાહરણ આխયું છે તે મӱ તમને આխયું છે ԧાં ખાંડના કેટલાક
પરમાણુઓ ખાંડ બોટલની નીચે પડેલા હોય છે ԧાર ેસંતૃિՃ પહો՞ંયા પછી તમે
ԍાવણમાં ઘનતા અને ખાંડની ખાંડનું મճૂય અલગ છે
 તેથી જો કે
િવӽતીય એહ િવષમ Ԑણાલીનું આ ઉદાહરણ અને ԍાવણનો ભાગ અને ખાંડનો
ભાગ આપણે અલગ તબԜાનો ઉճલેખ કરીશું
 તેથી ըયા ંએક તબԜો છે જ ેપાણીમાં ખાંડનું ԍાવણ છે.

બીજો ઘન ખાંડનો તબԜો હશે જથેી કરીને િવӽતીય Ԑણાલીમા ંએક કરતા વધુ તબԜાઓ હોય છે
અને જો આહ િસչટમમાં માԋ એક જ તબԜો હોય છે.
 મૂળભૂત રીતે આહ તમામ
સઘન ગુણધમӷનું મճૂય સમԆ િસչટમમાં સમાન હોય છે, તો આપણે તેને સӽતીય િસչટમ કહીએ છીએ.
  તેથી
મӱ હમણાં જ તમને બે Ԑકારનું ઉદાહરણ આխયું છે એક િવӽતીય Ԑણાલી અને સӽતીય Ԑણાલી
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે થમӷડાયનેિમક િչથિત શું છે

િસչટમ હવે જો આપણે બદલાઈએ તો જો આપણે કહીએ કે આપણી પાસ ેિչથિત છે તો એક મૂճય કહેવાય છે o  fa p one t 
એ પદાથӪના મોճસની સ՚ંયાનું મճૂય છેone v one with some n 

અને આપણે તેમાં બદલાઈએ છીએ અમે દબાણનું મճૂય બદલીએ છીએ
અને તાપમાન બે અને બે અને કહો કે અમે પણ અને મોճસની સ՚ંયા બદճયા િવના વોճયુમ કરીએ છીએ p t 
તેથી જો તમે બદલો તો
તે િસչટમની નવી િչથિત હશે અને તે કેવી રીતે બદલાવ લાવવામા ંઆવે
છે તેને Ԑિԃયા કહેવામાં આવે છે જનેા Հારા રાԧ ની એક અથવા િસչટમની થમӷડાયનેિમક િչથિત બદલાઈ ӽય છે
અને ըયા ંઘણી િવિવધ Ԑકારની Ԑિԃયાઓ શԞ છે અને હંુ ફԝ તેમાથંી થોડાને નામ આપવાનો Ԑયાસ કરીશ
ઉદાહરણ તરીકે આપણે આઇસોથમӪલ Ԑિԃયાની ઇસોથમӪલ Ԑિԃયા િવશે વાત કરી શકીએ છીએ ԧાં
સમԆ Ԑિԃયા દરિમયાન તાપમાન નԜી કરવામાં આવે છે.
 કે Ԑારંિભક તાપમાન અને અંિતમ
તાપમાન િનિՆત છે આઇસોથમӪલ તાપમાન એ એ Ԑિԃયા છે કે ԧાં Ԑિԃયાના
સમԆ સમયગાળા દરિમયાન તાપમાન નԜી કરવામાં આવે છે તે બરાબર નથી કે માԋ Ԑારંિભક
તાપમાન સમાન છે  આ િકչસામાં અંિતમ તાપમાન એ જ રીતે આઇસોબેિરક Ԑિԃયામા ંદબાણને ફરીથી સમԆ Ԑિԃયા દરિમયાન 
િનિՆત કરવામાં આવે છે, તે માԋ Ԑારંિભક
દબાણ જ નહી ંઅને અંિતમ દબાણ પણ િનિՆત કરવામાં આવે છે.

સમԆ Ԑિԃયા આઇસોકોિરક Ԑિԃયા દરિમયાન દબાણ િનિՆત કરવામાં આવે છે ԧાં હવે જો Ԑિԃયા હોય તો સમԆ Ԑિԃયા દરિમયાન 
વોճયુમ િનિՆત કરવામાં આવે છે.
  આહ હેઠળ એક Ԑિԃયા થઈ રહી
છે  રાԧ એક રાԧ ટુમાં બદલાઈ રહી છે કોઈપણ હીટ એ՘સચેլજ િવના
એનો અથӪ એ છે કે િસչટમ એિડબેિટક િદવાલથી ઘેરાયેલી છે
 તેથી અને િસչટમની અંદર એક Ԑિԃયા
ચાલી રહી છે જનેો અથӪ છે કે િસչટમ કરશે અને ըયા ંકોઈ નહી ં
િસչટમ અને આસપાસના વાતાવરણ વ՞ચે ગરમીનું િવિનમય તે િકչસામાં આપણે તે Ԑિԃયાને એિડયાબેિટક Ԑિԃયા તરીકે ઓળખીએ 
છીએ
એિડયાબેિટક Ԑિԃયા એ એવી Ԑિԃયા છે ԧાં એિડબેિટક િદવાલથી ઘેરાયેલી િસչટમમાં થતી Ԑિԃયાઓનું મճૂયાકંન કરવામા ંઆવે છે, 
દેખીતી રીતે ըયા ંઅլય નામો છે
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જમે કે ચԃીય Ԑિԃયા ԧાં Ԑારંિભક િչથિત અને અંિતમ
િչથિત  િસչટમ સમાન છે
 તેથી અլય ઘણા સંભિવત નામો છે જે
આગળ આવશે  આહ ԧાર ેજԁરી હોય ըયાર ેઅમે િવિવધ Ԑિԃયાઓ િવશે વાત કરી જ ેતમે ӽણો છો કે Ԑિԃયાઓ શું
છે અને પછી અમે વાત કરી હતી આઇસોથમӪલ Ԑિԃયા આઇસોબેિરક Ԑિԃયા
આઇસોકોિરક Ԑિԃયા અને એિડયાબેિટક Ԑિԃયા હવ ેચાલો આપણે પાછા આવીએ અને
અગાઉ ચચાӪ કરલેી િસչટમ િવશે વાત કરીએ.
  ફરીથી તે
િસિલլડર  જમેાં ગેસ અને િપչટન હોય છે આને આપણે ઘષӪણ રિહત િપչટન ગણીએ છીએ
જથેી ԧાર ેતે ફર ેըયાર ેિદવાલોમાં કોઈ ઘષӪણ સંકળાયેલું ન હોય જથેી િપչટનના ઘષӪણ દરિમયાન ઊӽӪનું િવિનમય થતું નથી 
અને હવે િસչટમ કેટલી અલગ છે  જ ેરીતે િસչટમ
આજુબાજુના વાતાવરણ સાથ ેઉӽӪનું િવિનમય કરી શકે છે તે કહે છે કે આ એક ડાયથમӪલ િદવાલ છે જથેી આપણે ગરમીનું િવિનમય 
કરી શકીએ
અને આ એક જંગમ િપչટન છે હવે જો હંુ આ િસչટમને չનાનમાં મૂકંુ છંુ જનેું
તાપમાન થોડંુ વધાર ેછે તો ગરમી આવશે એટલે કે ગરમીનું િવિનમય થશે
િસչટમની આસપાસની વ՞ચે જથેી ગરમી આવશે , પિરણામે વોճયુમ િવչતરશે
તેથી બે Ԑકારના િવિનમય શԞ છે એક ગરમી છે િસչટમ અને આજુબાજુ વ՞ચેનું િવિનમય
અને બીજંુ આપણે જ ેવોճયુમ ફેરફાર િવશે વાત કરી રՑા છીએ અને આપણે યાંિԋક િવિનમયને યાંિԋક કહીએ છીએ તે િવિનમય એ 
બીજંુ કંઈ નથી
પણ િસչટમ અને આસપાસની વ՞ચેની ઊӽӪનું િવિનમય છે કારણ કે હવે
િસչટમ અને આસપાસની વ՞ચેની સીમાની િહલચાલને કારણે જો હંુ તેને իયાનમાં લઈશ.
 આ હવે િનિՆત છે આ સીમા
જંગમ અથવા કઠોર સીમા નહી ંપણ િનિՆત છે અને પછી ફરીથી આપણે તેને ગરમ કરીએ છીએ તે િકչસામાં
વોճયુમ િવչતરણ અથવા વોճયુમમાં કોઈ વધારો થશ ેનહી ંજથેી તે િકչસામાં ફԝ ગરમીનું િવિનમય ԋીӽ ભાગમાંx 
િસչટમ અને આસપાસના વ՞ચે થઈ રՑું છે જો હંુ કહંુ કે આ િદવાલ એ
એિડબેિટક િદવાલ છે જ ેિસչટમ અને આસપાસની વ՞ચેની કોઈપણ ગરમીના િવિનમયને અટકાવે છે 
અને આ જંગમ છે
 તેથી જો હંુ દબાણ બદલીશ તો અંદર કરતાં વધુ દબાણ લાગુ
કરો તો આ િપչટન હલનચલન કરશે .
 વોճયુમ ઘટશે 
 તેથી ըયાં
યાિંԋક િવિનમયનું િવિનમય થશે જનેે આપણે કહીએ છીએ કે ըયાં
એક કાયӪ છે જ ેિસչટમ પર કાયӪ કરી રՑું છે.
 અને જો બહારનું દબાણ અંદર કરતા ઓછંુ હોય
તો િસչટમ ઉપર જશે મને માફ કરશો િપչટન ઉપર જશે વોճયુમ વધશે અને
અમે કહીએ છીએ કે િસչટમ િસչટમ પર કામ કરી રહી છે અને િસչટમ અને િસչટમ વ՞ચે યાિંԋક ઊӽӪનું
િવિનમય યાંિԋક િવિનમય છે.
 અને આજુબાજુના
આ કામ વોճયુમ ચլેજને કારણે થાય છે જનેે કેટલીકવાર પીવી વકӪ  પણ કહેવાય છે જે
યાિંԋક ઉӽӪ િવિનમય િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જમે કે અહી ંસમӽյયા મજુબ આપણે કાયӪ િવિનમય કહીએ છીએ
 તેથી કાયӪ િવિનમય
િસչટમ અને આસપાસના ઊӽӪ િવિનમય વ՞ચે િસչટમ અને આસપાસના ઊӽӪ િવિનમય થાય છે 
ԧાર ેિસչટમની અંદર અને બહારના દબાણમાં તફાવતને કારણે િબન-કઠોર િદવાલ ખસે છે ըયાર ેકાયӪ તરીકે થાય છે 
તે જ રીતે
િસչટમ અને આસપાસની વ՞ચે ઉӽӪનું િવિનમય ગરમી તરીકે થાય છે, હંુ ફરીથી લખી રՑો નથી કે ઠીક છે હંુ લખી શકંુ છંુ કે 
િસչટમ અને આસપાસના વ՞ચે ઊӽӪનું િવિનમય અગાઉ ગરમીની જમે થાય છે
તે કામ હતું હવે તે ગરમી છે ԧાર ેિસչટમ અને આસપાસના તાપમાનમાં તફાવત હોય છે
 તેથી મૂળભૂત રીતે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે િસչટમ અને
આસપાસના વાતાવરણ બે Ԑિԃયાઓ Հારા ઊӽӪનું િવિનમય કરી શકે છે.

ઉոમા તરીકે ઉӽӪ ԧાર ેિસչટમ અને આસપાસના વ՞ચે તાપમાનનો તફાવત હોય છે ըયાર ે
હવે અમે િસչટમની ઊӽӪ િવશે વાત કરીએ છીએ જ ેતમે ӽણો છો અમે િસչટમની ઊӽӪ િવશે વાત કરી રՑા છીએ.
 હવે
િસչટમની ઊӽӪના િવિવધ Ԑકારો શું છે 
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જો મારી પાસે હોય તો દેખીતી રીતે  મԃેોչકોિપક ઑկજ՘ેટ જ ેગિતશીલ છે કદાચ હંુ તમને ઉӽӪનો Ԑકાર પર આવું તે પહેલાં હંુ તમને
ઉոમા િવિનમય અને કાયӪ િવિનમયનું વધુ એક ઉદાહરણ 
આપીશ ચાલો હંુ તમને ફરીથી એક આપીશ મારી પાસે અહી ંએક િપչટન છે અને આ
િકչસામાં મારી પાસે યુિરયા છે  અહી ંઆ િસિલլડરની અંદર એક Ԑિતિԃયા કરી રՑો છંુ
 તેથી શԁઆતમાં મારી પાસે યુિરયા આ યુિરયા અને ઓિ՘સજન છે અને હંુ આને બહાર પાણીના չનાનમાં કહંુ છંુ અને એકવાર
Ԑિતિԃયા થાય છે જો આ હોય તો  મૂવેબલ બાઉլડӬ ી પછી તમારી પાસે વધુ સ՚ંયા ન હોવાનેga 
કારણે વાયુઓના જթથામાં વધારો થશે   હવે વોճયુમ વધશે કદાચ હંુ અહી ંપાણી વԱા અહી ંԐવાહી પાણી લઈશ અને તમારી પાસે 
આને હવે વોટર બાથમાં મૂકવામાં આવે
છે આ િકչસામાં િસչટમ  વોճયુમ િવչતરણને કારણે આસપાસના િવչતારો પર થોડંુ કામ કરી રՑું છે 
ઉપરાંત આસપાસની વ՞ચે થોડી ઊӽӪનું િવિનમય થશે જે
અહી ંપાણીનું չનાન છે અને જો તમે આસપાસની Ԑિતિԃયા પહેલા અને પછી તાપમાન માપી શકો છો
જ ેકદાચ ખૂબ જ સંવેદનશીલતા સાથ ેӽણી શકે છે
થમӷમીટરથી આપણે જોઈશું કે અહી ંપાણીના չનાનમાં તાપમાનમાં ફેરફાર થાય છે
હવે જો હંુ િફ՘સ િપչટન વડે સમાન Ԑિતિԃયા કԀં તો 
આ િકչસામાં પાણીમાં વોճયુમમાં કોઈ ફેરફાર કરવાની મજૂંરી નથી, તો પછી આપણે આ િકչસામાં શું જોશું
કે ઊӽӪનું કોઈ િવિનમય નથી કાયӪ તરીકે પરંતુ આ િકչસામાં
િસչટમ અને આસપાસના વાતાવરણ વ՞ચેના તાપમાનનો તફાવત અથવા
આ િકչસામાં તમે આસપાસના વાતાવરણમાં તાપમાનમાં ફેરફાર જોશો.
 હંુ Ԑથમ કેસની તુલનામાં વધાર ેછંુ
 તેથી માԀં
ડӬ ોઇંગ કદાચ અહી ંસાԀં નથી પણ તેમ છતાં હંુ જ ેકહેવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ તે એ છે કે હંુ
મૂવેબલ િપչટન વડે િસિલլડરની અંદર યુિરયાને બાળી નાખવાની Ԑિતિԃયા કરી રՑો છંુ અને તે કլટેનરને અંદર રાખવામાં આવે છે.

હવે પાણીનું չનાન કરો કારણ કે ըયા ંગેસનું Ԑમાણ વધી રՑું છે જો આ િપչટન જંગમ હશે
તો તે િસչટમનું Ԑમાણ વધશે જનેો અથӪ છે કે
િસչટમ અને આસપાસના વાતાવરણ વ՞ચે ઊӽӪનું િવિનમય કાયӪ તરીકે થાય છે અને વ՞ચે ગરમીનું િવિનમય થશે.
  િસչટમ
અને આજુબાજુના વાતાવરણમાં અને પાણીના չનાનમાં અહીનંી આસપાસના તાપમાનમા ંફેરફાર થશે
જો તમે િપչટન િફ՘સ કરલે હોય ըયા ંિનયત વોճયુમમાં સમાન Ԑિતિԃયા કરો છો, તો
પછી કામનું કોઈ િવિનમય થશે નહી ંઅને િસչટમ અને વ՞ચે કાયӪ તરીકે ઊӽӪનું િવિનમય નહી ંથાય.
 આજુબાજુના
સજંોગોમાં આજુબાજુના Ԑારંિભક અને અંિતમ તાપમાન વ՞ચેનો તફાવત 
છેճલા કેસની સરખામણીમાં વધુ હશે બરાબર
 તેથી મૂળભૂત રીતે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે બે રીતો
િસչટમ અને  આજુબાજુ ઉӽӪનું િવિનમય કરી શકે છે એક ઉոમા છે અને બીӾ એક ઉոમા છે અને બીӾ હવે કાયӪ
છે િસչટમમાં આ જુદી જુદી ઉӽӪ શું છે જો તમે ફԝ આ પેન િવશે વાત કરો તો કહો કે તે હલતી નથી તેથી
આ પેનની મԃેોչકોિપક ગિત ઊӽӪ છે.
  શլૂય અને જો આપણે તે ઊંચાઈએ હોઈએ તો કદાચ
ટેબલમાં
 તેથી થોડીક સંભિવત ઉӽӪ છે જ ેગુԀըવાકષӪણ સંભિવત ઉӽӪ છે,
પરંતુ તેની પણ આપણે અવગણના કરી શકીએ છીએ
 તેથી તમે વાત કરી રՑા છો અને જો
બહારથી લાગુ પડતાં કોઈ બાՑ ԟેԋ ન હોય તો  કોઈ સંભિવત ઉӽӪ
નથી તો આ િકչસામાં જો હંુ પેનને બદલે બીકર અથવા
શંકુ આકારની ծલાչક લઈ રՑો છંુ ԧાં હંુ Ԑિતિԃયા કરવા માંગું છંુ સામાլય રીતે તે બીકર અથવા શંકુ Ԑવાહમાં
કોઈ મԃેોչકોિપક ગિત ઊӽӪ અથવા સંભિવત ઊӽӪ હોતી નથી.
 ઉӽӪ Ԑિતિԃયા માիયમ શું છે
એક રાસાયિણક Ԑિતિԃયા મիયમાં ઊӽӪ હશે તે પરમાણુઓમાંથી છે
જ ેહાજર છે જ ેિસչટમમાં હાજર છે અને તે ઊӽӪને આંતિરક ઊӽӪ કહેવામાં આવે છે
આંતિરક ઊӽӪ એ મૂળભૂત રીતે િસչટમમાં હાજર પરમાણુઓને કારણે ઉӽӪ છે અનેi  
તે કઈ ઊӽӪ છે જ ેતે પરમાણુઓ સાથે સંકળાયેલી છે તે હંુ માԋ એક િમિનટમાં સમӽવીશ
જથેી મӱ કՑું કે જો મારી પાસે માԋ શંકુ આકારની ծલાչક આહ છે અને અમે રાԧમાથંી Ԑિԃયા િવશે વાત કરીએ છીએ
એક ટુ չટેટ બે અને જો હંુ કહંુ કે એ મԃેોչકોિપક ગિત ઊӽӪ છે તો ડેલ એ չપՋપણે શૂլય છે પહેલા અને પછીk k 
બંને ગિત ઊӽӪ શլૂય છે
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 તેથી મԃેોչકોિપક છે અને માԋ િસչટમની િչથિત બદલવાથીk 
મԃેોչકોિપક ગિત ઊӽӪમા ંકોઈ ફેરફાર થતો નથી જો તમે બહારથી સંભિવતને લાગુ અથવા બદલતા નથી,
તો મેԃોչકોિપક સંભિવત ઊӽӪ પણ શլૂય છેv 
 તેથી ગિત ઊӽӪ અથવા સંભિવત
ઊӽӪના મેԃોչકોિપક જթથામાં કોઈ ફેરફાર થતો નથી 
તેથી 
રાԧ એક થમӷડાયનેિમક િչથિત એક બે થમӷડાયનેિમક િչથિત વ՞ચે શું ફેરફાર થઈ શકે છે  બે આંતિરક ઊӽӪમા ંફેરફાર થઈ શકે છે 
જો તમે આંતિરક ઊӽӪને તરીકે յયԝ કરો છોu 
તો પિરવતӪન ડેલ હશેu 
 તેથી જો હંુ િસչટમના કુલ ઉӽӪ પિરવતӪનને ӽણવા માગું છંુ 
રાԧ 1 થી રાԧ 2 જવા માટે
દૈિનક કુલ ઉӽӪ Հારા આપવામાં આવશે ડેલ એ મેԃોչકોિપક ગિતk 
ઊӽӪ મેԃોչકોિપક સંભિવત ઉӽӪ વԱા મા ંકુલ ફેરફાર છે અને દેખીતી રીતે આપણે આ એકમમાં અથવા સામાլય રીતે જ ેdel u 
િસչટમ રાસાયિણક Ԑણાલીના Ԑકારનો ઉճલેખ કયӷ છે તેનો ઉճલેખ કયӷ છે.
 
અમે થમӷડાયનેિમ՘સમાં յયવહાર કરીએ છીએ
આ બે શկદો શլૂય છે
 તેથી કુલ ફેરફાર એ આંતિરક ઊӽӪના કુલ ફેરફારની બરાબર છે
તેથી મૂળભૂત રીતે હવે નોեસ પર իયાન કેિլԍત કરવામાં આવશે ԧાર ેતમે િસչટમની કુલ ઊӽӪમા ંફેરફાર િવશે વાત કરો છો ըયાર ે
મ՚ુય રીતે તેના પર իયાન કેિլԍત કરવામાં આવશે.

આંતિરક ઉӽӪમા ંફેરફાર હવે અլય કોઈ ઉӽӪ નથી, અલબԱ હવે તમે ԐՇ પૂછશો કે
આંતિરક ઊӽӪ શું છે
 તેથી આંતિરક ઊӽӪ જ ેપરમાણુ ગિત વԱા આંતર પરમાણુ િԃયાԐિતિԃયાઓને કારણે છે જથેી તમે પરમાણુઓની અનુવાદાԵક u 
ઊӽӪ ӽણો છો જથેી પરમાણુઓ
અનુવાદાԵક  વԱા પરમાણુની રોટેશનલ વાઇԓેશનલ અને ઈલ՘ેટӬ ોિનક એનજӯ વԱા િરલેિટિવિչટક રչેટ માસ એનજӯ m 
ઈલે՘ટӬ ોլસનો સી ચોરસ અને լયુ̔ લી વԱા પરમાણુઓ વ՞ચેની િԃયાԐિતિԃયાની સંભિવત ઉӽӪ
 તેથી આ
લે՘ચર હંુ અહી ંબંધ કરીશ અને આગામી લે՘ચર લે՘ચર 2 મા ંહંુ
આંતિરક ઊӽӪ િવશેની અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીશ
 તેથી અમે આ չલાઇડ અને પછી પૃՌ લઈશું અને
આગળના લે՘ચરમાં ચાલુ રાખીશું.
  આહ તમે આંતિરક ઊӽӪ િવશે વધુ 
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