
காைல வணக்கம் மற்ற ௛லக்ஷ௥க௬க்கான வைரபடத்ைதப் பற்௣ய எங்கள் mo  
௳வாதத்ைதத்
ெதாடரே்வாம், நாங்கள் இௌவைர மற்௥ம் ௾௧யம் 2 மற்௥ம்h2 
௔றஶ மற்௥ம் அைதப் ேபான்ற வைரபடத்ைதப் பாரத்்ேதாம் , ெபரி௧யம் 2 க்ஶ நீங்கள் li 2 
வைரயலாம்.
 எனேவ

வைரபடத்ைதப் பற்௣ ேம௩ம் பாரப்்ேபாம்  மற்ற ௛லக்ஷ௥கள் ௛லக்ஷ௥MO 
ாற்௥ப்பாைதக் ேகாட்பாடூ்ல், ாற்௥ப்பாைதகளின் கலைவ சரி, எனேவ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ 
ஆற்றல் நிைல உள்ளௌ எ௄த்ௌக்காட்டாக
உங்க௬க்ஶ ஒ௠ அே௳ன் ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, அௌ                                          
ாற்௥ப்பாைதகளின் கலைவ  என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்வௌ அவ஼யம்
அௌ ஒ௠ ாற்௥ப்பாைதையக் ெகாண்௄ள்ளௌ   இந்த இரண்௄ ஆற்றல் நிைலகள் அே௵ம் இந்த 
அே௵ம் b
அதன் ஆற்றல் நிைல இங்ேக உள்ளௌ ேம௩ம் அைவ ழட்டத்தட்ட ஒேர மாொரியான ஆற்றல் 
அேைவக் ெகாண்௄ள்ளன, அே௳ல் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத௜ல்
ஒ௠ ேபானஸ் ஆர௔்ட்டல் அே ஒேர ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ  அதனால்தான் அைவ b 
ெதாடர௖் ெகாள்ள ௚ூழறௌ.
  ேம௩ம் நீங்கள்
இரண்௄ ேமா வைரபடங்கைளப் ெப௥௴ரக்ள் மற்௥ம் ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத ஆற்றல் mo 
நிைலகள் இந்த வ௯௜ல்
ஶ௣ப்௔டப்பட்டால்  இங்ஶ எத்தைன எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன எ௄த்ௌக்காட்டாக இரண்௄ 
இ௠ந்தால் அைவ இங்ஶ ெசல்௩ம் இரண்௄ g  o
இங்ேக ேம௩ம் இரண்௄ இங்ேக ெசல்௩ம், இ௥ொ௜ல்   ௛லக்ஷ௣ல் உள்ள எலக்ட்ரானின் 
எண்ணிக்ைகைய நீங்கள்
கணக்ழடலாம், எனேவ இங்ேக ந௄த்தர ஒன்௥   ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதகள் இைவ
இரண்௄ம் அே ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶ பங்களிக்ஶம் அே ாற்௥ப்பாைதகள்   எண்  ௛லக்ஷ௥ 
ாற்௥ப்பாைதகளின்
எண்ணிக்ைகயானௌ அே ாற்௥ப்பாைதகளின் எண்ணிக்ைகைய இைணத்ௌ அவற்ைறக் 
ெகா௄க்ழறௌ எனேவ அே ாற்௥ப்பாைத௜ன் எண்ணிக்ைக ஒன்௥ இரண்௄ எண்கள்
௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத௜ன் எண் 1 2 மற்௥ம் எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக                                      
௛லக்ஷ௥ 
2 4 எலக்ட்ரான்கள் எனேவ இௌ ௾௧யத்ொற்கான அேவாஶம், ஏெனனில் அொல்

நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன உங்களிடம் ஆற்றல் நிைலகள் இ௠ந்தால் um 
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
உங்களிடம் இரண்௄ கள் ாற்௥ப்பாைத இ௠ந்தால் இரண்௄ ௳னாூகள் ஒ௠ைமப்பாட்ூற்ஶப் 
௔றஶ உங்களிடம் இரண்௄ கள்
ாற்௥ப்பாைதகள் இ௠க்ஶம், ௔றஶ உங்க௬க்ஶ அௌ ேபான்றௌ, 
அைவ                                                  ாற்௥ப்பாைதையப் ெபற்ற ௔றஶ               எ௄த்ௌக்காட்டாக 
௾௧யத்ொற்ஶப் ௔றஶ உங்களிடம் ௧த்ொயம் உள்ளௌ, ௔ன்னர்li-2 
உங்களிடம் ெபரி௧யம் உள்ளௌ, ெபரி௧யம் ஐப் பாரப்்ேபாம், ௔ன்னர ்உங்களிடம் இரண்௄ be2 
எலக்ட்ரான் உள்ளௌ, இங்ேக உங்களிடம் இரண்௄
எலக்ட்ரான் உள்ளௌ, இைவ இரண்௄ம் இங்ேக ெசல்௩ம், இரண்௄ம்   இங்ஶச ்ெசல்௩ம்.
  ெபரி௧யம் ஒன்௥
எலக்ட்ரானிக் கட்டைமப்௖ நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்   ஒ௠ ெபரி௧யம் அே 
ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ இரண்௄ கள் இரண்௄
கள்  இரண்௄ சரி இரண்௄ ௳னாூகள் இரண்௄ உள்ளன, எனேவ எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக 
இரண்டாக உள்ளௌ, எனேவ எட௄் எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ சமம் உள்ளன
எனேவ நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன, ேம௩ம் இரண்௄ ஆ  எலக்ட்ரான் 
இங்ேக ேம௩ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்
மற்௥ம்  ௔றஶ நீங்கள் நிரப்ப ேவண்௄ம், ௔றஶ இங்ேக நிரப்ப ேவண்௄ம் எனேவ இரண்டாக 
இ௠க்ஶம் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக எட௄்
எலக்ட்ரான்கள் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ எட௄் எலக்ட்ரான்கள், ௔ன்னர ்
௔ைணப்௖ வரிைச இைவ இரண்௄
இௌ ஒ௠ ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத  இௌ ஼க்மா நடச்த்ொர ாற்௥ப்பாைத ௙ண்௄ம் இௌ ஼க்மா 
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ாற்௥ப்பாைத இௌ ஼க்மா நடச்த்ொரம்
ாற்௥ப்பாைத இௌ பத்ொர வரிைசையக் கண்ட௣ய இந்த இரண்௄ம் ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌ 
ெசய்யப்ப௄ழன்றன, இைவ இரண்௄ம் ஒன்௥க்ெகான்௥ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழன்றன,
எனேவ உம் ேநா பத்ொரம்   இைடேய ௔ைணப்௖ இல்ைல அப்பூெயன்றால்,
௾௧யம் இல்லாதௌ ேபால் அௌ இல்ைல மற்ற ௛லக்ஷ௥கைளப் பாரப்்ேபாம்
ெபரி௧யம் ஆ, உங்களிடம் ேபாரான்                                                              .
  அே எனேவ ேபாரான்b 

எலக்ட்ரானிக் கட்டைமப்௖ ஒன்௥ சரி இரண்௄ ேபாரான்கள் என்றால் b2 1s 1s2 2 2 2p 
இரண்டாக ஆ ஃ௔ என்௥ அரத்்தம்
எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக பத்ௌ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன எனேவ ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைதைய 
நீங்கள் இங்ேக
மற்ெறா௠ ேபாரான் அே௳ன் ாற்௥ப்பாைதைய இங்ேக வைரய௵ம்.
  ேபாரான் அே ந௄௳ல் உள்ள மற்ெறா௠ ேபாரான் எனேவb2 
உங்களிடம்  இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, ௔ன்னர ்இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக அைவ 
ஒன்ேறாெடான்௥ ெதாடர௖் ெகாள்ழன்றன
, ேம௩ம் இந்த வ௯௜ல் இைணக்கப்பட்ட இரண்௄ ேமா வைரபடங்கைளப் ெப௥௴ரக்ள் அதன் 
௔றஶ ம்ம் சரி இௌ ஒ௠ைம அல்லௌ
௕ட்டா  உங்களிடம் அைவ ெதாடர௖் ெகாள்ழன்றன, அதன்um two s orbital two s orbital 
௔றஶ நீங்கள் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதையப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவah p p 
இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத௜ல் இரண்௄p 
வைகயான ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, அைவ ஒ௠ ஼க்மா ௔ைணப்ைப உ௠வாக்கலாம் என  pi
௔ைணப்ைப நீங்கள் படத்ொல்
உள்ளரீக்ள்  உங்களிடம் உள்ளௌ, ௔ன்னர ் என்பௌ ஼க்மா ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶவௌ  pxpy pz 
இந்த இரண்௄ ௔ைணப்௖க௬க்ஶpi 
இரண்௄ ௔ைணப்௖கள் ாற்௥ப்பாைதையப் பயன்ப௄த்ொ உ௠வாக்கலாம், அைவ pi pxpy 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ ெதாடர௖் ெகாள்ழன்றன, ௔ன்னர ்நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள்.

ஒ௠ ஼க்மா ௔ைணப்௖ மற்௥ம் இரண்௄ ௔ைணப்௖கைள ௛ன்௥ இரண்௄ pi p 
ாற்௥ப்பாைதையப் பயன்ப௄த்ொ
உ௠வாக்கலாம், ஏெனனில் ஼க்மா ௔ைணப்௖ அொக ஆற்ற௧ல் உள்ளௌ, எனேவ அௌ ஶைறந்த 
ஆற்ற௧ல் இ௠க்ஶம் என்௥ நீங்கள் பூத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், அதன்
௔றஶ ஒ௠ ைப ௔ைணப்௖ வ௠ழறௌ, ஏெனனில் அதன் ஆற்றல் அொகமாக உள்ளௌ.
  ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஶைறவாக இ௠ப்பதால் இௌ ெபாௌவாக
இங்ஶ ைவக்கப்ப௄ழறௌ, ௔றஶ நீங்கள் அப்பூ வைரய ேவண்௄ம், ௔றஶ இந்த இரண்ூற்ஶம் 
இந்த  இரண்ூற்ஶம் அப்பூ வைரய
ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்உங்கள் அயன் ௔ைணப்௖ ைப நடச்த்ொரம் ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் ஼க்மா d 
நட்சத்ொர ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, எனேவ இௌ ஒ௠
ஒன்ெனஸ் ஆர௔்ட்டால் உ௠வான ஼க்மா ஆர௔்ட்டல் இௌ ஒ௠ ஼க்மா ஆர௔்ட்டால் உ௠வான உம் 
ஒன்ெனஸ் ஆர௔்ட்டால்
இௌ  இரண்௄ ௳னாூகளால் உ௠வாஶம் ஼க்மா ஆர௔்ட்டல் இௌ   ஼க்மா மன்னிக்க௵ம் இௌ 
஼க்மா நடச்த்ொரம் இௌ ஼க்மா
நட்சத்ொரம் இரண்௄ ௳னாூகளால் உ௠வாஶம் ஼க்மா  நட்சத்ொர ாற்௥ப்பாைத இௌ ஒன்௥ 
இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதயால் உ௠வான ாற்௥ப்பாைதp 
இௌ  ாற்௥ப்பாைத ஆஶம், அௌ மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, எனேவ pi px py pi 
ாற்௥ப்பாைத இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகளால் உ௠வாழறௌ இரண்௄p 

ாற்௥ப்பாைதகள் சரி, எனேவ இௌ இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதயால் உ௠வாக்கப்படட் ஒ௠ p p ah pi
நட்சத்ொர ாற்௥ப்பாைத   இௌ ஒ௠ ஼க்மா நடச்த்ொரம்

ாற்௥ப்பாைதயால் உ௠வானௌ சரி, எனேவ இௌ இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதயால் um two pz pz 
உ௠வாஶம் இரண்௄ ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத ஆஶம்.pz 
 
ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத௞டன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைதைய கலப்பதாஶம்  .
  இங்ேக இரண்௄ அூ, ஏெனன்றால் இரண்௄ம் மற்ெறான்௥   ஆ ௅ கள் இரண்௄, இங்ேக இரண்௄
உள்ளன  இரண்௄ இங்ேக இரண்௄ம் இரண்௄ம் சரி நான்ஶம் அந்த இரண்௄ p 
ாற்௥ப்பாைத௜ன் ேமல் இங்ேக ெசல்௩ம்
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ஒ௠ எலக்ட்ரான் இங்ேக அௌ இங்ேக இ௠க்கலாம்.
  அப்ேபாௌ இங்ேக இ௠க்க ௚ூ௞ம் நீங்கள் இப்ேபாௌ இந்த
ாற்௥ப்பாைத ஶைறந்த ஆற்றலாக இ௠ப்பதால், இப்ேபாௌ பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்றால் இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்க௬ம் ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ளன, அௌ இப்ேபாௌ ஼க்மா
ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ளௌ, அதாவௌ ௛லக்ஷ௥ சரியாக உள்ளௌ ௛லக்ஷ௥ ஒ௠ காந்தம், 
இப்ேபாௌ அௌ
காந்தம் அல்ல  என்௥ இல்ைல Extelly B2 Diamagnetic amagnetic amagned diagnetic 
என்௥ இல்ைல என்௥diagnetic 

ெபா௠ந்ௌம் என்௥diagnetic at everrons paramagnetic 
ஶைறந்தௌ ஒ௠ எலக்ட்ரான்கள் ஒ௠ ௚ன்னிைல௜ல் உள்ளௌ உண்ைம௜ல்B2 Diagnetic 
பரிேசாதைனயாக மனநிைலx- 

ஒ௠ ௛லக்ஷறாக கண்ட௣யப்பட்டௌ சரி என்பௌ ஒ௠ பரம காந்த B2 paramagnetic b two 
௛லக்ஷ௥ எனேவ 
இந்த ஆற்றல் அளைவப் பயன்ப௄த்ொ இந்த வைக  ஆற்றல் மட்டத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால்  
௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத வைரபடத்ைத
நீங்கள் நிரப்௔னால், நீங்கள் பத்ொர வரிைசைய சமமாக கணக்ழட ௳௠ம்௔னால் b2 
௔ைணப்௖ வரிைசையப் பற்௣ய தவறான ௚ூ௵க்ஶ வ௠௴ரக்ள்.
 
௔ைணப்௔ன் எண்ணிக்ைகக்ஶ, இைவ இரண்௄ம் ரத்ௌ
இைவ இரண்ைட௞ம் ரத்ௌெசய்ௌ, ௔ன்னர ்இங்ேக ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைதகளில் இரண்௄ 
எலக்ட்ரான் இ௠ப்பதால்
எலக்ட்ரான் இல்ைல  ஆன்ூபாண்ூங் ஆர௔்ட்ட௧ல் இரண்௄ ஒ௠ ௔ைணப்௖ வரிைசக்ஶ 
சமமான இரண்டால் வஶக்கப்ப௄வௌ ஒன்௥
அௌ சரியானௌ ஆனால் ௛லக்ஷ௣ன் இயல்௖   காந்த௳யல் அல்ல, அௌ ஒ௠ பாரா காந்தம் சரி
அௌ ஒ௠ பரம காந்தம் என்பௌ ஒ௠ பாரா காந்தம் என்பைத நன்றாகக் கவனித்த ௔றஶb2 
வைரபடம்  நாம் இப்ேபாௌ வைரந்ொ௠ப்பௌ தவறானௌ எனேவ ஆற்றல் நிைல சரியான ஆற்றல் 
நிைல
வைரபடத்ைத நீங்கள் உதாரணத்ொற்ஶச ்ெசன்றா௩ம் சரி, அௌ எங்கள் ேசாதைன ரீொயாக 
கவனிக்கப்பட்ட நிகழ்௵கைள ௳ளக்ஶவொல் ேதால்௳௞ற்றௌ
சரி, கவனிக்கப்பட்டைவ ஒ௠ பரம காந்தத்தால் ஆதரிக்கப்பட௳ல்ைல  இந்தக்
ேகாட்பாடூ்ன்பூ , அ௄த்த ௛லக்ஷ௥க்கான ௛லக்ஷ௥க்ஶ இௌ ஒ௠   வழக்ஶதானா c2 
என்பைதத் ேத௄ேவாம்
ேபாரா௑க்ஶப் ௔றஶ உங்களிடம் காரப்ன் ௛லக்ஷ௥ உள்ளௌ   எலக்டர்ான் இன் c2 ism 
எண்ணிக்ைக 12 12
எலக்ட்ரான்கள் எனேவ 12 எலக்டர்ான்கள் இங்ஶ ெசல்௩ம்  சரி இந்த இரண்௄ ஆற்றல் 
நிைலகைள௞ம் நிரப்௔ய ௔றஶ ஽ர௯ந்தன
சரி இந்த இரண்௄ ஆற்றல் நிைலக௬ம் ஽ர௯ந்தன , அதாவௌ அைவ சமமான ஆற்றைலக் 
ெகாண்ூ௠க்ழன்றன,
எனேவ  அைவ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ சரி  இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ rgy 
காரப்ன் க்ஶ இன்௑ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன சரி, அந்த இரண்௄ம் இந்த இரண்௄ c2 
ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶம்
ஒவ்ெவான்றாகச ்ெசல்௩ம்  யா௠ைடய அொகபடச்ப்   ெப௠க்கத்ொன் ௳ொ௜ன்பூ சரி , ௔றஶ 
நீங்கள் பாரா
காந்தத்ொன்  ௚ூ௵க்ஶ வ௠௴ரக்ள்  எனேவ இந்த வைரபடத்ொன்பூ நீங்கள் என்பௌ ஒ௠ c2  
பாரா காந்தம் என்பைத நீங்கள் கணிக்க ௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள்,
உண்ைம௜ல் அௌ பாரா காந்தம் அல்ல   இௌ ஒ௠ காந்த ௛லக்ஷ௥             ௛லக்ஷ௥களின்
                ௛லக்ஷ௥களின் ேசாதைன ரீொயாக கவனிக்கப்பட்ட
பண்௖கைள ௳ளக்ஶவதற்ஶ இந்த  வைரபடம் ெபா௠த்தமான வைரபடம் அல்ல.
 
ஶைறந்த படச்ம் மற்௥ம் ௔ன்னர ்ெசாத்ௌக்கைள ௳ளக்ஶவதற்ஶ சரியான வைரபடம் B2 C2 
என்னெவன்றால், சரியான ௳ளக்கப்படம்
என்னெவன்றால் நாம் சரியாகப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய சரியான வைரபடம் 
என்னெவன்றால்
சரி, ாற்௥ப்பாைதகள் கலந்த கலைவைய கலந்த கலைவைய கலந்த கலைவைய 
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கலக்க௚ூயாௌ  ஆற்றல் நிைலகள் ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பதா௩ம் சமச஽்ர்
இரண்௄ நிைலகளின் ாற்௥ப்பாைத௜ன் கலைவக்ஶம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் 
௚தன்ைமயாக இரண்௄ நிபந்தைனகள் ேதைவ சரி
ஆற்றல் நிைலகள் ஆற்றல்  ஓேக ஆற்றல்கள் ஒேர மாொரியானைவ மற்௥ம் கலக்ஶம் ies 
ாற்௥ப்பாைதகளின் சமச஽்ர ்சமச஽்ராக
இ௠க்க ேவண்௄ம், இந்த இரண்௄ நிபந்தைனகைள௞ம் சந்ொக்ஶம் வைர சரி
கலப்௖ நிகழலாம், எனேவ நாம் வைரந்ொ௠ப்பௌ இங்ேக ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத௞டன் 
ஒ௠ைம௜ன் ாற்௥ப்பாைத௜ன் கலைவயாஶம்.

ஒ௠ அே௳ன் இன் மற்ெறா௠ அே இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத இரண்௄ ah s s 
ாற்௥ப்பாைத௞டன் உள்ளௌ, ஏெனனில் இந்த இரண்௄
ஆற்றல் நிைலக௬ம் ஒத்ததாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠ப்பதால்ah 
                                                              ெபரியௌ ஆனால் ஒன்ெனஸ்  ஆர௔்ட்டல் மற்௥ம் ௅ 
ஆர௔்ட்டால் இைடேய எந்த கலைவ௞ம் இல்ைல,
ஏெனனில் ஆற்றல் ஒ௠ைம  ஆர௔்ட்டல் ௅ ஆர௔்ட்ட௩க்ஶ இைடேய உள்ள ஆற்றல் ேவ௥பாட்ைட
௘க௵ம் அொகமாக உள்ளௌ 
ெந௠ங்ழய 
ஆற்ற௧ல், இடௌ ௖றத்ொல் உள்ள தனிமங்க௬க்ஶ எல் ௅ ஓேக அல்லௌ ௧த்ொயம் ௅ ௧த்ொயம் 
இரண்௄ ஆ  என் ௧த்ொயம் ூக்ஶ
இரண்௄ ௛லக்ஷ௥கள் மற்௥ம் இரண்௄ ௛லக்ஷ௥கள் உள்ளௌ  இரண்௄ ஆர௔்ட்டால்  s 
இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதக௬டன் ஒ௠ ஶ௣ப்௔டத்தக்க கலைவ ஒ௠ அே௳ற்ஶள் ஒ௠ அே௳ன்p 
   இரண்௄ s
ஆர௔்ட்டல் மற்௥ம் இரண்௄ ஆர௔்ட்டால் இைடேய ஒ௠ கலைவ உள்ளௌ.p 
 
இதன் ௳ைளவாக ஒ௠ அே௳ற்ஶள் ஒ௠ கலைவ ஏற்ப௄ழறௌ   ௔ன்னர ்அைவ ஒன்௥டன் ஒன்௥
ெதாடர௖் ெகாள்௬ம்ேபாௌ ஆற்றல்
நிைலகள் தைலவழாக மா௥ம்.
  அௌ எப்பூ நிகழலாம், ஏெனனில் உண்ைம௜ல் கலைவயானௌ
இந்த சாஸ் நட்சத்ொரத்தால் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம் பய௑ள்ள அேக்க௠  சாரஜ்் சாரந்்தௌ, இௌ gz   
உண்ைமயான அேக்க௠  கட்டணங்கைள ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ,
எனேவ இௌ பய௑ள்ள அேக்க௠ கட்டணம்   என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ பய௑ள்ள 
அேசக்ொ கட்டணம்
இட௘௠ந்ௌ வலமாக அொகரிக்ழறௌ  சரி  நீங்கள் ௧த்ொயத்ொல் இ௠ந்ௌ ஓேக ஃ௵௭ைர௄ 
௧த்ொயம் ஃ௵௭ைர௄க்ஶ ெசல்ழ௤ரக்ள்
, அௌ நடச்த்ொரமானௌ அேக்க௠ கட்டணம் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அொகரிக்ழறௌ.z 
 அதாவௌ அேக்க௠ கட்டணம் 
எலக்ட்ராைனத் தன்ைன ேநாக்ழ ஈரக்்ஶம் ஆற்றல்                                     ற்ப௄ம்ேபாௌ அௌ 
அொகரிக்ஶம் 
சரி, ெவவ்ேவ௥ ாற்௥ப்பாைதகளில்
இ௠க்ஶம் எலக்ட்ரான்  க௠ைவ ேநாக்ழ ெவவ்ேவ௥ வ௯களில் ஈரக்்கப்ப௄ழறௌ எனேவ நீங்கள் 

க்ஶப் ௔றஶ  க்ளியஸ்um nu 
க௠௵க்ஶப் ௔றஶ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, ௔ன்னர ்உங்க௬க்ஶ இரண்௄ 
ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, ௔ன்னர்
உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ௔ ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, எனேவ க௠௵க்ஶப் ௔றஶ உங்க௬க்ஶ 
இரண்௄ ௔ ாற்௥ப்பாைதகள் சரியாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த ாற்௥ப்பாைதகளில் இ௠க்ஶம் 
இந்த ாற்௥ப்பாைத எலக்ட்ரான்கள் 
ெவவ்ேவ௥ வ௯களில் க௠ைவ ேநாக்ழ ஈரக்்கப்ப௄ழன்றன அல்லௌ ெவவ்ேவ௥ ஈரப்்௔ல் 
உள்ளன.

ெவவ்ேவ௥ அள௵ இதன் ௳ைளவாக சரி,um 
 அதனால் அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ேநாக்ழ 
இ௱க்கப்ப௄ழன்றன  சரி, அேக்க௠ கட்டணம்
அொகரிக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இங்ஶ கலைவ ஶைறவாக உள்ளௌ, ஏெனனில் 2
௳  மற்௥ம் இைடெவளி௜ல் இைடெவளி அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ 2s 2p 
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இந்த ௛லக்ஷ௥கள் அல்லௌ தனிமங்க௬க்கான இந்த ஷ௥க௬க்ஶ இந்த ஷ௥கைள கலப்பௌ 
இல்ைல.

ாற்௥ப்பாைதைய கலக்காமல் இ௠ப்பதற்ஶ என்ன காரணம்  2s2p 
ஆற்றல் இைடெவளி அொகமாக உள்ளௌ.
 

அதாவௌo 
இைடெவளி அொகரிக்ஶம் ேபாௌ ஆற்றல் ௳த்ொயாசம் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ இைடெவளி 
அொகமாழறௌ 
வலப்பக்கத்ொல் அைமந்ௌள்ள தனிமங்க௬க்ஶ அௌதான் கலப்பௌ இல்ைல ஆனால்   இடௌ 
பக்கம் இ௠க்ஶம் தனிமங்க௬க்ஶ அப்பூ
இல்ைல ஏெனனில் அே  கட்டணம் சரி ஶைறவாக உள்ளௌ, அதாவௌ இரண்௄ கள் மற்௥ம் 
இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் p 
ஈரக்்கப்ப௄வொல்ைல      இந்த வைக உ௥ப்௖க௬க்ஶ ஈரக்்கப்ப௄ம் அள௵க்ஶ சரி  
ஈரக்்கப்ப௄வொல்ைல
அதனால் இம் அதன் ௳ைளவாக ஒ௠ கலைவ இ௠க்ஶம்ேபாௌ   இந்த உ௥ப்௖க௬க்ஶ ஒ௠ 
கலைவ உள்ளௌ  ஆர௔்ட்டல்2s 

ஆர௔்ட்டல் ௘க்ஸ், ௔ன்னர ்அைவ ெதாடர௖் ெகாள்௬ம்ேபாௌ ஆற்றல் நிைலகள் 2p 
தைலவழாக மா௥ம்,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ வைரபடத்ைத வைரந்தால் நான் ஆர௔்ட்டைல மட௄்ேம வைரயப் 2s 
ேபாழேறன், இௌ

ஆர௔்ட்டால் உங்க௬க்ஶ மற்ெறா௠   அே௳ன் மற்ெறா௠ ஆர௔்ட்டால் உள்ளௌ.2s 2s 
  ஒ௠ ஆற்றல் நிைல அைவ ெதாடர௖் ெகாள்ழன்றன
, ௔ன்னர ்அைவ உ௠வாழன்றன, ௔ன்னர ்உங்களிடம் ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ 2p 
உங்களிடம் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, இங்ேக இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, p p 
௔ன்னர ்வழக்கம் ேபால் சரி ஒ௠ ௔ைணப்௖ உள்ளௌ சரி, இரடை்டப் ௔ைணப்௖ உள்ளௌ
சரி ைப ௔ைணப்௖ இௌ ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத  ூ  அவரௌ ைப ஆர௔்ட்டால், அதன் ேமல் 
உங்களிடம் ைப ஆர்
௕ட்டா மற்௥ம் ஼க்மா ஆர௔்ட்டால் உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் இங்ேக ஒ௠ வைரபடத்ைத வைரந்ௌ ,
இந்த வ௯௜ல் நீங்கள் ெதாடர௖்கைளக் காட்டலாம்
அதன் ௔றஶ நீங்கள் அைதக் காட்டலாம், ேம௩ம் நீங்கள் காட்டலாம் ஏெனனில் இப்ேபாௌ சரி 
஼ல உள்ளன  இௌ

மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைதக்ஶ இைட௜ல் கலைவயாஶம், ௔ன்னர ்இௌ ஼க்மா நடச்த்ொரம் 2s 2p 
இௌ மன்னிக்க௵ம் ஼க்மா இௌ ஼க்மா நடச்த்ொரம் ாற்௥ப்பாைத இௌ
ைப நட்சத்ொர ாற்௥ப்பாைத சரி இௌ ஼க்மா நடச்த்ொர ாற்௥ப்பாைத பரவா௜ல்ைல, bk 
ஏெனனில் ௖ொய பய௑ள்ள அேக்க௠
சாரஜ்்  இடௌ பக்கத்ொல் அைமந்ௌள்ள உ௥ப்௖க௬க்ஶ ஶைறவாக உள்ளௌ 2 மற்௥ம் 2 s p  
ாற்௥ப்பாைதக்ஶ இைடேய ஒ௠ கலைவ உள்ளௌ,
எனேவ இந்த வைகயான ஆற்றல் நிைலகள் ஆரம்பத்ொல் இந்த வைகயான ஆற்றல் நிைலகள் 
உ௠வாழன்றன என்பைதப் பாரப்்ேபாம், ஏெனனில்
இந்த ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகளால் உ௠வாக்கப்படட்   ஼க்மா p 
ாற்௥ப்பாைத௞டன் கலக்ழறௌ,
எனேவ  ஒ௠ கலைவ உள்ளௌ 
இரண்௄ ஆர௔்ட்டால் ஼க்மா ஆர௔்ட்டல் மா௧ஶலர ்ஆர௔்ட்டால் ஃபார௚்லா ௅ எஸ் s 
ஆர௔்ட்டால் மற்௥ம் ஼க்மா ஆர௔்ட்டால்
இரண்௄ ௔ ஆர௔்ட்டால் உ௠வாழறௌ.
 அவனௌ ஆற்றல் அொகரிக்ழறௌ
ஶைறந்த ஆற்றல் நிைல ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத ஶைறழறௌ இௌ அொகரிக்ஶம் ேபாௌ இந்த 
ஶைற௞ம்

ாற்௥ப்பாைத ஒ௠ அளவாகேவ இ௠க்ஶம், இதன் ௳ைளவாக   ஆர௔்ட்டால்ஸ் ௛லக்ஷ௥  pi 
ஆர௔்ட்டால்களின் வரிைச௜ல் ஒ௠ தைலவழ் மாற்றம் உள்ளௌ,
அைத நான் உங்க௬க்ஶ இந்த வ௯௜ல் காட்ட ௚ூ௞ம் இந்த ஆற்றல் மட்டத்ைத சரியாக 
ைவத்ொ௠ங்கள், எனேவ நீங்கள் இரண்ைடத்
ொறந்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், எனேவ இந்த ஒன்௥டன் ெதாடர௖்ைடய வைரபடத்ைத வைரய௵ம் இரண்௄ 

ாற்௥ப்பாைத இௌ இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத அதற்ேகற்பp p 
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உங்களிடம் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, ௔ன்னர ்உங்களிடம்   ஆம் ஓேக எனேவ p 1s 
ஆர௔்ட்டல் மன்னிக்க௵ம் ாற்௥ப்பாைத இங்ேக உள்ளௌ2s 
இப்ேபாௌ ஆர௔்ட்டல் ஆர௔்ட்டைலக் கலந்ௌள்ளதால் இந்த ஆற்றல் நிைல சரி இந்த 2s 2s 
ஆற்றல் நிைல இந்த

ஆர௔்ட்டால் ஓேக   ஆல் உ௠வாஶம் இந்த ஼க்மா ஆர௔்ட்டல் அவ௠டன் கலக்ழறௌ ஆ ஼க்மா 2p 
ஆர௔்ட்டால்
ஆனௌ  இரண்௄ ப ௅ எஸ் ஆர௔்ட்டால் உ௠வாழறௌ  ஏெனனில் அௌ அொக ஆற்ற௧ல் 
அைமந்ௌள்ளௌ.
 ேமேல மற்௥ம் இௌ ஆற்ற௧ல் ஶைறக்கப்பட்டௌ
,
 அதனால் ஒ௠ தைலவழ் நிைல உள்ளௌ, எனேவ இௌ   உய௠ம் ேபாௌ சரி, அௌ இங்ேக 
ெசன்றா௩ம் சரி, இங்ேக
ெதாடர௖் மற்௥ம் இங்ேக ெதாடர௖் மற்௥ம் ௔றஶ சரி எனேவ இந்த நிைல ஶைறக்கப்படலாம்  
இங்ெகான்௥ம்
அங்ெகான்௥ம்  ஶைறழறௌ, ௔ன்னர ்உங்களிடம் ஒ௠ ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத உ௠வாழறௌ, அதன்
௔றஶ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ைப நடச்த்ொரம்
ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, அதன் ௔றஶ உங்களிடம் ஒ௠ ஼க்மா நடச்த்ொர ாற்௥ப்பாைத இௌ 
இரண்௄ ௳னாூ ாற்௥ப்பாைத௜ல்  இ௠ந்ௌ ஒ௠ ஼க்மா நடச்த்ொர ாற்௥ப்பாைத
மற்௥ம் இௌ கலந்த ௔றஶ கலக்கப்ப௄ழறௌ  இதன் ௳ைளவாக இௌ   ஼க்மா நடச்த்ொரம் 
ாற்௥ப்பாைத இௌ ைப ாற்௥ப்பாைத இௌ
஼க்மா நடச்த்ொரம் அல்லௌ ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத இௌ ஼க்மா ைப நட்சத்ொரம் ாற்௥ப்பாைத 
இௌ ஼க்மா நடச்த்ொர ாற்௥ப்பாைத இௌ ஼க்மா நடச்த்ொர ாற்௥ப்பாைத, எனேவ
இங்ேக ௛லக்ஷ௥   ாற்௥ப்பாைதகளின் வரிைச௜ல் தைலவழாக இ௠ப்பைதக் காணலாம்  ைப 
ஆர௔்ட்ட௩டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஼க்மா ஆர௔்ட்டல்கள் அொக ஆற்றல்
இ௠க்ஶம் ேபாௌ ௘க்௻ங் ஼க்மா  ஆர௔்ட்டால் ஶைறந்த ஆற்றல் இல்ைல, 
எனேவ இந்த ஼க்மா ஆர௔்ட்டால் இரண்௄ ௳ ஆர௔்ட்டால் மற்௥ம் இரண்௄ ௔ 
ஆர௔்ட்டால்கைள  கலப்பதால் ௳ைளழறௌ.

எனேவ நீங்கள் வைரபடத்ைத இரண்ூ௧௠ந்ௌ இங்ேக காட்ட ேவண்௄ம் இங்ேக மற்௥ம் இங்ேக 
மற்௥ம் ௔ன்னர ்இங்ேக நீங்கள்
காட்ட என்ன ெதரி௞ம்
 அதனால் அௌ இரண்௄ இரண்௄ ப உ௠வாக்கப்படட்ௌ ஒ௠ ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத௜ல் orbitals 
அேத ேபால் இரண்௄ எஸ் 
மற்௥ம் இரண்௄ ப மற்௥ம் இ௠வ௠ம் தன்ைமைய ெகாண்௄ள்ளௌ என்௥ orbitals PI Orbita 
அரத்்தம்
இந்த ெதாடர௖் காரணமாக ஆற்றல் நிைல  பாொக்கப்பட௳ல்ைல இந்த ாற்௥ப்பாைதகள் 
ஆற்றைல அொகரிக்ழன்றன இந்த ாற்௥ப்பாைத
ஶைறந்த ஆற்றல் ஆ இந்த வைகயான ேமா வைரபடங்கைளக் ெகா௄க்ழறௌ இப்ேபாௌ இௌ 
இடௌ பக்கத்ொல் உள்ள உ௥ப்௖களில் உள்ள ஆற்றல் மடட்மாஶம் 
எனேவ இைத நிரப்௔னால்  ேபாரான் அே௳ல் இ௠க்ஶம்
எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகையப் பயன்ப௄த்ொ இந்த வைகயான வைரபடத்ைத வைரய௵ம், 
௔ன்னர ்நீங்கள் சரியான
வைரபடத்ௌடன் ௚ூவைட௞ம் மற்௥ம் அந்த ௛லக்ஷ௥களின் ஼றந்த கவனிக்கப்பட்ட um   
பண்௖கைள ஆதரிக்ஶம், எனேவ நீங்கள் ஒ௠
௛லக்ஷைற எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், எ௄த்ௌக்காட்டாக எலக்ட்ரானின் எண் 10 சரி, எனேவ 4  b2 
எ௄த்ௌக்காட்டாக ஏற்கனேவ ௎கரந்்ௌள்ளரீக்ள் எனேவ
நீங்கள்  ம்ம் சரி  ேவெறா௠ வைரபடத்ொல் காட௄்ழேறன், எனேவ நீங்கள்   ேபாரா௳ன் 
ஒ௠ைமப்பாட௄் ாற்௥ப்பாைதையப் ெபற்௥ள்ளரீக்ள், எனேவ

க்ஶ ௙ண்௄ம் ஒ௠ வைரபடத்ைத உ௠வாக்கலாம், எனேவ இௌ ஆர௔்ட்டல் ஒன்ெனஸ் b2 1s 
ஆர௔்ட்டல் அைவ
ெதாடர௖் ெகாள்ழன்றன, ௔றஶ ஆற்றல் சரி ஆற்றல் நிைல  உ௠வாழறௌ, அதன் ேமல் நீங்கள்
சரியாழ௳ட௃்ரக்ள், எனேவ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ கள் ாற்௥ப்பாைத இரண்௄ 
கள் ாற்௥ப்பாைத சரி                                         ஆற்றல்                         ெஹன் ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத 
பங்களிக்ஶம் ாற்௥ப்பாைதகள் இரண்௄ p
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ாற்௥ப்பாைத சரி, எனேவ அைவ ாற்௥ப்பாைத௞டன் ெதாடர௖்ைடயைவ.p 
 

ஆர௔்ட்டா௩ம்   ஆர௔்ட்டா௩ம் உ௠வாஶம் ாற்௥ப்பாைதைய நீங்கள் வைரபடத்ைதக் 2s 2p 
காட்ட ேவண்௄ம்
அௌ இ௠க்ழறௌ எலக்ட்ரான் எண் 10 இங்ேக 2 2 இங்ேக 2 2 இங்ேக இரண்௄ இங்ேகb 2 
பாண்ட் ஆர௔்ட்டல் கணக்வடூ்ற்காக அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌ ெசய்ழன்றன 
ேநாக்கத்ொற்காக இங்ேக  இங்ேக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள்
உள்ளன  இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, இரண்௄ இங்ேக இரண்௄ ேபாய்௳ட்டன இப்ேபாௌ 
சரி ஒ௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ, ஏெனனில்
ேபாரானின் ௘ன்னே கட்டைமப்௖ ஒன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ ப 
ஒன்௥ எனேவ
எலக்ட்ரானின் ெமாத்த எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக பத்ௌ உள்ளன  ஒவ்ெவா௠ ேபாரான் 
அே௳௩ம் ஐந்ௌ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன
எனேவ இங்ேக ஒன்௥ உள்ளௌ எனேவ இரண்௄ம்   இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள்
உள்ளன,  இரண்௄ ஼ைதந்த ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, இரண்௄ எலக்ட்ரான்க௬ம் ஒேர 
ாற்௥ப்பாைதக்ஶ ெசல்லாௌ

சம ஆற்றல் ெகாண்ட மற்ெறா௠ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, அௌேவ இந்த இரண்௄ en  
ாற்௥ப்பாைதக௬ம்
஽ர௯ந்த ாற்௥ப்பாைதகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
 அொகபடச்
ெப௠க்க எலக்ட்ரான்கள் ஆக்ழர௘க்கப்ப௄ம் ஆற்றல் நிைலகள் சமமான எலக்ட்ரான்கள் 
ஒவ்ெவா௠
ாற்௥ப்பாைதக்ஶம் ஒவ்ெவான்றாகச ்ெசல்௩ம்
 அதனால் இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ ௛லக்ஷ௥ ௕ட்டாைவத் தனித்தனியாக 
ஆக்ழர௘த்ொ௠க்ஶம்   எனேவ இரண்௄
௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத ஼ைதந்த ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத ஒன்௥ இங்ேக ஒன்௥ இங்ேக ஒன்௥
௔ன்னர ்சரி
இப்ேபாௌ ௔ைணப்௖ வரிைச உள்ளௌ  அேத சரி ௔ைணப்௖ வரிைச ஒன்௥ ஆனால் ௛லக்ஷ௣ன்
௛லக்ஷ௥ இயல்௖ மா௣௳ட்டௌ, இப்ேபாௌ அௌ ஒ௠ பாரா காந்தமாஶம், எனேவ இரண்௄ 
இைணக்கப்படாத
எலக்ட்ரான் ஒன்௥ இங்ேக இ௠ப்பதால் ஒன்௥ இங்ேக இௌ   ஆர௔்ட்டால் உ௠வாழறௌ pi ok
ஆல் உ௠வாழறௌ இௌ ஆல் உ௠வாஶம் ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம்  இௌ px pi  py orbitals 
இரண்௄ ஆல் உ௠வான ஒ௠ ஼க்மா ாற்௥ப்பாைதயாஶம்p sigma 
சரி இௌ இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத, எனேவ சரி இந்த ாற்௥ப்பாைதகளில் இரண்௄ pz 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன  d
ஆரட்ர ்என்பௌ ௛லக்ஷ௥ இப்ேபாௌ பாரா காந்தமாக உள்ளௌ சரி இப்ேபாௌ இந்த 
வைரபடமானௌ
பாரா காந்தமாக இ௠க்ஶம் இன் ௘க௵ம் கவனிக்கப்பட்ட பண்௖கைள ௳ளக்ஶழறௌb2 

க்கான வைரபடத்ொற்கான வைரபடத்ைத நிரப்பலாம்                      c2 
இங்ேக எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக   என்பௌ 12 எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக  எலக்ட்ரான் 
இப்ேபாௌ 12
இப்ேபாௌ நாம் இந்த வைரபடத்ொல் பத்ௌ பத்ௌ பத்ௌ ௔ன்னர ்நாம் இந்த இரண்௄ இன்௑ம் 
இங்ேக ேபாகலாம் இப்ேபாௌ இங்ேக
இந்த இரண்௄ ௗரத்்ொ ேபாௌ இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ நிரப்ப ேவண்௄ம், ஏெனனில் இௌ எரிசக்ொ
அொகமாக உள்ளௌ 

என்பௌ என்பௌ டயேமக்னூக் மற்௥ம்c2 c2 
இங்ஶள்ள ௔ைணப்௖ வரிைசக்ஶ சமமான பத்ொர ஆரட்ர ்ேநாக்கம் இைவ இரண்௄ம் 
ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌெசய்ௌ இந்த
இரண்௄ம் ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌெசய்௞ம்.
 ௔றஶ உங்களிடம் ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, எனேவ நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன
எொரப்் ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைத இல்ைல எனேவ ௔ைணப்௖ வரிைச   சமம்
௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைதகளின் ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ள எலக்ட்ரானின் 
எண்ணிக்ைக, அௌ நான்ஶ க௯த்தல் ௗஜ்௷யத்ைத இரண்டால் வஶத்தால் சரி, இரண்ூற்ஶ சமம்.
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஼ 2 ௳ன் ேரபரூ் டயாேமக்னூக் ஆஶம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ உண்ைமயான வைரபடமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்

அல்லௌ ௛லக்ஷ௥களின் பண்ைப ௳ளக்ஶவதற்ஶ சரியான வைரபடம் um c2 b2 
பய௑ள்ளதாக 
இ௠க்ஶம் எலக்ட்ரான்கள் ஒவ்ெவா௠ ைநட்ரஜன் அே௳௧௠ந்ௌம் ஼ல எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, 
எனேவ இைத ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ேம௩ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள்
                                                                        நீங்கள் இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ எண்ணி 
நீங்கள் இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ எண்ணலாம் ஏெனனில் அந்த இரண்௄ எலக்ட்ரான் இங்ேக 
ெசல்௩ம்  இரண்௄
 அதனால் எட௄் சரி பத்ௌ பன்னிெரண்௄ பொனான்ஶ பொனான்ஶ
எலக்ட்ரான்கள்  இப்ேபாௌ க்ஶ ௔ைணப்௖ வரிைசக்ஶ சமமாக உள்ளனn 
இரண்௄ம் ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌெசய்௞ம் உங்க௬க்ஶ ஆ௥ எலக்ட்ரான்   ௔ைணப்௖ ௛லக்ஷ௥
ாற்௥ப்பாைத  எனேவ எொரப்் ௔ைணப்௔ல் எலக்ட்ரானால் ௗஜ்௷யத்ைத ஆ௥ க௯த்தல்
பல ாற்௥ப்பாைத இரண்டால் சமமாக ௛ன்றால் வஶக்கப்ப௄வதால்,
இரண்௄ ைநட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைடேய ௛ன்௥ ௔ைணப்௖ உள்ளௌ n2 n  nn 

௛லக்ஷ௥ டயாேமக்னூக் என்பௌ இங்ேக ௔ரசச்ைன இல்ைல ௛லக்ஷ௥ காந்தமாக e 
இ௠க்ஶம் இடத்ொல்
இப்ேபாௌ ஼ல உம் உள்ளௌ என்பைத நீங்கள் ௳ளக்கலாம்  உம் உ௥ப்௖க௬க்கான ஆற்றல்   
நிைல வைரபடம் இொ௧௠ந்ௌ இொ௧௠ந்ௌ ஒ௠um 
ஆற்றல் நிைல வைரபடம் உ௥ப்௖க௬க்ஶ ஏற்ற ஆற்றல் நிைல வைரபடம் இப்ேபாௌli 2   n2 
ஆற்றல் நிைல வைரபடத்ைதப் பாரப்்ேபாம்

க்ஶ க்ஶ சரி வழக்கம் ேபால் நீங்கள் ஆர௔்ட்டல் ஆர௔்ட்டல் இன்டராக்௄டன் o2  o2 1s 1s 
ெதாடங்கலாம் இரண்௄ ஆற்றல் நிைலகள்
உ௠வாழன்றன, ௔றஶ உங்க௬க்ஶ ஓேக இரண்௄ கள் ஆர௔்ட்டல் ஓேக ௅ ஆர௔்ட்டல் 
இன்டராக்ட், ௔ன்னர ்ஆற்றல்
நிைல உ௠வாழறௌ, ௔ன்னர ்உங்களிடம் உள்ளௌ சரி, உங்களிடம் ஒ௠ ஼க்மா um pi 
ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ,
௔ன்னர ்ஒ௠ ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, அதன் ௔றஶ ைப ஆர௔்ட்டால் உள்ளௌ, எனேவ 
உங்களிடம் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதையக் p p 
ெகாண்ூ௠க்ழ௤ரக்ள், எனேவ ஒ௠
ைப ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ, அேத ேபால் ைப நட்சத்ொர ாற்௥ப்பாைத ஆ ஃைப நட்சத்ொர 
ாற்௥ப்பாைத௞ம் பம்ப் ெசய்யப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்இௌ

எனேவ இௌ இங்ேக இந்த வ௯௜ல் உ௠வாழறௌ, ேம௩ம் நீங்கள் ஒ௠ sigma star orbital 
௛லக்ஷைற இங்ேக உ௠வாக்கலாம் a

இங்ேக இௌ இங்ேக இௌ இப்ேபாௌ எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக எட௄் எலக்ட்ரான்கள் o o o o2 
இங்ேக எட௄் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன
அங்ேக சரி எட௄் எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக உள்ளௌ  எலக்டர்ான்கள் ெமாத்தம் பொனா௥ ei gt 
எலக்ட்ரான்கள் இரண்௄ இங்ேக இரண்௄
இங்ேக இங்ேக இங்ேக இங்ேக இங்ேக இங்ேக இங்ேக இங்ேக மற்௥ம் இப்ேபாௌ இங்ேக ஆற்றல் 
நிைலகள் ௚தல் ாற்௥ப்பாைத  ௳ைள௵ ஆஶம்.

இரண்௄ ைபயர ்௕ட்டாவால் உ௠வாக்கப்படட் ாற்௥ப்பாைதைய இப்ேபாௌ நீங்கள் 
பாரக்்ழ௤ரக்ள் இங்ஶ ஼க்மா ஆர௔்ட்டல்கள் ைப ஆர ்௕ட்டா௵டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஶைறந்த 
ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளன,
ஏெனனில் அேக்க௠ கட்டணம் க்ஶ அொகமாக இ௠ப்பதால் இரண்௄ ௳னாூக௬க்ஶம் 2  o2   
௔ ஆர௔்ட்ட௩க்ஶம் இைட௜ல் எந்த கலைவ௞ம் இல்ைல
எனேவ இ௠க்ஶம் ேபாௌ கலப்பௌ இல்ைல  ைப ஆர௔்ட்ட௩டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஼க்மா 
ஆர௔்ட்டால் ஶைறவான ஆற்றல் இல்ைல,
எனேவ நீங்கள் வைரபடத்ைத நிரப்ப ேவண்௄ம்.
 
௔ன்னர ்ேம௩ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இங்ஶ ெசல்௩ம் எனேவ இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ 
ஆற்றல் நிைலகள் இௌ நடச்த்ொரம்pi 
ாற்௥ப்பாைத இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதயால் உ௠வானௌ இௌ ஼க்மா நடச்த்ொர ah p 
ாற்௥ப்பாைத ாற்௥ப்பாைதயால் உ௠வாக்கப்படட்ௌ சரி, எனேவum two p 
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எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக பொனா௥ இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ ௚தல் வைர  e ight um 
எட௄் பத்ௌ எலக்ட்ரான்கள் இங்ேகah 12 14 16 16 
நீங்கள் இரண்௄ அல்லௌ அதற்ஶ ேமற்பட்ட இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள ைவக்ஶம்ேபாௌ
                                                                                
                                                                                
                                                        
 அதனால் உங்களிடம் இரண்௄ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கள் இ௠க்க ேவண்௄ம்.

இரண்௄ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கள் இரண்௄ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான் இரண்௄ 
இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான் இரண்௄ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்
அதாவௌ ஓ இரண்௄ என்பௌ ஒ௠ பரமகாந்தம் ஆம் அௌ சரி ஆக்஼ஜ௑க்ஶ ெசல் 
பத்ொரக் ேகாட்பா௄ எலக்ட்ரான்கள்
இரண்௄ ௔ைணப்௖ப் ௔ைணப்௖கள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ இைணக்கப்ப௄ம் இரண்௄ ஆக்௻ஜ௑க்ஶ 
இைடேய இரண்௄ ௔ைணப்௖கள் உள்ளன
அதாவௌ அொகபடச் எலக்ட்ரான்கள் ாடப்ப௄ழன்றன  ேவலன்ஸ் பத்ொரக் ேகாட்பாடூ்ன் பூ
௔ைணப்௖க் ேகாட்பா௄ ஒ௠ காந்தமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் ேவலன்ஸ் பாண்ட் o2 
ேகாட்பாடூ்ன் அ௱த்தம்
பா௑க்காக எலக்ட்ரான்கைள இைணக்ஶம் இடத்ொல் உள்ளௌ.

உ௠வாக்கம் எலக்ட்ரான்கள் இைணக்கப்பட ேவண்௄ம்  d 
ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க உங்க௬க்ஶ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இரண்௄ எண்கள் ேதைவ 
இௌ இ௠ காந்தம் அல்ல, அௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ பாரா காந்தமாஶம், எனேவ இௌ உண்ைமயான 
௛லக்ஷைற ௳ளக்ஶவொல் உள்ள
ேவலன்ஸ் ேபண்ட ்ேகாட்பாடூ்ன் ேதால்௳களில் ஒன்றாஶம், அதனால்தான் மற்ெறா௠
ேகாட்பா௄ இந்த ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதக் ேகாட்பா௄ உ௠வாக்கப்படட்ௌ, இௌ தற்ெசயலாக 
கவனிக்கப்பட்டைத ௳ளக்ஶழறௌ.

எனேவ ேபலன்ஸ் பா௜ன்ட் ேகாட்பா௄ ஒ௠ டயாேமக்னூக் அள௵௠வாகக் o2 
கணிக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஆனால் உண்ைம௜ல்
இௌ ஒ௠ பாரா காந்தமாஶம், இௌ ேமா வைரபடம் ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத வைரபடத்தால் 
மட௄்ேம ௳ளக்கப்பட ௚ூ௞ம்
ஏெனனில் உங்களிடம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள்                     நட்சத்ொர ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஒ௠ 
எலக்ட்ரா௑க்ஶ ஒ௠ எலக்ட்ரா௑க்ஶ ஒன்௥,
அதனால்தான் என்பௌ ஒ௠  பாராமக்னூக் எனேவ நீங்கள் ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதக் o2 
ேகாட்பாடூ்ல் நீங்கள்
பத்ொர வரிைச என்ன என்பைதக் கண்ட௣ய கணக்ழ௄ங்கள் நீங்கள் எலக்ட்ேரா௳ன் 
எண்ணிக்ைகையக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம்

௔ைணப்௖ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ள எலக்ட்ரான் சத௴தத்ொன் ைமனஸ் எண்   n 
எொரப்் ௔ைணப்௔ல் இரண்டால் வஶக்கப்ப௄ம்,
எனேவ உங்க௬க்ஶத் ேதைவயானௌ சரி, ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதக் ேகாட்பாடூ்ன் பூ சரி, 
ஒ௠ எலக்ட்ரான் ேபாௌமானௌ சரி
௔ைணப்௖ உ௠வாக்கத்ொற்ஶ ஒ௠ எலக்ட்ரான் ேபாௌமானௌ, எனேவ ஒ௠ எலக்ட்ரான் 
ேபாௌமானௌ  ௔ைணப்௖
உ௠வாக்கத்ொற்ஶ ஆனால் ேவலன்ஸ் பத்ொரக் ேகாட்பாடூ்ல் நீங்கள் ௔ைணப்௖ 
உ௠வாக்கத்ொற்ஶ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம்,
இௌ ஒ௠ ெபரிய ௳த்ொயாசம், எனேவ இௌ இப்ேபாௌ நான்
அ௣௚கப்ப௄த்த ௳௠ம்௖ம் மற்ெறா௠ க௠த்தாஶம் ேஹாேமா என்றால் என்ன, ௔றஶ ௩௚ 
ேஹாேமா எௌ
உயரந்்தௌ  ஆக்ழர௘க்கப்படட் இௌ அொக ஆக்ழர௘க்கப்படட் ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதையக் 
ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ ௩ேமா என்பௌ ஶைறந்த ஆக்ழர௘க்கப்படாத ௛லக்ஷ௥ 
ாற்௥ப்பாைதையக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ ஆக்௻ஜன் ௛லக்ஷ௥க்ஶ ேஹாேமா ௩ேமா என்றால் 
என்ன.
 ௕ட்டா எனேவ
அௌதான் நீங்கள் அைடயாளம் காண ௚ூ௞ம் ேஹாேமா எௌ ௩௚ ேஹாேமா என்பௌ ௛லக்ஷ௥
 lar orbital
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க்ஶ 5 நட்சத்ொர ாற்௥ப்பாைத, ok occupied high occupied molecular orbital for o2 
ஏெனனில் இௌ ாற்௥ப்பாைத
ஆக்ழர௘த்ௌள்ளௌ, அதன் ேமல் உங்கள் ௩ேமா உள்ளௌ   இௌ ௘கக் ஶைறந்த 
ஆக்ழர௘க்கப்படாத ௛லக்ஷ௥ ஆஶம், இதன்
ேமல்  இதற்ஶ ேமல் இன்௑ம் ஼ல ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன   இன்௑ம் ஼ல ாற்௥ப்பாைதகள் 
இங்ஶ காட்டப்பட௳ல்ைல,
எனேவ இௌ தான் ௚தல் ஆக்ழர௘ப்௖ இல்லாத ௛லக்ஷ௥ ஆபேரட்டர ்ஆஶம், இௌ ஶைறந்த 
ஆக்ழர௘ப்௖ இல்லாத
௛லக்ஷ௥ ௕ட்டா அொக ஆக்ழர௘க்கப்படட் ௛லக்ஷ௥ உேலாகம் இந்த ஒ௠ ஶைறந்த 
ஆக்ழர௘க்கப்படாத ஆக்ழர௘க்கப்படாத ௛லக்ஷ௥
ாற்௥ப்பாைத இௌ ௩ேமா ஆஶம் எனேவ இௌ ஒ௠ ௩ேமா ஆஶம்  க்கான ேஹாேமா ஆஶம், o2 
எனேவ அௌ மா௥ம்
ாற்௥ப்பாைத௜ன் ஆக்ழர௘ப்௖   அூப்பைட௜ல் நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம் 
௩ேமா இௌ இப்ேபாௌ ஆஶம், எனேவ இப்ேபாௌ உங்களிடம் ௛லக்ஷ௥ um homo 
ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன
இௌ ஆற்றல் நிைல வைரபடம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.

க்ஶ இப்ேபாௌ நீங்கள் ௛லக்ஷ௥கைள நிரப்௖வௌ  o2   
ேபால்  இரண்௄ சரி எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக சரி அதன் அதன் பொெனட௄் um f 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, ஏெனனில்
ஒவ்ெவா௠ ஃப்௭ரி௧௠ந்ௌம் 9 எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன  ஒ௠ அே எனேவ ௙த௚ள்ள 2 
எலக்ட்ரான் இந்த
இரண்ூற்ஶம் ெசல்௩ம், எனேவ இப்ேபாௌ இ௠க்ஶம் ௔ைணப்௖ வரிைச 1   ஆக மா௥ம், 
ஏெனனில் ஆன்ூபாண்ூங் எலக்ட்ரானில் எலக்ட்ரானின் எல்ைல எண் மா௥ழறௌ um 
௔ைணப்௖ வரிைச ஒன்௥தான் எனேவ நீங்கள்
எதற்ஶம் நிரப்பலாம்  இரண்௄ உம், இன்௑ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இதற்ஶச ்ெசல்௩ம், 
ேம௩ம் இரண்௄  சரி நியான் அேக்க௬க்ஶ இைடேய எந்தப் ௔ைணப்௖ம் இல்ைல
, அந்த ௛லக்ஷ௥ இல்ைல இப்ேபாௌ சரி என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ ஆற்றல் 
நிைல வைரபடம்
அௌ சரி இனங்கள் உள்ளன என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ைமனஸ் ைமனஸ் o2 2  o2 
மற்௥ம் ப்ளஸ் இங்ேகo2 
2 எலக்ட்ரான்கள் ேசரக்்கப்ப௄ழன்றன, ஏெனனில் நீங்கள் ெகா௄க்ஶம் ௅ ௔ளஸ் ௅   ao 
எலக்ட்ராைன நீங்கள் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள், அப்ேபாௌ உங்களிடம் ஓ
௅ ௅  ைமனஸ் அௌ ஒ௠ ெபராக்ைச௄ அயனி மற்௥ம் அேத ேபால் மற்௥ம்   ௔ன்னர ்இங்ேக 
௔ைணப்௖ நீளம் மற்௥ம் ௔ைணப்௖
வரிைசையப் பாரத்்தால்  க்ஶ பாண்ட் ஓேக பத்ொர ஆரட்ர ்பத்ொர வரிைச 2 பத்ொர நீளம் o2 um 
121
௙ட்ட௠க்ஶ சமம் சரி, அதன் ௔றஶ ேம௩ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் ேபாய்௳ட்டன க்ஶ o2 
ெகா௄க்கப்படட்ௌ, அதன் ௔றஶ
பத்ொர ேசரப்்பான் சரி என்௥ கண்ட௣யப்பட்டௌ இங்ேக பத்ொர ஆரட்ர ் ஒன்௥ சரி ௔ன்னர ் 
௔ைணப்௖ நீளம் என்பௌ ஒ௠ ௔ைணப்௖ நீளம்
149 ைபக்ேகா௙ட்டர ்சரி, எனேவ 2 க௯த்தல் என்றால் 2 எலக்ட்ரான்கள் 2 க௯த்தல்
என்பௌ 
2 எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ சமம்  ok to ok to arbiter molecular orbital ok 
ஆக்ழர௘க்கப்பட௳ல்ைல எனேவ
தனித்தனியாக ஆக்ழர௘க்கப்பட௄்ள்ள இந்த ாற்௥ப்பாைதைய நீங்கள் பாரத்்தால்                    
ாற்௥ப்பாைதகைளப் பாரத்்தால் நட்சத்ொரங்களின் ாற்௥ப்பாைத௜ல்
                 ———————————————————————————————————————————————————————————————
————————————————————————————————————————
பாண்ட் ஆரட்ைரப் பாொக்கப் ேபாழறௌ, எனேவ நீங்கள் வைர௞ம்ேபாௌ பத்ொர ஆரட்ர ்  நீங்கள்
வைர௞ம்ேபாௌ  ஓ ௚தல் இரண்௄ க௯த்தல் வைர கணக்ழ௄ம் ேபாௌ, இப்ேபாௌ நான் um 
ெவளிப்௖ற ௘க ௘ன்னே உள்ளைம௵ ௛லக்ஷ௥
ாற்௥ப்பாைத உள்ளைமைவ மட௄்ேம வைரழேறன், எனேவ உங்களிடம் இரண்௄ p 
ாற்௥ப்பாைத இரண்௄ உள்ளௌ  ஆர௔்ட்டால் ௔றஶ நீங்கள் ஼க்மா ஆர௔்ட்டலாக p m 
உள்ளரீக்ள்
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௔றஶ உங்களிடம் ைப ஆர௔்ட்டல் ைப ஆர௔்ட்டல் ஼க்மா ஆர௔்ட்டல் ஓேக ஓ ௅ என்றால் இங்ேக 
ேம௩ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள்
இௌ  ைமனஸ் எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகைய எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன o2 2 IS 18 
ஏெனனில் பரவா௜ல்ைல  o2
இல்  எலக்ட்ரானின் எண் 16, எனேவ ல் 2 க௯த்தல் என்பௌ 2 எலக்ட்ரான்கள் எனேவ 16 o2 ah-
ஷட்டல் 2 என்பௌ
18 எலக்ட்ரான்க௬க்ஶச ்சமம் ஆஶம், அௌ சரி இந்த வ௯௜ல் நிரப்பப்பட௄், இங்ேக இங்ேக
இங்ேக௞ம் இங்ேக௞ம்  ௔ைணப்௖ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠க்ஶம் எலக்ட்ரானின் 
எண்ணிக்ைகக்ஶ சமமான க்கான ௔ைணப்௖ வரிைசைய இப்ேபாௌ நிரப்௔னால்o2 
அௌ ஆ௥ சரி எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக உள்ளௌ ஆன்ூபாண்ூங்
ாற்௥ப்பாைத இௌ ஃைப நடச்த்ொர ாற்௥ப்பாைத இௌ ஒ௠ ைப ாற்௥ப்பாைத இௌ ஼க்மா 
ாற்௥ப்பாைத இௌ ஼க்மா ஆஶம்  நட்சத்ொரம் அல்லௌ
௕ட்டா
 அதனால் எலக்ட்ரான் சத௴தத்ொன் ஆ௥ சரி எண்    ௔ைணப்௖ ௛லக்ஷ௣ன் ெமாத்தக் க௯த்தல்
மற்௥ம் ௔ைணப்௖
எலக்ட்ராைன இரண்டால் வஶத்தால் சரி    சரி, ஒன்௥ ௔ைணப்௖ வரிைச ஒன்௥ இரண்டாக 
ஒன்௥க்ஶ சமம்
அதனால்தான் இங்ஶ எ௱ொேனன் ஓ இரண்ூற்ஶ   இரண்௄ எலக்ட்ராைனக் ெகா௄க்ஶம்ேபாௌ 
அௌ இரண்டாக மா௥ம்o 
ைமனஸ் சரி ௔ைணப்௖ வரிைச 1 பத்ொர நீளம் என்பௌ 149 ஆஶம், அௌ
ெதாடக்க உடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஶைறவாக இ௠ந்தா௩ம் , இல் காணப்ப௄ம் ௔ைணப்௖ o2 o2 
்ரத்ைத   ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அௌ 121 ைபேகா௙ட்டர ் இப்ேபாௌ தான்  ter
ெகா௄த்ௌ 2 எலக்ட்ரானின் ௔ைணப்௖ நீளம்   149 ஆக அொகரிக்கப்பட்டௌ, ஏெனனில் 
எலக்ட்ரான்கள் 
எொரப்் ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைத௜ல் ேசரக்்கப்ப௄ம் ேபாெதல்லாம் எலக்ட்ரான்கள் 
ேசரக்்கப்ப௄ம் இங்ேக நீங்கள் பாரப்்பௌ ேபால் அொகரிக்க௵ம் இங்ேக பத்ொர ஆரட்ர ்இரண்௄ 
பத்ொர ஆரட்ர ்ஒன்௥ சரி
எனேவ பத்ொர ஆரட்ர ்அொகமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ அதன் நீளம் சரி 121 சரி மற்௥ம் பத்ொர ஆரட்ர்
1 பத்ொரத்ொன் நீளம் அொகரிக்க அல்லௌ ஶைறக்கப்ப௄ம் ேபாௌ அதாவௌ 149  எனேவ 
உங்களிடம் ைமனஸ்o2 
ிப்பர ்ஆக்ைச௄ இ௠க்ழறதா என்௥ 
பாரப்்ேபாம்  எொரப்் ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ள எலக்ட்ரானின் ஆ௥ ைமனஸ் 
எண்ேக்ஶச ்சமமான பத்ொர வரிைசைய ஒ க்ஶ க௯த்தல்  சமமாக
௛ன்றால் வஶக்கப்ப௄ம் சமமாக ௛ன்றால் இரண்டால் சமமாக ஒ௠ ௖ள்ளி ஐந்ௌ சரி
எனேவ உள்ள ௔ைணப்௖ வரிைச  ஓ 2 ைமனஸ் ௔ைணப்௖ வரிைசக்ஶ சமமான ஒ௠ ௖ள்ளி ஐந்ௌ
மற்௥ம்
வால்ேவா ்ரம் 126 ைபக்ேகா௙ட்டராகக் கண்ட௣யப்பட்டௌ                                                             
சக்ொ௜ல் இ௠க்ஶம் 

இ௧௠ந்ௌ எலக்ட்ரான்கள் அகற்றப்ப௄ம்.o2 

உங்கள் ௛லக்ஷைற ஆக்கo two o two plus molecule o two plus molecule  
ேவண்௄ெமன்றால்  அதாவௌ   இரண்௄டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ o 
ஒ௠ எலக்ட்ரான் ஶைறவாக இ௠க்ஶம்.
 ஏெனனில் அைவ ஼ைதந்த
எலக்ட்ரானில் ஒன்௥ மைறந்ௌ௳௄ம்  இப்ேபாௌ நீங்கள் பத்ொர வரிைசைய கணக்ழடலாம் 
அைவ மற்௥ம் ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைதைய 1 ஆல் வஶக்க 2 5 ஆல் 2 சமம் இரண்௄
௖ள்ளி ஐந்ௌ என்பௌ ௔ைணப்௖ வரிைச, ௔ன்னர ்்ரத்ொற்ஶ ேமல் ஓ இரண்ூல் சமம் ஒ௠ 
ைபக்ேகா௙ட்டர ்இப்ேபாௌ ஒ௠ ைபக்ேகா௙ட்டர்
நான் அவற்ைறச ்ா௠க்கமாகச ்ெசால்ழேறன் சரி இப்ேபாௌ சரி என்றால் நான் அவற்ைறச ்
ா௠க்கமாகச ்ெசான்னால், க்ஶ ௘க உயரந்்த பத்ொர வரிைசo2 
காணப்ப௄ழறௌ, எனேவ ப்ளஸ் அொக பத்ொர வரிைசையக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ௔ன்னர ்o2 
உங்களிடம் உங்கள் உள்ளௌ, ௔ன்னர்o2 
உங்களிடம் ைமனஸ் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்உங்களிடம் ைமனஸ் உள்ளௌ சரி பத்ொர o2 o2 2 
ஆரட்ர ்இங்ேக உள்ளௌ  2.
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5
இங்ேக அௌ 2 இங்ேக 1.
5 இங்ேக 1 மட௄்ேம ௔றஶ பத்ொரத்ொன் நீளத்ைதப் பாரத்்தால் சரி
1 1 2 இௌ 121 126 இௌ 149 ைபக்ேகா௙ட்டர ்எனேவ
பத்ொர வரிைசக்ஶம் பத்ொர நீளத்ௌக்ஶம்   இைடேய உள்ள ெதாடரை்பக் கவனிக்கலாம் சரி  
பத்ொர ஆரட்ர ்பத்ொரத்ைத
அொகரிக்ழறௌ, சரி, அௌ அொகரிக்ஶம் ேபாௌ, அௌ ஶைற௞ம்ேபாௌ, பத்ொரத்ொன் நீளம் 
ஶைறழறௌ,
அதனால் அொகரிக்ழறௌ  சரி, இௌ அொகரிக்ழறௌ, சரி, ௔றஶ அௌ ஶைறழறௌ, சரி, 
பத்ொரத்ொன் நீளம் ஶைறழறௌ, அதனால்
பத்ொரத்ொன் நீளம் ஶைறழறௌ .
  இந்த வ௯௜ல் மற்௥ம் ேம௩ம் நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம்

பாண்ட் ஆரட்ர ்ஓேக ஓ ௅   ௅ ைமனஸ் பாண்ட் ஆரட்ர ்என்௥ ெசன்றால் இரண்௄ ைமனஸ் o2  
பாண்ட் ஆரட்ர ்ஒன்௥ இங்ேக இௌ ஒ௠ ௖ள்ளி
ஐந்ௌ என்பௌ இந்த இரண்ூற்ஶம் இைட௜ல் உள்ளௌ, அைத௞ம் நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம்  
பத்ொரத்ொன் நீளம் ஒ௠ நாற்பத்ொ ஒன்௥
நாற்பத்ொ ஒன்பௌ அவள்  ௔ைணப்௖ நீளம் 121 1.e 
5 இரண்௄   மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶ இைட௜ல் உள்ளௌ , அேதேபால்
121 மற்௥ம் 149 க்ஶ இைடப்பட்ட ௔ைணப்௖ நீள௚ம்  126 அ௑சரிக்கப்பட்டௌ 126 
ைபக்ேகா௙ட்டர ்எனேவ  எலக்ட்ரான்கள் ேசரக்்கப்ப௄ம் ேபாௌ அௌ அொகபடச்   
ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶச ்ெசல்௩ம் என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்.
 
o2
எலக்ட்ரான்கள் ேசரக்்கப்ப௄ம் ேபாௌ அௌ ௔ைணப்௖ எொரப்்௖ ாற்௥ப்பாைதக்ஶ ெசல்௩ம் 
எொரப்் ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைத ௔ைணப்௖ வரிைச ஶைறழறௌ
எனேவ இ௧௠ந்ௌ எலக்ட்ரான்கள் அகற்றப்ப௄ம் ேபாௌ அௌ ௘க உயரந்்த ாற்௥ப்பாைத o2 
எலக்ட்ரான்கள் அகற்றப்ப௄ம்
எனேவ இல் அொக ாற்௥ப்பாைதயாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஆஶம்  நட்சத்ொர o2 pi pi 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠ந்ௌ எலக்ட்ரான்கள் அகற்றப்ப௄ம் ேபாௌ
நட்சத்ொர ாற்௥ப்பாைத சரி, ௔ன்னர ்௔ைணப்௖ வரிைச அொகரிக்ழறௌ
 அதனால் தான் மற்௥ம் ௔ைணப்௖ வரிைச 2.o2 
5 ஆஶம்,
எலக்ட்ரான்கள் இ௥ொ௜ல் எரி௞ம் ஆர௔்ட்டல் ௔ைணப்௖ வரிைச௜ல் ஶைறழறௌ, 
அதனால்தான் ௚தல் 2o 
2 ைமனஸ் ௔ைணப்௖ வரிைச  1 ௔ைணப்௖ நீளம் அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் நிைன௳ல்
ெகாள்ள ேவண்௄ம் ப்ளஸ் என்றால் ைமனஸ் எலக்ட்ரான்கள் க௯த்தல் க௯த்தல் என்றால் 
எலக்ட்ராைனக் ஷட௄்தல்  ௔ளஸ் எலக்ட்ரான்கைளக் க௯த்தல் என்௥ அரத்்தம் 
எனேவ நீங்கள் இரண்௄ வைகயான
வைரபடங்கைளப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் அேக்களான ௧த்ொயம் ௧-2 மற்௥ம் இரண்ூற்ஶ ah
ஐப் பயன்ப௄த்த ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள்  நீங்கள் இந்த வைகயான வைரபட ாற்௥ப்பாைத 
ஒ௠ைமப்பாைதையப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் , ௔ன்னர ்உங்களிடம் ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ  2s 
இௌ ஆர௔்ட்டல் இந்த ஆர௔்ட்டல் ஆர௔்ட்டல் ஓேக2s 2s 
எனேவ உங்க௬க்ஶ இங்ேக இரண்௄ கள் ஆர௔்ட்டால் உள்ளௌ மற்௥ம்  ௔ன்னர ்உங்களிடம் 
ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ௳னாூகள் ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, ௔ன்னர ்உங்களிடம் ஒன்௥ 
ாற்௥ப்பாைதயாக உள்ளௌ, ௔ன்னர ்உங்களிடம் ஒ௠ ைப ஆர௔்ட்டால் உள்ளௌ
, ௔ன்னர ்ஒ௠ ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, அௌ இரண்௄ ப ாற்௥ப்பாைதயா, இௌ இரண்௄ ப 
ஆர௔்ட்டால்,
௔ன்னர ் இைட௳ைன ெசய்ௌ ௔ன்வாங்ஶழறௌ  ேம௩ம் இௌ ஊடாடக்ஷூயௌ ேம௩ம் இௌ 
ேபான்ற ஒ௠ ேகா௄ வைரய
ேவண்௄ம், அதன்௔ன் ஒ௠ ைப ஆர௔்ட்டல் ைப நட்சத்ொரம் ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, இப்ேபாௌ 
இங்ேக ஒ௠ ஼க்மாஸ் ஆர௔்ட்டால் உள்ளௌ, எனேவ இௌ  ௧ 2 ௚தல் n2
வைர௜லான ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ பய௑ள்ளதாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம்,
வழக்கம் ேபால் ஼க்மா ஼க்மா ஸ்டார ்௕ட்டா உள்ளௌ, ஆனால்  ஼க்மா ஆர௔்ட்ட௩டன் 
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ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ைப ஆர௔்ட்டல் ஆற்றல் அள௵ ஶைறவாக
உள்ளௌ , இௌ ஓ ௚தல் இரண்௄ வைர௜லான ௛லக்ஷ௥க௬க்கான ைப ஆர௔்ட்ட௩டன் 
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஆற்ற௧ல் அொகம்
நீங்கள் இைதப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் வைரபடம் இரண்௄ ஆண்௄கள், இௌ இரண்௄ 
ஆண்௄கள் ஆஶம்
உங்களிடம் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்sigma orbital two p orbital two p orbital pi 
ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத வைரபடம்

க்ஶ பய௑ள்ளதாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ௚தல் வைர நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூய , o22 li n2 
ஆற்றல் நிைல வைரபடம் இௌ   நீங்கள் கலந்ௌ பயன்ப௄த்ொனால்
சரியான ௚ூ௵ ழைடக்காௌ, ௔றஶ நீங்கள் பாரா காந்த ௛லக்ஷ௥கைளக்
கணிப்௕ரக்ள்  காந்த ௳ட்டம் மற்௥ம் அதற்ஶ ேநரம்ாறாக நன்௣ 
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