
  ๑ෟೕದಯ ಇತರ ಅ൒ಗัಡ ෮ೕ ชಌ೉ತ౳ ದ ಀคൡ ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ಂൿವค๵ೕಣ , ಇย౵ ಯವฉಡ කโ h2 
ಮൡ౨  ඦತರ ๼ೕย฀ 2 ಮൡ౨  ඦತರ ಮൡ౨  ඦತರ ಅඃ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ. ෍คยಯෳ 2. li 2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇತರ ಅ൒ಗัಡ ෮ೕ ชಌ೉ತ౳ ದ ಀคൡ ಇನ౬ ๠ౣ  ඣೕഺೕಣ , ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ๭ർ౫ ಂತದย౵  ಕಃ౹ ಗಳ 
෦ಶ౳ ಣโ ಸค ಎಂൿ චನඪഖౣ ಆำ౶ โൿ ෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಒಂൿ ಪರ෥൒เನ ಒಂൿ ಕಃ౹ ಯඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌಸมಞತ౨ ං  ಅದฏ൤ ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ ಪರ෥൒เನ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಸค ಇൿ 
ಒಂൿ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ ಪರ෥൒ ಮൡ౨  ಈ ಪರ෥൒ ಅದರ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ โ b 
ಇย౵ ං ಮൡ౨  ಅโಗำ ಒಂඃ คೕൟಯ ಶ౾౨ ಯ ಪರ෥൒ವඝ౬  ຄಂൽൿ౪  , ಪರ෥൒เನ ෬ว ැೕನ๺ ಕ౾౹ ೕಯ 
ಪರ෥൒เನ ෬ว ಏಕ൤ ಕಃ౹ ෴ಜං  ಒಂඃ คೕൟಯ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽൿ౪ , ಅದ౽ౙ ಜ෻ ಅโ ๸ವಹನ ෥ಡฤ b 
๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಎರഴ ෮ೕ ชಌ೉ತ౳ ಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ෮ೕ ಮൡ౨  ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ ಈ คೕൟ 
ಪ౳ ൟඛඌಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ, ಇย౵  ಎ๠ౣ  ๸ಒ౲ ಯ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇๅ ಉർಹರൕಡ ಎರഴ  ಮฆ ඦತರ ಅವฆ ಇย౵ ಡ ຄೕಞ൞౨ ฉ 
ಇಬ౯ ฆ ಇย౵ ಡ ຄೕಞ൞౨ ฉ ಮൡ౨  ඦತರ ಇඞ౬  ಎರഴ ಇย౵ ಡ ຄೕಞ൞౨ ฉ 
ಆದ౪ คಂದ ಆචಯย౵  ඛೕโ ಅ൒เನย౵  ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಎ൐ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಮಧ౲ ಮ ಒಂൿ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಗำ ಇโ ಈ ಎರഴ ಪರ෥൒ ಕಃ౹ ಗัಡ ಆഴಡ ඛೕഴವ ಪರ෥൒ ಕಃ౹ ಗಳ 
๸ಒ౲ ෷ ಪರ෥൒ ಕಃ౹ ಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪರ෥൒ ಕಃ౹ ಯ ๸ಒ౲ ෷ ಒಂൿ ಎರഴ ๸ಒ౲ ಯ ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ฿ಜං 1 2 ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲ ෷ 
๻ಡ෻ ಉั෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ  ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ಒ౲   ಪ౵ ๺  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ 4 2 2 4
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๼ೕย฀ಡ ಪರ෥൒ ಏಃಂದฉ ಇದರย౵  කฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ, ඛೕโ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ 
ಇದඝ౬  ಅඃ คೕൟಯย౵  ຂั 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏಕ൤ ಕ౾౹ ೕಯ ಏಕ൤ ಕ౾౹ ೕಯ ಉෳ ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅโ ๸ವ๼๯ತ౨ ๅ  ಮൡ౨  ಈ ชಌ೉ತ౳ ದ 
ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಪഷ෵ค ಮൡ౨  ඛೕโ ಏಕ൤ಯ ඦತರ ಎರഴ ಕ౾౹ ೕಯ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඛೕโ ಎರഴ s s s 
ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಅದඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಅโಗำ ಪರಸ౭ ರ ๸ವಹನ ನഷ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ 

ඛೕโ ෮ೕ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಸค yo  
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಡ ๼ೕย฀ ඦತರ ඛೕโ ย൮฀ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ෍คยಯෳ ಅඝ౬  li-2 
ຄಂൽൽ౪ ೕค ඦತರ කโ ෍คยಯෳ ෈ 2 ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಎರഴ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಇย౵  ඛಮ౱  ಬั ಎರഴ 
ಎว౽ౣ იನ౛ ัๅ ಇๅರവ ಇย౵ ಡ ຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨   ಎರവ ಇย౵ ಡ ຄೕಞತ౨ ๅ ກೋ౞ ವค෴ಜ ඛೕโ ෍คยಯෳ ಒಂൿ 
ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඛೕโ ಒಂൿ ෍คยಯෳ ಪರ෥൒ವඝ౬  චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ಒಂൿ 
ಎರഴ ಎರഴ ๲ ಎರഴ ๲ ಎರഴ ಸค ಎರഴ ๲ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲ ෷ ಎರറಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂഖ ಎว౽ౣ იඨ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කฤౙ  ಇๅ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಇย౵  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇඞ౬  ಎರഴ ಆຉ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵  ಇඞ౬  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ൡಂಬ෎ಀ ಮൡ౨  
ඦತರ ಇย౵  ൡಂಬ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡರย౵ ฆವ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ಒ౲  ಎಂഖ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ 
ಎಂഖ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಮൡ౨  ඦತರ ීಧ  ಆಡბฑ ಈ ಎರറಜං ಇൿ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෴ಜං ಇൿ ๭ಛ౱  ನౘತ౳  ಕಃ౹ ෴ಜං 
ಮ൧౨ ෫౱  ಇൿ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෴ಜං ಇൿ ๭ಛ౱  ๬ౣ ฑ ಆ෈ბಟฯ ಆಜං ීಧದ ಆඃಶವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಈ ಎರഴ 
ಪರಸ౭ ರ ರൿ౪ ತัಸมಜං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಪರಸ౭ ರ ರൿ౪ ತัಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇං ಉෳ ನഴๅ ීಧเಲ౵  ෈ ಎರಡರย౵  ීಧเಲ౵  ಅಂದฉ ಅൿ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵  ෈ ಎರಡฏ൤ ๼ೕย฀ 
ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵ , ෍คยಯෳ ඦತರ ಇತರ ಅ൒ಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಆຉ ඛಮ౱ ย౵  ැೕฃඨ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎಂൽඦ൤ ැೕฃඨ ෮ೕ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕലದฉ ඛೕโ ಬฉಯಬ๾ൿ  ඛೕโ ಇൿ ැೕฃඨ 
ಪರ෥൒เನ ಏಕ൤ ಕಃ౹ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෈ ැೕฃඨ ෈ 2 ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಒಂൿ ಸค 1s 1s2 2 s 2 2p 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ැೕฃඨ ಗำ ಆຉ ඹ ಎಂದฉ ಎರറಜ ಎว౽ౣ იඨ ನ ๸ಒ౲  ಹൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಏಕ൤ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ඛೕโ ಇย౵  ๲ึ෷ൟ౨ ೕค ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ැೕฃඨ ಪರ෥൒เನ ಮ൧౨ ಂൿ ಏಕ൤ಯ ಕಃ౹ ෷ 
ැೕฃඨ ಪರ෥൒ ಮ൧౨ ಂൿ ැೕฃඨ ಮಧ౲ ದ b2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵  ಪರಸ౭ ರ ๸ವಹನ 
ನഷ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ คೕൟಯย౵  ๸ಪಕბತಂലฆವ ಎರഴ ෮ೕ ชಌ೉ತ౳ ಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ಉෳ 
ಸค ಇൿ ಏಕ൤ ಅಥ฿ ෈ೕഓ ಆಜൿ౪  ඦತರ ඛೕโ ಕ౾౹ ೕಯ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ um two s s 
ඛೕโ ๻ಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඦತರ ඛೕโ ಎರഴ ಆ෈ბಟฯ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ah p p 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯย౵  ಎರഴ คೕൟಯ ಕಃ౹ ಗัๅ  ๯෥ฆ  ಸಹ ๭ಛ౱  ෇ಂി ಮൡ౨  න ීಧವඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං p n 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຄಂൽฆವ ೉ತ౳ ದย౵  ඛೕโ ຄಂൽฆเค ಮൡ౨  ඦತರ ๭ಛ౱  ීಧವඝ౬  งඪ๯โದ౽ౙ ಜ pxpy pz pz 
ಆಜං ಈ ಎರഴ ීಧಗัಛಜ ಎರഴ ීಧಗำ ಕ౾౹ ೕಯವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ರ೉ಸಬ๾ൿ pi pi pxpy 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ಪ౳ ൟ෽ಂದඝ౬  ๸ವ๼๯ತ౨ ๅ  ಇඣ౬ ಂൿ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ຄಂൿൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ๭ಛ౱  
ීಧವඝ౬  ඛೕಡฤ ಸค ๸ವಹನ ನഷ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ න ීಧಗำ ෩ฆ ಎರഴ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ 
ರ೉ಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ කโ ๭ಛ౱  ීಧโ ಶ౾౨ ಯย౵  ກ೉౞ ನർಜං ಎಂൿ ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಕല෫ ಶ౾౨ ಯย౵  ಇฆತ౨ ං ಸค ඦತರ  න ීಧโ ಬฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅವನ ಶ౾౨ ෷ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ 
ಅൟಕ౳ ಮಣโ ಕല෫෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಇย౵  ಇคಸมಞತ౨ ං ඦತರ ඛೕโ ๻ಡ ೉ൟ౳ ಸ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಎರഴ ಮൡ౨  ಈ 
ಎರಡ ౙಁ  ๻ಡ ೉ൟ౳ ಸ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ඛಮ౱  ಐ෴ඨ ല ෇ಂലಂ಩ න ๬ౣ ฑ ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ඦತರ ๭ಛ౱  ನౘತ౳ ದ
ಕಃ౹ , 
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ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಏಕತ౷  ಕಃ౹ ෵ಂದ งඬತಂಡ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෴ಜං, ಇൿ ಉෳ ಒචච๺ ಆ෈ბಟฯ ඛಂದ งඬತಂಡ ๭ಛ౱  
ಕಃ౹ ෴ಜං, ಇൿ ಎರഴ ๲ ಕಃ౹ ෵ಂದ งඬತಂಡ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෴ಜං, ౘ෦๭ ಇൿ ๭ಛ౱  ನౘತ౳ ฿ಜං, ಇൿ ๭ಛ౱  ನౘತ౳ ದ 
ಕಃ౹ ෴ಜං  ಎರഴ ಕ౾౹ ೕಯ ಇൿ ಎರഴ ಕಃ౹ ෵ಂದ งඬತಂಡ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෴ಜං ಇൿ ಮൡ౨  ಆ෈ბಟฯ ಗำ s p px py 
ಇๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಕಃ౹ ෷ ಎರഴ ಕಃ౹ ಗัಂದ งඬತಂലං ಎರഴ ಕಃ౹ ಗำ ಸค pi p p 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರಡคಂದ งඬತಂಡ ನౘತ౳  ಕಃ౹ ෴ಜං ಕ౾౹ ೕಯ ಇൿ ಎರഴ ಕಃ౹ ෵ಂದ งඬತಂಡ ah pi p um pz 
๭ಛ౱  ನౘತ౳ ದ ಕಃ౹ ෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ಕಃ౹ ෵ಂದ งඬತಂಡ ಎರഴ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෴ಜං. ಈಗ ෮ದฤ කโ ಇย౵  ෥ലฆโൿ pz pz 
ಏಕ൤ಯ ಕಃ౹ ෽ಂൽಡ ಏಕ൤ಯ ಕಃ౹ ෽ಂൽಡ ಎರഴ ಕಃ౹ ෽ಂൽಡ ಎರഴ ಕ౾౹ ೕಯ ಎರഴ ಕಃ౹ ෽ಂൽಡ ಎರഴ s s p p 
ಕಃ౹ ಗูಂൽಡ ෦ಶ౳ ಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅโಗಳඝ౬  ෦ಶ౳ ಣ ෥ല ಮൡ౨  ಅದಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ කโ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಓಃ ಈಗ 
ඛೕโ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಭൟბ ෥ല ಇย౵  ಎರഴ ඩದಗಳඝ౬  ๻ಕฤ ಹൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ ಏಃಂದฉ ಎರഴ ಸಹ ಇඣ౬ ಂൿ
ಒಂൿ ಆຉ ಎರഴ ಎರഴ ಇย౵  ಎರഴ ಇๅ ಇย౵  ಎರഴ ಇๅ ಇๅರവ ಸค ಇๅರവ ಸค ಆ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯ ෬ว ಇย౵ ಡ s p 
ຄೕಞโൿ ಒಂൿ  ಎว౽ౣ იඨ ಇย౵  ಇൿ ๯෥ฆ  ಇว౵ ೕ ಇರย ಅൿ ಇย౵ ರಬ๾ൿ ඦತರ ඛೕโ ಇย౵  ๻ಕ෎ಀ n 
ಏಃಂದฉ ಇൿ ಈ ಕ౾౹ ೕಯ ಃಳಜನ ಶ౾౨ ෴ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕലದฉ ಈಗ ಎರവ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಒಂൿ ಕಃ౹ ಯย౵ ๅ ಅൿ 
ಈಗ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෴ಜං ಅಂದฉ ಅ൒โ ಸค෴ಜං ಎಂದฉ ಅ൒โ ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಆಜං  ಪ౳ ๯౨ ತ฿ಜ ಇൿ 
ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಅಲ౵  ಅൡ౲ ತ౨ ಮ฿ಜ  ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಅಲ౵  ಅಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ೯ೕല෴ಜ ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ b2
ಎಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ೯ೕല෴ಜๅ ಎಂದฉ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ಉಪ๭౩ ൟ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಅಲ౵  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ෥ನ๭ಕ฿ಜ  ಒಂൿ b2 x- b2 
ඩ౲ ರ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಅ൒ ಎಂൿ ಉഴීൽං ಸค ಎರഴ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಅ൒฿ಜං b 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಯ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಭൟბ ෥ലದฉ ಈ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ಈ คೕൟಯ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ಬಳ๭ದฉ 
ඛೕโ ීಧದ ಕ౳ ಮದ ಬಡ౛  ತඬ౭  ൟೕ෥ბನಃౙ  ಬฆൟ౨ ೕค  ඛೕโ ීಧದ ๸ಒ౲ ಡ ಸಮකದ ෇ಂി ಆಡბฑ ಆಡბฑ ಅඝ౬  b2 
ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇๅರവ ಈ ಎರಡඝ౬  ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಇย౵  ෇ಂലಯย౵  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಇฆತ౨ ං  ಕಃ౹ ಗำ ng 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟීಧಕ ಕಃ౹ ಯย౵  ෴โඃ ಎว౽ౣ იඨ ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ීಧದ ಕ౳ ಮಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಎರಡคಂದ ූಜಸಲ౭ ഔౣ ฆโൿ ಒಂൿ ಸค෴ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಅ൒เನ 
ಸ౷ งಪโ ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಅಲ౵  ಇൿ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಸค ಅൡ౲ ತ౨ ಮ฿ಜ ಗಮඛ๭ർಗ ಇൿ ಒಂൿ 
ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಆಜං  ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಆಗ ಅಂದฉ කโ ಈಗ ೉ൟ౳ ๭ದ ชಌ೉ತ౳ โ ತඩ౭ ಜං b2 
ಆದ౪ คಂದ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ  ಸค෴ದ ಶ౾౨ ಯ ງತದ ชಌ೉ತ౳  ෴โൿ ಎಂൿ ඛೕโ ಉർಹರൕಡ ຄೕದง ಓຉ ಸค ಇൿ 
ನಮ౱  ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ಗಮඛ๭ದ เದ౲ ෥ನಗಳඝ౬  เವคಸฤ เಫಲ฿ಜං ಸค, ಗಮඛಸมಜං ಈ ๭ർ౫ ಂತൽಂದ 
෍ಂಬยತ฿ಜಲ౵ ದ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂൽನ ಅ൒เಡ ಅ൒เಡ ಅඃ ಪ౳ ಕರಣ฿ಜං෻ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ැೕฃඨ ඦತರ ඛೕโ ౽ಬბඨ c2 c2
ಅ൒ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಇ๸ ๸ಒ౲   ಎว౽ౣ იඨ ಗำ  12 12
ಆದ౪ คಂದ 12 ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಇย౵ ಡ ຄೕಞತ౨ ๅ ಸค ಈ ಎರഴ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗಳඝ౬  ൡಂ෈ದ ඦತರ ౾౹ ೕ൐๯ತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ ౾౹ ೕಣತำ౶ ತ౨ ๅ ಅಂದฉ ಅโ ಶ౾౨ ಯย౵  ಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ຄಂൽๅ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ಸ෥ನ ಶ౾౨ ෴ർಗ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಎರഴ ಉัൽฆವ ಪ౳ ൟ ౽ಬბඨ  ಡ ಇඞ౬  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ c2
ಇඞ౬  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇๅ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ಎರഴ ಈ ಎರഴ ಕಃ౹ ಗัಡ ಒಂඅಂർಜ ຄೕಞತ౨ ๅ ಸค ෴ರ ඛಯಮದ ಪ౳ ౽ರ ಗคಷ౤  ಞ൏౽ರ ಮൡ౨  ඦತರ
ඛೕโ  ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔ๸ನ ൟೕ෥ბನඅಂൽಡ ಆචತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ชಌ೉ತ౳ ದ ಪ౳ ౽ರ ඛೕโ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಎಂൿ ඛೕโ ಊ๼ಸಬ๾ൿ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค c2 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಅಲ౵  ಇൿ ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಅ൒฿ಜං ඦತರ ಈ ชಌ೉ತ౳ โ ඩ౳ ෽ೕಜಕ เವคಸฤ
๰ಕ౨ ฿ದ ชಌ೉ತ౳ ವಲ౵  ಃಲโ ಅ൒ಗಳ ಗಮඛ๭ದ ಞಣಲౘಣಗำ ಉർಹರൕಡ ಕඛಷ౤  ෈ 2 ಮൡ౨  ๭ 2 ඦತರ ಆ๭౨ ಯඝ౬  
เವคಸฤ ಸค෴ದ ชಌ೉ತ౳  ෴โൿ ಸค෴ದ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಬฉ෷ವ ෮ದฤ ඣೕല කโ ಸค෴ಜ ෦ಶ౳ ಣ 
෥ഴವ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ෎ಀ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಕ౾౹ ೕಯ ෦ಶ౳ ಣ ಕ౾౹ ೕಯ ෦ಶ౳ ಣ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ ಒಂඃ ಆಜฆವವฉಡ ಕ౾౹ ೕಯ ෦ಶ౳ ಣโ ๬ಧ౲  ಮൡ౨  ಕ౾౹ ೕಯ 
ಎರഴ ๭౩ ൟಯ ඩ౳ ಥ෦ಕ฿ಜ ಎರഴ ๭౩ ൟಗಳ ෦ಶ౳ ಣಃౙ  ಸ෦౱ ൟ ಒಂඃ ಸค  ಎඨಎ๺ ಅಗತ౲ เං ಸค ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ ಶ౾౨ ಗำ 
ಸค ಶ౾౨ ಗำ ಒಂඃ คೕൟಯโ ಮൡ౨  ෦ಶ౳ ಣ ෥ഴವ ಕಃ౹ ಗಳ ಸ෦౱ ൟ෷ ಒಂඃ คೕൟಯ ಸ෦౱ ൟಗะಜರ෎ಀ ಈ ಎರഴ 
ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  තซ๯ವವฉಡ ಸค ෦ಶ౳ ಣโ ನഷಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ೉ൟ౳ ๭ฆโൿ ෦ಶ౳ ಣ฿ಜං ಏಕತ౷  ಕಃ౹ ෽ಂൽಡ ಮ൧౨ ಂൿ ಪರ෥൒เನ ಏಕ൤ಯ ಕಃ౹ ಯ ಎರഴ s 
ಕಃ౹ ෷ ಒಂൿ ಪರ෥൒เನ ಎರഴ ಕಃ౹ ෽ಂൽಡ ಎರഴ ಕ౾౹ ೕಯ฿ಜං s s 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ ຄೕฤತ౨ ๅ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ๅ ah 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯ ನഴๅ ෦ಶ౳ ಣโ ನഷ෷ತ౨ ං.  ಶ౾౨ ෷ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං ಆದฉ ಏಕ൤ ಕಃ౹  s 
ಮൡ౨  ಎರഴ ಕಃ౹ ಯ ನഴๅ ෴โඃ ෦ಶ౳ ಣเಲ౵  ಏಃಂದฉ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ ಏಕ൤ಯ ಕಃ౹ ಯ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯ ನഴเನ s s 
ಶ౾౨ ಯ ವ౲ ൞౲ ಸโ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං ಆದฉ ಏಕ൤ಯ ಕಃ౹ ಯ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯ ನഴๅ ෴โඃ ෦ಶ౳ ಣเಲ౵  ಆದฉ  ಉෳ s 
ಅವฆ ಹൟ౨ ರದ ಶ౾౨ ಯย౵ ದ౪ ฉ ಎಡූಗದย౵ ฆವ  ಅಂಶಗัಡ ಎฯ ഖ ಓಃ ಅಥ฿ ย൮฀ ഖ ย൮฀ ഖ ಅຉ ಎඨ ഗ 
෮ೕฯ ಛಜ ෦ಶ౳ ಣ฿ಞತ౨ ං  ย൮฀ ഔ ಮൡ౨  ಎರഴ ಅ൒เಡ ಎ ౲ಁ ฯ ಗำ ಎರഴ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಗูಂൽಡ ಎರഴ ಎ๺ 
ಆ෈ბಟฯ ನ ಗಮකಹბ ෦ಶ౳ ಣเං , ಒಂൿ ಪರ෥൒เඣಳಡ ಎರഴ ಎ๺ ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ಎರഴ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಗಳ 
ನഴๅ ෦ಶ౳ ಣเං ಒಂൿ ಪರ෥൒เඣಳಡ ෦ಶ౳ ಣโ ๸ಭเ๭ർಗ ಮൡ౨  ඦತರ ෴฿ಗ  ಅโ ಪರಸ౭ ರ ಪರಸ౭ ರ ಶ౾౨ ಯ 
ಮಟౣ ಗำ ವ౲ ൟคಕ౨ ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ຂಡ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෦ಶ౳ ಣโ ಈ ๬๺ ೧ഃ ๬ౣ ฑ ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ಪค൏ಮ౽ค 
ಪರ෥൒ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං, ಇൿ ඛಜ฿ದ ಪರ෥൒ ๑ಲౙ ಗัಜಂತ ಕല෫෴ಜං 
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ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಪค൏ಮ౽ค ಪರ෥൒ ೈ೴ბ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪค൏ಮ౽ค ಪರ෥൒ ೈ೴ბ ಸค.  ೈ೴ბ ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ย൮฀ඛಂದ ಸค ශ౵ ೕซി ย൮฀ಡ ශ౵ ೕซഷ౛  ຄೕർಗ ನౘತ౳ ದ ಪค൏ಮ౽ค ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ೈ೴ბ z 
ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಅൿ ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ೈ೴ბ ກೈ౞ ർಗ ๬ౣ ฑ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಅൿ ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ೈ೴ბ ಎಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  z 
ತನ౬  ಕഷಡ ಆಕ๞ბ๯ವ ಶ౾౨  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ  ย൮฀ඛಂದ ශ౵ ೕซഷ౛  ກೈ౞ ಞತ౨ ං, ಅൿ ກೈ౞ ർಗ ಸค, เเಧ ಕಃ౹ ಗಳย౵  ಇฆವ ಎว౽ౣ იඨ ಕഷಡ 
ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං  ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ เเಧ คೕൟಯย౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ඦತರ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ඦತರ ඛೕโ ಒಂൿ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ um s 
ಎರഴ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ಸค s 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ඦತರ ಎರഴ ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค p 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಕಃ౹ ಗಳย౵ ฆವ ಈ ಕಃ౹ ಯ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಕഷಡ ಆಕ๞ბತ฿ಞತ౨ ๅ  เ෗ನ౬  คೕൟಯย౵  ಅಥ฿ 
เ෗ನ౬ ฿ಜ ಆಕ๞ბ๯ವ เ෗ನ౬  เ෗ನ౬  ಪ౳ ෥ಣದย౵  ಪค൏ಮ฿ಜ ಸค um 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳඝ౬  ಪರಸ౭ ರ ಎึಯมಞತ౨ ං ಪค൏ಮ฿ಜ ಎಡූಗದย౵  ಇฆವ ಅಂಶಗัಡ ಮൡ౨  ಕಃ౹ ಯ ನഴๅ 2s 2p 
෦ಶ౳ ಣเං ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಡ ຄೕದฉ ඛೕโ ಸค ෥ಡ෎ಀ ಪರ෥൒ ೈ೴ბ ກೈ౞ ಜං li 2 n  2. o2 
ಆದ౪ คಂದ ಉຉ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෦ಶ౳ ಣโ ಕല෫෴ಜං ಏಃಂದฉ 2 ๲ ಮൡ౨  ಅಂತರದ ಅಂತರದย౵  2 ๲ ಮൡ౨  2 ඪ ಅಂತರโ 2p 
අಡ౥ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದ౽ౙ ಜ ಈ ಅಂಶಗัಡ ෦ಶ౳ ಣ ෦ಶ౳ ಣเಲ౵   ಈ ಅ൒ಗำ ಅಥ฿ ಅಂಶಗัಡ ಈ ಅಂಶಗำ ಕಃ౹ ಯ 2s2p 
෦ಶ౳ ಣเಲ౵ ඃ ಇฆವ ౽ರಣ ಶ౾౨ ಯ ಅಂತರโ ກೋ౞  ಏಃ ಶ౾౨ ಯ ಅಂತರโ ກೋ౞  ಏಃಂದฉ ಪರ෥൒ ೈ೴ბ 
ಅඌಕ฿ಜฆ฿ಗ ಪರ෥൒ ೈ೴ბ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං  ಎฑ ಓಃ ಎ๺ ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬   ඪ ಆ෈ბಟฯ ಡ ຄೕย๭ದฉ ກೋ౞  2 2
ಎึಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತರโ ກೈ౞ ർಗ ಅಂತರโ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಶ౾౨ ಯ ವ౲ ൞౲ ಸ ກೋ౞  ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಅಂಶಗัಡ ෴โඃ 
෦ಶ౳ ಣเಲ౵  ಆದฉ ಅൿ ඛಜವಲ౵   ಎಡූಗದย౵ ฆವ ಅಂಶಗำ ಅย౵  ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ೈ೴ბ ಸค ಕല෫෴ಜං ಅಂದฉ ಎರഴ ๲ 
ಮൡ౨  ಎರഴ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಗำ ಆಕ๞ბತ฿ಞโൽಲ౵ , ಸค ಈ ಪ౳ ౽ರದ ಅಂಶಗัಡ ಆಕ๞ბತ฿ಞವ๠ౣ  ಆಕ๞ბತ฿ಞโൽಲ౵ . 
෦౾౺ ಂ಩ ಕ౾౹ ೕಯ ಕ౾౹ ೕಯ ෦ಶ౳ ಣเฆ฿ಗ ಈ ಅಂಶಗัಡ ෦ಶ౳ ಣ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ಅโ ಪರಸ౭ ರ ๸ವಹನ 2s 2p 
ನഷ๭ർಗ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ ๼෨౱ ಖ฿ಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ರ೉๭ದฉ කඝ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ෥ತ౳  ๲ึಯยං౪ ೕච ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಇൿ 2s 2s 
ಕಃ౹ ෴ಜං ಇඣ౬ ಂൿ ಪರ෥൒เನ ಇඣ౬ ಂൿ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽค 2s 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ๸ವಹನ ෥ഴವ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ เං ಮൡ౨  ඦತರ ಅโ งඬತำ౶ ತ౨ ๅ ඦತರ ඛೕโ ಕಃ౹ ಯඝ౬  2p 
ຄಂൽൽ౪ ೕค ඛೕโ ಇย౵  ಎರഴ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඛೕโ ಇย౵  ಎರഴ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ p p 
ಎಂൽඦ൤ ಸค ීಧโ ಸค  ಡಬฯ ෇ಂി ಓಃ න ෇ಂി ಇං ಇൿ ๭ಛ౱  ಆ෈ბಟฯ ಈ න ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ಅದರ ෬ว 
ඛೕโ න ಆฑ ෈ೕഓ ಮൡ౨  ඦತರ ๭ಛ౱  ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಎึ෵ค ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ คೕൟಯย౵  ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ൧ೕคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ 
ඛೕโ ෥ಡಬ๾ൿ  ๻ಡ ൧ೕค๯ ಮൡ౨  ඛೕโ ൧ೕคಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಈಗ ಃಲโ ಮൡ౨  ಕಃ౹ ಯ ನഴๅ 2s 2p 
෦ಶ౳ ಣเං ඦತರ ಇൿ ๭ಛ౱  ನౘತ౳ , ౘ෦๭ ๭ಛ౱  ಇൿ ๭ಛ౱  ನౘತ౳ ದ ಕಃ౹ , ಇൿ න ನౘತ౳ ದ ಕ౾౹ ೕಯ, ಇൿ ๭ಛ౱  ನౘತ౳ ದ 
ಕ౾౹ ೕಯ, ಸค, ಇൿ ๭ಛ౱  ನౘತ౳ ದ ಕಃ౹ ෴ಜං. ಏಃಂದฉ ຄಸൿ  ಎಡූಗದย౵ ฆವ ಅಂಶಗัಡ ಪค൏ಮ౽ค ಪರ෥൒ 
ೈ೴ბ ಕല෫ 2 ๲ ಮൡ౨  2 ඪ ಕಃ౹ ಯ ನഴๅ ෦ಶ౳ ಣเං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆฏಭದย౵  ಈ คೕൟಯ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ งඬತำ౶ ತ౨ ๅ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ಯඝ౬  ෦ಶ౳ ಣ ෥ഴโದคಂದ ಈ คೕൟಯ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ งඬತำ౶ ತ౨ ๅ  ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෷ ಎರഴ 
ඪ ಆ෈ბಟฯ ಗัಂದ งඬತಂലൡ 
ಆದ౪ คಂದ ෦౾౺ ಂ಩ ಸค ಇං , ಎರഴ ಎ๺ ಆ෈ბಟฯ ๭ಛ౱  ಆ෈ბಟฯ ಆ൐౷ ಕ ಆ෈ბಟฯ ම෨ბม ಎರഴ ಎ๺ ಆ෈ბಟฯ 
ಮൡ౨  ๭ಛ౱  ಆ෈ბಟฯ ಎರഴ ඪ ಆ෈ბಟฯ ඛಂದ งඬತಂಡ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಯ ನഴๅ ෦ಶ౳ ಣ ಸค ෦ಶ౳ ಣเං  ಇഓฯ ಅโ 
෦ಶ౳ ಣತำ౶ ತ౨ ๅ, ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ โ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ං, ಕല෫ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ  ๭ಛ౱  ಕ౾౹ ೕಯ 
ಶ౾౨ ෷ ಕല෫෴ಞತ౨ ං, ಇൿ ಕല෫෴ർಗ න ಕಃ౹ ෷ ಒಂൿ ಛತ౳ ฿ಜ ಉั෷ತ౨ ං, ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ ಕಃ౹ ಗಳ 
ಕ౳ ಮದย౵  ๼෨౱ ಖ฿ಞತ౨ ං කඝ ඛಮಡ ಈ คೕൟಯย౵  ൧ೕคಸಬ๾ർದ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ಸค෴ಜ ಇค๭ಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ൤ฉൽฆเค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಒಂൿ ಎರഴ ಕಃ౹ ಡ ಅඝಞಣ฿ದ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಎึ෵ค ಇൿ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯ ಪ౳ ౽ರ ඛೕโ ಇย౵  ಎರഴp p 

ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ  ຆൿ ಸค ಕ౾౹ ೕಯ ౘ෦๭ ಕ౾౹ ೕಯ ಇย౵  ඛೕโ ಕ౾౹ ೕಯ p 1s 2s 2s 2s 
ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಏಃಂದฉ ಈ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ  ಸค ಈ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ  ಈ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ โ ಕಃ౹ ෵ಂದ งඬತಂಡ ಈ 2p 
๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෷ ಅವඣಂൽಡ ෍ฉൡ ಎರഴ ಎರഴ งඬತಂಡ ๭ಛ౱  ಕ౾౹ ೕಯ งಪ ಇൿ ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ಯย౵  p 
චวತಂലฆโದคಂದ ಅൿ ෬ಲಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಶ౾౨ ಯย౵  ಕല෫෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ๼෨౱ ಖ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෬ಲಃౙ  ຄೕർಗ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಇย౵ ಡ ຄೕದฉ ಸค ಇย౵  ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺ ಇං ಮൡ౨  ಇย౵  ಮൡ౨  ඦತರ ಸค i 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಮಟౣ ವඝ౬  ಇย౵  ಕല෫ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅย౵  ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಇย౵  ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ಯඝ౬  
ರ೉๭ൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಅದರ ඦತರ ඛೕโ න ನౘತ౳ ದ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽฆเค ඦತರ ඛೕโ ๭ಛ౱  ನౘತ౳ ದ ಕಃ౹ ಯඝ౬  
ຄಂൽฆเค ಇൿ ๭ಛ౱  ನౘತ౳ ದ ಕಃ౹ ෴ಜං  ಎರഴ ๲ಃಂഴಗಳ ಕಃ౹ ෵ಂದ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ෍ฉ๭ದ ඦತರ ಈ ෦ಶ౳ ಣโ 
ಫย൞ಂಶ฿ಜං ಇൿ ๭ಛ౱  ನౘತ౳ ದ ಕಃ౹ ෴ಜං ಇൿ න ಕಃ౹ ෴ಜං ಇൿ ๭ಛ౱  ನౘತ౳  ಅಥ฿ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෴ಜං ಇൿ ๭ಛ౱  
න ನౘತ౳  ಕಃ౹ ෴ಜං ಇൿ ๭ಛ౱  ನౘತ౳  ಕಃ౹ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  คವಸბฯ ಇං ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಗಳ ಕ౳ ಮದย౵  ಇย౵  ෦ಶ౳ ಣ ๭ಛ౱  ಕಃ౹  ಇಲ౵ ൽർ౪ ಗ 
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ಕല෫ ಶ౾౨ ෷ ෦౾౺ ಂ಩ ๭ಛ౱  ಆ෈ბಟฯ ಗำ න ಆ෈ბಟฯ ಡ ຄೕย๭ದฉ ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ෴ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෷ ಎರഴ ๲ ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ಎರഴ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಗಳ ෦ಶ౳ ಣൽಂದ ಉಂഓಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ๲ಗัಂದ ಇย౵  ಮൡ౨  ಇย౵  ಮൡ౨  ඦತರ ಇย౵  ಮൡ౨  ඦತರ ಇย౵  ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ൧ೕคಸ෎ಀ ಎಂൿ 
ඛಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ಎರഴ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎ๺ ಆ෈ბಟฯ ಗัಂದ งඬತಂಡ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ຄಂൽං ಎರഴ ಮൡ౨  ಎರഴ ಕಃ౹ ಗಳ ಞಣಲౘಣಗำ ಮൡ౨  ಕ౾౹ ೕಯ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ โ ಪค൏ಮ s p pi 
෈ೕฆโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಈ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺෵ಂർಜ ಈ ಕಃ౹ ಗำ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ๅ ಈ ಕ౾౹ ೕಯ ಕല෫ ಶ౾౨  ಈ คೕൟಯ ah 
෮ೕ ชಌ೉ತ౳ ಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಈಗ ಇൿ ಎಡූಗದย౵ ฆವ ಅಂಶಗಳย౵  ಇฆವ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ฿ಜං  ැೕฃඨ 
ಪರ෥൒เನย౵  ಇฆವ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ඛೕโ ಈ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಈ คೕൟಯ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  
ಎಡූಗದย౵  ൡಂ෈ದฉ , ඛೕโ ಸค෴ದ ชಌ೉ತ౳ අಂൽಡ ಆචತำ౶ ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಆ ಅ൒ಗಳ ಅൡ౲ ತ౨ ಮ ಗಮඛ๭ದ ಉෳ 
ಆ๭౨ ಯඝ౬  ෍ಂಬย๯ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅ൒ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ  ಉർಹರൕಡ ಎว౽ౣ იඨ ನ  ๸ಒ౲ ෷  ಸค b2 10
ಆದ౪ คಂದ 4 ಅඝ౬  ಈಛಗศ ๳เಸมಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸค ຄಂൽൽ౪ ೕค, කඝ ඛಮಡ ಇඣ౬ ಂൿ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๯൤౨ ೕච, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ැೕฃದ ಏಕತ౷ ದ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮ൧౨ ෫౱  ಛಜ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඛ෦ბ๭ ಎಂൿ ຂูೕಣ b2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜං  ಕ౾౹ ೕಯ ಏಕ൤ ಕ౾౹ ೕಯ ಅವฆ ๸ವಹನ ನഷ๯൞౨ ฉ ಮൡ౨  ඦತರ ಶ౾౨  ಸค ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ โ 1s 
งඬತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ෬ว ඛೕโ ಸค ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ಅโ ಸค෴ಜ ๸ವಹನ ನഷ๯ತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ  ಇ ಆෆ ಉෳ s 
෦౾౺ ಂ಩ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಕല෫ ಶ౾౨ ಯ න ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ඦತರ ๭ಛ౱  ಆ෈ბಟฯ ಆഴಡ ಆ෈ბಟฯ ಗำ ಎರഴ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ඛೕโ න ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅದರ ෬ว ඛೕโ ຄಂൽฆเค  ๭ಛ౱ ದ ಕಃ౹ ෷ න ನౘತ౳ ದ 
ಕಃ౹ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕ౾౹ ೕಯ ಮൡ౨  ಕಃ౹ ෵ಂದ งඬತಂಡ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෴ಜං 2s 2p 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅย౵  ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ൧ೕคಸ෎ಀ ಅൿ  ಎว౽ౣ იඨ ನ ๸ಒ౲   ಇย౵   ಆಜං b 2 10 2 2
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಎರഴ  ಇย౵  ಎರഴ ಇย౵  ෇ಂി ಆಡბฑ ว౽ౙ ೈರದ ಉං౪ ೕಶ౽ౙ ಜ ಅವฆ ಪರಸ౭ ರ ರൿ౪ ತั๯൞౨ ฉ ಇย౵  
ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ ಇย౵  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಎರഴ ຄೕಜං ಇย౵  ಎರഴ ຄೕಜං ಈಗ ಸค ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಇං ಏಃಂದฉ ැೕฃඨ ನ ಎว౽ౣ იඛಋ 
౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಒಂൿ ๲ ಎರഴ ಒಂൿ ಎರഴ ಎರഴ ಎರഴ ๲ ಎರഴ  ಒಂൿ p 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಒഖౣ  ๸ಒ౲  ಎว౽ౣ იඛಋ౺  ๸ಒ౲  ಹൡ౨  ಪ౳ ൟ ැೕฃඨ ಪರ෥൒เನย౵  ಐൿ ಎว౽ౣ იನ౛ ัๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಒಂൿ ಇย౵ ං ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇๅರവ ಇๅ ಎರഴ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಲಭ౲ เๅ ಮൡ౨  ಎರഴ ല೬චชഡ ಆ෈ბಟಲ౛ ำ ಇๅ  ಆಗ ಎರവ 
ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಒಂඃ ಕಃ౹ ಡ ຄೕಞโൽಲ౵  ඦತರ ಸ෥ನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ಮ൧౨ ಂൿ ಕಃ౹ ෷ ಲಭ౲ เฆತ౨ ං ಅಂದฉ 
ಈ ಎರഴ ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ല೬චชഡ ಆ෈ბಟฯ ಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಶ౾౨ ಯย౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಮ౱ ย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ಒ౲  ಎರഴ ෥ತ౳  
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ ಎว౽ౣ იඨ ಆಞโൽಲ౵   ಒಂඃ ಕಃ౹ ಡ ຄೕಜ ಸค ಗคಷౣ  ಞ൏౽ರದ ඛಯಮದ ಪ౳ ౽ರ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ 
ಆಕ౳ ෦ಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ಎว౽ౣ იඨ ಪ౳ ൟ ಕಃ౹ ಡ ಒಂඅಂർಜ ຄೕಞತ౨ ං ಅವฆ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜ 
ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലฆ൞౨ ฉ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಎರഴ ಆ൐౷ ಕ ෈ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ౾౹ ೕಣತำ౶ ವ ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ಒಂൿ ಇย౵   ಮൡ౨  ಇย౵  ಒಂൿ ඦತರ ಸค ಈಗ ීಧದ ಕ౳ ಮโ
ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಸค ීಧ ಕ౳ ಮโ ಒಂർಜං ಆದฉ ಅ൒เನ ಅ൒เನ ಸ౷ งಪโ ಬದมಜං ಈಗ ಅൿ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ 
ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ೯ೕല෴ಗದ ಎว౽ౣ იඨ ಇฆโದคಂದ ಇย౵  ಒಂൿ න ಆ෈ბಟฯ งඬತಂലං  ಸค ಇൿ ಮൡ౨  px py
ಆ෈ბಟฯ ಗัಂದ งඬತಂಡ න ಆ෈ბಟฯ ಆಜං ಇൿ ಎರഴ ๭ಛ౱ ൽಂದ งඬತಂಡ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෴ಜං ಸค ಇൿ p 
ಎರഴ ಕ౾౹ ೕಯ ಆಜං  ಓ ಸค ಈ ಕಃ౹ ಗಳย౵  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ ීಧದ ಕ౳ ಮโ ಒಂൿ ಅ൒โ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ pz s 
ಆಜං ಈಗ ಸค ಈಗ ಈ ชಌ೉ತ౳ โ ನ ಅತ౲ ಂತ ಗಮඛ๭ದ ಆ๭౨ ಯඝ౬  เವค๯ತ౨ ං ಅൿ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಆಜං ಅඃ b2 
คೕൟಯย౵  ඛೕโ  ಛಜ  ಛಜ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಭൟბ ෥ಡಬ๾ൿ  ಇย౵  ಎว౽ౣ იඨ ನ ๸ಒ౲   ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ಒ౲  c2 b2 12
ಆದ౪ คಂದ 12 ಈಗ කโ ಈ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ಹൡ౨  ൡಂ෈ං౪ ೕๅ ඦತರ ಇච౬ ರഴ ಇย౵ ಡ ຄೕಞತ౨ ๅ ಸค ಈಗ ඛೕโ ಈ ಎರಡඝ౬  
ൡಂ෈ർಗ ಇൿ ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ෴ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಈಗ  ಇൿ ಒಂൿ ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಸค ಆಜං ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಮൡ౨  ಇย౵  ෇ಂി ಆಡბฑc2 c2 c2 

ಆದ౪ คಂದ ෇ಂി ಆಡბฑ ಉං౪ ೕಶಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ಎರഴ ಪರಸ౭ ರ ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ීಧದ 
ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಪ౳ ൟීಧಕಗะಜๅ  ಕ౾౹ ೕಯ ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ීಧದ ಕ౳ ಮโ ීಧದ ಕಃ౹ ಗಳย౵  ಇฆವ ಎว౽ౣ იඨ ඛಂದ ๸ಒ౲ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ෷ කฤౙ  ෭ನ๺ 
๵ච౬ ಯඝ౬  ಎರಡคಂದ ූಜ๭ ಸค ಎರಡಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ීಧದ ಕ౳ ಮโ ಎರഴ  ಎರഴ ಈಗ ಈ ชಌ೉ತ౳ โ ನc c2 
ಆ๭౨ ಯ ฿ಸ౨ เಕ ಞಣವඝ౬  เವค๯ತ౨ ං ಇൿ ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಜ฿ದ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸ෎ಀ ಸค෴ದ ชಌ೉ತ౳ โ ಅಥ฿ ಅ൒ಗಳ ಞಣಲౘಣವඝ౬  um c2 b2 
เವคಸฤ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං ಸค ಈಗ ඛೕโ ಈ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ൡಂಬಬ๾ൿ  ಛಜ ชಌ೉ತ౳ โ ಇย౵  ಎว౽ౣ იඨ ನ n2
๸ಒ౲   ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಪ౳ ൟ ජജ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒เඛಂದ ಃಲโ ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ 14
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ಆದ౪ คಂದ ಈ ಒಂದಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಎರഴ ກೋ౞  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵ ಡ ຄೕಞತ౨ ๅ, ಸค ಈಗ කඝ ಇದඝ౬  ൤ಡൿ๻ಀൟ౨ ං౪ ೕච
ಏಃಂದฉ කโ ಅದඝ౬  ಬದม෵๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈಗ ಹൽකฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ  ಈಗ ಹൽකฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ඛೕโ ಎರഴ 
ಎರഴ ಎರഴ ಎರഴ ಎ൐ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂഖ ಸค ಹൡ౨  ಹච౬ ರഴ ಹൽකฤౙ  ಹൽකฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈಗ ಡ ීಧದ ಕ౳ ಮದย౵  ಎว౽ౣ იඨ ನ ๸ಒ౲ ಡ n 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇๅರവ ಪರಸ౭ ರ ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆฆ ಎว౽ౣ იඨ ීಧದ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค  
ಆದ౪ คಂದ ಆಂഔ෇ಂലಂ಩ ಮยౣ ಪฯ ಆ෈ბಟฯ ನย౵  ಎว౽ౣ იඨ ඛಂದ ಆฆ ෭ನ๺ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಎರಡคಂದ ෩ರಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜ ූಜ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ජജ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒ ഔ౳ ಪฯ ನഴๅ ഔ౳ ಪฯ ීಧเං ಎರഴ ๬ರಜನಕ ಪರ෥൒เನ ನഴๅn2 nnn 
ಇฆವ ීಧಗำ ಮൡ౨  ಅ൒โ ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಆಜൿ౪  ಇย౵  ಅ൒โ ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಆಜฆವย౵  ෴โඃ ൧ಂದฉ 
ಇಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ เವคಸಬ๾ൿ, ಇൿ ಅಂಶಗัಡ ಶ౾౨  ಮಟౣ ದ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං ಇದคಂದ ಅಂಶಗัಡ ๰ಕ౨ ฿ದ ಶ౾౨  um 
ಮಟౣ ದ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං ಈಗ කโ ಛಜ ಛಜ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ದ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಓ 2 ಓಃ li 2 n2 o2 o2 
ಎಂൽඦ൤ ඛೕโ ಕ౾౹ ೕಯ ಕ౾౹ ೕಯ ๸฿ದඅಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗ಸಬ๾ൿ ಎರഴ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ งඬತำ౶ ತ౨ ๅ 1s 1s 
ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಸค ಎರഴ ಕ౾౹ ೕಯ ಸค ಎರഴ ಕ౾౹ ೕಯ ๸ವಹನ ಮൡ౨  ඦತರ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ โ ಮಟౣ ฿ಜฆತ౨ ං s s 
งඬತಂಡ ඦತರ ඛೕโ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಸค ඛೕโ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඦತರ ಒಂൿ ๭ಛ౱  um pi um a 
ಕಃ౹ ෵ං ඦತರ ಕ౾౹ ೕಯ฿ಜං pi 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค p 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค p 
ಆದ౪ คಂದ න ීಧโ งඬತำ౶ ತ౨ ං ๻ಡ෻ ನౘತ౳ ದ ಕ౾౹ ೕಯ ๬ౣ ฑ ಆ෈ბಟฯ ಁಡ ඵභ ෥ಡಲ౭ ഔౣ ංpi ah phi  
ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ ๭ಛ౱  ๬ౣ ฑ ಆ෈ბಟฯ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ಈ คೕൟ งඬತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ಅ൒ವඝ౬  ඛ෦ბಸಬ๾ൿ ಇย౵  ಇย౵ ං ಇൿ ಇย౵  ao o o 
ಇൿ  ಈಗ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵  ಎಂഖ ಎว౽ౣ იඨ ಆಜං ഓ౳ ඨ ಗำ ಸค ಎಂഖ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵  ಒഖౣ  ಹൽකฆ o2
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳย౵  ಎಂഖ ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ ಎರഴ ಇย౵  ಇย౵  ಇย౵  ಇย౵  ಇย౵  ಇย౵  ಇย౵  ಇย౵  ಇย౵  ಮൡ౨  ಈಗ ಇย౵  ಶ౾౨ ಯ 
ಮಟౣ ಗำ ෮ದಲ ಕಃ౹ ಯ ಫย൞ಂಶ฿ಜං , ඛೕโ ಇย౵ ಡ ීർಗ ಇൿ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෴ಜං.  ಕಃ౹ ෵ಂದ ಮൡ౨  ಇൿ um 2p 
ಎರഴ ඪಯฑ ෈ೕഓൽಂದ งඬತಂಡ න ಕ౾౹ ೕಯ฿ಜං ಮൡ౨  ಈಗ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴൟ౨ ೕค ๭ಛ౱  ಆ෈ბಟฯ ಗำ pi r 
෈ೕഓಡ ຄೕย๭ದฉ ಕല෫ ಶ౾౨  ಏಃಂದฉ ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ೈ೴ბ ಡ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ ಎರഴ ๲ ಮൡ౨  2 ඪo2 
ಆ෈ბಟฯ ನഴๅ ෴โඃ ෦ಶ౳ ಣเಲ౵  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ෦౾౺ ಂ಩ ಇಲ౵ ൽർ౪ ಗ ෴โඃ ෦ಶ౳ ಣเಲ౵  ๭ಛ౱  ಕ౾౹ ೕಯโ න ಆ෈ბಟฯ ಡ ຄೕย๭ದฉ ಕല෫ ಶ౾౨ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಭൟბ ෥ಡ෎ಀ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಈ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಭൟბ um 
෥ല 
ಆದ౪ คಂದ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ 18
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෥ಡ෎ಀ  ಇย౵  ಮൡ౨  ಇย౵  ಮൡ౨  ಇย౵  ಮൡ౨  ಇย౵  ಭൟბ ෥ല ಮൡ౨  ඦತರ ಇඞ౬  ಎರഴ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ 
ಇย౵ ಡ ຄೕಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಈ ಎರഴ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ න ๬ౣ ฑ ಆ෈ბಟฯ ಅຉ ಎರഴ ඪ ಆ෈ბಟย౬ ಂದ งඬತಂಡ ๭ಛ౱  ๬ౣ ฑ 
ಆ෈ბಟฯ ಆಜං ಇൿ ಉෳ ഖ ඪ ಆ෈ბಟย౬ ಂದ งඬತಂലං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲  ಹൽකฆ ಎರഴ ಎರಡคಂದ ಎಂഖ ಎಂഖ ಹൡ౨  ಆຉ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵  um 12 14 16 16
ಆຉ ඛೕโ ಎರഴ ಅಥ฿ ກ೉౞ ನ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๻౾ർಗ ಈ ಎರഴ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ ౾౹ ೕ൐๭ದ ಕౘಕಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಆ൐౷ ಕ ෈ೕഓವඝ౬  ಆಕ౳ ෦๭ಆಳ౶ ෎ಀ  ಒಂದคಂದ ඛೕโ ಎರഴ ೯ೕല෴ಗದ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ  ಸค ಎರഴ ೯ೕല෴ಗದ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಎರഴ ೯ೕല෴ಗದ ಎว౽ౣ იඨ ಎರഴ ೯ೕല෴ಗದ ಎว౽ౣ იඨ o2
ಅಂದฉ ಎರഴ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ຆൿ ಅൿ ಸค ಆಮ౵ ಜನಕಃౙ  ຄೕಜ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಪ౳ ಂൟ ಈಗ ಇย౵  කඝ o 
๭౩ ൟ ಏඝ ಎಂൿ ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ๆวඛ౺  ෇ಂി ๭ർ౫ ಂತದ ಪ౳ ౽ರ ๆวඛ౺  ෇ಂി ๭ർ౫ ಂತದ ಪ౳ ౽ರ ಎರഴ 
ಆಮ౵ ಜನಕದ ನഴๅ ಎರഴ ීಧಗำ ಇർ౪ ಗ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ೯ೕല෴ಞತ౨ ๅ, ಅಂದฉ ಎರഴ ීಧಗำ ಇๅ, ಅಂದฉ ಗคಷ౤  
๸ಒ౲ ಯ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಉค෷ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๆวඛ౺  ෇ಂി ๭ർ౫ ಂತโ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಅ൒ವඝ౬  ಊ๼๯ತ౨ ං ๆวඨ౺  ෇ಂി ๭ർ౫ ಂತದ ಪ౳ ౽ರ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ
೯ೕല෴ಜ ๆวඛ౺  ෇ಂി ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಅඝ౬  ຄಂൽฆ๋൤ o2 
ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಆಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ฿౲ ಲ౬ ย౵ ನ ಒತ౨ ಡ  ීಧ ๭ർ౫ ಂತโ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ೯ೕല๯โದರ ෬ว ence 
ಎว౵ ย౵  ීಧ ರಚචಡ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ೯ೕലಸ෎ಀ , ಒಂൿ ීಧದ ರಚචಡ ඛಮಡ ಎರഴ ಎರഴ ๸ಒ౲ ಯ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ 
෎౽ಞತ౨ ๅ, ಇൿ ಅຉ ಸಮ൧ೕยತ ීಧ ๭ർ౫ ಂತದ ෩ಲ ಪคಕಲ౭ චಗำ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಆຉ 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ಉෳ ತತ౷ ದ ಪ౳ ౽ರ ಸಮ൧ೕยತ฿ಜං  ෇ಂി ๭ർ౫ ಂತโ ಇൿ ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಎಂൿ ಭเಷ౲  
ඝലൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಅಲ౵  ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಜ฿ದ ಅ൒ವඝ౬  เವคಸฤ ๆวඨ౺  ෇౲ ಂി ๭ർ౫ ಂತದ ็ಫಲ౲ ಗಳย౵  ಒಂർಜං, ಅದ౽ౙ ಜ෻ 
ಮ൧౨ ಂൿ ๭ർ౫ ಂತโ ಈ ๭ർ౫ ಂತ฿ಜൿ౪  ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ๭ർ౫ ಂತ฿ಜං  ಅಕ๬౱ ൞౨ ಜ ಏನඝ౬  ಗಮඛಸมಜං ಎಂ්ದඝ౬  
เವคಸฤ ಅ෗ไൽ౫ ಪലಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෇౲ วඨ౺  ඩ෵ಂഡ ๭ർ౫ ಂತโ ಓ 2 ಅඝ౬  ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ಊ๼ಸมಜං ಆದฉ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಆಜൿ౪  ಅದඝ౬  ෮ೕ ชಌ೉ತ౳ ದ ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ชಌ೉ತ౳ ൽಂದ ෥ತ౳  เವคಸಬ๾ൿ
ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಇย౵  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ ಪ౳ ൟ ಎว౽ౣ იඨ ಡ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ  ಪ౳ ൟ න ನౘತ౳ ದ 
ಕಃ౹ ಗำ ಅದ౽ౙ ಜ෻ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಆಜං o2 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ๭ർ౫ ಂತದย౵  ඛೕโ ಏನඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ วಕౙ  ๻ಀൟ౨ ೕค ීಧದ ಕ౳ ಮโ ඛೕโ ීಧದ 
ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಯย౵  ಇฆವ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಪ౳ ൟීಧಕದย౵ ನ ಎว౽ౣ იඨ ๕ಕറ฿ฆ ๸ಒ౲ ಯඝ౬
ಎರಡคಂದ ූಜ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ෎౽ಜฆโൿ ಸค ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ๭ർ౫ ಂತದ ಪ౳ ౽ರ ಸค ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ๬ಀ ಸค ๬ಀ ಒಂൿ 
ಎว౽ౣ იඨ ීಧ ರಚචಡ ๭ ๬ಕ๠ౣ  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ීಧ ರಚචಡ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ๬౽ಞತ౨ ං ಆದฉ ๆวඨ౺  ෇ಂി ๭ർ౫ ಂತದย౵  ඛೕโ ීಧ ರಚචಡ ಎರഴ 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಅൿ ಪ౳ ෨ಖ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈಗ ಮ൧౨ ಂൿ ಪคಕಲ౭ ච෴ಜං, ಅದඝ౬  කඝ ಇย౵  ಪคಚ෵ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ຄೕ෮ೕ ಮൡ౨  ඦತರ 
ฤ෨ ຄೕ෮ೕ ಎಂದฉ ಅൟ ກೋ౞  ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലฆโൿ ಇದರಥბ ກ೉౞ ನ ಆಕ౳ ෦ತ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ , 
ಆದ౪ คಂದ ฤ෮ೕ ಎಂದฉ ಕല෫ ಆಕ౳ ෦ಸದ ಅ൒เನ ಕಃ౹ , 
ಆದ౪ คಂದ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಅ൒เಡ ຄೕ෮ೕ ฤ෮ೕ ಎಂದชඝ ಇย౵  ກೋ౞  ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലฆವ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ෷ ඵಚ൞ฃ 
ಕಃ౹ ෴ಜං ಅൿ ಆຉ ౘ෦๭ ಅൟ ກೋ౞  ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലฆโൿ ෴โൿ ฤ෮ೕ ಕല෫ ಆಕ౳ ෦ತವಲ౵ ದ ಅ൒ಗำ ಕല෫ 
ಌย෵ಲ౵ ದ ಆ൐౷ ಕ ಆ෈ბಟฯ ๭ಛ౱  ๬ౣ ฑ ෈ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಆಜං ຄೕ෮ೕ ෴โൿ ฤ෨ ຄೕ෮ೕ ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ಎಂൿ ඛೕโ ಞฆൟಸಬ๾ൿ ಛಜ ಅൟ h o2 
ກೋ౞  ಆಕ౳ ෦ತ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ෷ 5 ನౘತ౳ ಗಳ ಕಃ౹ ෴ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലං 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ฤ෮ೕವඝ౬  ඛೕโ ຄಂൽฆเค, ಅൿ ಕല෫ ಌย෵ฆವ ಅ൒฿ಜං  ಇದರ ෬ว ಇඞ౬  ಃಲโ 
ಕ౾౹ ೕಯಗัๅ ಇದರ ෬ว ಇඞ౬  ಃಲโ ಕಃ౹ ಗัๅ ಅದඝ౬  ಇย౵  ൧ೕคಸมಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෮ದಲ ಌย෵ಲ౵ ದ ಆ൐౷ ಕ ಆಪชಟฑ ಆಜං, ಇದඝ౬  ಕല෫ ಆಕ౳ ෦ತ ಆ൐౷ ಕ ෈ೕഓ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇൿ ಅತ౲ ಂತ ಕല෫ ಆಕ౳ ෦ತ ಆ൐౷ ಕ สೕಹ฿ಜං. ಆ෈ბಟฯ ಇൿ ฤ෮ೕ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ฤ෮ೕ ಆಜං ಇൿ ಛಜ ຄೕ෮ೕ ಆಜං o2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಕಃ౹ ಯ ಆಀ౲ දඛ౺ ಯ ಆඋರದ ෬ว ඛೕโ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈಗ ಉෳ ຄೕ෮ೕ ಆಜฆವ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಅ൒เಡ ฤ෮ೕ ಎಂൿ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈಗ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค , ಇൿ ಛಜ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ದ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಈಗ o2 
ඛೕโ ඦತಹ ಅ൒ಗಳඝ౬  ಭൟბ ෥ಡಬ๾ൿ ಅඃ คೕൟಯย౵  ಎರഴ ಸค ๸ಒ౲ ಯ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಸค ಅದರ um f i  ts
ಹൽචಂഖ ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ ಏಃಂದฉ ಪ౳ ൟ ශ౵ ೕคඨ ಪರ෥൒เඛಂದ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇๅ, 9
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ ಉัದ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ ಎರಡಃౙ  ຄೕಞತ౨ ๅ 2
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ීಧ ಕ౳ ಮโ  ಃౙ  ಬದมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಆಂഔ෇ಂലಂ಩ ಎว౽ౣ იඨ ನย౵ ನ ಎว౽ౣ იඨ ಬದมವൕಗಳ 1 um 
ಗല ๸ಒ౲ ෷ ಬದมಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ීಧ ಕ౳ ಮ  ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෴โඃ ಎರഴ ಡ ൡಂಬಬ๾ൿ ಇದคಂದ ಇඞ౬  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇದಃౙ  ຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  um 
ಎರഴ ಸค ඛ෴ඨ ಪರ෥൒ಗಳ ನഴๅ ෴โඃ ීಧเಲ౵  ಮൡ౨  ಆ ಅ൒ ಈಗ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ದ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං  ಓ  ෭ನ๺ ಓ  ෭ನ๺ ಮൡ౨  ಓ  ೯൤ಡ ಇย౵   ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  2 2 2 2 2
๳คಸมಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಎಒ ഖ ಪ౵ ๺ ഖ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ඛೕโ ಓ ಎರഴ 
ಎರഴ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ಅൿ දฃಃ౺ ೖി ಅ෴ඨ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಮൡ౨  ඦತರ  ඛೕโ ಇย౵  ෇ಂി ಉದ౪  
ಮൡ౨  ෇ಂി ಆಡბฑ ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಛಜ ෇ಂി ಓಃ ෇ಂി ಆಡბฑ ෇ಂി ಆಡბฑ 2 ෇ಂി ಉದ౪ โ 121 o2 
෦ೕಟฑ ಸค ಮൡ౨  ඦತರ ಇඞ౬  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬   ಡ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ಛಜ ಇฆತ౨ ං ීಧ o2 f 
๸෽ೕಜಕโ ಸค෴ಜං ಎಂ්ದಃౙ  ಇย౵  ීಧದ ಕ౳ ಮโ ಒಂൿ ಸค ಮൡ౨  ඦತರ ීಧದ ಉದ౪ โ 149 ඪಆೕ෦ೕಟฑ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ 2 ෭ನ๺ 
ಆದ౪ คಂದ  ෭ನ๺ ಎಂದฉ  ಎว౽ౣ იඨ ಗัಡ  ෭ನ๺ ಎಂದฉ  ಎว౽ౣ იඨ ಗัಡ  ෭ನ๺ ಎಂದฉ ಅโ ಎย౵  ಎย౵ ಡ 2 2 2 2 2
ຄೕಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෴฿ಗ  ಇൿ ෇ಟฯ ಅ൒ ඛೕโ ಎว౽ౣ იඨ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬   ಡ ඛೕലದฉ ಆ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ o2
ಸค ຄೕಞತ౨ ๅ ಆ෈ბಟฑ ಆ൐౷ ಕ ಆ෈ბಟฯ ಸค ಅൿ ಆಕ౳ ෦๭ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಏ౽ಂಜ෴ಜ ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലฆเค ಅಂದฉ ೦ಗเං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ  න ๬ౣ ฑ ಆ෈ბಟฯ ಡ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๳ค๭ർಗ ಈ න ๬ౣ ฑ ಆ෈ბಟฯ ಡ ຄೕಜ ಅൿ 
෇ಂി ಕ౳ ಮದ ෬ว ಪค൏ಮ ෈ೕฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ റ౳  ෥ഴ฿ಗ ෇ಂി ಆಡბฑ ಅඝ౬  ඛೕโ റ౳  ෥ലർಗ ಓ ෵ಂದ ಎರഴ ෭ನ๺ ಡ ว౽ౙ ೈರ ෥ല 
ಈಗ කඝ ಅඝ౬  ෥ತ౳  ೉ൟ౳ ๯ൟ౨ ං౪ ೕච  ຄರಜನ ກ೉౞ ನ เൿ౲ ක౱ ನ ๸ರಚච ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ๸ರಚච um 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ಕ౾౹ ೕಯ ಎರഴ ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඦತರ ඛೕโ ಅඝ౬  ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ಯඝ౬  p p m 
ຄಂൽൽ౪ ೕค ඦತರ ඛೕโ ಕ౾౹ ೕಯ ಕ౾౹ ೕಯ ๭ಛ౱  ಕ౾౹ ೕಯ ಓಃ ಓ ಎರഴ ಅಂದฉ ಇย౵  ಎರഴ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಇൿ pi pi o 
ಆಜං   ෭ನ๺ ಎว౽ౣ იඨ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಸค෴ಜๅ ಏಃಂದฉ  ನย౵  ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲   ಆಜං, 2 2 ism 18 o2 16
ಆದ౪ คಂದ  ನย౵   ෭ನ๺ ಎಂದฉ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ o2 2 2
ಆದ౪ คಂದ  ಪ౵ ๺  ಸค ຄಂൽฆವ  ಎว౽ౣ იඨ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಇย౵  ຄೕಞತ౨ ං  ಈ คೕൟಯย౵  ಈ 16 2 18
คೕൟಯย౵  ൡಂ෈ ඦತರ ಇย౵  ಇย౵  ಮൡ౨  ಇย౵  ಈಗ ൡಂ෈ං ඛೕโ ීಧದ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಯย౵ ฆವ ಎว౽ౣ იඨ ನ ๸ಒ౲ ಡ 
ಸ෥ನ฿ದ ಛಜ ෇ಂി ಆಡბฑ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻౾ದฉ ಅൿ ಆฆ ಸค ๸ಒ౲ ಯ ಎว౽ౣ იඨ ಪ౳ ๯౨ ತ ಪ౳ ൟීಧಕ o2 
ಕಃ౹ ෴ಜං  ඹ ๬ౣ ฑ ಆ෈ბಟฯ ಇൿ න ಆ෈ბಟฯ ಈ ๭ಛ౱  ಆ෈ბಟฯ ಇൿ ๭ಛ౱  ๬ౣ ฑ ಅಥ฿ ෈ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ීಧದ ಅ൒เನย౵  ಆฆ ಸค ๸ಒ౲  ಎว౽ౣ იඨ ๕ಕറ฿ฆ ಒഖౣ  ෭ನ๺ ಮൡ౨  ෇ಂലಂ಩ ಎว౽ౣ იඨ කฤౙ  
ಅඝ౬  ಎರಡคಂದ ූಜ๭ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸค ຄಂൿൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ෇ಂി ಆ෈ბಟฯ  ಒಂൿ ಎರಡคಂದ ಎರഴ ಒಂದಃౙ  ಸಮ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಬฉൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಓ ಎರಡಃౙ  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ඛೕലർಗ ಅൿ ಓ ಎರറಞತ౨ ං ಓ ಎರഴ ෭ನ๺ ಸค ෇ಂി ಆಡბฑ 1
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ಆಜฆತ౨ ං ීಧದ ಉದ౪ โ 149 ಆฏ෗ಕ ಡ ຄೕย๭ದฉ ಅൿ ಕല෫෴ಜං෻ ಎಂൿ  ෴฿ಗ ඛೕඝ ನย౵  o2 o2 
ಉഴಬฆವ ීಧದ ಅಂತರವඝ౬  ຄೕย๭ ಇൿ 121 ඪಆೕ෦ೕಟฑ ಆಜං ಈಗ 2 ಎว౽ౣ იඨ ඛೕലದ ඦತರ ීಧದ 
ಉದ౪ ವඝ౬   ಃౙ  ກ೉౞ ಸมಜං ಏಃಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಪ౳ ൟීಧಕ ಕಃ౹ ಡ ๳ค๭ർಗ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಆಂഔ෇ಂലಂ಩ 149
ಆ෈ბಟฯ ෇ಂി ಉದ౪ ದ ීಧದ ಕ౳ ಮโ ಕല෫෴ಞತ౨ ං  ෇ಂി ಆಡბฑ ಕല෫෴ർಗ ෇ಂി ಆಡბฑ 
ಕല෫෴ർಗ ෇ಂി ಉದ౪  ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಉದ౪  ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ಇย౵  ෇ಂി ಆಡბฑ ಎರഴ ෇ಂി ಆಡბฑ ಒಂൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ෇ಂി ಆಡბฑ ກೈ౞ ർಗ ෇ಂി ಆಡბฑ ಸค ಅದರ ಉದ౪ ದ ಉದ౪ โ ಸค 121 ಸค ಮൡ౨  ෇ಂി ෴฿ಗ  
ಆඃಶโ 1 ීಧದ ಉದ౪ ವඝ౬  ກ೉౞ ๯โൿ ಅಥ฿ ಕല෫ ෥ഴโൿ 149 ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෭ನ๺ ๰ಪಆბಃ౺ ೖി ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕฃ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಈಗ ඛೕโ ಒಂൿ ෋ෳ ಅඝ౬  o2 
෭ನ๺ ಡ ಪคಗ൐๭ದฉ ಇඣ౬ ಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ຄೕಞತ౨ ං ඛೕโ ಄ವಲ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ๻ಕ෎ಀ  ಅಂದฉ 
ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಇย౵  ಸค ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪ౳ ൟීಧಕ ಕಃ౹ ಯย౵  ಇฆವ ಆฆ ෭ನ๺ ๸ಒ౲ ಯ ಎว౽ౣ იඨ ಡ ಸಮකದ ීಧ ಕ౳ ಮವඝ౬  ඛಂದ o 
෭ನ๺ ಡ ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ෩ฆ ූಜಸมಜං ಎರഴ ಸ෥ನ฿ದ ෩ರคಂದ ಎರഴ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ෇ಂി ಆಡბฑ ಎರഴ ෭ನ๺ ෇ಂി ಆಡბฑ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಮൡ౨  ่ೕส౷ ೕ o 
඀ರโ 126 ඪಆೕ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ಉഴීൽං ಅඃ คೕൟ ඛೕโ ಸค ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಅಂದฉ ಸค  o2 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬   ඛಂದ ൤ಡൿ๻ಕมಞತ౨ ං, ಇൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅತ౲ ඌಕ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ದย౵  ಇฆವ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ඀ರ o2
෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಮ౱  ಎರഴ ಅ൒ಗಳඝ౬  ಅಥ฿ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಅ൒ಗಳඝ౬  ಅಥ฿ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಅ൒ಗಳඝ౬  ෥ಡฤ o 
ಬಯ๭ದฉ, ಅಂದฉ ಎರಡಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಕല෫෴ಜං o 
ಆದ౪ คಂದ ෴ವ ಎว౽ౣ იඨ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ನย౵  ෴โർದง ಒಂದඝ౬  ຄೕಞತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ ಅโಗำ 
౾౹ ೕಣತಂലๅ ಏಃಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ನย౵  ಒಂൿ ຄೕಞತ౨ ං ಈಗ ඛೕโ ීಧ ಕ౳ ಮವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಆฆ ෭ನ๺ 
ಒಂದඝ౬  ಐൿ คಂದ ಎರറಜං ಅൿ ෇ಂി ಆಡბฑ ಆಞತ౨ ං  2.5 ಓಃ ಓ2 ಛಜ ෇ಂി ಆಡბฑ ಸค 6 ෭ನ๺ ๸ಒ౲ ಯ 
ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಅโಗಳย౵  ಇฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ීಧಕ ಕಃ౹ ෷  คಂದ ූಜ๭  คಂದ  ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං  ඩ෵ಂഡ ಐൿ 1 2 5 2 2
ಇൿ ෇ಂി ಆಡბฑ ඦತರ ಓ ഖ ඬ౵ ನย౵  ಸ෥ನ฿ದ ඀ರಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ඪಆೕ෦ೕಟฑ ಈಗ කඝ s 
ಅโಗಳඝ౬  ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ ຂಳยං౪ ೕච ಸค ಈಗ ಸค ๻ಛಜ කඝ ಅโಗಳඝ౬  ๸౾౹ ಪ౨ ತั๭ದฉ ಡ ກ೉౞ ನ ෇ಂി O2 
ಆಡბฑ ಉഴಬฆತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౵ ๺ ಅತ౲ ඌಕ ෇ಂി ಆಡბฑ ಅඝ౬  ຄಂൽං ඦತರ ඛೕโ ඛಮ౱  ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඦತರ ඛೕโ o2 o2 o2 
ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค  ෭ನ๺ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ຄಂൽൽ౪ ೕค 2 ෭ನ๺ ಸค ෇ಂി ಆಡბฑ ಸค ಇย౵ ං ಅൿ 2.5 ಇย౵  2 o2 
ಇย౵  1.5 ಇย౵  1 ෥ತ౳  ඦತರ ෇ಂി ಉದ౪ ವඝ౬  ඛೕโ ඣೕലದฉ ಸค ಇൿ 1 1 2 ಇൿ 121 126 ಇൿ  149 ඪಆೕ෦ೕಟฑ 
ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෇ಂി ಆಡბฑ ಮൡ౨  ෇ಂി ಉದ౪ ದ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  ಗಮඛಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෇ಂി ಆಡბฑ ීಧವඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ກೈ౞ ඈ൤ ಸค ಇൿ ීಧದ ಉದ౪ ವඝ౬  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಕല෫෴ඈ൤ ಅൿ ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸค ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸค ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಸค ຄೕಞತ౨ ං  ෇ಂി ಉದ౪ โ ಕല෫෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෇ಂി ಆಡბฑ ກೈ౞ ඈ൤ ෇ಂി ಉದ౪ โ ಇದರย౵  ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  
ඣೕಡಬ๾ൿ ඛೕโ ಓಃ ಓ ഖ ഖ ഖ ෭ನ๺ ෇ಂി ಆಡბฑ ಡ ຄೕದฉ ಎರഴ ෇ಂി ಆಡბฑ ಸค ಎರഴ ಇย౵  o2 
ಒಂൿ ಅൿ ಇย౵ ං  ಇๅರಡರ ನഴๅ ಇฆವ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ීಧದ ಉದ౪ โ ಒಂൿ ನಲವ൧౨ ಂൿ ನಲವ൧౨ ಂಬൡ౨  ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ ಇย౵  ීಧದ ಉದ౪  121 
1.5 ಎರഴ ಮൡ౨  ಒಂದರ ನഴๅ ಇฆತ౨ ං, ๻ಡ෻ 121 ಮൡ౨  149 ರ ನഴเನ ීಧದ ಉದ౪ โ 126 126 ඪಆೕ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  
ಗಮඛ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๳ค๭ർಗ ಅൿ ಅൡ౲ ನ౬ ತ ಕಃ౹ ಗัಡ ຄೕಞತ౨ ං ಅൿ o2
๸ದಭბದย౵  ಅൿ ಪ౳ ൟීಧಕ ಕಃ౹ ಡ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๳ค๭ർಗ ಆಂഔ෇ಂലಂ಩ ಆ෈ბಟฯ ಡ ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ  ඛಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿ๻౾ർಗ ಅൿ ಅൡ౲ ನ౬ ತ ಕ౾౹ ೕಯ฿ಜฆತ౨ ං ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  o2
൤ಡൿ๻ಕมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ  ನย౵ ನ ಅൡ౲ ನ౬ ತ ಕಃ౹ ෷ න ๬ౣ ฑ ಆ෈ბಟฯ ಆಜฆ฿ಗ ಅൿ ಆಞತ౨ ං න ๬ౣ ฑ ಆ෈ბಟฯ ඛಂದ o2
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿ๻౾ർಗ ීಧದ ಕ౳ ಮโ ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ  ೯൤ಡ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಆචಯย౵  ಬฉ෷฿ಗ ීಧದ ಕ౳ ಮโ  ಆಜฆತ౨ ං ಕ౾౹ ೕಯ ීಧದ ಕ౳ ಮโ o2 2.5
ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಅದ౽ౙ ಜ෻ ඛಂದ 2 2 คಂದ ීಧದ ಕ౳ ಮโ 1 ීಧದ ಉದ౪ โ ಉದ౪ ฿ಜฆತ౨ ං o 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ೯൤ಡ ಎಂದฉ ෭ನ๺ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಎಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಪ౵ ๺ 
๳ಪბഷ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ವ౲ ವಕಲನ ಎಂದಥბ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ เಧದ ชಌ೉ತ౳ ಗಳඝ౬  ಬಳಸ෎౽ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪರ෥൒ಗಳ ย൮฀ ย-2 ಮൡ౨  ಎರಡ౽ౙ ಜ ಆຉ ಅඝ౬  ಬಳಸฤ ಬಯ๭ದฉ ඛೕโ ಈ คೕൟಯ ชಌ೉ತ౳  
ಕ౾౹ ೕಯ ಏಕ൤ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಬಳಸ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಇൿ ಕ౾౹ ೕಯ ಈ 2s a  2s 2s 
ಕ౾౹ ೕಯ ಕಃ౹  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಎರഴ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಕಃ౹ ಯඝ౬  s s s 
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಒಂൿ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಒಂൿ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค pi 
ಮൡ౨  ඦತರ ಒಂൿ ๭ಛ౱  ಕಃ౹ ෵ං ඦತರ ಅൿ ಕ౾౹ ೕಯ ಇൿ ಎರഴ ಕ౾౹ ೕಯ ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ๸ವಹನ a two p p 
ಮൡ౨  ಅൿ ๼ಂ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ๸ವ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಁಡ ඛೕโ ಅಂತಹ ชಒಯඝ౬  ಎึಯ෎ಀ ಮൡ౨  
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ඦತರ ಕ౾౹ ೕಯ න ನౘತ౳ ದ ಕಃ౹  ಇං ಮൡ౨  ಈಗ ಇย౵  ๭ಛ౱ ๺ ಕಃ౹  ಇං  ಇൿ ย 2 คಂದ ರವฉಜನ ಅ൒ಗัಡ pi n2 
ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂൽඦ൤ ๭ಛ౱  ๭ಛ౱  ๬ౣ ฑ ෈ೕഓ ಇං ಆದฉ න ಆ෈ბಟฯ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ โ ๭ಛ౱  ಆ෈ბಟฯ ಡ ຄೕย๭ದฉ 
ಕല෫෴ಜං ಇൿ නಡ ຄೕย๭ದฉ ಶ౾౨ ಯย౵  ກೋ౞  ඛಂದ ಅ൒ಗัಡ ಕಃ౹   ഖ ಎರಡಃౙ  ඛೕโ ಈ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  o 
ಬಳಸ෎౽ಞತ౨ ං ಎರഴ ವಷბಗำ ಇൿ ಎರഴ ವಷბಗำ ඦತರ ඛೕโ ๭ಛ౱  ಆ෈ბಟฯ ಎರഴ ಆ෈ბಟฯ ಎರഴ ඪ p 
ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ න ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං ඛಮಡ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං  ಇൿ ಶ౾౨  ಮಟౣ ದ o22 li to n2 
ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං ඛೕโ ಅದඝ౬  ෦ಶ౳ ಣ ෥ല ಮൡ౨  ಬಳ๭ದฉ ඛೕโ ಸค෴ದ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ಪഷ෷โൽಲ౵  ಮൡ౨  ඦತರ 
ඛೕโ ඩ౲ ฃ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಅ൒ಗಳ ಡ෴෥౲ ಡ౬ ഔಋ ฿౲ ಸವඝ౬  ಊ๼๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ෴ಜ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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