
இன்௥ காைல வணக்கம், ேவொ௜யல் ௔ைணப்௔ன் ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதக் ேகாட்பாடை்டப் பாரக்்கப் 
ேபாழேறாம், நாம் ௚ன்௖ பாரத்்தௌ ேவொ௜யல் ௔ைணப்௔ன் ேவலன்ஸ் பாண்ட் ௚ைற,
எனேவ அந்த ேவலன்ஸ் பாண்ட் ௚ைற௞ம் ஒ௠ ஶவாண்டம் இயந்ொர ௚ைற என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் 
மற்ெறா௠ ஶவாண்டம் இயந்ொர ௚ைறையப் பாரக்்கப் ேபாழேறாம் இந்த ௚ைற௜ல் ௛லக்ஷ௥ 
ாற்௥ப்பாைத ௔ைணப்௖ ௚ைற ஆ எங்களிடம் ஒ௠ ௔ைணப்ைப um in valence bond method 
உ௠வாக்ஶவதற்ஶ ஒ௠ ேஜாூ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ, அந்த ேஜாூ எலக்ட்ரான் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்றாக 
இ௠க்கலாம், ஆனால் எலக்ட்ரான்கள் ஒ௠ எலக்ட்ரானாக இல்லாமல் ஼தறலாக இ௠க்க ேவண்௄ம். 
சமநிைலப் ௔ைணப்௖க் ேகாட்பா௄ ஒ௠ எலக்ட்ரான்கைளப் பயன்ப௄த்ொ உ௠வாக்கப்படட் ௔ைணப்ைபப் 
பற்௣ ேபச௳ல்ைல, ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதக் ேகாட்பாடை்டப் பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ேபாௌ 
௳த்ொயாசத்ைதப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ அந்த பாைதகள் பழரப்பட்ட எலக்ட்ரான் பாைதகள் ழண௥கள் ௔ைணப்௖க் ேகாட்பாடூ்ன் 
௚ைறையப் ெபா௠த்தவைர அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் அைமந்ௌள்ளன, அௌ பரஸ்பரம் உள்ளௌ. ௛லக்ஷ௥ 
ாற்௥ப்பாைதக் ேகாட்பாடூ்ல் உள்ள அேக்க௬க்ஶ இைடேய பழரந்்ௌ ெகாள்ளப்ப௄ம் , உம் எங்களிடம் 
௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதகள் இ௠ப்பைதக் காண்ேபாம் ,
எனேவ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தபூ, நீங்கள் அவற்ைறப் பற்௣ நன்ஶ அ௣ந்ொ௠ந்தால். ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அே 
சரி, ெவளி௜ல் ஒ௠ நி௟க்ளியஸ் உள்ளௌ மற்௥ம் ஒ௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ,
எனேவ இந்த ஸ்க்ேராூங்கர ்சமன்பா௄ சரியாக ோரக்்கப்பட்டௌ, எங்க௬க்ஶ ஆற்றல் நிைலகள் 
சரியாழ௳ட்டன,
எனேவ நீங்கள் ஆர௔்ட்டல் ஆர௔்டல் ஆர௔்டல் எஃப் ஆர௔்ட்டால் ெபற்௤ரக்ள்,s p d 
எனேவ இந்த ாற்௥ப்பாைதகள் அைலச ்ெசயல்பா௄கள் அல்லௌ கணிதச ்ெசயல்பா௄கள் அைலச ்
ெசயல்பா௄கைளத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல , ஏெனனில் அைல இயக்க௳ய௧ல் எலக்ட்ரான்கள் 
அைலயாகக் க௠தப்ப௄ழன்றன, அதற்ஶப் ௔றஶ இந்த ஸ்க்ேராூங்கர ்சமன்பா௄ இந்த ைஹட்ரஜன் 
அே௵க்கான ஸ்ேகாரிங் சமன்பாடை்ட ைஹட்ரஜன் அே௵க்ஶச ்சரியாகத் ோரத்்ௌ , ஆற்றல் நிைலகள் 
மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைதகள் ாற்௥ப்பாைத௜ல் அேத வ௯௜ல் நீங்கள் ௛லக்ஷ௥ ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ sp d 
ெசல்லலாம்,
எனேவ நீங்கள் ைஹட்ரஜைன ௾௧யத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ சரி,
எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ க௠ உள்ளௌ, ௔ன்னர ்இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ரான் ஒ௠ 
எலக்ட்ரான் ,
எனேவ இௌ ஒ௠ எலக்ட்ரான். மற்ெறா௠ எலக்ட்ரான்
எனேவ இந்த எலக்டர்ான் இந்த க௠வால் ஈரக்்கப்ப௄ழறௌ இந்த எலக்டர்ான் இந்த க௠௳ல் ஈரக்்கப்ப௄ழறௌ
அேத ேபால் இரண்௄ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ ௳ரட௄்ம் உள்ளௌ
எனேவ இௌ ஒ௠ ௛ன்௥ உடல் ௔ரசச்ைனகைள சரியாக ோரக்்க ௚ூயாௌ அதனால் தான் um p 
௛லக்ஷ௥க௬க்கான ஆற்றல் அளைவ கணக்ழ௄வதற்கான ேதாராயமான ௚ைறக்ஶ ெசன்ேறாம் அௌ 
இல்ைல என்பௌ ோரக்்கப்பட ௚ூயாௌ , ஼க்கைலத் ோரப்்பௌ ௘க௵ம் கூனம், எங்களால் சரியான ோரை்வக் 
கண்௄௔ூக்க ௚ூய௳ல்ைல, ௔ன்னர ்ேதாராயமான ோர௵்க௬க்ஶச ்ெசல்ல ேவண்௄ம் , ஏெனன்றால் 
நீங்கள் கட௄்ம் ேபாௌ இங்ேக உள்ளைதப் ேபாலேவ நீங்க௬ம் அவ்வா௥ ெசய்யலாம் எெலக்ட்ரான் 
அே௳ன் உயர ்அேக்கைள நீங்கள் க௠௳ல் ௖ேராட்டாைன௞ம் , எலக்ட்ராைன ெவளிப்௖ற 
எலக்ட்ரான்கள் ெவளிப்௖ற ாற்௥ப்பாைதகளி௩ம் ேசரக்்ழ௤ரக்ள், இதன்௛லம் நீங்கள் அேக்கைள 
உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், எ௄த்ௌக்காட்டாக நி௟க்ளியஸ் ஏ மற்௥ம் நி௟க்ளியஸ் ௔ ௛லக்ஷ௣ல் ஼ல 
௛லக்ஷ௥கள் ௛லக்ஷ௥கள் உள்ளன, ௔ன்னர ்நீங்கள் அவற்௣ல் எலக்ட்ராைனச ்ேசரக்்க ேவண்௄ம் ab 
ஆற்றல் நிைலகள் அதாவௌ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதகள் சரி, ௛லக்ஷ௥களால் உ௠வாஶம் 
ாற்௥ப்பாைதகள் சரி,
எனேவ அௌ ௛லக்ஷ௥ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. ாற்௥ப்பாைத௜ல் நீங்கள் ௛லக்ஷ௥ ௕ட்டா௳ல் r 
எலக்ட்ராைனச ்ேசரக்்கலாம், ௔ன்னர ்நீங்கள் அலாரம் ஆற்றல் அளைவக் கணக்ழடலாம், ஆனால் அந்த 
கணக்வ௄ ௘க௵ம் கூனமானௌ மற்௥ம் சரியாக ோரக்்க ௚ூயாௌ, அதனால்தான் உம் ஆற்றல் அளைவக் 
கண்ட௣௞ம் ேதாராயமான ௚ைறக்ஶ நாம் ெசல்ல ேவண்௄ம். ேதாராயமான ௚ைறயானௌ அே 
ாற்௥ப்பாைதகளின் ேநரியல் ேசரக்்ைக என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ௚ைற சரி, ௛லக்ஷ௥களில் உள்ள ஆற்றல் அளைவக் கண்ட௣௞ம் இந்த ௚ைற௜ன் lcao 
அூப்பைட தரக்்கம் என்ன என்பைதப் பாரப்்ேபாம். ஒ௠ எ௄த்ௌக்காடூ்ல் பாரப்்ேபாம். இந்த வைக எச ்௅ 
௔ளஸ் ௛லக்ஷைறப் பாரக்்க௵ம் ,
எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அே மற்௥ம் மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன் அே உள்ளௌ, இௌ ைஹட்ரஜன் 
அே என்௥ ெசால்லலாம், இௌ ைஹட்ரஜன் அே ஆஶம், அவற்௥க்ழைடேய ஒ௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ, b 
இப்ேபாௌ அைல இயக்க௳யல் அே ாற்௥ப்பாைதகளில் இைவதான் அே ாற்௥ப்பாைதகள் அைல 
சமன்பா௄களால் ௳வரிக்கப்பட்டைவ பரவா௜ல்ைல, இந்த ைஹட்ரஜன் அேைவ நீங்கள் எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால், இந்த ைஹட்ரஜன் அே சரியாக இ௠ந்தால், இந்த ைஹட்ரஜன் அே௳ன் அே 
ாற்௥ப்பாைதைய ஒ௠ அைலச ்ெசயல்பாட்ூன் ௛லம் ௳வரிக்கலாம். இந்த ைஹட்ரஜன் அே௳ன் phi a 
மற்௥ம் அே ாற்௥ப்பாைதைய ஒ௠ அைல ெசயல்பா௄ இப்ேபாௌ ௳வரிக்கலாம்,phi b 
எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ ௚ன்மாொரி ைடேஹாேமானிக் ைடயேடா௘க் 
௛லக்ஷ௥ ௘க௵ம் எளிைமயான ௛லக்ஷ௥ ,
எனேவ இரண்௄ நி௟க்ளியஸ் ஒ௠ எலக்ட்ரான்கள்
எனேவ நீங்கள் அைதக் ெகாண்ூ௠க்கலாம். இரண்௄ நி௟க்ளியஸ் ஒன் எலக்டர்ான்கள் உள்ளன ,
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எனேவ உங்களிடம் எலக்ட்ரான் உள்ளௌ நி௟க்ளியஸ் நி௟க்ளியஸ்
எனேவ அௌ இங்ேக ஈரக்்க ௚ூ௞ம், இந்த எலக்டர்ான் இங்ேக ஈரக்்கப்படலாம் மற்௥ம் இைட௜ல் 
௳ரட்டலாம்,
எனேவ இௌ ௛ன்௥ உடல் ெதாடர௖் சரி , இந்த வைகயான ெதாடர௖்க௬க்ஶ சமன்பா௄கள் 
ஒ௠ங்ழைணக்ஶம் சமன்பா௄ ௌல்௧யமாக ோரக்்க ௚ூயாௌ , அதனால்தான் க்ஶ ெசல்ல m go for m 
ேவண்ூய காரணம், நாம் ஒ௠ ேதாராயமான ௚ைறக்ஶ ெசல்ல ேவண்௄ம் , அௌ சரியான மொப்௖க௬க்ஶ 
௘க ெந௠க்கமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ அந்த ேதாராயமான ௚ைற என்ன என்பௌ அே ாற்௥ப்பாைத௜ன் ேநரியல் கலைவயாஶம். அே 
ாற்௥ப்பாைத௜ன் இந்த ேநரியல் கலைவ௜ன் ௔ன்னணி௜ல் உள்ள அூப்பைட ேயாசைனைய இந்த 
௚ன்மாொரி ௛லக்ஷைறப் பயன்ப௄த்ொ ௳ளக்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ உங்களிடம் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அே மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் அே மற்௥ம் எந்த இல் a b ti 
எலக்ட்ரா௑ம் ஒ௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ. நான் இந்த ைஹட்ரஜன் அே௵டன் ெந௠க்கமாக இ௠க்கலாம் சரி, 
இந்த ைஹட்ரஜன் அே௳ன் அைல ெசயல்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ எலக்ட்ரான் அல்லௌ ௚௱ 
௛லக்ஷைற௞ம் நீங்கள் ௳வரிக்கலாம்,
எனேவ ைஹட்ரஜன் அே௳ன் அைல ெசயல்பாடூ்ன் ௛லம் இைத ௳வரிக்க ௚ூ௞ம். இந்த ைஹட்ரஜன் 
அே௳ற்ஶ ௘க அ௠ழல் இ௠க்ஶம் எலக்ட்ரான், இந்த எலக்ட்ரானின் நடத்ைதைய ைஹட்ரஜன் அே b 
இன் அைலச ்ெசயல்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ ௳வரிக்கலாம். இந்த ைஹட்ரஜன் அே ௔ன்னர ்இந்த 
௛லக்ஷைறப் பற்௣ய இந்த ிழ்நிைலைய ஐப் பயன்ப௄த்ொ மற்௥ம் um va phi b
எனேவ ௔ளஸ் அல்லௌ என இ௠ ாற்௥ப்பாைதகைள௞ம் இைணப்பதன் ௛லம் psi phi a minus phi b 
௳வரிக்கலாம் அல்லௌ ைஹட்ரஜனின் அே ாற்௥ப்பாைத௜ன் அைல ெசயல்பாடை்ட இைணப்பதன் 
௛லம் சரி அே மற்௥ம் அே ாற்௥ப்பாைத ைஹட்ரஜன் அே சரி இந்த இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ a b 
இைட௜ல் எலக்ட்ரான் எங்காவௌ வ஼க்ஶம் ிழ்நிைலைய நீங்கள் ௳வரிக்கலாம்,
எனேவ இந்த வைக இயற்கணிதம் சரி அல்லௌ அே ாற்௥ப்பாைதகளின் phi a plus minus phi b i 
ேநரியல் ேசரக்்ைக என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நீங்கள் எ௱தக்ஷூய இரண்௄ சமன்பா௄கள் உள்ளன,
எனேவ ஒ௠ சமன்பா௄ ஐச ்ேசரப்்பௌ மற்ெறா௠ சந்தரப்்பத்ொல் நீங்கள் அைல phi a plus 5 b 
சமன்பா௄கைள ஐக் க௯க்கலாம் ,phi a minus phi b 
எனேவ இௌ எனப்ப௄ம். ேநரியல் ேசரக்்ைகa 
எனேவ இரண்௄ அைல ெசயல்பாட்ூன் ேநரியல் கலைவயானௌ ஒ௠ வழக்ழல் இரண்௄ சமன்பா௄கைள 
அளிக்ழறௌ, மற்ெறா௠ வழக்ழல் இரண்௄ அைல ெசயல்பா௄கள் ேசரக்்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ இௌ அைழக்கப்ப௄ழறௌ அைல ெசயல்பா௄கள் க௯க்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ இதன் கலைவயானௌ ௔ளஸஓக்ஶ சமமான ஓேக அைல ெசயல்பாட்டால் v va psi 
ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ. phi b
எனேவ இௌ ைஹட்ரஜன் அே௳ன் அே அைல ெசயல்பா௄ இௌ ைஹட்ரஜன் அே கலைவ௜ன் a b 
அே ைஹட்ரஜன் அே அைல ெசயல்பா௄ ஆல் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ,psi psi psi 
எனேவ இௌ கட்டணம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ கட்டணம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ சரி இப்ேபாௌ
இௌ மற்ெறான்றால் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இந்த நிைலைமpsi phi a minus phi b 
எனேவ சரி,
எனேவ மற்ெறா௠ ௚க்ழயமான அள௵௠ ேசரக்்கப்பட ேவண்ூய இயல்௖நிைல மா௣௧ என்பௌ 
இயல்பாக்கம் மா௣௧ என்றால் என்ன, அைத நீங்கள் பூத்ொ௠க்கலாம் அேக் கட்டைமப்௖கைளப் பற்௣ 
௳வாொத்ொ௠க்ழ௤ரக்ளா அல்லௌ நன்றாகப் பூத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், அதனால் நீங்கள் இப்ேபாௌ உயர ்
வஶப்௖களில் அொகமாகப் பூப்௕ரக்ள், ௔ன்னர ்அைத சாதாரணமயமாக்கல் மா௣௧ என்௥ எ௄த்ௌக் 
ெகாள்ேவாம், இைவ சாதாரணமயமாக்கல் மா௣௧கள் அைல ெசயல்பாட்ூல் ேசரக்்கப்படட்ௌ, n 
ஏெனனில் நாம் ேதாராயமான அைல ெசயல்பா௄க௬டன் ெதாடங்ஶழேறாம்.
எனேவ ேதாராயமான சமன்பாட௄்டன் ெதாடங்ஶம் உம் சரியான ஆற்றல் என்ன என்பைதக் கண்ட௣ய, 
சாதாரணமயமாக்கல் மா௣௧ என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ஒ௠ மா௣௧ையச ்ேசரக்்க ேவண்௄ம்,
எனேவ எலக்ட்ராைனக் கண்௄௔ூப்பௌ எலக்ட்ராைனக் கண்௄௔ூப்பதற்கான ேநரம்ைற நிகழ்தக௵ um 1 
ஆஶம், அௌ எங்காவௌ இ௠க்க ேவண்௄ம். அதனால்தான் நாம் இயல்பாக்க மா௣௧ையச ்ேசரக்்ழேறாம், 
இப்ேபாௌ நீங்கள் இைதப் பற்௣ கவைலப்பட ேவண்ூயொல்ைல, இந்த இயல்பாக்கம் மா௣௧ இல்லாமல் 
அைல சமன்பாடை்ட எ௱தலாம், இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் நாங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள 
ேவண்௄ம், க்ஶ சமமான மற்௥ம் இந்த இரண்௄ சமன்பா௄களின் ெபா௠ள் என்ன psi phi a plus phi b 
என்றால் க்ஶ சமமான மற்ெறா௠ ிழ்நிைல உங்க௬க்ஶ உள்ளௌ,phi a minus phi b 
எனேவ இந்த இரண்௄ அைல ெசயல்பா௄க௬ம் ேசரக்்கப்ப௄ம் ேபாௌ இைத அைழக்ழேறாம் இந்த இரண்௄
அைல ெசயல்பா௄கைளக் க௯க்ஶம்ேபாௌ ௔ைணப்௖ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ b anti bonding 

என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இௌ இந்த இரண்௄ சமன்பா௄களின் அரத்்தம் என்ன psi psi psi b 
என்பைத நாம் ெதளிவாகப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், அப்ேபாௌதான் ஒ௠ ஆற்றல் நிைல ஏன் ஶைறவாக 
உள்ளௌ என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம் . ஒ௠ ஆற்றல் மட்டம் ஆற்ற௧ல் அொகமாக உள்ளௌ 
இப்ேபாௌ நீங்கள் ைஹட்ரஜன் அே௵க்கான ைஹட்ரஜன் அேைவப் பூத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், 
எலக்ட்ரான்க௬க்கான நிகழ்தக௵ ெசயல்பா௄ இௌ ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அே ஓேக ைஹட்ரஜன் அே a 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அதன் நிகழ்தக௵ அடரத்்ொ ெசயல்பா௄ அப்பூ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ ah 
சரி அதனால் இௌ ஒ௠ நிகழ்தக௵ அடரத்்ொ சார௖் இப்ேபாௌ உங்களிடம் அே௵ம் உள்ளௌ, அேதேபான்௥ 
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அே அே ஐ அேஶழறௌ, ேம௩ம் இௌ அேத எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ நிகழ்தக௵ அடரத்்ொ a b 
ெசயல்பாடை்டக் ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ அே ஆஶம், அைவ ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்அேஶம்ேபாௌ அைவ ஒன்௣ைணந்தால் சரி b 
இரண்௄ சாத்ொயங்கள் உள்ளன. எலக்ட்ரான் ஒ௠ அைலயாகக் க௠தப்ப௄வதால், அைல ேநரம்ைற மற்௥ம் 
எொரம்ைற பஶொகைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ நீங்கள் இரண்௄ அைலகைள இைணக்ஶம்ேபாௌ ஆக்கௗரவ்மான ஶ௥க்வ௄கைள உ௠வாக்ஶம் 
வாய்ப்௖ உள்ளௌ . அ௯௵கரமான ஶ௥க்வடூ்ற்ஶ அௌ என்ன, நீங்கள் ஒ௠ அைலைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் 
இௌ ஒ௠ அைல இந்த ஒ௠ அைலைய நீங்கள் மற்ெறா௠ அைலைய அப்பூ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அதன் 
௳ைளவாக வ௠ம் அைல அப்பூ இ௠க்கலாம் ஆமாம் இௌ ஒ௠ அைல இௌ மற்ெறா௠ அைல அைவ 
ஷட்டப்பட்டன, அதன் ௳ைளவாக அைல அொக ௴சா்டன் உள்ளௌ,
எனேவ இதன் ௳ைளவாக ஒ௠ ௳ைளவான அைல உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஆக்கௗரவ்மான ஶ௥க்வ௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , நீங்கள் இந்த வைக அைலைய 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், உங்களிடம் இந்த வைக அைல உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். ௳ைளந்த 
அைல அைல ஒன்௥ இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம், அதனால் ௳ைளவௌ இௌவாஶம் , அேத வ௯௜ல் இௌ ஒ௠ 
ைஹட்ரஜன் அேைவ ௳வரிக்ஶம் ஒ௠ அைலச ்ெசயல்பா௄, இௌ மற்ெறா௠ அேைவ ௳வரிக்ஶம் 
மற்ெறா௠ அைலச ்ெசயல்பா௄ அைவ இைணக்ஶம்ேபாௌ அைவ தைல௜டலாம் சரி அைவ b 
தைல௜டலாம் ஆக்கப்ௗரவ்மாக௵ம் அ௯௵கரமாக௵ம் அதனால் ஏன் ஓேக ேசா வா ௔ளஸ் ௳௔ மற்௥ம் வா 
ைமனஸ் 5 ௳௔ என்௥ எ௱தலாம்
எனேவ அைவ கட்டைமக்ஶம்ேபாௌ சரி ஆக்கப்ௗரவ்மாக ஶ௥க்ழ௄ம்ேபாௌ இௌ ேபால் ெதரிழறௌ
எனேவ இௌ உள் அேக்க௠ ஆஶம் அசா் இங்ேக அே இங்ேக ைஹட்ரஜன் அே சரி இௌ தான் க௠, a b 
இௌ அேக்க௠ அசா் சரி, இௌேவ உம் சரி, மற்ெறா௠ சந்தரப்்பத்ொல் நிைலைமைய ௳வரிக்ஶம் ஒ௠ வ௯ 
உங்க௬க்ஶ இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம். இௌ ஒ௠ அே, இௌ அே b
எனேவ இௌ இரண்௄ அேக்க௠க்க௬க்ஶ இைடேய எலக்ட்ரான் அடரத்்ொையக் ஶ௣க்ழறௌ,
எனேவ இௌ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ , நீங்கள் ௚ன்௖ பாரத்்தௌ ேபால், இங்ேக அேைவ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், 
உங்களிடம் எலக்ட்ரான்கள் மற்௥ம் அடரத்்ொ உள்ளௌ. எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ கட்டைமப்௔ன் எலக்ட்ரான் 
இங்ேக அொகபடச்மாக உள்ளௌ, ஆனால் இங்ேக எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ அொகமாக உள்ளௌ, அௌ அேைவச ்
ாற்௣ உள்ளௌ, அேத ேபால் அேைவச ்ாற்௣ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ உள்ளௌ, இௌ இந்த வ௯௜ல் b 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இைவ இரண்ைட௞ம் இைணக்ஶம்ேபாௌ நீங்கள் இைதப் ெபறலாம். அதாவௌ, அே௳ல் ஒ௠ அே b
மற்௥ம் அவற்௥க்ழைடேய இவ்வள௵ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ
எனேவ இௌ இங்ேக இ௠ந்ௌ சரி, ம௥௖றம் இைடேய இவ்வள௵ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ இ௠ந்தால், இந்த 
ிழ்நிைல௜ல் இந்த வைகயான ிழ்நிைலக்ஶ அைவ சரி என்றால், அைவ ஒன்௣ைணக்கலாம். அ௯க்ஶம் y
அத்ௌடன் இதன் ௳ைளவாக வ௠ம் ஒன்௥ இங்ேக நி௟க்ளியஸ் ஒ௠ நி௟க்ளியஸ் மற்௥ம் b 
அவற்௥க்ழைடேய பரவா௜ல்ைல,
எனேவ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ஶைறழறௌ,
எனேவ இௌ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொையக் ஶைறப்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ,
எனேவ இங்ேக எலக்ட்ரான்களில் ஆ அொகரிப்௖ உள்ளௌ. அடரத்்ொ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், அே a ah 
இன் அைலச ்ெசயல்பா௄ம், இன் அைலச ்ெசயல்பா௄ம் ஒன்ைறெயான்௥ வ௩ப்ப௄த்ௌழன்றன. b 
எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ, அதாவௌ எலக்ட்ரான்கள் இந்த அேக்க௠வால் ஈரக்்கப்ப௄ழன்றன, அேத ேபால் 
இங்ஶள்ள எலக்ட்ரான்கள் இந்த அேக்க௠வால் ஈரக்்கப்ப௄ழன்றன, இைட௜ல் இந்த அே௳௧௠ந்ௌ 
எலக்ட்ரான்களின் எலக்ட்ரானின் கலைவ உள்ளௌ . இந்த அே இந்த அே௳ன் உட்க௠வால் 
ஈரக்்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ேநரம்ாறாக இந்த அே௳ன் எலக்ட்ரான் இந்த அே௳ன் க௠௳னால் 
ஈரக்்கப்ப௄ழறௌ, அதனால் ஒ௠ ௔ல்டப் இ௠ந்தால் அௌ நடக்ஶம் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ 
இைடேய உள்ள எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ இந்த வைக வைரபடத்தால் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ஶைற௞ம் ேபாௌ உள்ளௌ,m 
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ௖௠வம் சரியாக இ௠க்க ௚ூ௞ம், ௔ன்னர ்உங்களிடம் ஒ௠ ஆ 
எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ௗஜ்யம் இங்ேக எலக்ட்ரான் உள்ளௌ அடரத்்ொ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ௔ன்னர ்எலக்ட்ரான் 
அடரத்்ொ அொகரிப்௖ உள்ளௌ,
எனேவ நீங்கள் இங்ேக அே மற்௥ம் க்ஶ இைட௜ல் பாரக்்கலாம் மற்௥ம் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ல் a b 
ஶைற௵ உள்ளௌ, அதாவௌ இரண்௄ க௠க்க௬க்ஶ இைட௜ல் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ இ௠ந்தால், க௠ அல்லௌ 
க௠க்கள் பாௌகாக்கப்ப௄ழன்றன , ேம௩ம் அைவ எெலக்ட்ரான்களால் பாௌகாக்கப்ப௄ழறௌ, 
அவற்௥க்ழைடேய எலக்ட்ரான் ௔ அடரத்்ொ இல்லாதேபாௌ, ​​​​அைவ ஒ௠வைரெயா௠வர ்உண்ைம௜ல் 
ம௥௖றம் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொைய ௳ரட௄்ழன்றன,
எனேவ ௔ இங்ேக ஼ல எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ உள்ளௌ, இந்த க௠௵க்ஶப் ௔றஶ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ உள்ளௌ,
எனேவ இந்த எலக்டர்ான் அடரத்்ொகள் பரஸ்பரம் ஈரக்்கப்ப௄வொல்ைல. இதன் ௳ைளவாக இங்ஶள்ள 
இரண்௄ க௠க்க௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ ௳ரட்டல் உள்ளௌ ஆனால் இங்ஶ அேக்கள் ஒன்௥டன் ஒன்௥ 
ஈரக்்கப்ப௄ழன்றன, அௌதான் இந்த ிழ்நிைல ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ இந்த சமன்பா௄ இந்தச ்b y 
சமன்பா௄ சரி இந்தச ்சமன்பாடூ்ன் ௛லம் ௳வரிக்கப்பட்டௌ சரி அௌ ெதளிவாக இ௠க்ழறதா
எனேவ ஈரப்்௖ இ௠க்ஶம்ேபாௌ இந்த அைமப்௔ன் பரஸ்பர ஈரப்்௖ ஆற்றல் ஶைறக்கப்ப௄ம் ஆற்றல் ஆஶம் ,
எனேவ அேக்க௠ ஆற்ற௩க்ஶ இைடேய ஒ௠ ௳ரட்டல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ ௔ைணப்௖ நிைலைம என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ உயரவ்ானௌ எொரப்் ௔ைணப்பால் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ,
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எனேவ இௌ ௔ைணப்௖ ிழ்நிைல இௌ ௔ைணப்௖க்ஶ எொரான ிழ்நிைல மற்௥ம் ௔ைணப்௖ நிைலைம சரி
அைல ெசயல்பா௄கள் ஒன்ைறெயான்௥ வ௩ப்ப௄த்ௌழன்றன சரி அைல ெசயல்பா௄ மற்௥ம் psi a psi 

ஒன்ைறெயான்௥ வ௩ப்ப௄த்ௌழறௌ இங்ேக மற்௥ம் ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌெசய் இதன் phi b va vb 
௳ைளவாக இரண்௄ க௠க்க௬க்ஶ இைட௜ல் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ஶைறழறௌ,
எனேவ இந்த நிைலைம இந்த எொர-்௔ைணப்ைப ௔ைணக்ழறௌ மற்௥ம் இங்ேக எலக்ட்ரான்கள் பரஸ்பரம் 
ஈரக்்கப்ப௄ழன்றன, இங்ஶ எலக்ட்ரான்கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ தாக்கப்ப௄வொல்ைல , இௌ ஒ௠ அொக ஆற்றல்,
எனேவ இௌ ஶைறந்த ஆற்ற௧ல் ஶைறந்த ஆற்ற௧ல் இௌ அொகமாஶம் . ஆற்ற௧ல் இந்த இரண்௄ 
சமன்பா௄களின் ெபா௠ள் என்ன என்பௌ இப்ேபாௌ ெதளிவாழறௌ இௌ ேபான்ற வைரபடத்ொல் நீங்கள் ஒ௠
அே௵ம் சரி ைஹட்ரஜன் அே௵ம் மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன் அே உடன் ெதாடர௖் ெகாள்ள ேவண்௄ம், b 
௔ன்னர ்ஒ௠ ஆற்றல் மட்டம் ஶைறவாக உள்ளௌ ஆற்ற௧ல் மற்ெறா௠ ஆற்றல் அள௵ அொகமாக உள்ளௌ 
இந்த ஆற்றல் நிைல சரி அல்லௌ அதற்ஶ இைடேயயான ெதாடர௖்களின் ௳ைளவாக இரண்௄ ைஹட்ரஜன் 
அே ைஹட்ரஜன் அேக்கள், இௌ இௌ phi a plus phi b, phi a minus phi b,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௔ைணப்௖, இௌ ௔ைணப்௖ சரி,
எனேவ ைஹட்ரஜன் அே உங்க௬க்ஶ ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத, உங்க௬க்ஶ ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, 
அைவ தனித்தனியாக ஆக்ழர௘க்கப்படட் இங்ேக ஒன்௥ உள்ளௌ. எலக்ட்ரான் இங்ேக ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ 
எலக்ட்ரான் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ அே ாற்௥ப்பாைதகள் சரி, ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதகைள வழங்க 
ஒன்௣ைணக்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ இௌ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதகள் ௔ைணப்௖ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இைத ௔ைணப்௖ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத என்௥ ஷறலாம்,
எனேவ இௌ ஆன்ூபாண்ூங் ௛லக்ஷ௥ ஆர௔்ட்ட௧ல் அைழக்கப்ப௄ழறௌ சரி . ாற்௥ப்பாைதைய நீங்கள் 
எ௱தலாம், இைத ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அொக ஆற்றல் உள்ளௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம் இரண்௄ 
அே ாற்௥ப்பாைதகள் ஒன்௣ைணந்ௌ இரண்௄ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதகைளக் ெகா௄க்ழன்றன ஒன்௥ 
ஶைறந்த ஆற்றல் மற்ெறான்௥ அொக ஆற்ற௧ல் பரவா௜ல்ைல, இந்த ிழ்நிைல சரி, இந்த ஶைறந்த 
ஆற்ற௩டன் இந்த ஶைறந்த ஆற்ற௩டன் இந்த அைலச ்ெசயல்பாட்ூன் கலைவயால் ௳வரிக்கப்ப௄ழறௌ 
அொக ஆற்றல் ாற்௥ப்பாைத என்பௌ இந்த வைகயான அே ாற்௥ப்பாைதகளின் கலைவயால் 
௳வரிக்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ நீங்கள் எ௄த்தால் சரி,m OK 
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷைற எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்
எனேவ உங்கள் ைஹட்ரஜன் ஒ௠ ைஹட்ரஜன் ைஹட்ரஜன் ௔ன்னர ்இங்ேக அௌ ஒ௠ ைஹட்ரஜன் 
௛லக்ஷ௥, இந்த இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் ஶைறந்த ஆற்றல் மடட்த்ைத ஆக்ழர௘க்ஶம்,
எனேவ இௌ இரண்௄ம் இந்த ஶைறந்த ஆற்றல் நிைலக்ஶ ெசல்௩ம்,
எனேவ ஶைறந்த ஆற்றல் ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத ஆற்றல் நிைல ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத௜ல் இந்த 
உயர ்ஆற்றல் எலக்டர்ான் ெசல்௩ம். இௌ ஒன்௥
எனேவ இங்ஶ எலக்ட்ரான்கள் நிரப்பப்ப௄ம் அேத ெகாள்ைகையப் ௔ன்பற்௣ அேக்கைள 
உ௠வாக்ஶவதற்ஶ அேக்களில் அேக்கைள நிரப்௖வதற்ஶ ௔ன்பற்றப்பட்ட ெகாள்ைக௜ன் பாொையப் 
௔ன்பற்௣ எலக்ட்ரான்கள் ேசரக்்கப்ப௄ழன்றன. பன்௚கத்தன்ைம, அந்த ெகாள்ைககைளப் பயன்ப௄த்ொ, 
௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத ஆற்றல் நிைலகைள நிரப்௖வதற்ஶம் அேத ெகாள்ைககள் வழக்கமாக இங்ேக 
இ௠ந்தன,
எனேவ இங்ேக ஒ௠ ௘ன்னாற்றல் உள்ளௌ. இங்ேக மற்ெறா௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ மற்௥ம் இரண்௄ 
எலக்ட்ரா௑ம் ஒ௠ நிைலக்ஶ ெசல்௩ம் அதன் ஆற்றல் ஶைறவாக உள்ளௌ,
எனேவ அைவ இரண்௄ம் இந்த நிைலக்ஶ வ௠ம், இௌ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதைய இைணக்ழறௌ, அைவ 
இங்ேக ெசல்லாௌ,
எனேவ இந்த நிைலக்ஶம் இந்த நிைலக்ஶம் ௳த்ொயாசம் சரி. ெடல்டா என்பௌ ஒ௠ ௔ைணப்௖ ஆற்றல் e 
ெடல்டா என்பௌ இரண்௄ ைஹட்ரஜனின் ௔ைணப்௖ ஆற்றல் ௔ைணப்௖ ஆற்றல் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் e 
அேக்க௬க்ஶ இைட௜லான ௔ைணப்௔ன் ௔ைணப்௖ ஆற்றல்
எனேவ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்கள் இைணக்கப்ப௄ம்ேபாௌ இௌ ௘ன்னியல் அூப்பைட௜ல் நாம் 
பாரத்்த ஆற்ற௧ன் அள௵. சாத்ொயமான மாொரி ஆற்றல் மாொரி ேவலன்ஸ் பாண்ட் ேகாட்பாட்ூன் 
௳ஷயத்ொல் ௙ண்௄ம் அேத அள௵ ஆற்றல் ெவளி௝டை்ட ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத ௚ைற ௛லம் கணக்ழட 
௚ூ௞ம் என்௥ பாரத்்ேதாம். அந்த அே ாற்௥ப்பாைதகள் அந்த அே ாற்௥ப்பாைதகள் ெவவ்ேவ௥ 
அேக்களி௧௠ந்ௌ வந்தைவ , ேவலன்ஸ் பாண்ட் ொயரி௜ல் ஒேர அே௳௧௠ந்ௌ அல்ல ேகாட்பா௄ அே 
ாற்௥ப்பாைதகள் ெவவ்ேவ௥ அேக்களில் இ௠ந்ௌ ஒ௠ங்ழைணக்கப்ப௄ழன்றன, அௌ ஒ௠ ௳த்ொயாசம், 
௔ன்னர ்உங்களிடம் ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத ஆற்றல் நிைலகள் உள்ளன, இௌ ஼க்மா ஼க்மா 
ாற்௥ப்பாைத என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ . உங்களிடம் ாற்௥ப்பாைத ைப நடச்த்ொர ாற்௥ப்பாைத pi 
உள்ளௌ, ௔ன்னர ்உங்களிடம் ெடல்டா ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, நீங்கள் பாரக்்கப் ேபாவொல்ைல,
எனேவ நீங்கள் 1 ேபான்றவற்ைறப் ெபற்௣௠க்ழ௤ரக்ள், உங்களிடம் ஼க்மா ஼க்மா நடச்த்ொரம் s 2 s 2 p 

நட்சத்ொர ௛லக்ஷ௥ ஆர௔்ட்டல்கள் ௛லக்ஷ௥களில் உள்ளன ைஹட்ரஜன் அேைவ pi pi 
உ௠வாக்ஶவதற்ஶ இப்ேபாௌ பா௧௜ன் ௳லக்ஶ ெகாள்ைக மற்௥ம் ஹகன்களின் அொகபடச் ெப௠க்கத்ொன் 
௳ொைய ௔ன்பற்௥வதன் ௛லம் அவற்௣ன் ஆற்றல் நிைலகள் நிரப்பப்ப௄ழன்றன,
எனேவ இந்த வைரபடத்ொற்காக நீங்கள் ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அே௳ன் ஒ௠ைமப்பாட௄் ாற்௥ப்பாைத௞டன் 
இைணந்ௌ மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன் அே௳ன் ஒ௠ைமப்பாட௄் ாற்௥ப்பாைதைய ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள். ஒ௠ 
஼க்மா ாற்௥ப்பாைதைய ெகா௄ங்கள் இௌ க௠ மற்ெறா௠ க௠ மற்௥ம் இௌ எல்லா இடங்களி௩ம் 
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ேநரம்ைறயாக உள்ளௌ இௌ ேநரம்ைற அைல ெசயல்பாடூ்ன் அைல ஶ௣ ேநரம்ைற
எனேவ இௌ அைழக்கப்ப௄ழறௌ ஒ௠ ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத, இௌ அேக்க௠ அச஼்ல் உ௠ைள சமச஽்ராக 
உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ கலைவயானௌ ஃைப ைமனஸ் ஃைப ௔ ஆஶம்,
எனேவ நீங்கள் உங்கள் அே ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அேைவக் க௯த்ௌ மற்ெறா௠ 
ைஹட்ரஜன் அே௳ன் அே ாற்௥ப்பாைதைய ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ்அைவ இந்த வைகைய 
வழங்ஶழன்றன. ிழ்நிைல மற்௥ம் நீங்கள் இந்த எல்ைலக்ஶ ௘க அ௠ழல் அேக்க௠ைவ இந்த எல்ைலக்ஶ 
௘க அ௠ழல் ைவக்க ேவண்௄ம், அதனால் அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ௳ரட௄்ழன்றன, இந்த இரண்௄ 
க௠க்க௬க்ஶ இைட௜ல் இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ உ௠வாகாௌ,
எனேவ ஒ௠ ௚ைன ௚ைன உள்ளௌ என்பௌ ஒ௠ ௳மானம். எலக்ட்ராைனக் கண்ட௣வௌ ௗஜ்௷யமாஶம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௚ைன என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ௔ைணப்௖ எொரப்்௖ ஆர௔்ட்டல்க௬க்ஶ ஒ௠ ஷ௄தல் ௚ைன உள்ளௌ, அதனால் அௌதான் நடக்ழறௌ,
எனேவ இங்ஶ எந்த ௚ைன௞ம் இல்ைல, இங்ேக ஒ௠ ௚ைன உள்ளௌ,
எனேவ ௚ைன என்பௌ அந்த பஶொ௜ல் எலக்ட்ராைனக் கண்௄௔ூப்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ. ௗஜ்௷யம்
எனேவ அேக்க௠ ஒ௠ அேக்க௠ அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ௳ரட௄்ழன்றன , ௔றஶ நீங்கள் b 
அைடயாளத்ைதக் ெகா௄க்க ேவண்௄ம் இௌ ஷட்டல் இௌ க௯த்தல் என்பௌ அைலச ்ெசயல்பாட்ூன் 
அைடயாளம்
எனேவ இௌ ஼க்மா நடச்த்ொர ாற்௥ப்பாைத என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. இதன் ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத ah
இந்த வைக௜ன் இந்த ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதையப் ேபால் ெதரிழறௌ,
எனேவ இந்த க௠க்கள் இந்த ாற்௥ப்பாைத௜ன் ஆற்றல் அொகமாக இ௠ப்பதால், இந்த ாற்௥ப்பாைத௜ன் 
ஆற்றல் அொகமாக உள்ளௌ,
எனேவ இௌ எவ்வள௵ அொகமாக உள்ளௌ ஶைறந்தால் எவ்வள௵ அொகமாஶம் அதனால் ெமாத்த ஆற்றல் 
அப்பூேய இ௠க்ஶம் அதனால் ஆற்ற௧ல் இந்த அள௵ ஶைறந்தா௩ம் ஒேர அள௵ அொகரிப்௖ இரண்௄ 
ைஹட்ரஜன் அேக்கள் இரண்௄ அேக்கள் ஒேர மாொரியாக இ௠ந்தால் அௌ ேவ௥ ேவ௥ என்றால் அப்பூ 
இ௠க்காௌ என்பைத நாம் ௔றஶ பாரப்்ேபாம் அல்லௌ நீங்கள் உயர ்வஶப்௖கைளப் பூப்௕ரக்ள், அதனால் 
நாம் ஼க்மா ாற்௥ப்பாைதைய உ௠வாக்ஶவைதப் பாரத்்ேதாம், அௌ ௔ைணப்௖ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத 
஼க்மா நடச்த்ொர ாற்௥ப்பாைத ஆஶம், இௌ ஒற்௥ைம ாற்௥ப்பாைதைய இைணப்பதன் ௛லம் 
௔ைணப்௖க்ஶ எொரான ாற்௥ப்பாைத ஆஶம்,
எனேவ இௌ ப்ளஸ் ஆஶம். க௯த்தல் s
எனேவ இரண்௄ ேசரக்்ைக ேநரியல் ேசரக்்ைககள் ஷட்டல் க௯த்தல் ஏெனனில் இந்த ஒ௠ s ss a 
அைல௜ன் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் இந்த மற்ெறா௠ அைலச ்சாரை்பச ்ெசயல்ப௄ழன்றன . ve 
ெசயல்பா௄ மற்௥ம் ௔ன்னர ்இந்த அைல ெசயல்பா௄ மற்௥ம் ஆற்றல் நிைலகள் இௌ ேபான்றௌ இப்ேபாௌ 
நீங்கள் ாற்௥ப்பாைதைய ஒன்௣ைணத்ௌ ஼க்மா ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்கலாம்,p 
எனேவ நீங்கள் ஒன்ெனஸ் ஆர௔்ட்டைலப் ேபாலேவ உங்களிடம் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத௞ம் உள்ளௌ um p 
இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத 2 ாற்௥ப்பாைத என்௥ ெசால்லலாம். இௌ ாற்௥ப்பாைத௜ன் மற்ெறா௠ zpz pz Pz 
பஶொ௞டன் ெதாடர௖் ெகாள்ளலாம், ஏெனனில் அதன் ஆற்றல் நிைல இந்த ாற்௥ப்பாைதையப் ேபாலேவ 
உள்ளௌ,
எனேவ அே ாற்௥ப்பாைதகளின் கலைவயானௌ ௔ன்வ௠ம் நிபந்தைனகள் இ௠ந்தால் மட௄்ேம um 
சாத்ொயமாஶம். சம ஆற்றல் ஏறக்ஶைறய சமமான ஆற்றல் அல்லௌ அேத ஆற்றைலப் ெபற்௣௠க்க 
ேவண்௄ம், அப்ேபாௌதான் அவரக்ள் மற்ெறா௠ ௚க்ழயமான நிபந்தைனைய இைணக்க ௚ூ௞ம் , அேத 
சமச஽்ரந்ிைல௞டன் இ௠க்க ேவண்௄ம். ஒ௠வரின் ாற்௥ப்பாைத௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அொக ஆற்றைல 
அைவ இைணக்க ௚ூயாௌ,
எனேவ இந்த இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதக௬ம் ஒன்௣ைணந்ௌ ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதைய வழங்க 
௚ூ௞ம் ஒன்௥க்ெகான்௥ சமம் ஆனால் நீங்கள் ாற்௥ப்பாைத௞டன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைதைய ost um 2s 
இைணக்க ௚ூயாௌ, ஏெனனில் ாற்௥ப்பாைத அொக ஆற்றல்,2s 
எனேவ அைவ ௘க௵ம் ேவ௥ப௄ம் ேபாௌ அைவ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதைய ெகா௄க்க ஒன்௣ைணக்க 
௚ூயாௌ,
எனேவ ஆற்றல் ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ ஆற்றல் ழட்டத்தட்ட சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம். சமச஽்ர ்மற்ெறான்௥ சமச஽்ராக இ௠க்க ேவண்௄ம் 
எ௄த்ௌக்காட்டாக உடன் இைணக்க ௚ூ௞ம் ஐ இைணக்க ௚ூயாௌ ாற்௥ப்பாைத௞டன் px p px px px 
இைணக்க ௚ூயாௌ இௌ சரி ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூயாௌ ஏெனனில் சமச஽்ர ்ேவ௥படட்ௌ ஏெனனில் px x 
உடன் இ௠ப்பதால் அைவ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரக்்க ௚ூயாௌ அசா் என்பௌ அச஼்ல் இ௠ப்பதால் pz z 
அைவ வர ௚ூயாௌ சமச஽்ர ்ேவ௥படட்ௌ
எனேவ அைவ ஒன்௣ைணக்க ௚ூயாௌ
எனேவ அே ாற்௥ப்பாைத ஆற்ற௧ன் ேசரக்்ைகக்ஶ சமச஽்ர ்ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ஷட௄் 
அே ாற்௥ப்பாைதக்ஶ ழட்டத்தட்ட சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்௛ன்றாவௌ ஒன்௥ அைவ ௘க௵ம் 
ொறம்பட ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ௠க்க ேவண்௄ம். ௔ைணப்௖ சரியா ௔ைணப்௖ வ௩வாக இ௠க்ஶம்
எனேவ ஒன்௥டன் ஒன்௥ சரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம் அொகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் அைவ நன்றாக 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ௠க்க ேவண்௄ம் இல்ைலெயனில் ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம் இ௠க்காௌ ஏெனனில் 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௔ைணப்௖ வ௧ைம௞டன் ெதாடர௖்ைடயௌ, ஒன்௥டன் ஒன்௥ அொக ௔ைணப்௖ வ௧ைம,
எனேவ அைவ ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ௠க்க ேவண்௄ம்,
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எனேவ இந்த ௛ன்௥ நிபந்தைனக௬ம் அே ாற்௥ப்பாைதைய ஒன்௣ைணத்ௌ ௛லக்ஷ௥ 
ாற்௥ப்பாைதகைள உ௠வாக்க ேவண்௄ம்,
எனேவ நீங்கள் ஒன்௣ைணக்கலாம்,
எனேவ நாம் பாரத்்தௌ கலைவயாஶம் ேபானஸ் ஆர௔்ட்டைல மற்ெறா௠ ஒன்ெனஸ் ஆர௔்ட்ட௩டன் 
இப்ேபாௌ ௔ ஆர௔்ட்டைல மற்ெறா௠ ௔ ஆர௔்ட்ட௩டன் இைணத்ௌ பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ நீங்கள் ஆர௔்ட்டைல அசச்ாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , இந்த வைக௜ன் இன்டராஎன் pz um 
வைரபடத்ைத நீங்கள் வைரயலாம். ாற்௥ப்பாைதயானௌ இரண்௄ ௔஼ ஆர௔்ட்ட௩டன் ஊடாூனால், 
உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ஆற்றல் நிைல ஶைறந்த ஆற்றல் மற்ெறான்௥ அொக ஆற்றல் இ௠க்ஶம்,
எனேவ இைவ இந்த வைக சரி வைரபடத்தால் இைணக்கப்பட்௄ள்ளன,
எனேவ இந்த ௖ள்ளி௜டப்பட்ட ேகா௄கள் அல்லௌ ொடமான ேகா௄ நீங்கள் வைரயலாம். ஆற்றல் நிைலகள் 
உ௠வாழன்றன, அதனால் அைவ ஒன்ைறெயான்௥ இைணக்க ௚ூ௞ம், ஏெனனில் சமச஽்ரந்ிைல 
ஒன்௥தான் ஆற்றல்கள் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் , ேம௩ம் அைவ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஒன்௥டன் ஒன்௥ 
ேசரலாம். நாங்கள் ேநற்௥ பாரத்்ேதாம் hat um
எனேவ நீங்கள் ாற்௥ப்பாைத௜ன் ேமேலாட்டத்ைத நீங்கள் இந்த வ௯௜ல் ௳வரிக்கலாம், pc Pz 
ஆர௔்ட்டைலக் ெகாண்ட அேைவ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இௌ ஒ௠ நி௟க்ளியஸ் பா஼டூ்வ் இௌ 
எொரம்ைறயானௌ, இௌ அைலச ்ெசயல்பாட்ூன் ைசன், மற்ெறா௠ ாற்௥ப்பாைத௞டன் இந்த p 
ைமயக்க௠ைவ இைணக்ழறௌ இௌ ேநரம்ைற எொரம்ைற
எனேவ இௌ இந்த வைக௜ன் ஼க்மா ாற்௥ப்பாைதைய ெகா௄க்ஶம் இௌ ேநரம்ைற எொரம்ைற p plus p 
இௌ எொரம்ைற
எனேவ ஒ௠ கே இரண்௄ கேக்கள் இங்ேக இரண்௄ ௚ைனகள் உள்ளன
எனேவ இௌ ாற்௥ப்பாைதயால் உ௠வாக்கப்படட் ஒ௠ ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத ஆஶம் p 
஼க்மா ஆர௔்ட்டால் ெதாடர௖்ைடய ஆண்ெடனா சரி ஼ல ஆன்ூபாண்ூங் ஆர௔்ட்டல் இந்த வ௯௜ல் 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ இௌ ைமனஸ் என்பௌ இப்பூ இ௠க்ஶம்,p p 
எனேவ இௌ ைமனஸ் ௔ளஸ் ைமனஸ் ௔ளஸ் மற்௥ம் இந்த ௚ைனகள் உள்ளன,
எனேவ ஼க்மா ஆர௔்ட்ட௩டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இைத நீங்கள் பாரக்்கலாம் ௔ஆர ்௕ட்டாவால் உ௠வாஶம் 
஼க்மா ஸ்டார ்௕ட்டா எொர-்௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைதயாஶம் ,
எனேவ ஆன்ூபாண்ூங் ஆர௔்ட்ட௧ல் உள்ள ௔ைணப்௖ ஆர௔்ட்ட௩டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஒ௠ ஷ௄தல் 
௚ைன உள்ளௌ, அௌ ௛ன்௥ இங்ேக இரண்௄ உள்ளௌ
எனேவ ஒ௠ ஷ௄தல் ௚ைன உள்ளௌ
எனேவ இௌ ஼க்மா ஆர௔்ட்டா ஆஶம். ஆர௔்ட்டல் ஆன்ூபாண்ூங்கால் உ௠வான ஆர௔்ட்டல் ஼க்மா l p 
ஸ்டார ்௔ட், ஆர௔்ட்டால்களால் உ௠வாழறௌ,p 
எனேவ மற்௥ம் ைமனஸ் மற்௥ம் ௕ட்டா ௔௔஼ ss plus ss minus spz minus pz p z pr 
ஆர௔்ட்டால்களின் ெபாௌவான ேநரியல் கலைவைய நாம் பாரத்்ேதாம். மற்௥ம் அல்லௌ ஐந்ௌ px py 
வாைழப்பழ ைப ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்ஶவதற்ஶ ஏறக்ஶைறய சமமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ஐ மற்ெறா௠ உடன் இைணக்கலாம் அல்லௌ அல்லௌ px pyp x py py plus py ok pi 
பத்ொரங்கைளக் ெகா௄க்கலாம் அல்லௌ ௔ைணப்௖கைளக் ெகா௄க்கலாம், எப்பூ py plus py pi 
ெசய்வௌ என்௥ பாரப்்ேபாம் . நீங்கள் இைத அல்லௌ அல்லௌ சரி என்௥ ap x orbital py orbital px py 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இௌ ௔ன்னர ்இரண்௄ ஆற்றல் நிைலகள் உ௠வாழன்றன, இரண்௄ pxrpy, 
௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதகள் உ௠வாழன்றன , இௌ அே ாற்௥ப்பாைத அல்லௌ ஒ௠ அே இந்த அே௳ன் 
காரப்ன் ாற்௥ப்பாைதைய இைணத்ௌள்ளௌ. இரண்௄ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதகைளக் ெகா௄க்க, இௌ um 
ெபற்ேறார ்அேக்க௬டன் இைணக்கப்பட்ட ைப ௔ைணப்௖கள் ஆஶம், இௌ ஼க்மா நடச்த்ொரம் ேபான்ற 
ைப நட்சத்ொரம், உங்களிடம் நட்சத்ொரம் உள்ளௌ,pi pi 
எனேவ இௌ அல்லௌ ாற்௥ப்பாைதயால் உ௠வாக்கப்படட் ஒ௠ ைப ாற்௥ப்பாைதயாஶம், அைவ p x py 
எப்பூ இ௠க்ஶம் இைத நீங்கள் எ௄த்ௌக்ெகாண்டால் அேக்க௠ அசா் அே௳ற்ஶம் சரி இௌ a apx 
ாற்௥ப்பாைதையக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ௵ம் இந்த க௯த்தல் ௞ம் சரி, ௔ன்னர ்மற்ெறா௠ அே௵டன் pxrpy
இைணவௌ சரி அதன் ாற்௥ப்பாைத ாற்௥ப்பாைத இௌ ஒ௠ ஷட்டல் ைமனஸ் சரி இௌ ஒ௠ க௠ இௌ b px 
ஒ௠ இந்த இந்த இைடக்க௠ைவக் ெகா௄க்கலாம் இௌ ஒ௠ உடக்௠௳ன் ேமல் உடக்௠ இந்த ௳மானத்ொற்ஶ b 
வேழ எலக்ட்ரான் ேமகம் உள்ளௌ, எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் மற்ெறா௠ ேமகம் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ேநரம்ைற இந்த எொரம்ைறயானௌ, இௌ அைல ெசயல்பாட்ூன் அ௣ஶ௣யாஶம்,
எனேவ நீங்கள் இைணத்தால் அேக்க௠௳ன் இைடேய ஒ௠ ௚ைன உள்ளௌ . தைலவழ் ாற்௥ப்பாைத௜ல் 
இௌ ஒ௠ ஷட்டல் ஆஶம், இப்ேபாௌ நீங்கள் மற்ெறா௠ கலைவைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள் இௌ px px p 
ஒ௠ இந்த ௔ளஸ் ைமனஸ் ைமனஸ் நி௟க்ளியஸ் ெகாண்ட ஆர௔்ட்டல் மற்௥ம் இந்த px rpy b apax 
ைமனஸ் ஆர௔்ட்டால் இப்பூ ெகா௄க்கலாம் இந்த இன்டர ்நி௟க்ளியஸ் அசா் இௌ அேக்க௠ மற்௥ம் px 
அப்பூெயன்றால், உங்களிடம் அப்பூ இ௠க்ழறௌ, இப்ேபாௌ உங்களிடம் அப்பூ இ௠க்ழறௌ, இப்ேபாௌ 
எத்தைன ௚ைனகள் உள்ளன, உள் அச஼்ல் ஒ௠ ௚ைன உள்ளௌ, அேத ேபால், அேக்க௠ அசா்க்ஶ 
ெசங்ஶத்தாக ெசங்ஶத்தாக ஒ௠ ௚ைன உள்ளௌ,
எனேவ ஷ௄தலாக கே அங்ஶ உள்ளௌ,l 
எனேவ இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ைமனஸ் ௔ளஸ் ைமனஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இைத ைப நட்சத்ொர ாற்௥ப்பாைத என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ைப ஆர௔்ட்டல் ஓேக இந்த 
இரண்௄ அேக்களால் உ௠வாக்கப்படட் ௳மானத்ொன் ேமேல இந்த ௳மானத்ொற்ஶ ேமேல எலக்டர்ான் 
அடரத்்ொ உள்ளௌ மற்௥ம் எலக்ட்ரான் உள்ளௌ. அந்த ௳மானத்ொற்ஶ வேழ உள்ள அடரத்்ொ சரி இங்ேக 
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நீங்கள் உடக்௠௵க்ஶ இைடேய உள்ள அேக்க௠ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ஶைறழறௌ அதனால் அைவ 
ஒன்ைறெயான்௥ ௳ரட௄்ழறௌ அதனால் தான் ஼க்மா ஸ்டார ்ஆர௔்டல் ைப ஸ்டார ்௕ட்டா ேபான்ற உயர ்
ஆற்றல் ஆற்றல் அொகமாக உள்ளௌ
எனேவ இைவ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத ைப ைப நட்சத்ொரம் ஼க்மா ஼க்மா நடச்த்ொரம் இப்ேபாௌ 
௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதக் ேகாட்பாடூ்௧௠ந்ௌ நாம் ௛லக்ஷ௥களின் நிைலத்தன்ைமையப் பற்௣ 
ேபசலாம் , அயனி ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைதகளில் இ௠க்ஶம் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக௜ன் 
அூப்பைட௜ல் நிைலத்தன்ைம ௗஜ்௷யமாக இ௠க்கலாம். ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷ௥
எனேவ உங்களிடம் ைஹட்ரஜன் அே உள்ளௌ, ைஹட்ரஜன் அே உடன் ஒ௠ அேைவ இைணக்ழறௌ, b 
இௌ ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதயாஶம் , இௌ ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ஒ௠ எலக்ட்ரான் 
உள்ளௌ, இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் ௷. ௘கக் ஶைறந்த ஆற்றல் ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத இௌ ஼க்மா நடச்த்ொர o 
ாற்௥ப்பாைத சரி, இப்ேபாௌ நாம் ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷ௣ன் நிைலத்தன்ைமையப் பற்௣ ேபசலாம், அௌ 
எப்பூ ௘க௵ம் நிைலயானௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம், ஏெனன்றால் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ 
இைட௜ல் ஒ௠ ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் இ௠ப்பதால் எலக்ட்ராைன இைணக்ழறௌ. ஼க்மா 
ாற்௥ப்பாைதகளில் உள்ள ஼க்மா நடச்த்ொரம் ஼க்மா௳ல் அைமந்ௌள்ளௌ,
எனேவ இைத ஒ௠ ௔ைணப்௖ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான்கள் என்௥ நீங்கள் க௠ொனால், சரி ஆக சரி,nb 
எனேவ ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ள எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக சரி ஆக உள்ளௌ nb na 
௔ன்னர ்நாம் ௔ன்னர ்நாம் ௛லக்ஷ௣ன் நிைலத்தன்ைமையப் பற்௣ ேபசலாம் ௔ைணப்௖ வரிைச 
௔ைணப்௖ வரிைச அேக்க௬க்ஶ இைட௜லான ௔ைணப்௖களின் ெப௠க்கம்,
எனேவ ௔ைணப்௖ வரிைசயானௌ இரண்டால் வஶக்கப்படட் ேவ௥பாட்ூற்ஶ சமம்
எனேவ தற்ேபாௌள்ள எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக௜ல் ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைத ௔ைணப்௖ ௛லக்ஷ௣ல், 
எொரப்் ௔ைணப்௖ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ள எலக்ட்ரானின் ைமனஸ் எண் இரண்டால் 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இந்த ௔ைணப்௖ வரிைச௜ல் இ௠ந்ௌ ௛லக்ஷ௥களின் நிைலத்தன்ைமையப் பற்௣ ேபசலாம் 
நிைலயான ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ வரிைச ேநரம்ைறயாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௔ைணப்௖ ேசரப்்பான் ஆஶம்,
எனேவ ௔ைணப்௖ வரிைச ேநரம்ைறயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்௛லக்ஷ௥ நிைலயான 
௛லக்ஷ௥க்ஶ ேநரம்ைறயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் . ௗஜ்௷ய ௛லக்ஷ௥க்ஶ சமமான ௔ைணப்௖ வரிைச 
நிைலயற்ற ௛லக்ஷ௥ நிைலயற்றௌ,
எனேவ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠ந்ௌ நாம் என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம் என்பைத நாம் ஷறலாம் . 
௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠க்ஶம் எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகையப் பாரத்்ௌ, ௔ன்னர ்௔ைணப்௖ 
ஆர௔்ட்ட௧ல் உள்ள எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகையப் பாரத்்ௌ, ௔ைணப்௖ வரிைச என்ற க௠த்ைதப் 
பயன்ப௄த்ொ, ௔ைணப்௖ வரிைசயானௌ ௔ைணப்ைபக் ஶ௣க்ழறௌ அல்லௌ ௔ைணப்௖ வரிைசக்ஶ 
சமமாக இ௠க்கலாம். ஒன்௥ அதாவௌ அௌ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ இரண்டாக இ௠ந்தால் அௌ இரடை்டப் 
௔ைணப்௖ ௛ன்௥ என்றால் அௌ ஒ௠ ௛ன்௥ ௔ைணப்௖ மற்௥ம் பல, அதனால் நாம் ௔ைணப்௖ வரிைசைய 
உயரத்்தலாம், அந்த ௛லக்ஷ௣ன் நிைலத்தன்ைமைய அொகப்ப௄த்தலாம் சரி எனேவ, ௔ைணப்௖ என்பௌ 
ெசன்சார ்என்பௌ ௔ைணப்௖ வரிைச மற்௥ம் ௔ைணப்௖ நீளம் ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய ஒ௠ ெதாடர௖் 
உள்ளௌ . ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அேக்கள் அொகம் அல்லௌ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ ்ரம் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ 
்ரத்ைத ௳ட அொகமாக உள்ளௌ அல்லௌ ௚ம்மடங்ஶ ௔ைணப்௖ ்ரம் ௔ைணப்௖ வரிைச அொகமாக 
உள்ளௌ, அதாவௌ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ ்ரத்ௌடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ பல ௔ைணப்௖கள் பல பத்ொர 
இறக்கங்கள் ஶைறவாக உள்ளன . ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷ௥ ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠க்ஶம் 
எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகக்ஶ சமமான ௔ைணப்௖ வரிைச, எலக்ட்ரான் இ௠ப்௖ இரண்௄ க௯த்தல் , 
எளிைமயான ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைத ௗஜ்௷யத்ைத இரண்டால் வஶத்தால் சரி , இௌ ௔ைணப்௔ல் உள்ள 
எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகக்ஶம், அொல் ஒ௠ பாொ மட௄்ேம. எொரப்் ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான்கள் இரண்௄ 
சரி ௗஜ்௷யம் ஒன்௥க்ஶ சமம்
எனேவ சரி என்பதற்கான ௔ைணப்௖ வரிைச ஒன்௥ அதனால்தான் தற்ேபாௌ ஒ௠ ௔ைணப்௖ உள்ளௌ 
இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் ௔ைணப்௖ வரிைச ஒன்௥, ௛லக்ஷ௥ நிைலயானௌ சரி, 
நிைலயான ௛லக்ஷ௥ நிைலயானௌ, இப்ேபாௌ ைஹட்ரஜ௑க்ஶப் ௔றஶ மற்ெறா௠ ௛லக்ஷைறப் 
பாரப்்ேபாம், அௌ நிைலயானதா இல்ைலயா என்பைத ௘ன்னே கட்டைமப்௔௧௠ந்ௌ பாரப்்ேபாம். 
௾௧யம் அே ஒ௠ ஒற்௥ைம ாற்௥ப்பாைதயாஶம், அொல் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ மற்ெறா௠ ௾௧யம் ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ளௌ, அொல் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ அைவ ெதாடர௖்ெகாண்௄ இரண்௄ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதகைள உ௠வாக்ஶழன்றன. அே௵க்ஶ 
இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அேத ேபால் இந்த ௾௧யம் அே௵ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைளக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதகைள நிரப்ப ேவண்௄ம்,
எனேவ நீங்கள் ஶைறந்த ஆற்றல் மடட்த்ொல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ ஶைறந்த ஆற்றல் மடட்ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்க௬ம் ஆஶம், ஏெனனில் அே ாற்௥ப்பாைத 
௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத௜ல் ௚ூ௞ம் ேம௩ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள மட௄்ேம இடமளிக்ஶம் மற்௥ம் 
ாழல் ஒன்௥க்ெகான்௥ எொேர இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ பா௧ ௳லக்ஶ ெகாள்ைக அேத ெகாள்ைககள் 
ெபாௌவாக இங்ேக ிப்பர ்அொகபடச்ம் அொகபடச் ெப௠க்கல் ஐூ பா௧ ௳லக்ஶ ெகாள்ைக ௔ன்னர ்ேம௩ம் 
இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் எொர ்௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைதக்ஶ ெசல்௩ம்,
எனேவ இந்த ௔ைணப்௖ ஼க்மா ஆர௔்ட்டல் இந்த ஆன்ூ-பாண்ூங் ஼க்மா சரி இௌ ஼க்மா இௌ ஼க்மா 
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நட்சத்ொர ாற்௥ப்பாைத
எனேவ ௛லக்ஷ௥ ௘ன்னே கட்டைமப்௖ ொ௠ம்ப ஼க்மா ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத௜ல் இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்கள் ெகாண்ட ஼க்மா நடச்த்ொர ாற்௥ப்பாைத உ௠வாழறௌ ஒன்ெனஸ் ஆர௔்ட்ட௧ல் இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அௌ இப்ேபாௌ ௔ைணப்௖ வரிைசக்கான ௛லக்ஷ௥ ௘ன்னே he2 
கட்டைமப்பாஶம் இரண்௄ ௾௧யம் அேக்க௬க்ஶ இைடேய ௔ைணப்௖ இல்ைல,
எனேவ ௾௧யம் நிைலயற்றௌ நிைலயற்றௌ சரி, அதாவௌ அௌ இல்ைல என்பௌ உண்ைமதான், அௌ 
இல்ைல என்பௌ ௘கச ்஼றப்பாகக் கண்ட௣யப்பட்டௌ, அதனால் உலழல் எந்த ஒ௠ ௾2 ௛லக்ஷ௥ம் 
இல்ைல, அதனால் இைடேய ௔ைணப்௖ இல்ைல. இரண்௄ ௾௧யம் அேக்கள் அைத எப்பூச ்ெசய்ய 
௚ூ௞ம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ ௘ன்னே கட்டைமப்௖ ஆஶம் , ௾௧யத்ொற்ஶப் ௔றஶ மற்ெறா௠ ௛லக்ஷைறப் 
பாரப்்ேபாம். ௧த்ொயம் எலக்டர்ானிக் கட்டைமப்௔ல் 1 என்பௌ ve lithium li 2 s 2 2 s 1 
நிைலயானதா இல்ைலயா என்பைதப் பாரப்்ேபாம் ஒ௠ ௾௧யம் அே௳ன் ாற்௥ப்பாைத மற்ெறான்௥ 
மற்ெறா௠ ௾௧யம் அே௳ன் ாற்௥ப்பாைதயாஶம், ௔ன்னர ்நீங்கள் அவற்௥க்ழைடேய ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ 
ாற்௥ப்பாைதைய உ௠வாக்ஶழ௤ரக்ள்,
எனேவ நீங்கள் ேமேல ெசல்௩ம்ேபாௌ ஆற்றல் அொகரிக்ழறௌ,
எனேவ ஆற்றல் அொகரிக்ழறௌ, ௔ன்னர ்உங்களிடம் ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, இங்ேக um 2s 2s 
ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ. ஒ௠ ஼க்மா ௔ைணப்௖ ஒ௠ எளிைமயான ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ மற்௥ம் 
ெதாடர௖் ஒ௠ ௖ள்ளி௜டப்பட்ட ேகாடாகக் காட்டப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்நாம் ெசய்ய ேவண்௄ம், இௌ ஒ௠ 
௧த்ொயம் அே இௌ மற்ெறா௠ ௧த்ொயம் அே இங்ேக உங்களிடம் உள்ளௌ ௛லக்ஷ௥ li2 
அவற்௥க்ழைடேய உ௠வாழறௌ ஆ இப்ேபாௌ அௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன இங்ேக இரண்௄ம் இங்ேக ேபாஶம் இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ரான் இ௠க்ழறௌ என்௥ 
பாரத்்தால் இன்௑ம் இரண்௄ இங்ேக ேபாஶம் இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ரான் இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ரான் இ௠க்ழறௌ 
இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ரான் இ௠க்ழறௌ ௔றஶ இரண்௄ம் அயன் ௔ைணப்௖ ௛லக்ஷ௥ ௛லதனத்ொற்ஶ 
ெசல்௩ம்
எனேவ இௌ ஼க்மா ஼க்மா நடச்த்ொரம் இௌ ஼க் மா ஼க்மா நடச்த்ொரம் இப்ேபாௌ ௛லக்ஷ௥ எலக்ட்ரானிக் 
கட்டைமப்௖ என்பௌ ஼க்மா ஆர௔்ட்டால் உ௠வாஶம் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத௜ல் இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்டௌ, ௔ன்னர ்஼க்மா ஸ்டார ்ஆர௔்ட்டால் ஆனௌ இரண்௄ எலக்ட்ராைனக் 
ெகாண்ட ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைதயால் உ௠வாக்கப்படட்ௌ, ௔ன்னர ்உங்களிடம் இரண்௄ எலக்ட்ராைனக் 
ெகாண்ட இரண்௄ ௳னாூ ாற்௥ப்பாைதயால் உ௠வாக்கப்படட் ஼க்மா ஆர௔்ட்டால் ெமாத்தம் ஆ௥ 
எலக்ட்ரான்கள் மட௄்ேம உள்ளன. ஏெனனில் இரண்௄ ௧த்ொயம் அே ஒ௠ ௧த்ொயம் அே ௛ன்௥ 
எலக்ட்ரான் ஒ௠ ௧த்ொயம் அே இைணக்கப்பட்ட ௔றஶ ௧ இரண்ூல் ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ இரண்௄ ௔ளஸ் ௅ ௔ளஸ் இரண்௄ ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் ௛லக்ஷ௥கைள உ௠வாக்ழய ௔றஶ 
எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம். இப்ேபாௌ எப்பூ கணக்ழ௄வௌ என்பைத 
இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்கலாம், இௌ நிைலயானதா அல்லௌ சரி௜ல்ைலயா என்பைத நாங்கள் 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், இந்த ௔ைணப்௖ எொரப்்௖ ௔ைணப்பால் ரத்ௌ ெசய்யப்பட்டௌ,
எனேவ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் ஆன்ூபாண்ூங்ழல் உள்ள மற்ெறா௠ இரண்௄ எலக்ட்ரானால் ரத்ௌ 
ெசய்யப்பட்டன, இப்ேபாௌ இங்ேக பாண்ட் ஆரட்ர ்சரி
எனேவ உங்களிடம் உள்ளௌ இங்ேக உங்க௬க்ஶ இங்ேக ேவைல இ௠க்ழறௌ ௔ைணப்௔ல் உள்ள 
எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக எலக்ட்ரானின் இரண்௄ க௯த்தல் எண் மற்௥ம் ௔ைணப்௖ ௗஜ்௷யமாக ஆல்t 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ ஒன்௥க்ஶ சமம்wo 
எனேவ இரண்௄ ௧த்ொயம் அேக்க௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ ௔ைணப்௖ உள்ளௌ, ஒ௠ ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ,
எனேவ அௌ நிைலயானௌ ,
எனேவ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதக் ேகாட்பாடை்டப் ெபா௠த்தவைர அேக்க௬க்ஶ இைட௜லான 
௔ைணப்ைபப் பற்௣ நாம் ேபசலாம் நன்௣ 
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