
 ગુડ મોિનӭગ આજ ેઆપણે રાસાયિણક બંધનની મોલેԞુલર ઓિબӪટલ િથયરી જોવા જઈ રՑા છીએ જ ેઆપણે પહેલાં જોયું છે તે 
રાસાયિણક બંધનની વેલેլસ બોլડ પԺિત છે જથેી તે વેલેլસ બોլડ પԺિત પણ એક Մોլટમ છે.
  યાંિԋક પԺિત આપણે આ પԺિતમા ંમોલેԞુલર ઓિબӪટલ બોિլડંગ પԺિત તરીકે ઓળખાતી બીӾ Մોլટમ િમકેિનકલ પԺિત 
જોવા જઈ રՑા છીએ અમ ઇન વેલેլસ બોլડ પԺિત આહ આપણી પાસ ે
બોլડ બનાવવા માટે જԁરી ઇલે՘ટӬ ોનની જોડી છે જ ેઇલ՘ેટӬ ોનની જોડી એક બે ԋણ હોઈ શકે છે પરંતુ તે  શું ઈલે՘ટӬ ોન չપાસӪ હોવા 
જોઈએ માԋ એક ઈલે՘ટӬ ોન તરીકે નહી ંકે બેલેլસ બોլડ િથયરી એક ઈલે՘ટӬ ોનનો ઉપયોગ કરીને બનેલા બોિլડંગ િવશે વાત કરતી નથી
અમે મોલેԞુલર ઓિબӪટલ િથયરી િવશે ચચાӪ કરતી વખતે તફાવત જોશું 
જથેી તે પાથ વહӱચાયેલ ઇલે՘ટӬ ોન પાથ અણુઓ વ՞ચે િչથત છે.
 જમે કે કુવા બોլડ િથયરી પԺિત સંબંિધત છે અને તે પરમાણુઓ વ՞ચે પરչપર વહӱચાયેલ છે મોલેԞુલર ઓિબӪટલ િથયરીમા ંઆપણે 
જોઈશું કે આપણી પાસે અમ છે મોલેԞુલર ઓિબӪટճસ જથેી તમે ӽણો છો કે જો તમે હાઇડӬ ોજન પરમાણુ લો છો તો તેમની સાથે ખૂબ 
જ પિરિચત છે ઠીક છે ըયા ંએક լયુિՙલયસ છે અને એક ઇલે՘ટӬ ોન બહાર છે
 તેથી આ એકથી એક િԃયાԐિતિԃયા છે તે չԃોડીગંર સમીકરણ બરાબર હલ થઈ ગયું હતંુ અને અમને ઉӽӪ չતર બરાબર મմયું  તમને 

ઓિબӪટલ ઓિબӪટલ ઓિબӪટલ એફ ઓિબӪટલ મմયું છેs p d 
 તેથી આ ઓિબӪટճસ તરંગ ફં՘શլસ અથવા ગાિણિતક ફં՘શլસ વેવ ફં՘શન િસવાય બીજંુ કંઈ નથી કારણ કે વેવ િમકેિન՘સમાં 
ઇલે՘ટӬ ોનને તરંગ તરીકે ગણવામાં આવે છે
 તેથી આહ પછી આ չԃોિડլજર સમીકરણ
 તેથી આ હાઇડӬ ોજન અણુ માટે չકોિરંગ સમીકરણ કે હાઇડӬ ોજન માટે  અણુ બરાબર હલ થઈ ગયું હતું અને અમને ઉӽӪ չતરો અને 
ઓિબӪટճસ Ԕમણકԟા મળી તે જ રીતે તમે મોલેԞુલર પરમાણુઓ માટે જઈ શકો છોsp d 
 તેથી ԧાર ેતમે હાઈડӬ ોજનથી િહલીયમ માટે ӽઓ છો ըયાર ેબરાબર છે જથેી તમારી પાસે અમ તમારા լયુિՙલયસ પાસ ેએક બીજક છે
અને પછી બે ઇલે՘ટӬ ોન અહી ંછે એક ઇલે՘ટӬ ોન એક ઇલે՘ટӬ ોન
 તેથી આ એક ઇલે՘ટӬ ોન છે આ બીજો ઇલ՘ેટӬ ોન છે
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોન આ լયુિՙલયસ Հારા આકષાӪય છે આ ઇલે՘ટӬ ોન એટીઆર છે  આ լયુિՙલયસ Հારા કાયӪ કરવામા ંઆવે છે તેમજ બે 
ઈલે՘ટӬ ોન વ՞ચે િવકષӪણ છે
 તેથી તે ԋણ બોડી અમ સમչયાઓ છે જ ેબરાબર ઉકેલી શકાતી નથી
 તેથી જ અમે અણુઓ 
માટે અણુઓ માટે ઉӽӪ չતરોની ગણતરી કરવા માટે અંદાિજત પԺિત માટે ગયા તે જ રીતે આપણે અપનાવી શકીએ છીએ.
  સમાન રીતે પરંતુ સમչયા એ છે કે િԃયાԐિતિԃયાની સ՚ંયા ઘણી વધાર ેછે
 તેથી સમીકરણો ઉકેલવા પરમાણુઓ માટે સમլવય સમીકરણ છે તે નથી તે હલ કરી શકાતું નથી અમ બરાબર સમչયા હલ કરવી ખૂબ
જ મնુકેલ છે આપણે ચોԜસ ઉકેલ શોધી શકતા નથી તો પછી આપણે એક માટે જવું જોઈએ અંદાિજત ઉકેલો માટે ӽઓ કારણ કે 
અમ તમે પણ આમ કરી શકો છો જો તમે ઈલે՘ટӬ ોન પરમાણુના ઊંચા અણુઓનું િનમાӪણ કરતી વખતે અહી ંજ ેરીતે કરો છો તે જ રીતે 
તમે լયુિՙલયસમા ંԐોટોન અને ઈલે՘ટӬ ોનને બાՑ ઈલે՘ટӬ ોન બાՑતમ Ԕમણકԟામાં ઉમેરી રՑા છો જથેી કરીને તમે તે રીતે બનાવી 
શકો.
  અણુઓને ઉપર કરો તે જ રીતે તમે լયુિՙલયસને ઠીક કરીને પરમાણુઓ બનાવી શકો છો ઉદાહરણ તરીકે լયુિՙલયસ અને a 
լયુિՙલયસ જમે કે પરમાણુમાં કેટલાક અણુઓ પરમાણુ અને પછી  તમાર ેતેમાં ઈલે՘ટӬ ોન ઉમેરવું પડશે એનજӯ લેવલ કે જ ેb ab 
મોલેԞુલર ઓિબӪટճસ છે ઓકે પરમાણુઓ Հારા બનેલ ઓિબӪટճસ ઓકે તેને મોલેԞુલર ઓિબӪટલ કહેવાય છે તમે મોલેԞુલર 
બીટામાં ઈલે՘ટӬ ોન ઉમેરી શકો છો અને પછી તમે એલામӪ એનજӯ લેવલની ગણતરી કરી શકો છો પરંતુ તે ગણતરી કરવી ખૂબ જ 
કંટાળાજનક છે અને કરી શકાતી નથી.
  બરાબર ઉકેલી શકાય છે
 તેથી જ આપણે અમ ઉӽӪ չતરો શોધવાની અંદાિજત પԺિત માટે જવું પડશે .
 ઓકે અંદાિજત પԺિતમાથંી એકને અણુ Ԕમણકԟાનું રખેીય સંયોજન કહેવામાં આવે છે
 તેથી તે પԺિત છે, ચાલો જોઈએ કે મૂળભૂત શું છે  પરમાણુઓમાં ઉӽӪ չતરો શોધવા માટેની આ પԺિત પાછળનો મૂળ તકӪ  છે lcao 
, ચાલો આપણે ઉદાહરણમા ંજોઈએ કે આ Ԑકારના ટુ խલસનો એક પરમાણુ જોઈએ જથેી તમારી પાસ ેએક હાઈડӬ ોજન અણુ હોય h 
અને બીજો હાઈડӬ ોજન અણુ હોય, ચાલો આપણે કહીએ કે આ હાઈડӬ ોજન અણુ છે.
  આ હાઇડӬ ોજન અણુ છે તેમની વ՞ચે હવે એક ઇલ՘ેટӬ ોન છે અમ તરંગ િમકેિન՘સ અણુ Ԕમણકԟામાં આ અણુ Ԕમણકԟાઓ છે જ ેb 
તરંગ સમીકરણો Հારા વણӪવવામાં આવે છે kay
 તેથી જો તમે આ હાઇડӬ ોજન અણુ આ હાઇડӬ ોજન પરમાણુ લો તો ઠીક છે તે છે તે આ હાઇડӬ ોજન પરમાણુના અણુ Ԕમણકԟાને તરંગ 
કાયӪ Հારા વણӪવી શકાય છે અને આ હાઇડӬ ોજન અણુના અણુ Ԕમણકԟાને તરંગ કાયӪ Հારા વણӪવી શકાય છે હવે phi a phi b 
અમ
 તેથી તમારી પાસે પરમાણુ છે આ એક Ԑોટોટાઇપ ડાયહોમોિનક ડાયટોિમક પરમાણુ છે એક ખૂબ જ સરળ પરમાણુ
 તેથી બે լયુિՙલયસ એક ઇલે՘ટӬ ોન
 તેથી તમારી પાસે તે એક છે
 તેથી બે છે બે լયુિՙલયસ એક ઇલે՘ટӬ ોન ઠીક છે
 તેથી તમારી પાસે અહી ંઇલ՘ેટӬ ોન լયુિՙલયસ լયુિՙલયસ છે 
 તેથી તે અહી ંઆકિષӪત કરી શકે છે આ ઈલે՘ટӬ ોન અહી ંઆકિષӪત થઈ શકે છે અને તેની વ՞ચે િવકષӪણ થઈ શકે છે
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 તેથી તે ԋણ શરીરની િԃયાԐિતિԃયા છે ઠીક છે આ Ԑકારની િԃયાԐિતિԃયા માટે સમીકરણો સંકલન સમીકરણ બરાબર ઉકેલી શકાતા 
નથી
 તેથી તે કારણ છે કે આપણે એમ ગો માટે જવું પડશે  માટે આપણે અંદાિજત પԺિત માટે જવું જોઈએ કે જ ેચોԜસ મճૂયોની ખૂબ m 
નӾક હશે
 તેથી તે અંદાિજત પԺિત શું છે એ અણુ Ԕમણકԟાનું અમ રખેીય સંયોજન છે.
 અણુ Ԕમણકԟાના આ રખેીય સંયોજન પાછળનો િવચાર આ Ԑોટોટાઇપ પરમાણુનો ઉપયોગ કરીને સમӽવી શકાય છે જથેી તમારી 
પાસે બે હાઇડӬ ોજન અણુ અને હાઇડӬ ોજન અણુ છે અને એક ઇલ՘ેટӬ ોન છે જ ેઇલે՘ટӬ ોન કોઈપણ સમયે આ હાઇડӬ ોજન અણુની a b 
નӾક હોઈ શકે છે ઠીક છે પછી તમે ઇલે՘ટӬ ોનનું વણӪન કરી શકો છો.
 અથવા આ હાઇડӬ ોજન અણુના વેવ ફં՘શનનો ઉપયોગ કરીને આખા પરમાણુને હાઇડӬ ોજન અણુના વેવ ફં՘શન Հારા વણӪવી શકાય છે,
જો તમારી પાસે અમ ટાઇમમા ંબીજંુ હોય તો તમારી પાસે તે ઇલ՘ેટӬ ોન આ હાઇડӬ ોજન અણુની ખૂબ નӾક હોઈ શકે છે, તો પછી um 
તેનું વતӪન  હવે હાઈડӬ ોજન અણુ ના વેવ ફં՘શનનો ઉપયોગ કરીને ઈલે՘ટӬ ોનનું વણӪન કરી શકાય છે b 
જો તમારી પાસે આ બે હાઈડӬ ોજન પરમાણુ વ՞ચે Ԟાંક આ ઈલે՘ટӬ ોન હોય તો 
તમારી પાસે હોય અને આ હાઈડӬ ોજન અણુની વ՞ચે Ԟાંક હોય તો આ પરમાણુ િવશે આ પિરિչથિત બરાબર છે તેનો ઉપયોગ hb 
કરીને વણӪન કરી શકાય છે.

બંને Ԕમણકԟાઓને જોડીને કે જ ે અને છે um va phi b 
 તેથી խલસ અથવા ઓછા psi phi a phi b
 તેથી તેમને સંયોિજત કરીને અથવા ના વેવ ફં՘શનને જોડીને હાઇડӬ ોજન અણુ અને અણુ Ԕમણકԟા હાઇડӬ ોજન અણુ ઓકે OK a b 
તમે પિરિչથિતનું વણӪન કરી શકો છો કે ԧાં ઇલ՘ેટӬ ોન આ બે પરમાણુની વ՞ચે Ԟાંક રહે છે
 તેથી આ Ԑકારના બીજગિણત રકમ ઠીક ફી એ խલસ અથવા માઇનસ ફી બીને અણુનું રખેીય સંયોજન કહેવામાં આવે છે  ઓિબӪટճસ 
જથેી તમારી પાસે બે સમીકરણો હોય જથેી તમે લખી શકો
 તેથી એક સમીકરણ એ છે કે તમે ફԝ વԱા 5 ઉમેરો અլય િકչસામાં તમે ઉમેરી શકો છો તમે તરંગ સમીકરણો phi a b phi a 
માઈનસ ને બાદ કરી શકો છો જથેી તેને રખેીય સંયોજન કહેવામાં આવેphi b 
 તેથી રખેીય સંયોજન  બે વેવ ફં՘શન બે સમીકરણો આપે છે એક કેસમાં બે વેવ ફં՘શન ઉમેરવામાં આવે છે બીӽ િકչસામાં વેવ 
ફં՘શլસ બાદબાકી કરવામાં આવે છે
 તેથી આને કહેવામા ંઆવે છે
 તેથી આ એકનું િમԚણ તરંગ ફં՘શન Հારા દશાӪવવામાં આવે છે બરાબર વԱા બરાબર છેpsi v va phi b 
 તેથી આ અણુ છે હાઇડӬ ોજન અણુ આ અણુ હાઇડӬ ોજન અણુ તરંગ કાયӪ છે હાઇડӬ ોજન અણુ સંયોજનનું તરંગ કાયӪ a b psi psi 

Հારા દશાӪવવામાં આવે છેpsi 
 તેથી તેને ફી કહેવામાં આવે છે  ફી કહેવાય છે ઓકે હવે આ એક બીӽ પીએસઆઈ Հારા રજૂ થાય છે જ ેફી એ માઈનસ ફી બીની 
બરાબર છે હવે આ પિરિչથિત છે, કારણ કે ઠીક છે
 તેથી બીજંુ મહըવનું પિરમાણ ઉમેરવાનું છે તે નોમӪલાઇઝેશન કોլչટլટ શું છે જ ેનોમӪલાઇઝેશન કોլչટլટ છે જનેો તમે અհયાસ કયӷ 
હશે 
ચચાӪ કરતી વખતે અથવા તમે પરમાણુ માળખા િવશે સારી રીતે અհયાસ કયӷ હતો જથેી તમે ઉ՞ચ વગӷમા ંવધુ અհયાસ કરશો હવે 
પછી ચાલો આપણે તેને નોમӪલાઇઝેશન કોլչટլટ તરીકે લઈએ આ આ નોમӪલાઇઝેશન કોլչટլટ છે વેવ ફં՘શનમાં ઉમેરવામા ંઆવે n 
છે કારણ કે આપણે સાથ ેશԁ કરી રՑા છીએ  અંદાિજત તરંગ િવધેયો
 તેથી અમ ચોԜસ ઉӽӪ શું છે તે શોધવા માટે આપણે અંદાિજત સમીકરણ સાથે શԁ કરી રՑા છીએ
 તેથી આપણે એક િչથરાંક ઉમેરવો પડશે જનેે નોમӪલાઇઝેશન કોլչટլટ કહેવામાં આવે છે જથેી ઇલે՘ટӬ ોન શોધવાનું ઇલે՘ટӬ ોન 
શોધવાની સકારાԵક સભંાવના છે તે Ԟાંક છે.um 1 
 Ԟાંક હોવંુ જોઈએ
 તેથી જ અમે નોમӪલાઇઝેશન કોլչટլટ ઉમેરી રՑા છીએ કે અըયાર ેતમાર ેઆ િવશે િચંતા કરવાની જԁર નથી અમે કરી શકીએ છીએ 
આ નોમӪલાઇઝેશન કોլչટլટ વગર તરંગ સમીકરણ લખો હવે આપણે આ બે સમીકરણો સમજવા પડશે તમારી પાસે બરાબર psi 

છે અને પછી તમારી પાસે બરાબર છે આ બે સમીકરણોનો અથӪ શું છેphi a plus phi b psi phi a minus phi b 
 તેથી આપણે  આને કૉલ કરો ԧાર ેઆ બે તરંગ કાયӷ ઉમેરવામાં આવે ըયાર ેતેને બંધન કહેવામાં આવે છે ԧાર ેઆ બે તરંગ કાયӷb 
સાથે બાદબાકી કરવામા ંઆવે છે ըયાર ેતેને િવરોધી બંધન કહેવામાં આવે છે આ આ બે સમીકરણોનો અથӪ psi psi a psi b 
શું છે જ ેઆપણે չપՋપણે સમજવું પડશે તો જ  તમે સમӾ શકો છો કે એક ઉӽӪ չતર શા માટે ઓછંુ છે શા માટે એક ઉӽӪ չતર 
ઉӽӪમા ંવધાર ેછે હવે તમે હાઇડӬ ોજન અણુ માટે હાઇડӬ ોજન અણુ માટે અհયાસ કયӷ છે ઇલ՘ેટӬ ોન માટે સંભિવત કાયӪ એવું લાગે છે કે 
ધારો કે આ હાઇડӬ ોજન અણુ છે ઠીક હાઇડӬ ોજન અણુ અને તેની સંભાવના ઘનતા ફં՘શન તે રીતે આપવામાં આյયું છે બરાબરa ah  
 તેથી આ એક સંભાવના ઘનતા કાયӪ છે હવે તમારી પાસે અણુ છે તે જ રીતે અણુ એ અણુ Հારા સંપકӪ  કર ેછે અને તે a b als  o 
સમાન ઇલે՘ટӬ ોન ડેિլસટી Ԑોબેિબિલટી ડેિլસટી ફં՘શન ધરાવે છે
 તેથી આ એક અણુ ઠીક છે ԧાર ેતેઓ ભેગા થાય છે ԧાર ેતેઓ એકબીӽની નӾક આવે છે ઠીક છે ըયા ંબે સંભિવત રીતો છે b 
કારણ કે ઇલે՘ટӬ ોનને તરંગ તરીકે ગણવામાં આવે છે તરંગ હકારાԵક અને નકારાԵક બંને ԟેԋો ધરાવે છે
 તેથી ԧાર ેતમે ભેગા કરો છો  બે તરંગોમાં રચનાԵક હչતԟેપ તેમજ િવનાશક હչતԟેપની શԞતા છે તે શું છે
 તેથી જો તમે તરંગ લો તો આ એક તરંગ છે એક તરંગ છે અને એક તરંગ તમે તેના જવેું બીજંુ તરંગ લો છો તો પિરણામી તરંગ તેના જવેું
હોઈ શકે છે
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 તેથી હા,
 તેથી આ એક તરંગ છે આ બીӾ તરંગ છે જ ેતેઓએ ઉમેયુӭ છે અને પછી પિરણામી તરંગ ઉ՞ચ કંપનિવչતાર ધરાવે છે
 તેથી આ પિરણામી છે પિરણામે પિરણામી તરંગ છે
 તેથી તેને રચનાԵક દખલ કહેવાય છે ધારો કે જો તમે આ Ԑકારનું તરંગ લો અને પછી તમારી પાસે આ Ԑકારનું તરંગ છે અને પછી 
પિરણામી તરંગ તરંગ એક છે તે આના જવંુે હશે
 તેથી આ પિરણામી એક છે
 તેથી તે જ રીતે આ એક તરંગ કાયӪ છે અણુને હાઇડӬ ોજન અણુનું વણӪન કરવું એ અլય તરંગ કાયӪ છે જ ેઅլય અણુ નું વણӪન કર ેછે b
ԧાર ેતેઓ ભેગા થાય છે ըયાર ેતેઓ દખલ કરી શકે છે તે રચનાԵક તેમજ િવનાશક રીતે દખલ કરી શકે છે
 તેથી તમે લખી શકો છો કે શા માટે ઠીક છે
 તેથી વԱા તેમજ માઇનસ 5 va vb va vb
 તેથી ԧાર ે ઠીક છે ԧાર ેતેઓ બાંધકામ કર ેછે ԧાર ેતેઓ અમ રચનાԵક રીતે દખલ કર ેછે ըયાર ેતે આના જવેું દેખાય છે
 તેથી આ અહી ંઇլટӬ ા լયુિՙલયર અԟ છે અ અહી ંઅણુ છે અહી ંહાઇડӬ ોજન પરમાણુ છે ઠીક છે આ լયુિՙલયસ છે અને આ a b 
ઇլટરլયુિՙલયર અԟ છે ઠીક છે
 તેથી આ બરાબર છે બીӽ િકչસામાં પિરિչથિતનું વણӪન કરવાની એક રીત તમારી પાસે આની જમે હશે તમારી પાસે આના જવેું હશે
 તેથી આ એક અણુ છે આ અણુ છેa b 
 તેથી આ બે լયુ̔ લી વ՞ચે ઇલ՘ેટӬ ોનની ઘનતાના િનમાӪણનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે
 તેથી આ તમારી પાસે ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતા છે.
  જો તમે અહી ંપરમાણુ લો તો પહેલા જોયું કે તમારી પાસે ઇલે՘ટӬ ોન અને ઘનતાનું િબճડઅપ છે આ ઇલ՘ેટӬ ોન ડેિլસટીનું િબճડઅપ છે 
ઇલે՘ટӬ ોન અહી ંમેિ՘સમા છે પરંતુ અહી ંઇલ՘ેટӬ ોનની ઘનતા એટલી બધી છે કે અણુની આસપાસ છે તેવી જ રીતે તમારી પાસે અણુ b 
ની આસપાસ ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતા છે જ ેઆ રીતે દશાӪવવામાં આવે છે
 તેથી ԧાર ેઆ બંનેને જોડવામા ંઆવે છે ըયાર ેતમને આ બરાબર મળી શકે છે જથેી અણુ માં આ બરાબર હોય અને તેમની વ՞ચે b 
એટલી બધી ઇલ՘ેટӬ ોન ઘનતા હોય જથેી આ  અહીથંી અહીથંી બરાબર છે બીӾ તરફ જો તેઓ આ Ԑકારની પિરિչથિત માટે બરાબર 
અમમાં હોય તો તેઓ િવનાશક રીતે પણ ભેગા થઈ શકે છે જથેી પિરણામ આના જવેું છે અહી ંլયુિՙલયસ એ լયુિՙલયસ બી અને અંદર 
તેમની વ՞ચે ઠીક છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતામા ંઘટાડો છે
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતા 
ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતામા ંઘટાડો દશાӪવે છે
 તેથી અહી ંઇલ՘ેટӬ ોનની ઘનતામા ંઆહ વધારો છે કે બીӽ શկદોમાં કહીએ તો અણુ નું તરંગ કાયӪ અને અણુ નું તરંગ કાયӪ a b 
મજબૂત બને છે તેઓ એકબીӽને મજબૂત બનાવે છે પિરણામે તેમની વ՞ચે ઇલ՘ેટӬ ોન ઘનતાનું િનમાӪણ થાય છે
 તેથી જો ըયા ંઇલે՘ટӬ ોન ઘનતાનું િનમાӪણ થાય તો શું થશ ેજથેી તેનો અથӪ ઇલે՘ટӬ ોન આ լયુિՙલયસ Հારા આકષાӪય છે તેવી જ રીતે અહીં
ઇલે՘ટӬ ોન આ լયુિՙલયસ Հારા આકષાӪય છે અહી ંતમારી વ՞ચે ઇલ՘ેટӬ ોનનું િમԚણ છે આ լયુિՙલયસમાથંી ઇલે՘ટӬ ોન આ 
լયુિՙલયસમાથંી ઇલે՘ટӬ ોન બીӽ શկદોમાં કહીએ તો આ અણુના ઇલે՘ટӬ ોન լયુિՙલયસ Հારા આકષાӪય છે.
 આ અણુનો અને તેનાથી િવપિરત જ ેઆ અણુનું ઈલે՘ટӬ ોન છે તે આ અણુના լયુિՙલયસ Հારા આકષાӪય છે જથેી બે હાઈડӬ ોજન 
અણુઓ વ՞ચે ઈલે՘ટӬ ોન ઘનતાનું િનમાӪણ થાય તો તે થઈ શકે જથેી આ Ԑકારના આલેખ Հારા દશાӪવવામાં આવે જથેી ԧાર ેըયા ં 
ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતામા ંઘટાડો છે ըયા ં છેm 
 તેથી તમારી પાસે એક ઇલ՘ેટӬ ોન ઘનતા ભձમર છે ઠીક છે અને પછી તમારી પાસે અહ ઇલ՘ેટӬ ોનની ઘનતા શૂլય છે અહી ંઇલ՘ેટӬ ોનની 
ઘનતા શૂլય છે અને પછી અહી ંઇલ՘ેટӬ ોનની ઘનતામા ંવધારો છે
 તેથી તમે અહી ંլયુિՙલયસ વ՞ચે જોઈ શકો છો અને અને ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતામા ંઘટાડો થાય છે એટલે કે જો બે լયુિՙલયસ વ՞ચે a b 
ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતા હોય તો լયુિՙલયસ અથવા լયુિՙલયસ કવિચત હોય છે અને તેઓ ԧાર ેતેમની વ՞ચે કોઈ ઇલ՘ેટӬ ોન ઘનતા નa b 
હોય ըયાર ેતેઓ એકબીӽને વાչતવમા ંબીӾ બાજુએ ઇલે՘ટӬ ોન ઘનતા દૂર કર ેછે
 તેથી અહી ંતેની પાછળ થોડી ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતા છે તે જ રીતે આ լયુિՙલયસ પછી ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતા છેb 
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતા પરչપર આકિષӪત થતી નથી.
 પિરણામે અહી ંબે լયુિՙલયસ વ՞ચે એક Ԑિતકૂળતા જોવા મળે છે પરંતુ અહી ંઅણુઓ એકબીӽ તરફ આકષાӪય છે તે આ શું છે આ 
પિરિչથિત આ સમીકરણ Հારા રજૂ થાય છે
 તેથી આ પિરિչથિત શોધાય છે આ સમીકરણ Հારા વણӪવવામાં આવે છે બરાબર શું તે չપՋ છે OK 
 તેથી ԧાર ેકોઈ આકષӪણ હોય ըયાર ેઆ િસչટમની પરչપર આકષӪણ ઉӽӪ ઘટે છે
 તેથી તેને બંધન પિરિչથિત કહેવામાં આવે છે ԧાર ેլયુિՙલયસ ઊӽӪ વ՞ચે Ԑિતભાવ વધાર ેહોય છે
 તેથી તે પિરિչથિતને એિլટબોિլડંગ Հારા દશાӪવવામાં આવે છે
 તેથી આ બંધન પિરિչથિત છે આ બંધન િવરોધી પિરિչથિત છે  અને બોિլડંગ િસ՞યુએશન ઓકે વેવ ફં՘શન એકબીӽને મજબૂત 
બનાવે છે ઓકે વેવ ફં՘શન અને અહી ંએકબીӽને મજબૂત કર ેછે અને એકબીӽને રદ કર ેછે psi a psi phi  b va vb 
પિરણામે બે լયુ̔ લી વ՞ચે ઇલ՘ેટӬ ોનની ઘનતામા ંઘટાડો થાય છે
 તેથી આ પિરિչથિત આ િવરોધી બંધનને બંધન કર ેછે અને અહી ંઇલ՘ેટӬ ોન પરչપર આકષાӪય છે અહી ંઇલ՘ેટӬ ોન પરչપર હુમલો કરતા 
નથી તે વધુ છે.
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 તેથી આ ઊӽӪમા ંઓછી છે ઊӽӪમા ંઓછી આ ઊӽӪમા ંઊંચી છે
 તેથી તમે તેના હેઠળ હવે չપՋ થઈ શકો છો કે આ બે સમીકરણોનો અથӪ શું છે આ બે સમાન છે હજુ પણ એક આ બે સમીકરણને આ 
રીતે રખેાકૃિતમાં રજૂ કરી શકે છે જથેી તમારી પાસે  એક અણુ એક ઠીક હાઇડӬ ોજન પરમાણુ એક બીӽ હાઇડӬ ોજન અણુ સાથે 
િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે અને પછી ઊӽӪમા ંએક ઉӽӪ չતર નીચું છે બીӾ ઊӽӪ չતર ઊӽӪમા ંઊંચું છે આ ઊӽӪ չતર ઠીક છે અથવા b 
અથવા બે હાઇડӬ ોજન અણુ હાઇડӬ ોજન અણુ વ՞ચેની િԃયાԐિતિԃયાનું પિરણામ છે
 તેથી આ એક છે ફી એ વԱા ફી બી આ એક ફી એ માઈનસ ફી બી છે
 તેથી આ એક બોլડીગં છે આ બોլડીગં છે ઠીક છે
 તેથી હાઇડӬ ોજન અણુ તમારી પાસે એકતા Ԕમણકԟા છે તમારી પાસે એક છે  Ԕમણકԟા કે જ ેઅહી ંએકલા કબӽમા ંછે ըયા ંએક s 
ઇલે՘ટӬ ોન છે ըયા ંએક ઇલે՘ટӬ ોન છે જ ેઅહી ંઆપવામા ંઆવે છે
 તેથી આ અણુ Ԕમણકԟા છે ઠીક છે તે પરમાણુ Ԕમણકԟા આપવા માટે જોડવામાં આવે છે
 તેથી તેને મોલેԞુલર ઓિબӪટճસ બોિլડંગ મોલԞેુલર ઓિબӪટલ કહેવામાં આવે છે તમે કહી શકો કે બોિլડંગ મોલԞેુલર ઓિબӪટલ
 તેથી આ એક  એટંીબોિլડંગ મોલԞેુલર ઓિબӪટલ પર કહેવાય છે ઓકે ખાલી ઓિબӪટલ તમે લખી શકો છો કે આની m 
સરખામણીમા ંતે વધુ ઉӽӪ છે હવે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે બે પરમાણુ Ԕમણકԟાઓ બે પરમાણુ Ԕમણકԟાઓ આપવા માટે 
સંયોિજત છે એક નીચી ઉӽӪ છે બીӾ ઊӽӪ ઊંચી છે તો ઠીક છે  આ િչથિત બરાબર છે
 તેથી આ ઓછી ઉӽӪ સાથે આ તરંગ ફં՘શન Հારા વણӪવવામાં આવે છે તરંગ કાયӪના સંયોજન ઉ՞ચ ઉӽӪ Ԕમણકԟાનું વણӪન અણુ 
Ԕમણકԟાના આ Ԑકારના સંયોજન Հારા કરવામાં આવે છે 
હવે જો તમે એમ લો છો તો જો તમે હાઇડӬ ોજન પરમાણુ પોતે લો છો તો તમાԀં હાઇડӬ ોજન અને હાઇડӬ ોજન  હાઇડӬ ોજન પછી અહી ંતે 
હાઇડӬ ોજન પરમાણુ છે પછી આ બે ઇલે՘ટӬ ોન સૌથી નીચું ઉӽӪ չતર રોકશે
 તેથી તે બો કરશે  આ નીચલી ઉӽӪ અવչથામાં જશેth 
 તેથી નીચલી ઉӽӪ મોલેԞુલર ઓિબӪટલ એનજӯ લેવલ મોલેԞુલર ઓિબӪટલ આ ઉ՞ચ એનજӯ ઈલે՘ટӬ ોન આ એક પર જશે
 તેથી અહી ંઈલે՘ટӬ ોન અમ િફિલંગ અપ એ જ િસԺાંતને અનુસર ેછે જ ેઅણુઓના િનમાӪણ માટે અણુઓમા ંપરમાણુ ભરવા માટે 
અનુસરવામાં આવે છે.
  ઇલે՘ટӬ ોન ઉમેરવામાં આવે છે તે િસԺાંતના અડધા ભાગને અનુસરીને, તમાર ેપોલી એ՘સՙલુઝન િસԺાંતનું પાલન કરવંુ પડશે અને 
જનેો મહԱમ ગુણાકાર ગુણાકારનો િનયમ છે
 તેથી તે િસԺાંતોનો ઉપયોગ કરીને તે જ િસԺાંતો સામાլય રીતે મોલેԞુલર ઓિબӪટલ એનજӯ લેવલ ભરવા માટે પણ અહી ંહતા
 તેથી અહી ંએક ઇલે՘ટӬ ોન છે.
 અլય ઈલે՘ટӬ ોન અને બંને ઈલે՘ટӬ ોન એક չતર પર જશે તેની ઉӽӪ ઓછી ઉӽӪ છે
 તેથી તે બંને આ չતર પર આવશે જ ેબોિլડંગ મોલԞેુલ ઓિબӪટલ છે તેઓ અહી ંનહી ંӽય ઠીક છે
 તેથી આ չતર અને આ չતર વ՞ચેનો તફાવત છે ડેճટા ઇ તે  બોլડ એનજӯ ડેճટા છે એ બે હાઇડӬ ોજનની બોլડ એનજӯ બોլડ e 
એનજӯ છે અને બે હાઇડӬ ોજન અણુ વ՞ચેના બોլડની બોլડ એનજӯ છે
 તેથી ԧાર ેબે હાઇડӬ ોજન અણુઓ જોડવામાં આવે છે ըયાર ેઆ Ԑકાશીત ઊӽӪની માԋા છે જ ેઆપણે ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક પોટેિլશયલ 
મોડલ એનજӯ મોડલના સંદભӪમા ંજોયેલી છે અમે જોયું છે કે વેલેլસ બોլડ િથયરીના િકչસામાં,
 તેથી અહી ંફરીથી તેટલી જ ઉӽӪ મુિԝની ગણતરી કરી શકાય છે.
 મોલેԞુલર ઓિબӪટલ પԺિત Հારા
 તેથી અમ ઓકે હવે આપણે જ ેકયુӭ છે તે અણુ Ԕમણકԟાનું સંયોજન છે તે અણુ Ԕમણકԟા શું છે તે અણુ Ԕમણકԟાઓ િવિવધ 
અણુઓમાંથી છે , વેલેլસ બોլડ િથયરી પԺિતમા ંઅણુ Ԕમણકԟાઓનું સંયોજન છે જનેો ઉપયોગ કરીને  એક જ અણુમાં હાજર છે 
પરંતુ પરમાણુ Ԕમણકԟાના િસԺાંતમા ંઅણુ Ԕમણકԟાઓ િવિવધ અણુઓમાંથી જોડવામાં આવે છે જ ેએક તફાવત છે અને પછી 
તમારી પાસે પરમાણુ Ԕમણકԟાનું ઊӽӪ չતર છે જ ેઆ Ԕમણકԟાને િસ՛મા િસ՛મા ઓિબӪટલ કહેવાય છે આ Ԕમણકԟાને િવરોધી 
બંધનનું Ԑિતિનિધըવ કરવા માટે િસ՛મા չટાર ઓિબӪટલ કહેવામાં આવે છે.
 તમારી પાસે િસ՛મા ઓિબӪટલ િસ՛મા չટાર ઓિબӪટલ છે પછી તમારી પાસે ઓિબӪટલ չટાર ઓિબӪટલ છે અને પછી તમારી pi pi 
પાસે ડેճટ છે  એક ઓિબӪટճસ ઠીક છે તમે જોઈ શકો છો કે તમે જોઈ શકતા નથી
 તેથી તમારી પાસે 1 જવેા છે જમે કે તમારી પાસે િસ՛મા િસ՛મા չટાર չટાર મોલેԞુલર ઓિબӪટճસ s 2 s 2 p pi pi 
પરમાણુઓમા ંછે
 તેથી બરાબર પૌલીના બાકાતને અનુસરીને તેમના ઉӽӪ չતરો ભરવામા ંઆવે છે 
હાઇડӬ ોજન અણુની રચના માટે હવે મહԱમ ગુણાકારનો િસԺાંત અને હૂլસ િનયમ છે
 તેથી તમે આ રખેાકૃિત માટે સંયોિજત કયુӭ છે, તમારી પાસે અણુની એકતા Ԕમણકԟા છે ઠીક છે એક હાઇડӬ ોજન અણુની એકતા 
Ԕમણકԟા બીӽ હાઇડӬ ોજન અણુની એકતા Ԕમણકԟા સાથે િસ՛મા ઓિબӪટલ આપવા માટે આ լયુિՙલયસ બીજુ બીજક છે અને તે 
દરકે જ՛યાએ સકારાԵક છે તે સકારાԵક છે તરંગ કાયӪનું તરંગ િચՏ હકારાԵક છે
 તેથી તેને િસ՛મા ઓિબӪટલ કહેવામાં આવે છે જ ેઇլટરլયુિՙલયર અԟ િવશે નળાકાર ԁપે સԐમાણતા ધરાવ ેછે
 તેથી આ એક સંયોજન છે બીજંુ સંયોજન ફી માઇનસ ફી બી છે
 તેથી તમારી પાસે તમાԀં અણુ Ԕમણકԟા છે  હાઇડӬ ોજન પરમાણુ ઓછા અણુ Ԕમણકԟા અլય હાઇડӬ ોજન અણુ એક ઓિબӪટલ અને 
પછી તેઓ આ Ԑકારની પિરિչથિત આપે છે અને તમાર ે լયુિՙલયસ આ સરહદની ખૂબ નӾક છે આ સરહદની ખૂબ નӾક બરાબર 
જથેી તેઓ એકબીӽને ભગાડે ըયા ંઆ બે મիયવતӯ કેլԍ વ՞ચેના બે լયુ̔ લી વ՞ચે ઇલ՘ેટӬ ોનની ઘનતાનું કોઈ િનમાӪણ થતંુ નથી
 તેથી ըયા ંનોડ નોડ એટલે એક խલેન ԧાં ઇલ՘ેટӬ ોન શլૂય છે
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 તેથી આ  નોડ કહેવાય છે ըયા ંએક નોડ છે
 તેથી બોિլડંગ િવરોધી બોિլડંગ ઓિબӪટճસ પાસે એક વધારાનો નોડ છે
 તેથી જ ેથઈ રՑું છે તે છે
 તેથી અહી ંકોઈ નોડ નથી ըયા ંએક નોડ છે
 તેથી નોડનો અથӪ એ છે કે તે Ԑદેશમાં ઇલે՘ટӬ ોન શોધવાનું શլૂય છે
 તેથી լયુિՙલયસ એ լયુિՙલયસ તેઓ એકબીӽને ભગાડે છે તો તમાર ેિચՏ આપવું પડશે કે આ છે વԱા આ માઈનસ છે જ ેતરંગ b  
કાયӪની િનશાની છે
 તેથી આને િસ՛મા չટાર ઓિબӪટલ કહેવામાં આવે છે
 તેથી આના પરમાણુ Ԕમણકԟા આહ આ Ԑકારનું આ પરમાણુ Ԕમણકԟા જવેું લાગે છે આ એક બરાબર દેખાય છે
 તેથી કારણ કે આ મիયવતӯ કેլԍ એકબીӽને લહેરાવે છે આ Ԕમણકԟાની ઉӽӪ વધાર ેછે
 તેથી જ ફાળો આપતા િપતૃ અણુઓની તુલના કરો તો તે કેટલું ઘԪું છે તેટલું છે  િરઝinc 
 તેથી કુલ ઊӽӪ સમાન રહે છે
 તેથી ઊӽӪમા ંઆટલો ઘટાડો થાય છે તે જ չતરમાં વધારો શԞ છે જો બે હાઇડӬ ોજન અણુ બે પરમાણુ એકસરખા હોય તો તે અલગ 
હોય તો એવું નહી ંથાય કે આપણે છીએ આપણે પછી જોઈશું અથવા તમે હશો  ઉ՞ચ વગӷનો અհયાસ કરીએ છીએ
 તેથી આપણે િસ՛મા ઓિબӪટલની રચના જોઈ છે જ ેબોિլડંગ મોલԞેુલ ઓિબӪટલ િસ՛મા չટાર ઓિબӪટલ છે જ ેએકતા ઓિબӪટલને 
જોડીને બંધન િવરોધી ઓિબӪટલ છે તેઓને આ રીતે જોડી શકાય છે
 તેથી આ વԱા છે આ હા માઈનસ છેs s s 
 તેથી બે છે કોિձબનેશન લીિનયર કોિձબનેશન વԱા માઈનસ કારણ કે આ એક વેવ ફં՘શનના બે ઓિબӪટલ આ બીӽ વેવ s ss a 
ફં՘શનને લીિનયર કોિձબનેશન મેથડ Հારા ઓકેમાં જોડીને આ વેવ ફં՘શન આપી શકે છે અને પછી આ વેવ ફં՘શન જ ેછે અને એનજӯ
લેવલ આ Ԑમાણે છે હવે તમે િસ՛મા બોլડ બનાવવા માટે ઓિબӪટલને પણ જોડી શકો છો જથેી તમારી પાસે અમ જવેા અમ p 
વનનેસ ઓિબӪટલ છે તમારી પાસે બે ઓિબӪટલ છે ચાલો આપણે કહીએ કે બે ઓિબӪટલ 2 ઓિબӪટલ જ ેએકબીӽ સાથેp zpz pz 
જોડાઈ શકે છે ઓિબӪટલના બીӽ ભાગ સાથે કાયӪ કરો કારણ કે તેનું ઉӽӪ չતર લગભગ આ Ԕમણકԟા જવેું જ છે ઠીક છે,pz 
 તેથી અણુ Ԕમણકԟાનું સંયોજન માԋ ըયાર ેજ શԞ છે જો તેમની પાસ ેનીચેની શરતો હોય ઉદાહરણ તરીકે અણુ Ԕમણકԟાના 
સંયોજન માટે તેમની પાસે સમાન અથવા લગભગ હોવી જોઈએ.um 
  સમાન ઉӽӪ લગભગ સમાન ઉӽӪ અથવા સમાન ઉӽӪ પછી જ તેઓ જોડી શકે છે બીӾ મહըવની શરત એ છે કે તેમની પાસે સમાન 
સમԐમાણતા બરાબર હોવી જોઈએ
 તેથી એકતા Ԕમણકԟા એકતા સાથે જોડી શકે છે Ԕમણકԟા એકતા Ԕમણકԟાને જોડી શકાતી નથી ઠીક બે Ԕમણકԟા સાથે s 
જોડી શકાતી નથી કારણ કે બે ઓિબӪટલ વધુ છે એકના Ԕમણકԟાની સરખામણીમાં ઊӽӪ તેઓ ભેગા કરી શકતા નથી
 તેથી આ બે Ԕમણકԟા એક પરમાણુ Ԕમણકԟા આપવા માટે ભેગા થઈ શકે છે જો કે તેમની પાસે સમાન ઉӽӪ હોય અથવા લગભગ 
એકબીӽની સમાન હોય પરંતુ તમે એકતા Ԕમણકԟાને ઓિબӪટલ સાથે જોડી શકતા નથી કારણ કે Ԕમણકԟા ઉ՞ચ ઊӽӪ 2s 2s 
છે
 તેથી ԧાર ેતેઓ એટલા િભՂ છે કે તેઓ મોલેԞુલર ઓિબӪટલ ઓકે આપવા માટે ભેગા કરી શકતા નથી
 તેથી ઊӽӪ સમાન હોવી જોઈએ  ઉӽӪ 
લગભગ સમાન હોવી જોઈએ લગભગ સમાન બીӾ એક સԐમાણતા સમાન હોવી જોઈએ ઉદાહરણ તરીકે એ સાથ ેજોડાઈ px p 
શકે છે બીજંુ જોડાઈ શકતું નથી ઠીક ઓિબӪટલ સાથે જોડાઈ શકતંુ નથી આ બરાબર જોડાઈ શકતું નથી કારણ કે pxpx px pz 
સԐમાણતા અલગ છે તેઓ કરી શકતા નથી  ઓવરલેપ કરો કારણ કે એ અԟની સાથે છે એ અԟની સાથે છેpx x pz z 
 તેથી તેઓ આવી શકતા નથી સԐમાણતા અલગ છે
 તેથી તેઓ ભેગા થઈ શકતા નથી
 તેથી અણુ Ԕમણકԟાના સયંોજન માટે સમԐમાણતા સમાન હોવી જોઈએ સંયુԝ અણુ Ԕમણકԟા માટે લગભગ સમાન હોવી જોઈએ
અને પછી ԋીӽ એક  શું તેઓ ખૂબ જ અસરકારક રીતે ઓવરલેપ થવું જોઈએ જમે કે અમ બોિլડંગ ઓકે બોિլડંગ વધુ મજબૂત છે
 તેથી ઓવરલેપ બરાબર હોવું જોઈએ તે વધાર ેહોવંુ જોઈએ તે વધુ સારી રીતે ઓવરલેપ કરવું જોઈએ નહી ંતો કોઈ બોլડ િનમાӪણ થશે
નહી ંકારણ કે ઓવરલેપ વધુ પડતા બોլડની મજબૂતાઈ સાથે સંબંિધત છે બોլડની મજબૂતાઈ જથેી તેઓ ઓવરલેપ થાય
 તેથી આ ԋણ િչથિતઓ અણુ Ԕમણકԟાના સયંોજન માટે હોવી જોઈએ  એ પરમાણુ Ԕમણકԟા રચે છે જથેી તમે સયંોિજત કરી al 
શકો
 તેથી અમે જ ેજોયું છે તે બોનસ ઓિબӪટલનું અլય એકતા Ԕમણકԟા સાથેનું સંયોજન છે હવે અમે ઓિબӪટલનું અլય ઓિબӪટલ p p 
સાથે સંયોજન જોઈ રՑા છીએ
 તેથી જો તમે ઓિબӪટલને અԟ તરીકે લો ԧાં ઇլટરլયુિՙલયર અԟ ઇլટરլયુિՙલયર ઇլટરլયુિՙલયર અԟ તરીકે પછી તમે આpz um 
Ԑકારનો િԃયાԐિતિԃયા રખેાકૃિત દોરી શકો છો જથેી પીસી ઓિબӪટલ બે પીસી ઓિબӪટલ સાથે િԃયાԐિતિԃયા કર ેતો તમારી પાસ ેએક
ઉӽӪ չતર નીચલી ઉӽӪ બીӾ એક ઉ՞ચ ઉӽӪ હશે જ ેઆ Ԑકારના ઓકે ડાયાԆામ Հારા જોડાયેલ છે
 તેથી આ  ડોટેડ રખેાઓ અથવા નԜર રખેા તમે દોરી શકો છો તે બરાબર આ બે Ԕમણકԟાઓ વ՞ચેની િԃયાԐિતિԃયાને રજૂ કર ેછે 
િԃયાԐિતિԃયા પછી બે ઉӽӪ չતરો રચાય છે જથેી તેઓ એકબીӽને જોડી શકે કારણ કે સԐમાણતા સમાન હોય છે અને ઊӽӪ સમાન 
હોય છે અને તે હેડ-ઓન ઓવરલેપ Հારા પણ ઓવરલેપ થઈ શકે છે જ ેઆપણે જોયંુ છે.
  ગઈકાલે અમ
 તેથી તમે આ રીતે પીસી ઓિબӪટલના ઓવરલેપનું વણӪન કરી શકો છો જો તમે અણુ લો છો જમેાં ઓિબӪટલ હોય તો આ pz 
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լયુિՙલયસ છે  ઓિસટીવ આ ઋણ છે જ ેતરંગ કાયӪની સાઈન છે અլય Ԕમણકԟા સાથે જોડાય છે આ լયુિՙલયસ આ p p 
હકારાԵક નકારાԵક છે
 તેથી આ વԱા છે આ Ԑકારનું િસ՛મા ઓિબӪટલ આપશે આ હકારાԵક નકારાԵક છે આ નકારાԵક છેp p 
 તેથી એક નોડ છે બે ગાંઠો છે  અહી ંબે ગાંઠો છે
 તેથી આ ઓિબӪટલ Հારા રચાયેલ િસ՛મા ઓિબӪટલ િસ՛મા ઓિબӪટલ છેp 
 તેથી િસ՛મા ઓિબӪટલ અનુԁપ એլટેના ઓકે કેટલાક એિլટબોિլડંગ ઓિબӪટલને આ રીતે રજૂ કરવામાં આવે છે આ માઈનસ p p 
આના જવેું હશે
 તેથી આ માઈનસ વԱા ઓછા વԱા છે અને ըયા ંઆ ગાંઠો છે
 તેથી તમે જોઈ શકો છો કે િસ՛મા ઓિબӪટલની સરખામણીમાં આ િસ՛મા չટાર બીટા છે જ ે બીટા Հારા રચાયેલ એિլટ-બોિլડંગ pr 
ઓિબӪટલ છે
 તેથી એિլટબોિլડંગ ઓિબӪટલમાં બોિլડંગ ઓિબӪટલની તુલનામા ંએક વધારાનો નોડ છે જ ેઅહી ંԋણ છે બે અહી ં
 તેથી ըયા ંએક વધારાનો નોડ છે
 તેથી આ એક િસ՛મા ઓિબӪટલ છે જ ે ઓિબӪટલ એિլટબોિլડંગ Հારા રચાય છે ઓિબӪટલ િસ՛મા չટાર બીટ ઓિબӪટճસ Հારા તેp p 
જ રીતે રચાય છે
 તેથી આપણે સંયોજન જોયંુ છે խલસ માઈનસ માઈનસ તેમજ માઈનસ խલસ ઓકે બીટા ss ss spz pz pz pr ppc 
ઓિબӪટճસના બંને સામાլય રખેીય સંયોજન હવે અને અથવા િવશે શું તેઓ પાંચ બનાના પાઈ બોլડ બનાવવા માટે લગભગpx py 
સમાન છે
 તેથી આપણે જોયંુ છે ભેગા થઈ શકે છે  અլય અથવા અથવા સાથે બોլડ આપી px px pypx py py plus py ok pi 
શકે છે અથવા બોլડ આપી શકે છે ચાલો આપણે જોઈએ કે તેઓ કેવા દેખાય છેpy plus py pi 
 તેથી જો તમે આ ઓિબӪટલ અથવા ઓિબӪટલ અથવા ઓકે લો તો આ છે અને પછી  બે ઉӽӪ չતરો apx py px py pxrpy 
રચાય છે બે પરમાણુ Ԕમણકԟા રચાય છે આ અણુ Ԕમણકԟા છે અથવા એક અણુ આ અણુ કાબӪન Ԕમણકԟા બીӽ અણુનું અણુ 
કાબӪન Ԕમણકԟા બે મોલેԞુલર ઓિબӪટճસ આપે છે
 તેથી આ એક પાઈ બોլડ છે જ ેઅમ પેરլેટ અણુઓ સાથે જોડાયેલ છે આ પાઈ չટાર જવેો છે  િસ՛મા չટાર તમારી પાસે અહી ંpi 

չટાર છેpi 
 તેથી આ એક ઓિબӪટલ છે જ ે અથવા ઓિબӪટલ Հારા રચાય છે તે કેવા દેખાય છે જો તમે લો કે આ ઇլટર լયુિՙલયર pi px py 
એિ՘સસ અણુ છે અને આમાં ઓિબӪટલ આ વԱા આ ઓછા છે ઓકે પછી બીӽ પરમાણુ સાથે સંયોિજત કરો apx pxr py b 
ઠીક છે તેનું Ԕમણકԟા ઓિબӪટલ છે આ એક વԱા ઓછા બરાબર છે આ એક լયુિՙલયસ છે આ આ આ ઇլટર լયુિՙલયસ px a b 
આપી શકે છે આ լયુિՙલયસની ટોચ પર լયુિՙલયસ છે ટોચ પર ઇલ՘ેટӬ ોનનો વાદળ છે આ સમતલની નીચે ઇલે՘ટӬ ોન ઘનતાનો બીજો 
વાદળ છે
 તેથી આ ધન છે આ નકારાԵક
 તેથી તે ըયા ંતરંગ કાયӪની િનશાની છે
 તેથી આંતર પરમાણુ અԟ સાથે એક નોડ છે જો તમે Ԕમણકԟાને િવપરીતમા ંજોડી દો તો આ એક છે  խલસ હવે તમે બીજંુ px px 
સંયોજન લો આ એક આ խલસ માઈનસ માઈનસ լયુિՙલયસ છે જમેાં ઓિબӪટલ છે խલસ આ માઈનસ આ p px rpy b apax 

ઓિબӪટલ આ રીતે આપી શકે છે આ ઇլટર լયુિՙલયસ અԟ આ અણુ լયુિՙલયસ છે અને પછી તમારી પાસ ેતે જવેું છે જ ેըયા ંછે  px 
તમારી પાસે તે જવેું છે કે હવે કેટલા ગાંઠો છે ըયા ંઆંતિરક અԟ સાથે એક નોડ છે તેમજ આંતર પરમાણુ ધરીની લંબ સાથ ેએક નોડ છે 
જથેી વધારાના  નોડ ըયા ંહાજર છે
 તેથી આ કહેવામાં આવે છે
 તેથી આ વԱા ઓછા વԱા ઓછા છે
 તેથી આને չટાર ઓિબӪટલ કહેવામાં આવે છે આને ઓિબӪટલ કહેવાય છે ઓકે pi pi 
આ બે અણુઓ Հારા રચાયેલા խલેનની ઉપરના આ խલેન ઉપર ઇલ՘ેટӬ ોન ઘનતા ધરાવે છે અને ըયા ંઇલે՘ટӬ ોન ઘનતા છે  તે խલેન નીચે 
ઠીક છે, અહી ંતમારી પાસે լયુિՙલયસ ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતા વ՞ચે અમ լયુિՙલયસ છે
 તેથી તેઓ એકબીӽને ભગાડે છે
 તેથી િસ՛મા չટાર ઓિબӪટલ પી չટાર બીટા જવેી ઉ՞ચતમ ઉӽӪ ઊӽӪમા ંવધુ છે
 તેથી આ પરમાણુ Ԕમણકԟા չટાર િસ՛મા િસ՛મા չટાર ઓિબӪટճસ છે.pi pi 
 હવે મોલેԞુલર ઓિબӪટલ િથયરી પરથી આપણે પરમાણુઓની િչથરતા િવશે વાત કરી શકીએ છીએ કે 
આયન બોિլડંગ ઓિબӪટલમાં હાજર ઇલ՘ેટӬ ોનની સ՚ંયા તેમજ જો તમે હાઇડӬ ોજન લો છો તો એિլટબોિլડંગ ઓિબӪટճસમાં હાજર 
ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયાના આધાર ેિչથરતા શլૂય હોઈ શકે છે.
  પરમાણુ જથેી તમારી પાસે હાઇડӬ ોજન પરમાણુ હોય જમેાં હાઇડӬ ોજન અણુ સાથે સંયોજનમાં અણુ હોય અને આ એક પરમાણુ b 
Ԕમણકԟા છે તેમાં એક ઇલે՘ટӬ ોન હોય છે  પાસે એક ઇલ՘ેટӬ ોન છે બંને ઇલે՘ટӬ ોનi t 
 તેથી ઓછી ઉӽӪ પર ӽય છે િસ՛મા ઓિબӪટલ આ િસ՛મા չટાર ઓિબӪટલ છે ઠીક છે હવે આપણે હાઇડӬ ોજન પરમાણુની િչથરતા 
િવશે વાત કરી શકીએ છીએ આપણે ӽણીએ છીએ કે તે ખૂબ જ િչથર છે કારણ કે ઠીક છે કારણ કે બંને વ՞ચે ઇલ՘ેટӬ ોનની જોડી છે 
હાઇડӬ ોજન અણુઓ કે જ ેઇલે՘ટӬ ોનને જોડી બનાવે છે તે િસ՛મા ઓિબӪટલમાં િસ՛મા չટાર િસ՛મામા ંિչથત છે
 તેથી જો તમે આને બોિլડંગ બોլડ ઇલે՘ટӬ ોન તરીકે իયાનમાં લો તો ની સ՚ંયા તરીકે બરાબર છેok nb 
 તેથી 
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બોિլડંગ ઓિબӪટલમાં ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા બરાબર સમાન છે.nb 
 એિլટબોિլડંગમા ંઇલે՘ટӬ ોનને તરીકે લેવામાં આવે છે અને na 
પછી આપણે બોլડ ઓડӪર નામના ՚યાલનો ઉપયોગ કરીને પરમાણુની િչથરતા િવશે વાત કરી શકીએ છીએ 
બોլડ ઓડӪર એ અણુઓ વ՞ચેના બોլડની ગુણાકાર છે
 તેથી બોլડ ઓડӪર બે વડે ભા՛યા માԋ તફાવત સમાન છે
 તેથી બોિլડંગ ઓિબӪટલ બોિլડંગ મોલԞેુલ ઓિબӪટલ ઓિબӪટલમાં હાજર ઇલ՘ેટӬ ોનની સ՚ંયામા ંએિլટબોિլડંગ મોલԞેુલર 
ઓિબӪટલમાં હાજર ઇલ՘ેટӬ ોનની સ՚ંયાને બે વડે ભા՛યા જથેી  આ બોլડ ઓડӪર આપણે પરમાણુઓની િչથરતા િવશે વાત કરી શકીએ 
છીએ બોլડ ઓડӪર િչથર પરમાણુઓ માટે હકારાԵક હોવો જોઈએ
 તેથી ઠીક છેb 
 તેથી આ એક બોլડ ઉમેરનાર છે બોլડ ઓડӪર બરાબર પોિઝિટવ હોવો જોઈએ તો માԋ પરમાણુ િչથર હોઈ શકે છે  િչથર પરમાણુ 
જો બોլડ ઓડӪર શૂլય હોય કે ઋણ આ અિչથર જો શլૂય પરમાણુ સમાન બોլડ ઓડӪર અિչથર હોય તો 
પરમાણુ અિչથર છે
 તેથી તેમાથંી આપણે કહી શકીએ કે પરમાણુ Ԕમણકԟામાંથી આપણે શું કહી શકીએ કે શું પરમાણુ છે તે આપણે િԃયાԐિતિԃયા 
રખેાકૃિત દોરી શકીએ છીએ અથવા આ Ԑકારનું મોલԞેુલર ઓિબӪટલ ડાયાԆામ અને પછી આપણે 
બોિլડંગ ઓિબӪટલમાં હાજર ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા જોઈને પરમાણુની િչથરતા િવશે વાત કરી શકીએ છીએ અને પછી બોլડ ઓડӪર 
નામના કોլસխેટનો ઉપયોગ કરીને ઈલ՘ેટӬ ોનની સ՚ંયા એિլટબોિլડંગ ઓિબӪટલ રજૂ કર ેછે.
  બોլડ અથવા બોլડ ઓડӪર એક હોઈ શકે છે બરાબર બોլડ ઓડӪર એક સમાન હોઈ શકે છે તેનો અથӪ એ કે તે િસંગલ બોլડ છે જો તે 
બે છે તો તે ડબલ બોլડ છે જો તે ԋણ છે  િરપલ બોլડ અને
 તેથી વધુ અને
 તેથી વધુ જથેી આપણે બોլડ ઓડӪરને તે પરમાણુની િչથરતા વધુ ઊંચી કરી શકીએ, ઠીક છે,
 તેથી બોլડ સլેસર છે ըયા ંબોլડ ઓડӪર અને બોլડની લંબાઈ વ՞ચે સંબંધ છે ԧાર ેબોլડ ઓડӪર ટંૂકો બોլડ લંબાઈ ԧાર ેતમે િસંગલ 
બોլડ અને િટӬપલ બોլડ વ՞ચેના બોլડ િડչટլસની સરખામણી કરો િસગંલ બોլડ િડչટլસ એ જ અણુઓ માટે સમાન પરમાણુ માટે 
હંમેશા વધાર ેહોય છે અથવા િસંગલ બોլડ િડչટլસ ડબલ બોլડ િડչટլસ કરતાં લાંબુ હોય છે અથવા િટӬપલ બોլડ િડչટլસ બોլડ ԃમ 
વધાર ેહોય છે એટલે બહુિવધ બોլեસ એકલ બોլડના અંતરની સરખામણીમાં બહુિવધ બોլડ િડસેլգસ ઓછા છે હવે હાઇડӬ ોજન 
પરમાણુ માટે ચાલો આપણે બોլડ ઓડӪરની ગણતરી કરીએ
 તેથી હાઇડӬ ોજન પરમાણુ માટે બોլડ ઓડӪર બોિլડંગ ઓિબӪટલમાં હાજર ઇલ՘ેટӬ ોનની સ՚ંયા જટેલો બોլડ ઓડӪર ઇલ՘ેટӬ ોનની 
હાજરીની બે ઓછા સ՚ંયા છે હેլડી બોિլડંગ ઓિબӪટલ શૂլય  બે વડે ભાગીએ તો 
તે બોિլડંગમા ંહાજર ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા અને એિլટબ વ՞ચેનો તફાવત માԋ અડધો છે.
  ઓિլડંગ ઈલે՘ટӬ ોન
 તેથી બે બરાબર શૂլય બરાબર એક છે
 તેથી ઓકે માટે બોլડ ઓડӪર એક છે
 તેથી જ બે હાઇડӬ ોજન અણુઓ વ՞ચે એક જ બોլડ હાજર છે
 તેથી બોլડ ԃમ એક છે પરમાણુ િչથર છે બરાબર
 તેથી િչથર પરમાણુ િչથર છે  ચાલો હવે ચાલો જોઈએ કે હાઈડӬ ોજન પછી તમારી પાસે િહલીયમ છે કે તે િչથર છે કે નહી ંતે ઈલે՘ટӬ ોિનક
ԁપરખેામાંથી જોઈએ કે તમારી પાસ ેિહલીયમ અણુ માટે એકતા Ԕમણકԟા છે તે એકતા Ԕમણકԟા છે જ ેસંપૂણӪ રીતે ըયા ંબે 
ઈલે՘ટӬ ોન છે
 તેથી બીજો િહલીયમ અણુ  તમારી પાસ ેએકતા Ԕમણકԟા છે તેમાં બે ઇલે՘ટӬ ોન છે
 તેથી તેઓ િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે અને બે મોલԞેુલર ઓિબӪટճસ બનાવ ેછે જ ેઆ રીતે રજૂ થાય છે ઠીક છે હવે આ હાઇડӬ ા આ 
િહલીયમ પરમાણુમાં બે ઇલે՘ટӬ ોન છે તેવી જ રીતે આ િહલીયમ પરમાણુમાં બે ઇલ՘ેટӬ ોન છે
 તેથી આપણે પરમાણુ Ԕમણકԟા ભરવાની છે
 તેથી તમાર ેનીચલા ઉӽӪ չતરથી આહ સાથે શԁઆત કરવી પડશે
 તેથી આ બંને ઇલ՘ેટӬ ોનનું નીચું ઉӽӪ չતર છે
 તેથી કારણ કે અણુ Ԕમણકԟાની જમે મોલેԞુલર ઓિબӪટલ કેન અճસ  માԋ બે ઈલે՘ટӬ ોનને સમાયોિજત કરો અને િչપન o 
એકબીӽની િવԀԺ હોવા જોઈએ જ ેપોલી એ՘સՙલુઝન િસԺાંત છે સમાન િસԺાંતો સામાլય રીતે અહી ંસુપર મ՘ેસ મહԱમ 
મճટીխલીસીટી પોલી એ՘સՙલુઝન િસԺાંત છે પછી બીӽ બે વધુ ઈલ՘ેટӬ ોન એլટી બોિլડંગ ઓિબӪટલમાં જશે
 તેથી આ બોિլડંગ િસ՛મા ઓિબӪટલ આ એլટી બોિլડંગ છે.
  િસ՛મા ઓકે આ િસ՛મા છે આ િસ՛મા չટાર ઓિબӪટલ છે
 તેથી પરમાણુ ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન પરત િસ՛મા વનનેસ ઓિબӪટલ બે ઇલે՘ટӬ ોન ધરાવતું િસ՛મા չટાર ઓિબӪટલ વનનેસ ઓિબӪટલ
Հારા રચાયેલ બે ઇલે՘ટӬ ોન ધરાવે છે જ ે માટે મોલેԞુલર ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન છે હવ ેબોլડ ઓડӪર જો તમે સ՚ંયાની બરાબર he2 
એક ઓડӪરની ગણતરી કરો છો ઇલે՘ટӬ ોનનું બંધન રજૂ કર ેછે, એિլટબોિլડંગમા ંહાજર ઇલ՘ેટӬ ોનની બે બાદબાકી સ՚ંયા બે ભાગાકાર બે
બરાબર શլૂય બરાબર છે જથેી તે કહે છે કે બે િહલીયમ અણુ વ՞ચે કોઈ બોլડ નથી
 તેથી િહલીયમ અિչથર છે અિչથર છે ઠીક છે તેનો અથӪ એ છે કે તે અિչતըવમાં નથી તે છે  સાચું ઉԱમ રીતે ӽણવા મմયું કે તે 
અિչતըવમાં નથી
 તેથી ըયા ંનથી િવՊમા ં પરમાણુ છેhe2 
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 તેથી બે િહલીયમ અણુઓ વ՞ચે કોઈ બોլડ નથી
 તેથી આપણે તે કેવી રીતે કરી શકીએ
 તેથી આ એક મોલેԞુલર ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેા છે ચાલો આપણે િહલીયમ પછી બીજો પરમાણુ જોઈએ તમારી પાસે િલિથયમ li 2 
છે ચાલો જોઈએ કે તે િչથર છે કે નહી.ં
 િલિથયમ ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકનમાં 1 છે.s 2 2 s 1 

 તેથી આપણે બે અણુ Ԕમણકԟા એકતા Ԕમણકԟા બે Ԕમણકԟાને જોડવાનું છે તો ચાલો આપણે અહીથંી શԁ કરીએ ઠીક છેs 
 તેથી અહી ંતમારી પાસે એક િહિલયમ અણુની એકતા Ԕમણકԟા છે અને બીજો િહિલયમ અણુની Ԕમણકԟા છે.
  અને પછી તમારી પાસે તેમની વ՞ચે એક પરમાણુ Ԕમણકԟા રચાય છે
 તેથી હંમેશા યાદ રાખો કે જમે જમે તમે ઉપર ӽઓ તેમ તેમ ઉӽӪ વધે છે
 તેથી ઉӽӪ વધે છે તો તમારી પાસે ઓિબӪટલ છે અહી ં ઓિબӪટલ છે અને િસ՛મા બોլડ છે ըયા ંએક હેլડી બોિլડંગ um 2s 2s 
ઓિબӪટલ છે અને િԃયાԐિતિԃયા બતાવવામાં આવી છે.
  ડોટેડ લાઇન તરીકે અને પછી આપણે કરવું પડશે
 તેથી આ એક િલિથયમ અણુ છે આ બીજો િલિથયમ પરમાણુ છે તમારી પાસે અહી ં પરમાણુ તેમની વ՞ચે રચાયેલ છે આહ હવે li2 
તેમાં બે ઇલે՘ટӬ ોન છે અહી ંબે ઇલ՘ેટӬ ોન અહી ંબંને વાઇ.

અહી ંӽવ બીӽ બે અહી ંજશે હવે જો તમે જોશો કે અહી ંએક ઈલે՘ટӬ ોન છે એક ઈલ՘ેટӬ ોન અહી ંએક ઈલે՘ટӬ ોન છે તો બંને   ll 
આયન બોિլડંગ મોલԞેુલ કેિપટલમાં જશે
 તેથી આ િસ՛મા િસ՛મા չટાર છે આ િસ՛મા િસ՛મા չટાર છે  મોલેԞુલર ઈલે՘ટӬ ોિનક કિլફગરશેન એ િસ՛મા ઓિબӪટલ છે જ ેએકનેસ 
ઓિબӪટલ Հારા રચાય છે જમેાં બે ઈલે՘ટӬ ોન હોય છે પછી િસ՛મા չટાર ઓિબӪટલ બે ઈલે՘ટӬ ોન ધરાવતા એકતા ઓિબӪટલ Հારા રચાય 
છે અને પછી તમારી પાસે બે ઈલે՘ટӬ ોન ધરાવતી બે ઓિબӪટલ Հારા રચાયેલી િસ՛મા ઓિબӪટલ હોય છે જથેી કુલ છ ઈલે՘ટӬ ોન હોય s 
કારણ કે બે િલિથયમ અણુ  એક િલિથયમ અણુ ԋણ ઇલે՘ટӬ ોનને ટૉટમાં જોડવામાં આવે છે પછી બે છ ઇલે՘ટӬ ોન ધરાવે છેli 
 તેથી બે વԱા બે વԱા બે છ ઇલે՘ટӬ ોન પરમાણુઓ બનાյયા પછી ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા સમાન છે ઠીક છે મોલેԞુલર ઓિબӪટճસ 
બનાյયા પછી પરમાણુ Ԕમણકԟાની સ՚ંયા સમાન હશે હવે તમે જોઈ શકો છો  કે હવે કેવી રીતે ગણતરી કરવી તે આપણે શોધવાનું છે
કે તે િչથર છે કે ઠીક નથી આ બંધન િવરોધી બોլડી Հારા રદ કરવામાં આյયું છે.
  આમાથંી બે ઇલે՘ટӬ ોન એլટીબોլડીગંમાં હાજર અլય બે ઇલે՘ટӬ ોન Հારા રદ કરવામાં આવે છે હવે અહી ંબોլડ ઓડӪર બરાબર છે
 તેથી તમાર ેઅહી ંકામ કરવું પડશે અહી ંબોિլડંગમા ંઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા ઇલે՘ટӬ ોનની બે બાદબાકી સ՚ંયા છે અને બોિլડંગ શૂլય વડે 
ભા՛યા છે  બે એક સમાન
 તેથી એલોય બે િલિથયમ અણુઓ વ՞ચે એક બોլડ છે એક બોլડ રચાય છે
 તેથી તે િչથર છે
 તેથી ԧાં સધુી મોલેԞુલર ઓિબӪટલ િથયરી સંબંિધત છે ըયા ંસુધી આપણે અણુઓ વ՞ચેના બંધન િવશે વાત કરી શકીએ છીએ 
આભાર 
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