
 ზভ সকাল আজ আমরা রাসায়িনক বсেনর আণিবক অরিবটাল তϬ έদখেত যাΝИ যা আমরা আেগ έদেখিছ তা হল 
রাসায়িনক বсেনর ভҝােলх বн পдিত যােত έসই ভҝােলх বн পдিতΜটও একΜট έকায়াлাম  যািϴক পдিত আমরা έদখেত
যাΝИ আেরকΜট έকায়াлাম যািϴক পдিত যােক বলা হয় আণিবক অরিবটাল বсন পдিত এই পдিতেত উম ইন ভҝােলх 
বн পдিত আহ আমােদর কােছ 
একΜট বсন গঠেনর জনҝ একেজাড়া ইেলকϊন ϕেয়াজন έয ইেলϢেনর έজাড়া এক দুই িতন হেত পাের িকᅀ এΜট  
ইেলকϊনვিলেক একΜট িবিϠч হওয়া উিচত ზধুমাϏ একΜট ইেলকϊন িহসােব নয় έয ভারসামҝ বсন তϬΜট একΜট 
ইেলকϊন বҝবহার কের গΜঠত বсন সѕেকκ কথা বেল না আমরা আণিবক অরিবটাল তϬ সѕেকκ আেলাচনা করার সময় 
পাথ κকҝΜট έদখেত পাব যােত έসই পাথვিল ভাগ করা ইেলকϊন পাথვিল পরমাণুর মেধҝ অবিѸত  έযমন ওেয়লস বн তϬ 
পдিতর έϠেϏ সংিѫѭ এবং আণিবক কϠপথ তেϬর পরমাণুვিলর মেধҝ এΜট পারѺিরকভােব ভাগ করা হয় 
আমরা έদখেত পাব έয উম আমােদর আেছ আণিবক অরিবটালვিল যােত আপিন জােনন έয আপিন তােদর সােথ খুব 
পিরিচত যিদ আপিন একΜট হাইেόােজন পরমাণু 
έনন Μঠক আেছ έসখােন একΜট িনউিЉয়াস আেছ এবং একΜট ইেলϢন বাইের রেয়েছ
 তাই এΜট έসই έϜািডПার সমীকরেণর জনҝ এক έথেক এক িমথΝϽয়া 
Μঠক সমাধান হেয় έগেছ এবং আমরা Μঠকঠাক শΝЅর মাϏা έপেয়িছ
 তাই  আপিন έপেয়েছন অরিবটাল অরিবটাল অরিবটাল অরিবটালs p d f 
 তাই এই অরিবটালვিল তরД ফাংশন বা গািণিতক ফাংশন ওেয়ভ ফাংশন ছাড়া আর িকছΦ ই নয় কারণ তরД বলিবদҝায় 
ইেলকϊনেক একΜট তরД িহসােব িবেবচনা করা হয়
 তাই আহ তার পের এই έϜািডДার সমীকরণΜট এই হাইেόােজন পরমাণুর জনҝ
 তাই έѴািরং সমীকরণ যা হাইেόােজেনর জনҝ  পরমাণু Μঠকভােব সমাধান করা হেয়িছল এবং আমরা শΝЅর মাϏা খুেঁজ 
έপেয়িছ এবং অরিবটাল অরিবটাল একইভােব আপিন আণিবক অণুვিলর জনҝ έযেত পােরনsp d 
 তাই আপিন যখন হাইেόােজন έথেক িহিলয়ােমর জনҝ যান Μঠক আেছ
 তাই আপনার িনউিЉয়াস আেছ আপনার একΜট িনউিЉয়াস আেছ এবং তারপর দΜুট ইেলকϊন এখােন একΜট ইেলকϊন 
একΜট ইেলকϊন
 তাই এΜট একΜট ইেলকϊন এΜট আেরকΜট ইেলকϊন
 তাই এই ইেলকϊন এই িনউিЉয়াস еারা আকৃѭ হয় এই ইেলকϊনΜট এই িনউিЉয়াস еারা কাজ করার পাশাপািশ attr  
দΜুট ইেলϢেনর মেধҝ একΜট িবকষ κণ রেয়েছ
 তাই এΜট একΜট িতনΜট শরীেরর উম সমসҝা যা Μঠকভােব সমাধান করা যায় না
 তাই έসখােন আমরা আনুমািনক পдিতেত িগেয়িছলাম একইভােব অণვুিলর জনҝ শΝЅর মাϏা গণনা করার জনҝ আমরা 
ςহণ করেত পাির  একইভােব িকᅀ সমসҝা হল িমথΝϽয়া সংখҝা খুব έবিশ
 তাই অণვুিলর জনҝ সমীকরণვিল সমিуত সমীকরণვিল সমাধান করা হয় না এΜট সমাধান করা যায় না উম সΜঠকভােব 
সমাধান করা খুব কΜঠন আমরা একΜট সΜঠক সমাধান খুেঁজ পাই না তাহেল আমােদর অবশҝই একΜটর জনҝ έযেত হেব 
আনুমািনক সমাধােনর জনҝ যান কারণ উম আপিনও তা করেত পােরন যিদ আপিন এখােন έযভােব ইেলকϊন পরমাণু 
উЗতর পরমাণু ίতির কেরন তখন আপিন িনউিЉয়ােস έϕাটন এবং ইেলকϊনেক বাইেরর ইেলকϊন বাইেরর অরিবটােল 
έযাগ কেরন যােত আপিন έসইভােব ίতির করেত পােরন।
  পরমাণু আপ ক჈ন একইভােব আপিন িনউিЉয়াস Μঠক কের অণু ίতির করেত পােরন έযমন িনউিЉয়াস এবং a 
িনউিЉয়াস অণুেত িকছΦ  অণু অণু এবং তারপর আপনােক তােদর সােথ ইেলϢন έযাগ করেত হেব শΝЅর মাϏা যা b ab 
আণিবক অরিবটাল Μঠক আেছ অণু еারা গΜঠত অরিবটাল Μঠক আেছ
 তাই এেক আণিবক অরিবটাল বলা হয় আপিন আণিবক িবটােত ইেলকϊন έযাগ করেত পােরন এবং তারপের আপিন 
অҝালাম κ শΝЅর মাϏা গণনা করেত পােরন িকᅀ έসই গণনাΜট করা খুব Љািоকর এবং পাের না Μঠক এই কারেণই আমােদর 
উম শΝЅর মাϏা খুেঁজ έবর করার একΜট আনুমািনক পдিতর জনҝ έযেত হেব Μঠক আেছ একΜট আনুমািনক পдিতেক বলা 
হয় পারমাণিবক অরিবটােলর ίরিখক সংিমϜণ পারমাণিবক অরিবটাল
 তাই এΜট পдিত Μঠক আেছ আসুন έদিখ একΜট έমৗিলক কী কী?  অণুেত lcao 
শΝЅর মাϏা খুেঁজ έবর করার জনҝ এই পдিতর িপছেন মূল যুΝЅ হল আসুন আমরা একΜট উদাহরেণ έদিখ এই ধরেনর একΜট
অণু এইচ টΦ  ъাস έদখা যাক
 তাই আপনার একΜট হাইেόােজন পরমাণু এবং আেরকΜট হাইেόােজন পরমাণু আেছ আমরা বিল এΜট হাইেόােজন পরমাণু 
একΜট  এΜট হাইেόােজন পরমাণু তােদর মেধҝ একΜট ইেলকϊন আেছ এখন তরД বলিবদҝা পারমাণিবক অরিবটােল b 
এইვিল হল পারমাণিবক অরিবটাল যা তরД সমীকরণ еারা বণ κনা করা হেয়েছ kay
 তাই যিদ আপিন এই হাইেόােজন পরমাণু এই হাইেόােজন পরমাণু ςহণ Μঠক আেছ এটা আেছ এটা এই হাইেόােজন 
পরমাণুর পারমাণিবক কϠপথ বণ κনা করা έযেত পাের একΜট তরД ফাংশন еারা বণ κনা করা έযেত পাের এবং এই phi a 
হাইেόােজন পরমাণুর পারমাণিবক অরিবটাল একΜট তরД ফাংশন еারা বণ κনা করা έযেত পাের এখন উমphi b 
 তাই আপনার কােছ একΜট অণু আেছ এΜট একΜট έϕােটাটাইপ ডাইেহােমািনক ডায়াটিমক অণু একΜট খুব সাধারণ অণু
 তাই দΜুট িনউিЉয়াস একΜট ইেলকϊন
 তাই আপনার কােছ এΜট একΜট
 তাই দΜুট দΜুট িনউিЉয়াস একΜট ইেলকϊন আেছ Μঠক আেছ
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 তাই আপনার এখােন ইেলকϊন আেছ িনউিЉয়াস িনউিЉয়াস 
 তাই এΜট এখােন আকষ κণ করেত পাের এই ইেলϢনΜট এখােন আকৃѭ হেত পাের এবং এর মেধҝ িবকষ κণ হেত পাের
 তাই এΜট একΜট িতনΜট শরীেরর িমথΝϽয়া Μঠক আেছ এই ধরেনর িমথΝϽয়া জনҝ সমীকরণ সমуয় সমীকরণ সΜঠকভােব 
সমাধান করা যায় না
 তাই আমােদর έযেত হেব এর জনҝ  এর জনҝ আমােদর অবশҝই একΜট আনুমািনক পдিতর জনҝ έযেত হেব έযΜটm go m 
সΜঠক মােনর খুব কাছাকািছ হেব
 তাই έসই আনুমািনক পдিতΜট িক হল পারমাণিবক কϠপেথর έমৗিলক ίরিখক সমуয়  পারমাণিবক অরিবটােলর এই 
ίরিখক সংিমϜেণর িপছেন ধারণাΜট এই έϕােটাটাইপ অণু বҝবহার কের বҝাখҝা করা έযেত পাের যােত আপনার কােছ দΜুট 
হাইেόােজন পরমাণু এবং হাইেόােজন পরমাণু এবং একΜট ইেলকϊন আেছ έয ইেলϢন έয έকানও সময় এই a b 
হাইেόােজন পরমাণুর কাছাকািছ হেত পাের Μঠক আেছ তারপর আপিন ইেলকϊন বণ κনা করেত পােরন বা এই হাইেόােজন 
পরমাণুর তরД ফাংশন বҝবহার কের পুেরা অণুেক
 তাই হাইেόােজন পরমাণুর তরД ফাংশন еারা বণ κনা করা έযেত পাের একΜট যিদ আপনার কােছ একΜট উম সমেয় অনҝΜট 
থােক তেব আপিন έসই ইেলকϊনΜট এই হাইেόােজন পরমাণুর খুব কাছাকািছ থাকেত পােরন তাহেল এর আচরণ 
হাইেόােজন পরমাণু এর তরД ফাংশন বҝবহার কের ইেলকϊন বণ κনা করা έযেত পাের এখন যিদ আপনার এই দΜুট b 
হাইেόােজন পরমাণুর মাঝখােন এই ইেলকϊন থােক আপনার আেছ এবং এই হাইেόােজন পরমাণুর মেধҝ έকাথাও ha hb 
আেছ তাহেল এই অণু সѕেকκ এই পিরিѸিত Μঠক আেছ বҝবহার কের বণ κনা করা έযেত পাের উভয় অরিবটাল একΝϏত um 
কের যা এবং va phi b
 তাই ъাস বা িবেয়াগ psi phi a phi b
 তাই তােদর একΝϏত কের বা Μঠক আেছ এর তরД ফাংশন একΝϏত কের হাইেόােজন পরমাণুর পারমাণিবক অরিবটাল a 
এবং পারমাণিবক অরিবটাল হাইেόােজন পরমাণু Μঠক আেছ আপিন পিরিѸিত বণ κনা করেত পােরন έযখােন ইেলϢন এই b 
দΜুট পরমাণুর মাঝখােন έকাথাও অবѸান করেছ
 তাই এই ধরেনর বীজগিণত সমΜѭ Μঠক আেছ ъাস বা িবেয়াগ έক পরমাণুর ίরিখক সমуয় বলা হয়  phi a phi b 
অরিবটাল যােত আপনার দুΜট সমীকরণ থােক আপিন িলখেত পােরন
 তাই একΜট সমীকরণ হল আপিন ზধু ъাস 5 έযাগ করেত পােরন অনҝ έϠেϏ আপিন έযাগ করেত পােরন phi a b 
আপিন তরД সমীকরণვিল িবেয়াগ িবেয়াগ করেত পােরন যােত এΜটেক একΜট ίরিখক সংিমϜণ বলা হয়phi a phi b 
 তাই এর ίরিখক সমуয়  দুΜট তরД ফাংশন একΜট έϠেϏ দুΜট সমীকরণ έদয় অনҝ έϠেϏ দুΜট তরД ফাংশন έযাগ করা হয় 
অনҝ έϠেϏ তরД ফাংশন িবেয়াগ করা হয়
 তাই এΜটেক বলা হয়
 তাই এর এই সমуয়Μটেক একΜট তরД ফাংশন еারা উপѸাপন করা হয় Μঠক আেছ ъাস এর সমানpsi v va phi b 
 তাই এΜট পারমাণিবক হাইেόােজন পরমাণুর তরД ফাংশন এΜট পারমাণিবক হাইেόােজন পরমাণু তরД ফাংশন a 
হাইেόােজন পরমাণুর সংিমϜণ еারা ϕিতিনিধЯ করা হয়b psi psi psi 
 তাই এেক িফ বলা হয় একΜট িফ বলা হয় Μঠক আেছ এখন এΜটেক ফাই এ মাইনাস ফাই িব এর সমান অনҝ একΜট িপএসআই
еারা ϕিতিনিধЯ করা হয় এখন এই পিরিѸিত
 তাই Μঠক আেছ
 তাই আেরকΜট ვ჈Яপূণ κ পҝারািমটার έযাগ করেত হেব Ѿাভািবককরণ ቀবক হল Ѿাভািবকীকরণ ቀবক যা আপিন অধҝয়ন 
করার সময় হেত পাের আেলাচনা করার সময় বা আপিন পারমাণিবক কাঠােমা সѕেকκ ভালভােব অধҝয়ন কেরিছেলন যােত 
আপিন উЗ έϜণীেত আরও অধҝয়ন করেত পােরন এখন পের আসুন এΜটেক Ѿাভািবককরণ ቀবক িহসােব έনওয়া যাক 
এইვিল হল Ѿাভািবককরণ ቀবক তরД ফাংশেন যЅু কারণ আমরা ზ჈ করিছ  আনুমািনক তরД ফাংশনn 
 তাই উম সΜঠক শΝЅ কী তা খুেঁজ έবর করেত আমরা আনুমািনক সমীকরণ িদেয় ზ჈ করিছ
 তাই আমােদর একΜট ቀবক έযাগ করেত হেব যােক Ѿাভািবককরণ ቀবক বলা হয় যােত ইেলকϊন খুেঁজ পাওয়া ইেলকϊন 
খুেঁজ পাওয়ার ইিতবাচক সјাবনা হয় 1 έকাথাও এΜট  έকাথাও হওয়া উিচতum 
 তাই আমরা Ѿাভািবককরণ ቀবক έযাগ করিছ έয এই মুহেূত κ আপনােক এই িবষেয় িচоা করেত হেব না আমরা করেত পাির 
এই Ѿাভািবকীকরণ ቀবক ছাড়া তরД সমীকরণ িলখুন এখন আমােদর এই দΜুট সমীকরণ বুঝেত হেব আপনার কােছ psi 
সমান ъাস এবং তারপের আপনার কােছ সমান এর অথ κ এই দΜুট phi a phi b psi phi a minus phi b 
সমীকরেণর অথ κ কী
 তাই আমরা  এই দুΜট তরД ফাংশন έযাগ করা হেল এΜট বсন বলা হয় যখন এই দΜুট তরД ফাংশন িবেয়াগ করা হয় এেক b 
বলা হয় অҝািл-বΝнং এΜট এই দΜুট সমীকরেণর অথ κ কী যা আমােদর তখনই পিরѬারভােব বুঝেত psi psi a psi b 
হেব আপিন বুঝেত পারেবন έকন একΜট শΝЅর ѷর কম έকন একΜট শΝЅর ѷর শΝЅেত έবিশ έকন এখন আপিন 
হাইেόােজন পরমাণুর জনҝ হাইেόােজন পরমাণুর জনҝ অধҝয়ন কেরেছন ইেলকϊেনর সјাবҝতা ফাংশনΜট এমন έদখােИ 
έয ধ჈ন এΜট একΜট হাইেόােজন পরমাণু Μঠক আেছ হাইেόােজন পরমাণু এবং এর সјাবҝতা আহ  ঘনЯ ফাংশন έদওয়া হয় 
Μঠক আেছ
 তাই এΜট একΜট সјাবҝ ঘনЯ ফাংশন এখন আপনার কােছ পরমাণু আেছ একইভােব পরমাণু পরমাণু এবং এΜট a b als 

একই ইেলϢন ঘনЯ সјাবҝতা ঘনЯ ফাংশন আেছo 
 তাই এΜট একΜট পরমাণু Μঠক আেছ যখন তারা একΝϏত হয় যখন তারা এেক অপেরর কােছ আেস Μঠক আেছ দΜুট সјাবҝ b 

Pru
tor
@
IIT
K



উপায় আেছ কারণ ইেলকϊনΜটেক একΜট তরД িহসােব িবেবচনা করা হয় তরেДর ধনাЮক এবং ঋণাЮক উভয় অНল থােক
 তাই আপিন যখন একΝϏত হন  দΜুট তরД গঠনমূলক হѷেϠেপর পাশাপািশ йংসাЮক হѷেϠেপর জনҝ একΜট সјাবনা 
রেয়েছ
 তাই যিদ আপিন একΜট তরД ςহণ কেরন তাহেল এΜট একΜট তরД একΜট তরД এই একΜট তরД আপিন অনҝ তরД ςহণ 
কেরন তাহেল ফলѾ჉প তরДΜট এরকম হেত পাের
 তাই হҝা ঁ
 তাই এΜট একΜট তরД এΜট আেরকΜট তরД তারা έযাগ কেরেছ এবং তারপর ফলাফল তরেДর উЗতর ϕশѷতা রেয়েছ
 তাই এΜট একΜট ফলѾ჉প একΜট ফেল পিরণত তরД রেয়েছ
 তাই এΜটেক গঠনমূলক হѷেϠপ বলা হয় যিদ আপিন এই ধরেনর একΜট তরД έনন এবং তারপের আপনার কােছ এই 
ধরেণর একΜট তরД রেয়েছ এবং তারপের ফলѾ჉প তরД তরД একΜট এΜট এইরকম হেব
 তাই এΜট ফলাফলযЅু একΜট
 তাই একইভােব এΜট একΜট এক তরД ফাংশন পরমাণুেক হাইেόােজন পরমাণু বণ κনা করা একΜট এΜট আেরকΜট তরД 
ফাংশন যা আেরকΜট পরমাণু িব বণ κনা কের যখন তারা একΝϏত হয় তখন তারা হѷেϠপ করেত পাের Μঠক আেছ তারা 
গঠনমূলক এবং йংসাЮকভােব হѷেϠপ করেত পাের
 তাই আপিন িলখেত পােরন έকন Μঠক আেছ
 তাই ъাস িভিব পাশাপািশ িবেয়াগ 5 িভিবva va 
 তাই কখন  Μঠক আেছ যখন তারা িনম κাণ কের যখন তারা গঠনমূলকভােব হѷেϠপ কের তখন এΜট এইরকম έদখায়um 
 তাই এΜট ইϰা িনউিЉয়ার অϠ এখােন পরমাণু এখােন হাইেόােজন পরমাণু Μঠক আেছ এΜট িনউিЉয়াস এবং এΜট a b 
ইлারিনউিЉয়ার অϠ Μঠক আেছ
 তাই এΜট উম Μঠক আেছ পিরিѸিত বণ κনা করার একΜট উপায় অনҝ έϠেϏ আপনার কােছ এইরকম থাকেব আপনার কােছ 
এইরকম হেব
 তাই এΜট একΜট পরমাণু এবং এΜট পরমাণু খ
 তাই এΜট দΜুট িনউিЉয়ােসর মেধҝ ইেলϢন ঘনেЯর িবўআপেক উপѸাপন কের
 তাই এΜট আপনার মেতা একΜট ইেলϢন ঘনЯ আেগ έদখা হেয়েছ যিদ আপিন এখােন পরমাণু ςহণ কেরন তাহেল আপনার 
ইেলϢন এবং ঘনেЯর একΜট িবўআপ আেছ এΜট ইেলকϊন ঘনেЯর িবўআপ ইেলকϊন এখােন মҝাΝЊমা িকᅀ এখােন এত 
έবিশ ইেলকϊন ঘনЯ রেয়েছ যােত পরমাণুর চারপােশ একইভােব আপনার ইেলকϊন ঘনЯ আেছ পরমাণু এর চারপােশ যাb 
এইভােব উপѸাপন করা হয়
 তাই যখন এই দΜুটেক একΝϏত করা হয় তখন আপিন এইরকম Μঠক থাকেত পােরন
 তাই এই Μঠক আেছ পরমাণু একΜট পরমাণু এবং তােদর মেধҝ এত ইেলকϊন ঘনЯb 
 তাই এই  Μঠক আেছ এখান έথেক এখােন এত ইেলϢন ঘনЯ অপরিদেক যিদ তারা Μঠক আেছ উম এই ধরেনর পিরিѸিতর 
জনҝ এই পিরিѸিতেত Μঠক আেছ তারা йংসাЮকভােব একΝϏত করেত পাের যােত ফলাফলΜট এখােন এইরকম হয় 
িনউিЉয়াস একΜট িনউিЉয়াস িব এবং ইন  তােদর মেধҝ Μঠক আেছ
 তাই ইেলϢন ঘনেЯর একΜট ϟাস আেছ
 তাই এΜট ইেলϢন ঘনЯ ইেলকϊন ঘনেЯর ϟাসেক ϕিতিনিধЯ কের
 তাই এখােন ইেলকϊেনর ঘনেЯ একΜট আহ বΝৃд পাওয়া যায় যা অনҝ কথায় পরমাণুর এর তরД ফাংশন এবং a ah 
পরমাণুর এর তরД ফাংশনেক শΝЅশালী কের এেক অপরেক িক তারা তােদর মেধҝ এেক অপরেক শΝЅশালী কের ফেল b 
তােদর মেধҝ 
ইেলϢন ঘনЯ ίতির হয়
 তাই ইেলϢন ঘনেЯর িবўআপ হেল িক হেব
 তাই এর মােন ইেলকϊন এই িনউিЉয়াস еারা আকৃѭ হয় একইভােব এখােন ইেলকϊন এই িনউিЉয়াস еারা আকৃѭ হয় 
এখােন আপনার মেধҝ ইেলকϊেনর িমϜণ আেছ এই িনউিЉয়াস έথেক ইেলকϊন এই িনউিЉয়াস έথেক এই িনউিЉয়াস έথেক
ইেলকϊন অনҝ কথায় এই পরমাণুর ইেলকϊন িনউিЉয়াস еারা আকৃѭ হয়  এই পরমাণুর এবং তিеপরীত এই পরমাণুর 
ইেলϢন এই পরমাণুর িনউিЉয়াস еারা আকৃѭ হয় যােত দΜুট হাইেόােজন পরমাণুর মেধҝ ইেলϢন ঘনেЯর একΜট িবўআপ 
থাকেল Μঠক আেছ যা এই ধরেণর ςাফ еারা ϕিতিনিধЯ করা হয়
 তাই যখন έসখােন  ইেলϢন ঘনেЯর একΜট ϟাস έসখােন m
 তাই আপিন একΜট ইেলϢন ঘনЯ ቆ থাকেত পােরন Μঠক আেছ এবং তারপর আপনার একΜট আহ ইেলϢন ঘনЯ শূনҝ 
এখােন ইেলϢন ঘনЯ শূনҝ এবং তারপর এখােন ইেলকϊেনর ঘনЯ বΝৃд রেয়েছ
 তাই আপিন এখােন িনউিЉয়াস এর মেধҝ έদখেত পােরন এবং এবং ইেলϢেনর ঘনЯ ϟাস έপেয়েছ যার অথ κ যিদ দΜুট a b 
িনউিЉয়ােসর মেধҝ একΜট ইেলকϊন ঘনЯ থােক তেব িনউিЉয়াস বা িনউিЉয়াসვিলেক ঢাল করা হয় এবং তারা a  
ইেলকϊন еারা সুরিϠত থােক যখন তােদর মেধҝ έকান ইেলকϊন িব ঘনЯ থােক না তখন তারা এেক অপরেক িবকষ κণ কের 
ϕকৃতপেϠ ইেলϢন ঘনЯ অনҝ িদেক
 তাই এখােন এর িপছেন িকছΦ  ইেলকϊন ঘনЯ রেয়েছ একইভােব এই িনউিЉয়ােসর পের ইেলকϊন ঘনЯ রেয়েছb 
 তাই এই ইেলকϊন ঘনЯვিল পারѺিরকভােব আকৃѭ হয় না  সুতরাং ফলѾ჉প এখােন দΜুট িনউিЉয়ার মেধҝ একΜট িবকষ κণ 
রেয়েছ িকᅀ এখােন পরমাণვুিল এেক অপেরর ϕিত আকৃѭ হয় যা এই পিরিѸিতΜট এই সমীকরণ еারা উপѸাপন করা হয়
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 তাই এই পিরিѸিতΜট আিবѬৃত হয় Μঠক আেছ এই সমীকরণ еারা বণ κনা করা হেয়েছ Μঠক আেছ এটা িক পিরѬার  সুতরাং 
যখন έকান আকষ κণ থােক তখন এই িসেѶেমর পারѺিরক আকষ κণ শΝЅ ϟাস পায়
 তাই এেক বсন পিরিѸিত বলা হয় যখন িনউিЉয়াস 
শΝЅর মেধҝ িবকষ κণ থােক তখন έসই পিরিѸিতΜট অҝািлবΝнং еারা ϕিতিনিধЯ করা হয়
 তাই এΜট বсন পিরিѸিত এΜট অҝািл-বΝнং পিরিѸিত  এবং বсন পিরিѸিত Μঠক আেছ তরД ফাংশন এেক অপরেক 
শΝЅশালী কের Μঠক আেছ তরД ফাংশন এবং এখােন এেক অপরেক শΝЅশালী কের এবং psi a psi phi  b va vb
এেক অপরেক বািতল কের ফেল দΜুট িনউিЉয়ােসর মেধҝ ইেলϢেনর ঘনЯ ϟাস পায়
 তাই এই পিরিѸিতΜট এই অҝািл-বΝнং বсন কের এবং এখােন ইেলকϊনვিল পারѺিরকভােব আকৃѭ হয় এখােন 
ইেলকϊনვিল পারѺিরকভােব আοমণ কের না এΜট একΜট উЗতর  শΝЅ
 তাই এΜট শΝЅেত কম শΝЅেত কম এΜট শΝЅর উЗতর
 তাই আপিন এΜটর অধীেন এখন Ѻѭ হেয় উঠেত পােরন έয এই দΜুট সমীকরেণর অথ κ কী এই দুΜট সমান এখনও έকউ এই 
দΜুট সমীকরণেক এভােব িচেϏ উপѸাপন করেত পাের  একΜট পরমাণু একΜট Μঠক আেছ হাইেόােজন পরমাণু একΜট অনҝ 
হাইেόােজন পরমাণুর সােথ িমথΝϽয়া করেছ এবং তারপের একΜট শΝЅর ѷর শΝЅেত কম অনҝ শΝЅর ѷর শΝЅেত b 
উЗতর এই শΝЅ ѷরΜট Μঠক আেছ বা দΜুট হাইেόােজন পরমাণুর হাইেόােজন পরমাণুর মেধҝ িমথΝϽয়া ফেল এΜট একΜট 
ফাই এ ъাস ফাই িব এΜট একΜট িফ এ মাইনাস ফাই িব
 তাই এΜট একΜট বсন এΜট বсন Μঠক আেছ
 তাই হাইেόােজন পরমাণু আপনার একЯ অরিবটাল আেছ আপনার কােছ এক আেছ  অরিবটাল যা এখােন এককভােব s 
দখল করা হেয়েছ এখােন একΜট ইেলকϊন আেছ একΜট ইেলকϊন আেছ যা এখােন έদওয়া হেয়েছ
 তাই এΜট পারমাণিবক অরিবটাল Μঠক আেছ একΝϏত কের আণিবক অরিবটাল িদেত হয়
 তাই এেক বলা হয় আণিবক অরিবটাল বсন মিলকুলার অরিবটাল আপিন বলেত পােরন έয বсন আণিবক অরিবটাল
 তাই এই একΜট  অҝািлবΝнং মিলকুলার অরিবটালেক বলা হয় Μঠক আেছ ზধু অরিবটাল আপিন িলখেত পােরন έয এΜটরm 
তΦ লনায় উЗতর শΝЅ এখন আপিন έদখেত পােরন এখােন দΜুট পারমাণিবক অরিবটাল িমিলত হেয় দুΜট আণিবক অরিবটাল 
έদয় একΜট িনє শΝЅ অনҝΜট শΝЅেত উЗ Μঠক
 তাই  এই পিরিѸিত Μঠক আেছ
 তাই এই িনє শΝЅর সােথ এই তরД ফাংশন еারা বণ κনা করা হেয়েছ তরД ফাংশেনর সংিমϜণ উЗতর শΝЅ অরিবটাল এই 
ধরেণর পারমাণিবক অরিবটােলর সংিমϜণ еারা বিণ κত হেয়েছ 
এখন আপিন যিদ έনন তাহেল Μঠক আেছ যিদ আপিন িনেজই একΜট হাইেόােজন অণু ςহণ কেরনm 
 তাই আপনার হাইেόােজন একΜট হাইেόােজন  হাইেόােজন তাহেল এখােন এΜট একΜট হাইেόােজন অণু তাহেল এই দΜুট 
ইেলকϊন সব κিনє শΝЅর ѷর দখল করেব
 তাই এΜট হেব  এই িনє শΝЅর অবѸায় যােবth 
 তাই িনє শΝЅর আণিবক অরিবটাল শΝЅ ѷেরর আণিবক অরিবটাল এই উЗ শΝЅর ইেলকϊন এΜটেত যােব
 তাই এখােন ইেলকϊন িফিলং আপ একই নীিত অনুসরণ কের যা পরমাণু ίতিরর জনҝ পরমাণুেত পরমাণু পূরণ করার um 
জনҝ অনুসরণ করা হেয়িছল  নীিতর অেধ κক অনুসরণ কের ইেলকϊন έযাগ করা হয় আপনােক একΜট পিল এЊক্লুশন নীিত 
অনুসরণ করেত হেব এবং যার সেব κাЗ ვনগত ვিণিতকতার িনয়ম অনুসরণ করেত হেব
 তাই έসই নীিতვিল বҝবহার কের একই নীিতვিল সাধারণত আণিবক অরিবটাল শΝЅর মাϏা পূরণ করার জনҝও িছল
 তাই এখােন একΜট ইেলকϊন রেয়েছ আেরকΜট ইেলϢন এবং উভয় ইেলϢন একΜট ѷের যােব তার শΝЅ কম শΝЅ কম
 তাই উভয়ই এই ѷের আসেব যা বсন অণু অরিবটাল তারা এখােন যােব না Μঠক আেছ
 তাই এই ѷর এবং এই ѷেরর মেধҝ পাথ κকҝ হল έডѝা ই έয  একΜট বсন শΝЅ ব-еীপ হল দুΜট হাইেόােজেনর একΜট e 
বсন শΝЅ বн শΝЅ দুΜট হাইেόােজন পরমাণুর মেধҝ বсেনর শΝЅ সুতরাং যখন দΜুট হাইেόােজন পরমাণু একΝϏত হয় 
তখন এΜট িনগ κত শΝЅর পিরমাণ যা আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটক সјাবҝ মেডেলর শΝЅ মেডেলর পিরেϕিϠেত έদেখিছ আমরা 
έদেখিছ έয ভҝােলх বн তেϬর έϠেϏ
 তাই এখােন আবার একই পিরমাণ শΝЅ িনগ κত করা এΜট еারা গণনা করা έযেত পাের  আণিবক অরিবটাল পдিতেত
 তাই উম Μঠক আেছ এখন আমরা যা করেত έপেরিছ তা হল পারমাণিবক অরিবটালვিলর সংিমϜণ হল কী έসই পারমাণিবক
অরিবটালვিল έসই পারমাণিবক অরিবটালვিল িবিভт পরমাণু έথেক নয় ভҝােলх বн তϬ পдিতেত পারমাণিবক 
অরিবটালვিলেক একΝϏত করা হয় যা বҝবহার কের একই পরমাণুেত উপিѸত িকᅀ আণিবক অরিবটাল তেϬ পারমাণিবক 
অরিবটালვিল িবিভт পরমাণু έথেক একΝϏত হয় যা একΜট পাথ κকҝ এবং তারপের আপনার আণিবক অরিবটাল শΝЅর ѷর 
রেয়েছ যা এই অরিবটালেক িসগমা িসগমা অরিবটাল বলা হয় এই অরিবটালΜটেক অҝািл-বΝнং ϕিতিনিধЯ করেত িসগমা 
Ѷার অরিবটাল বলা হয়  আপনার কােছ একΜট িসগমা অরিবটাল িসগমা Ѷার অরিবটাল আেছ তারপর আপনার কােছ পাই 
অরিবটাল পাই Ѷার অরিবটাল আেছ এবং তারপের আপনার έডѝ আেছ  একΜট অরিবটাল Μঠক আেছ আপিন থাকেত 
পােরন έয আপিন έদখেত যােИন না
 তাই আপনার কােছ 1 এর মেতা আপনার অণুেত িসগমা িসগমা তারকা Ѷার আণিবক অরিবটাল s 2 s 2 p pi pi 
রেয়েছ
 তাই έসখােন তােদর শΝЅর ѷরვিল পিলর বজκন অনুসরণ কের পূণ κ হয় 
হাইেόােজন পরমাণু গঠেনর জনҝ এখন সব κািধক বቍেЯর নীিত এবং ቍন িনয়ম

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই আপিন এই িচϏΜটর জনҝ একΝϏত কেরেছন আপনার পরমাণুর একЯ অরিবটাল Μঠক আেছ একΜট হাইেόােজন 
পরমাণুর একЯ কϠপেথর সােথ িমিলত আেরকΜট হাইেόােজন পরমাণুর একতা অরিবটাল একΜট িসগমা অরিবটাল িদেত 
এΜট িনউিЉয়াস আেরকΜট িনউিЉয়াস এবং এΜট সব κϏ ইিতবাচক এΜট তরД ফাংশেনর তরД িচҀΜট ধনাЮক
 তাই এΜটেক একΜট িসগমা অরিবটাল বলা হয় যা আоঃিনউিЉয়ার অϠ সѕেকκ নলাকারভােব ϕিতসামҝ
 তাই এΜট একΜট সংিমϜণ অনҝ একΜট সংিমϜণ হল িফ মাইনাস িফ িব
 তাই আপনার পারমাণিবক অরিবটাল এক  হাইেόােজন পরমাণু িবেয়াগ পারমাণিবক অরিবটাল অনҝ হাইেόােজন পরমাণুর 
একΜট অরিবটাল এবং তারপর তারা এই ধরেনর পিরিѸিত έদয় এবং আপনােক রাখেত হেব  িনউিЉয়াস এই সীমানার খুব 
কাছাকািছ এই সীমানার খুব কাছাকািছ Μঠক আেছ যােত তারা এেক অপরেক িবকষ κণ করেত পাের এই দΜুট িনউিЉয়ােসর 
মেধҝ দুΜট িনউিЉয়ােসর মেধҝ ইেলকϊন ঘনেЯর έকানও িবўআপ έনই
 তাই একΜট έনাড έনাড মােন একΜট সমতল έযখােন ইেলকϊন খুেঁজ পাওয়া শূনҝ
 তাই এই  έনাড বলা হয় এখােন একΜট έনাড আেছ
 তাই বсেনর তΦ লনায় অҝািл বΝнং অরিবটােল একΜট অিতিরЅ έনাড আেছ
 তাই যা ঘটেছ
 তাই এখােন έকান έনাড έনই এখােন একΜট έনাড আেছ
 তাই έনাড মােন έসই অНেল ইেলϢন খুেঁজ পাওয়া শূনҝ
 তাই িনউিЉয়াস একΜট িনউিЉয়াস খ  তারা এেক অপরেক িবকষ κণ কের তাহেল আপনােক এই িচҀΜট িদেত হেব ъাস এΜট 
িবেয়াগ এΜট তরД ফাংশেনর িচҀ
 তাই এেক িসগমা Ѷার অরিবটাল বলা হয়
 তাই এΜটর আণিবক অরিবটাল আহ έদখেত এই ধরেণর এই আণিবক অরিবটােলর মেতা έদখােИ এই এক মত έদখায় Μঠক
 তাই কারণ এই িনউিЉয়াস এই কϠপেথর এেক অপরেক έঢেল έদয় শΝЅ έবিশ
 তাই অবদানকারী পҝােরл পরমাণুვিলর তΦ লনা উЗতর
 তাই এΜট কতটা ϟাস έপেয়েছ έয কতটা িরজinc  
 তাই έমাট শΝЅ একই থােক
 তাই শΝЅর এত ϟাস একই মাϏা বΝৃд έয সјব যিদ দুΜট হাইেόােজন পরমাণু দΜুট পরমাণু একই হয় যিদ তারা আলাদা হয় 
তেব এমন হেব না έয আমরা আিছ আমরা পের έদখব বা আপিন হেবন  উЗ έϜণী অধҝয়নরত
 তাই আমরা িসগমা অরিবটাল গঠন έদেখিছ যা বсন অণু অরিবটাল িসগমা Ѷার অরিবটাল যা বсন িবেরাধী অরিবটাল 
একতা অরিবটাল একΝϏত কের তারা এইভােব একΝϏত হেত পাের
 তাই এΜট ъাস এΜট হҝা ঁিবেয়াগ s s s
 তাই দΜুট কিїেনশন িলিনয়ার কিїেনশন ъাস মাইনাস কারণ এই একΜট ওেয়ভ ফাংশেনর দΜুট অরিবটাল এই অনҝs ss a 
ওেয়ভ ফাংশনেক ίরিখক কিїেনশন পдিতর মাধҝেম Μঠকভােব একΝϏত কের এই তরД ফাংশন িদেত পাের এবং তারপর 
এই তরД ফাংশনΜট এবং শΝЅর ѷরვিল এইরকম এখন আপিন িসগমা বн ίতির করেত অরিবটালেকও একΝϏত করেত p 
পােরন যােত আপনার কােছ এর মেতা উম একতা অরিবটাল থােক আপনার কােছ একΜট দুই অরিবটাল আেছ আসুনum p 
আমরা বিল দΜুট অরিবটাল 2 অরিবটাল যা আоঃϕকাশ করেত পাের অরিবটােলর অনҝ একΜট অংেশর সােথ zpz pz pz 
কাজ ক჈ন কারণ এর শΝЅর ѷরΜট ϕায় এই অরিবটােলর মেতাই Μঠক আেছ
 তাই পারমাণিবক অরিবটাল এর সংিমϜণ έকবল তখনই সјব যিদ তােদর িনєিলিখত শতκ থােক উদাহরণѾ჉প um um 
পারমাণিবক অরিবটােলর সংিমϜেণর জনҝ তােদর একই বা ϕায় থাকা উিচত  সমান শΝЅ ϕায় সমান শΝЅ বা একই um 
শΝЅ তখনই তারা একΝϏত করেত পাের আেরকΜট ვ჈Яপূণ κ শতκ হল έয তােদর একই ϕিতসামҝ থাকা উিচত Μঠক আেছ
 তাই একতা অরিবটাল একেЯর সােথ একΝϏত হেত পাের অরিবটাল একতা অরিবটাল একΝϏত করেত পাের না Μঠক আেছ 
দুই অরিবটােলর সােথ একΝϏত হেত পাের না কারণ দুΜট অরিবটাল উЗতর একΜট অরিবটােলর তΦ লনায় শΝЅ তারা s s 
একΝϏত করেত পাের না
 তাই এই দΜুট অরিবটাল একΜট আণিবক অরিবটাল িদেত একΝϏত হেত পাের তেব তােদর একই শΝЅ বা এেক অপেরর ϕায় 
সমান সমান িকᅀ আপিন অরিবটােলর সােথ একতা অরিবটালেক একΝϏত করেত পারেবন না কারণ অরিবটাল 2s 2s 
উЗতর শΝЅ
 তাই যখন তারা এতটাই আলাদা έয তারা আণিবক অরিবটাল Μঠক িদেত একΝϏত হেত পাের না
 তাই শΝЅ একই হওয়া উিচত  শΝЅ অবশҝই ϕায় সমান হেত হেব ϕায় সমান অনҝ একΜট ϕিতসামҝ একই হেত হেব έযমন 

এর সােথ এর সােথ একΝϏত হেত পাের অনҝ একΝϏত হেত পাের না Μঠক আেছ অরিবটােলর সােথ px p pxpx px pz 
একΝϏত হেত পাের না Μঠক আেছ কারণ ϕিতসামҝ িভт তারা পাের না  ওভারলҝাপ কারণ অϠ বরাবর হয় px x pz z 
অϠ বরাবর
 তাই তারা আসেত পাের না ϕিতসামҝ িভт
 তাই তারা একΝϏত হেত পাের না
 তাই পারমাণিবক অরিবটাল শΝЅর সংিমϜেণর জনҝ ϕিতসামҝ অবশҝই একই হেত হেব কিїেনশনাল পারমাণিবক 
কϠপেথর জনҝ ϕায় সমান হেত হেব এবং তারপর তৃতীয় এক  তারা খুব কায κকরভােব ওভারলҝাপ করা উিচত έযমন উম 
বсন Μঠক আেছ বсন শΝЅশালী
 তাই ওভারলҝাপ অবশҝই Μঠক থাকেত হেব অবশҝই বড় হেত হেব তারা অবশҝই ভাল ওভারলҝাপ করেব অনҝথায় έকান বн 
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গঠন হেব না কারণ ওভারলҝাপ বেнর শΝЅর সােথ সѕিকκত ওভারলҝাপ উЗতর  বсেনর শΝЅ যােত তােদর অবশҝই 
ওভারলҝাপ করেত হেব
 তাই এই িতনΜট শতκ পারমাণিবক কϠপেথর সংিমϜেণর জনҝ ίতির করা আবশҝক  আল আণিবক অরিবটাল গঠন করেত 
যােত আপিন একΝϏত করেত পােরন
 তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল έবানাস অরিবটােলর সােথ অনҝ একতা অরিবটােলর সংিমϜণ এখন আমরা অনҝ p 
অরিবটােলর সােথ অরিবটােলর সংিমϜণ έদখিছp 
 তাই আপিন যিদ অরিবটালেক অϠ িহসােব έনন έযখােন ইлারিনউিЉয়ার অϠ ইлারিনউিЉয়ার ইлারিনউিЉয়ারpz um 
অϠ িহসােব তারপর আপিন এই ধরেণর ইлারঅҝাকশন ডায়াςাম আকঁেত পােরন যােত িপিস অরিবটাল দΜুট িপিস 
অরিবটােলর সােথ ইлারঅҝাকশন কের তাহেল আপনার একΜট শΝЅ ѷেরর িনє শΝЅ অনҝ একΜট উЗ শΝЅ থাকেব যা এই 
ধরেণর Μঠক িচϏ еারা সংযুЅ থােক
 তাই এই  িবрযুЅু έরখা বা কΜঠন έরখা যা আপিন আকঁেত পােরন তা Μঠক আেছ এই দΜুট অরিবটােলর মেধҝ িমথΝϽয়া 
ϕিতিনিধЯ কের িমথΝϽয়া করার পের দΜুট শΝЅ ѷর ίতির হয় যােত তারা এেক অপরেক একΝϏত করেত পাের কারণ 
ϕিতসামҝ একই এবং শΝЅვিল একই এবং তারা έহড-অন ওভারলҝাপ еারা ওভারলҝাপ করেত পাের যা আমরা έদেখিছ  
গতকাল উম
 তাই আপিন এইভােব িপিস অরিবটােলর ওভারলҝাপ বণ κনা করেত পােরন যিদ আপিন িপেজড অরিবটাল থাকা পরমাণু ςহণ 
কেরন তেব এΜট একΜট িনউিЉয়াস িপ  অিসΜটভ এΜট έনিতবাচক έযΜট ওেয়ভ ফাংশেনর সাইনΜট আেরকΜট িপ অরিবটােলর 
সােথ িমিলত হয় এই িনউিЉয়াসΜট ধনাЮক ঋণাЮক
 তাই এΜট ъাস এই ধরেণর িসগমা অরিবটাল έদেব এΜট ধনাЮক ঋণাЮক এΜট ঋণাЮকp p 
 তাই একΜট έনাড দΜুট έনাড রেয়েছ  এখােন দΜুট έনাড আেছ
 তাই এΜট একΜট িসগমা অরিবটাল িসগমা অরিবটাল অরিবটাল еারা গΜঠতp 
 তাই িসগমা অরিবটাল অন჉ুপ অরিবটাল Μঠক আেছ িকছΦ  অҝািлবΝнং অরিবটাল এইভােব উপѸাপন করা হেয়েছ এইভােব 

িবেয়াগ এর মত থাকেবp p 
 তাই এΜট িবেয়াগ ъাস মাইনাস ъাস এবং এই έনাডვিল রেয়েছ
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয িসগমা অরিবটােলর তΦ লনায় এΜট িসগমা Ѷার িবটা যা িপআর িবটা еারা গΜঠত অҝািл- 
বΝнং অরিবটাল
 তাই অҝািлবΝнং অরিবটােল বсন অরিবটােলর তΦ লনায় এখােন একΜট অিতিরЅ έনাড রেয়েছ যা এখােন িতনΜট।

 তাই একΜট অিতিরЅ έনাড আেছ
 তাই এΜট একΜট িসগমা অরিবটাল যা অরিবটাল অҝািлবΝнং еারা গΜঠত অরিবটাল িসগমা Ѷার িবট একইভােব p p 
অরিবটাল еারা গΜঠত হয়
 তাই আমরা কিїনা έদেখিছ এর ъাস িবেয়াগ িবেয়াগ পাশাপািশ িবেয়াগ ъাস Μঠক আেছ ss tion ss spz pz pz pr

অরিবটােলর উভয় সাধারণ ίরিখক সংিমϜণ এখন এবং বা সѕেকκ িক তারা পাচঁΜট কলা পাই বн beta ppc px py 
গঠেনর জনҝ ϕায় সমান
 তাই আমরা έদেখিছ একΝϏত হেত পাের  অনҝ বা বা ъাস িদেয় Μঠক আেছ পাই বн িদেত px px pypx py py py 
পাের বা ъাস িদেত পাের পাই বн িদেত পাের আসুন έদিখ έসვিল έকমন έদখায়py py 
 তাই আপিন যিদ έনন এΜট অরিবটাল বা অরিবটাল বা Μঠক আেছ এΜট এবং তারপর  দΜুট শΝЅ apx py px py pxrpy 
ѷর গΜঠত হয় দΜুট আণিবক অরিবটাল গΜঠত হয় এΜট পারমাণিবক অরিবটাল বা একΜট পরমাণু এই পারমাণিবক কাব κন 
অরিবটাল অনҝ একΜট পরমাণুর কাব κন অরিবটাল দΜুট আণিবক অরিবটাল έদয়
 তাই এΜট একΜট পাই বсন যা 
উম পҝােরл পরমাণুর সােথ সংযЅু থােক এΜট পাই তারকা  িসগমা Ѷার আপনার এখােন পাই পাই Ѷার আেছ
 তাই এΜট একΜট পাই অরিবটাল যা বা অরিবটাল еারা গΜঠত হয় έসვিল έকমন έদখায় যিদ আপিন এΜটেক আоঃ px py 
পারমাণিবক অেϠর পরমাণু ধের έনন এবং এΜটর অরিবটাল এই ъাস এই িবেয়াগ আেছ Μঠক আেছ তারপর apx pxr py 
অনҝ একΜট পরমাণুর সােথ িমিলত হেИ Μঠক আেছ এর অরিবটাল অরিবটাল িক এΜট একΜট ъাস িবেয়াগ Μঠক আেছ b px 
এΜট একΜট িনউিЉয়াস এΜট একΜট এই িব এই আоঃিনউিЉয়াস িদেত পাের এΜট িনউিЉয়ােসর উপের একΜট িনউিЉয়াস 
আেছ উপের একΜট ইেলϢেনর έমঘ আেছ এই সমতলΜটর নীেচ ইেলϢন ঘনেЯর আেরকΜট έমঘ রেয়েছ
 তাই এΜট ইিতবাচক এই έনিতবাচক
 তাই এΜট έসখােন তরД ফাংশেনর িচҀ
 তাই আоঃ পারমাণিবক অϠ বরাবর একΜট έনাড রেয়েছ যিদ আপিন িবপরীত িদেক অরিবটালেক একΝϏত কেরন তাহেল 
এΜট একΜট ъাস িপএЊ এখন আপিন আেরকΜট সংিমϜণ িনন এΜট একΜট এই ъাস িবেয়াগ িবেয়াগ px  p px rpy 
িনউিЉয়াস আেছ অরিবটাল ъাস এই িবেয়াগ এই অরিবটাল এই মত িদেত পাের এই আоঃিনউিЉয়াস অϠ b apax px 
এΜট পরমাণু িনউিЉয়াস এবং তারপর আপিন έয মত আেছ έয মত আেছ  একΜট মত আপিন έয মত আেছ έয এখন কত 
έনাড আেছ অভҝоরীণ অϠ বরাবর একΜট έনাড আেছ έসইসােথ আоঃ পারমাণিবক অেϠর লї বরাবর একΜট έনাড আেছ
 তাই অিতিরЅ  έনাডΜট έসখােন উপিѸত থােক
 তাই এΜটেক বলা হয়
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 তাই এΜট একΜট ъাস িবেয়াগ ъাস িবেয়াগ
 তাই এΜটেক বলা হয় পাই Ѷার অরিবটাল এেক বলা হয় পাই অরিবটাল Μঠক আেছ এই দΜুট পরমাণু еারা গΜঠত সমতেলর 
উপের এই তলΜটর উপের ইেলকϊন ঘনЯ রেয়েছ এবং έসখােন ইেলকϊন ঘনЯ রেয়েছ Μঠক আেছ এখােন আপনার কােছ 
উম িনউিЉয়াস রেয়েছ িনউিЉয়ােসর মেধҝ িনউিЉয়াস ইেলকϊেনর ঘনЯ কেম যায়
 তাই তারা এেক অপরেক িবকষ κণ কের
 তাই িসগমা Ѷার অরিবটাল পাই Ѷার িবটা এর মেতা উЗতর শΝЅর শΝЅ έবিশ
 তাই এইვিল হল আণিবক অরিবটাল পাই পাই Ѷার িসগমা িসগমা Ѷার অরিবটাল এখন আণিবক অরিবটাল তϬ উম έথেক 
আমরা অণুর Ѹািয়Я সѕেকκ কথা বলেত পাির έয 
আয়ন বсন কϠপেথ উপিѸত ইেলকϊেনর সংখҝার পাশাপািশ হাইেόােজন ςহণ করেল অҝািлবΝнং অরিবটােল উপিѸত 
ইেলকϊেনর সংখҝার উপর িভিЫ কের িѸিতশীলতা উম শূনҝ হেত পাের।
 অণু
 তাই আপনার কােছ একΜট হাইেόােজন পরমাণুর একΜট পরমাণু িছল একΜট হাইেόােজন পরমাণুর সােথ িমিলত এবং এΜট 
একΜট আণিবক অরিবটাল এΜটেত একΜট ইেলকϊন আেছ  এর একΜট ইেলϢন আেছ উভয় ইেলকϊন এত কম শΝЅেত i t 
যায় িসগমা অরিবটাল এΜট িসগমা Ѷার অরিবটাল Μঠক আেছ এখন আমরা হাইেόােজন অণুর Ѹািয়Я সѕেকκ কথা বলেত 
পাির আমরা জািন έয এΜট খুব িѸিতশীল িকভােব Μঠক আেছ কারণ দুΜটর মেধҝ এক έজাড়া ইেলকϊন রেয়েছ হাইেόােজন 
পরমাণু যা ইেলϢনেক έজাড়া έদয় তা িসগমা অরিবটােল িসগমা Ѷার িসগমায় অবিѸত
 তাই যিদ আপিন এΜটেক একΜট বсন বсন ইেলকϊন িহসােব িবেবচনা কেরন
 তাই Μঠক আেছ িহসােব Μঠক আেছnb 
 তাই বсন অরিবটােল ইেলকϊেনর সংখҝা Μঠক আেছ িহসােব একইভােব সংখҝা অҝািлবΝнং-এ ইেলকϊনেক nb na 
িহসােব έনওয়া হয় , তারপের আমরা বн অডκার নামক ধারণাΜট বҝবহার কের অণুর Ѹািয়Я সѕেকκ কথা বলেত পাির 
বн অডκার হল পরমাণুর মেধҝ বсেনর বቍিবধতা
 তাই বн অডκার দΜুট еারা িবভЅ পাথ κেকҝর সমান
 তাই বсন অরিবটাল বсন অণু অরিবটাল িবেয়াগ ইেলকϊন উপিѸত ইেলকϊন সংখҝা অҝািлবΝнং আণিবক অরিবটােল 
উপিѸত ইেলকϊন সংখҝা দুই еারা িবভЅ
 তাই έথেক  এই বн অডκার আমরা অণুর Ѹািয়Я সѕেকκ কথা বলেত পাির বн অডκার িѸিতশীল অণুর জনҝ ইিতবাচক হওয়া 
উিচত
 তাই Μঠক আেছb 
 তাই এΜট একΜট বн সংেযাজক বн অডκার Μঠক আেছ ধনাЮক Μঠক আেছ তারপর ზধুমাϏ অণু িѸিতশীল হেত পাের  
িѸিতশীল অণু যিদ বн অডκার শূনҝ হয় বা ঋণাЮক এই অিѸর যিদ বн অডκার শূনҝ অণুর সমান হয় অিѸর অণু অিѸর হয়
 তাই আমরা বলেত পাির আণিবক অরিবটাল έথেক আমরা কী বলেত পাির তা বলেত পাির অণুΜট িকনা আমরা একΜট 
িমথΝϽয়া িচϏ আকঁেত পাির বা এই ধরেনর আণিবক অরিবটাল ডায়াςাম এবং তারপের আমরা বсন অরিবটােল উপিѸত 
ইেলকϊেনর সংখҝা έদেখ অণুর Ѹািয়Я সѕেকκ কথা বলেত পাির 
এবং তারপের বн অডκার নােম একΜট ধারণা বҝবহার কের অҝািлবΝнং অরিবটােল উপিѸত ইেলকϊেনর সংখҝা বн অডκার 
έবাঝায়।
  বн বা বн অডκার এক হেত পাের Μঠক আেছ বн অডκার এেকর সমান হেত পাের যার মােন এΜট একΜট একক বн যিদ এΜট
দΜুট হয় তেব এΜট একΜট ডাবল বн যিদ এΜট িতনΜট হয়  িরপল বн এবং
 তাই আরও এবং
 তাই আমরা এত έবিশ করেত পাির বн অডκার উЗতর έসই অণুর িѸিতশীলতা Μঠক আেছ
 তাই বнΜট έসхর হয় বн অডκার এবং বেнর ίদেঘ κҝর মেধҝ একΜট সѕকκ আেছ বн অডκার কম বেнর ίদঘ κҝ যখন আপিন 
একক বн এবং Μϊপল বেнর মেধҝ বсেনর দরূЯ তΦ লনা ক჈ন একই পরমাণুর জনҝ একই অণুর জনҝ একই বেнর দরূЯ 
সবসময় έবিশ বা একক বсেনর দরূЯ ডাবল বн দরূেЯর έচেয় έবিশ বা Μϊপল বн দরূЯ বн অডκার έবিশ মােন একািধক বн
একক বсন দরূেЯর তΦ লনায় একািধক বн িডেসлস কম এখন হাইেόােজন অণুর জনҝ বেнর οম গণনা করা যাক
 তাই হাইেόােজন অণুর জনҝ বн অডκার বΝнং অরিবটােল উপিѸত ইেলϢেনর সংখҝার সমান দুই িবেয়াগ সংখҝা ইেলϢেনর 
উপিѸিত সহজ বсন অরিবটাল শূনҝ  দুই еারা িবভЅ Μঠক 
আেছ এΜট বсেন উপিѸত ইেলϢন সংখҝা এবং অҝািлব-এর মেধҝ পাথ κকҝ মাϏ এক অেধ κক।
  অনিডং ইেলϢন সমান সমান দুই Μঠক শূনҝ সমান
 তাই Μঠক আেছ এর বн অডκার এক
 তাই দΜুট হাইেόােজন পরমাণুর মেধҝ একΜট একক বсন িবদҝমান
 তাই বн অডκার একΜট অণু িѸিতশীল Μঠক আেছ
 তাই িѸিতশীল অণু িѸিতশীল  এখন আসুন হাইেόােজেনর পের আেরকΜট অণু έদিখ আপনার কােছ একΜট িহিলয়াম আেছ 
িকনা এΜট িѸিতশীল আেছ িক না তা আমােদর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন έথেক έদখেত িদন আপনার িহিলয়াম পরমাণুর 
জনҝ একЯ অরিবটাল হল একΜট একতা অরিবটাল যা সѕূণ κ჉েপ έসখােন দΜুট ইেলকϊন আেছ
 তাই আেরকΜট িহিলয়াম পরমাণু  আপনার একЯ অরিবটাল আেছ এΜটেত দΜুট ইেলকϊন আেছ
 তাই তারা έযাগােযাগ কের এবং দΜুট আণিবক অরিবটাল গঠন কের যা এইভােব উপѸাপন করা হয় Μঠক আেছ এখন এই 
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হাইόা এই িহিলয়াম পরমাণুেত দΜুট ইেলকϊন রেয়েছ একইভােব এই িহিলয়াম পরমাণুেত দΜুট ইেলকϊন রেয়েছ
 তাই আমােদর অণু অরিবটাল পূরণ করেত হেব
 তাই আপনােক িনє শΝЅ ѷর έথেক আহ িদেয় ზ჈ করেত হেব
 তাই এΜট একΜট িনє শΝЅ ѷর উভয় ইেলকϊন
 তাই পারমাণিবক অরিবটােলর মত আণিবক অরিবটাল কҝান ზধুমাϏ দুΜট ইেলϢন িমটমাট ক჈ন এবং ΟѺনΜট als  o 
এেক অপেরর িবপরীেত হওয়া উিচত έযΜট পিল এЊক্লুশন নীিত একই নীিতვিল সাধারণত এখােন সুপার মҝাЊ সব κািধক 
বቍিবধ পিল এЊক্লুশন নীিত থােক তারপর আরও দুΜট ইেলϢন অҝািл বΝнং অরিবটােল যােব
 তাই এই বсন িসগমা অরিবটাল এই অҝািл বΝнং  িসগমা Μঠক আেছ এΜট িসগমা এΜট িসগমা Ѷার অরিবটাল
 তাই আণিবক ইেলকϊিনক কনিফগােরশন িরটান κ িসগমা একЯ অরিবটাল দুΜট ইেলকϊন সমিуত িসগমা Ѷার অরিবটাল 
একЯ অরিবটাল еারা গΜঠত দΜুট ইেলকϊন রেয়েছ যা এর জনҝ একΜট আণিবক ইেলকϊিনক কনিফগােরশন এখন বнhe2 
অডκার যিদ আপিন সংখҝার সমান একΜট οম গণনা কেরন  ইেলকϊেনর বΝнং ইেলকϊন উপিѸত দুই িবেয়াগ সংখҝা 
ইেলকϊন অҝািлবΝнং দুই еারা িবভЅ সমান শূনҝ Μঠক আেছ যােত বেল έয দΜুট িহিলয়াম পরমাণুর মেধҝ έকান বсন έনই
 তাই িহিলয়াম অিѸর অিѸর Μঠক আেছ তার মােন এΜটর অΝѷЯ έনই  সতҝ চমত্কারভােব পাওয়া έগেছ έয এΜট িবদҝমান 
έনই
 তাই έনই পৃিথবীেত অণুhe2 
 তাই দΜুট িহিলয়াম পরমাণুর মেধҝ έকান বсন έনই
 তাই আমরা কীভােব তা করেত পাির
 তাই এΜট একΜট আণিবক ইেলকϊিনক কনিফগােরশন, আসুন আমরা িহিলয়ােমর পের আেরকΜট অণু έদিখ আপনার কােছ 
িলিথয়াম আেছ এΜট িѸিতশীল িক নাli 2 
 তাই έদখা যাক িলিথয়াম ইেলকϊিনক কনিফগােরশেন 1 1।s 2 2 s 

 তাই আমােদর দΜুট পারমাণিবক অরিবটাল একতা অরিবটাল দুই অরিবটালেক একΝϏত করেত হেবs 
 তাই এখােন ზ჈ করা যাক Μঠক আেছ
 তাই এখােন আপনার একΜট িহিলয়াম পরমাণুর একতা অরিবটাল আেরকΜট িহিলয়াম পরমাণুর অরিবটাল  এবং তারপের 
আপনার তােদর মেধҝ একΜট আণিবক অরিবটাল ίতির হেয়েছ
 তাই সবসময় মেন রাখেবন আপিন যখন উপের যান শΝЅ বΝৃд পায়
 তাই শΝЅ বΝৃд পায় তখন আপনার কােছ অরিবটাল এখােন একΜট অরিবটাল এবং একΜট িসগমা বсন রেয়েছ um 2s 2s 
একΜট সহজ বсন অরিবটাল রেয়েছ এবং িমথΝϽয়া έদখােনা হেয়েছ  একΜট িবрযুЅু έরখা িহসােব এবং তারপের আমােদর 
করেত হেব
 তাই এΜট একΜট িলিথয়াম পরমাণু এΜট আেরকΜট িলিথয়াম পরমাণু আপনার এখােন অণু তােদর মেধҝ ίতির হেয়েছ li2 
আহ এখন এΜটর দΜুট ইেলকϊন এখােন দΜুট ইেলকϊন এখােন দΜুট ইেলকϊন রেয়েছ  এখােন এখােন έযেত হেব আরও ll 
দΜুট এখােন যােব এখন যিদ আপিন έদেখন έয এখােন একΜট ইেলকϊন আেছ একΜট ইেলকϊন এখােন একΜট ইেলকϊন 
এখােন একΜট ইেলকϊন আেছ তাহেল উভয়ই আয়ন বсন অণুর মূলধেন যােব
 তাই এΜট িসগমা িসগমা তারকা এΜট এখন িসগমা িসগমা তারকা আণিবক ইেলকϊিনক কনিফগােরশন হল িসগমা অরিবটাল 
যা দΜুট ইেলকϊন ধারণ কের একЯ অরিবটাল еারা গΜঠত তারপর িসগমা Ѷার অরিবটাল দΜুট ইেলকϊন ধারণ কের একЯ 
অরিবটাল еারা গΜঠত এবং তারপের আপনার কােছ দΜুট ইেলϢন ধারণ কের দΜুট অরিবটাল еারা গΜঠত একΜট িসগমা s 
অরিবটাল ზধুমাϏ
 তাই έমাট ছয়Μট ইেলকϊন কারণ দΜুট িলিথয়াম পরমাণু  একΜট িলিথয়াম পরমাণু িতনΜট ইেলকϊনেক টাউট করার পর li 
দুইΜটেত ছয়Μট ইেলকϊন থােক
 তাই দুই έযাগ দুই έযাগ দুই ছয় ইেলকϊন অণু গঠেনর পর ইেলকϊেনর সংখҝা একই থােক Μঠক আেছ আণিবক অরিবটাল 
গঠেনর পর আণিবক অরিবটােলর সংখҝা একই হেব এখন আপিন έদখেত পােИন  έয এখন িকভােব গণনা করেত হেব 
আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব এটা িѸিতশীল নািক Μঠক না এই বсনΜট অҝািл বΝн еারা বািতল করা হেয়েছ।
  এর ng
 তাই দΜুট ইেলϢন বািতল কের অনҝ দুΜট ইেলϢন অҝািлবΝнং এ উপিѸত এখন এখােন বн অডκার Μঠক আেছ
 তাই আপনােক এখােন কাজ করেত হেব এখােন বсেন ইেলকϊেনর সংখҝা ইেলকϊেনর দুই িবেয়াগ সংখҝা এবং বсনΜট শূনҝ
еারা ভাগ করা হেয়েছ  দুΜট সমান এক
 তাই খাদ দΜুট িলিথয়াম পরমাণুর মেধҝ একΜট বсন থােক একΜট একক বсন ίতির হয়
 তাই এΜট িѸিতশীল
 তাই আমরা কীভােব পরমাণুর মেধҝ বсন সѕেকκ কথা বলেত পাির যতদরূ আণিবক অরিবটাল তϬ সংিѫѭ আেছ ধনҝবাদ 
আপনােক Pru
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