
  یا ہے كیا نوعیت كی بندهن میں مالیكیول كے امونیا كہ ہیں دیكهتے آئیے ركهیں جاری بحث اپنی میں بارے كے تهیوری بانڈ ویلینس آئیے مارننگ گڈ
ہوگا كرنا شروع سے نائٹروجن كو آپ  

دو میں ایک ہے ہائیڈروجن كنفیگریشن الیكٹرونک  ہے؟ كیا تو دو دو دو آپ لہذا ہیں um  s  p um three  um 2s 2  یہ ہیں سكتے لكه لیول s
پهر اور ہیں الیكٹران  میں جس ہے لیول 2كو اس  یہ اب اور یہاں ہے الیكٹران ایک كچه میں اس پهر اور ہے  ap orbital 2p orbital  

یہاں تاكہ ہوگا كرنا ہائبرڈائز   sp3 جائے كی حاصل ہائبرڈائزیشن
میں بانڈنگ كو سب ان لیے اس ہے بهی جوڑا اكیلا ایک علاوه كے بنانے بانڈز آہنگی ہم تین میں مدار اس تو   um آپ لہذا چاہیے جانا كیا ایڈجسٹ كو

كو ہے  آپ یہاں ہے كرتا كام كیسے یہ ہے ضرورت كی ہائبرڈائزیشن sp3  um 2s 2 ہوا بهرا پر طور مكمل مداری موڑ مداری اور مداری p  
2دے مدار ہائبرڈائزڈ مساوی چار كے قسم اس اور ہے ہائبرڈائزڈ ہائبرڈائزیشن لہذا ہیں كرسكتے ہائبرڈائز وه ہیں قابض اكیلے مداری تاہم ہے p  

ہیں۔ سكتے یہ  e  sp3  ch4  كاربن آپ اگر كہ ہے نہیں ایسا ہیں ہائبرڈائزڈ مدار سے كون كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے آربیٹل ہائبرڈ ہائبرڈائزڈ
  umہیں لیتے

2مدار ایک  ہے۔ كچه لیے كے كاربن لیے كے آپ جو ہے فروغ كا الیكٹران میں سے ہے ٹهیک پاس كے آپ تو s orbital 2 p orbital 2 s 
دو پهر اور ہے ترتیب الیكٹرانک یہ كی كاربن یہاں لہذا ہے مدار پاس كے آپ پهر اور ہے اس الیكٹران ایک سے میں مداروں 2پی ٹو p  s  pa  
پهر اور چاہئے جانا میں مدار دو میں اس پهر والے قبضے اكیلے وہاں ہائبرڈائزیشن طرح اسی ہے۔ ہائبرڈائزیشن اور  um  sp  ums  p مداروں

دو اور ہے ہوتا ہوا بهرا پر طور مكمل جو ہے ہوتی درمیان كے مداری ہائبرڈائزیشن یہاں طرف دوسری ہے ہوتی درمیان كے 2جو مداری s  p  
اس ہائبرڈائزیشن ہے ٹهیک چاہیے ہونا قبضہ اكیلے پر مداروں تمام كہ  لیے كے ہائبرڈائزیشن كہ نہیں ضروری لیے اس ہیں ہوتے میں قبضے اكیلے

پاس كے آپ لہذا ہے سكتی ہو درمیان كے مداروں كے قسم میں جس ہے مدار ہائبرڈائزڈ ایک سے میں مدار ہائبرڈائزڈ   sp3  sp3  tals آه پر
تین لیے كے بنانے بانڈ پاس كے آپ پهر اور ہے گیا بهر پر طور مكمل یہ كہ ہے مطلب كا اس ہے قبضہ كا الیكٹرانوں دو  sp3 باقی مدار ہائبرڈائزڈ

ڈهانچہ سے طرح اس آپ تاكہ ہیں  um لوپ كو لوپ اور ایک  ہو دوسرا لوب ایک پاس كے آپ پهر اور ہو نائٹروجن پاس كے آپ تاكہ سكیں كهینچ كو
یہ كیونكہ لوپ دوسرا اور كریں كو آپ لہذا ہے ہیڈرل ٹیٹرا ایک جیومیٹری ہے ہائبرڈائزڈ كو مدار ہائبرڈائزڈ   sp3  um  uh میں ترتیب ٹیٹراگونل

یہ تاكہ ہوگا كهینچنا   sp3 ہیں۔ كرتے اشاره طرف كی كونوں كے ٹیٹراہیڈرون كے آپ جو ہوں لابس كے آربیٹل ہائبرڈائزڈ
یكتا ہائیڈروجن دوسرا پهر اور مداری وحدانیت ہائیڈروجن ایٹم ہائیڈروجن پهر ہے آه ایک پاس كے آپ لیے اس ہے دستیاب لیے كے بنانے بانڈ یہ تو  

ہے ٹهیک مداری یكجہتی ہائیڈروجن پاس كے آپ پهر اور ہے مداری  
جائے ركها یہاں  ۔ ہوگا كرنا كو آپ ہے ٹهیک جوڑا اكیلا باقی پهر اور ہیں بناتے بانڈ تین تین وه تو  

یہاں آپ تاكہ ہوں رہا بنا دوباره كو ڈهانچے اس یہاں میں ہے برابر كے ڈهانچے اس یہ پهر تو  um the ov  sp3 كے نائٹروجن  سكیں دیكه
كا مداروں جوہری درمیان كے مدار ہائبرڈائزڈ   erlap um hydrogen oneness orbital ہیں ایسے تین كے طرح اس ساته كے

ہم اب تو   um ہیں دیكهتے كو
ہے ایک یہ ہے نہیں ٹیٹراہیڈرل جیومیٹری سالماتی كی امونیا یا ساخت كی ان تو   trigonal bipyramidal so trigonal 

واٹر مالیكیول اور ایک ہیں دیكهتے آئیے اب لیے كے ایٹم مركزی   pyramidal OK  h two o ok  umہے آكسیجن
دیكهیں ترتیب الیكٹرانک كی آكسیجن آپ اگر تو  

دو دو میں ایک تو دو دو   s  p ہیں فور
ہے ٹهیک تو  

ہے دو سطح كی توانائی پاس كے آپ پهر اور ہیں ہوتے الیكٹران دو میں جس  s orbital  p orbital  اس ہیں ہوتے الیكٹران چار میں جس
ہے الیكٹران ایک ایک میں جن ہیں موجود مدار دو ہی پہلے كیونكہ ہے نہیں ضرورت كی فروغ كے الیكٹران لیے اس ہیں سكتے گزر وه اب طرح  

مدار دو اور ہیں ہوتے جوڑے تنہا میں مداروں دو میں جس كرنا پیدا مدار ہائبرڈائزڈ  پی ایس مساوی چار اور ہائبرڈائزڈ ہائبرڈائزیشن ہوگا كیا پهر تو 3
ایک ہر  ہے ہوتا الیكٹران ایک میں  

ایک كا مدار ہائبرڈ ایٹم آكسیجن یہ تو دو یہ ہے ہوتی ہائبرڈائزیشن یہاں كہ ہیں سكتے دیكه دوباره آپ اب ہے مدار ہائبرڈائزڈ sp3  p  s دو مداری
لیے كے ایک سے میں ان میں جس ہے ہوتا مداری جوڑا دو اور ہے ہوتا ہوا بهرا پر طور مكمل جو ہے ہوتا درمیان كے مدار   ah پر طور كے مثال

یہ اور مساوی چار كو آپ نے انہوں لہذا ہے ہوا بهرا پر طور مكمل مدار   px  sp3 دو سے میں ان میں جس كیا قیاس كا دینے مداری ہائبرڈائزڈ
پاس كے آپ پهر اور ہیں قابض الیكٹران دو پر دو   uh  um sp3 لیے كے بنانے كہ جو ہے الیكٹران ایک ایک ہر میں جس ہے مدار ہائبرڈائزڈ

ہے بناتا بانڈ آہنگی ہم ایک ساته كے ہائیڈروجن ہے۔ دستیاب  
یہ كیونكہ ہے پاس كے آپ تو   sp3 ہیں سكتے كهینچ طرح اس كو ساخت آپ سے جس ہے جیومیٹری ٹیٹراگونل ایک یہ لہذا ہے مداری ہائبرڈائزڈ

چار یہ ہے ٹهیک sp3   sp3 ہے۔ ہوسكتا اوورلیپ ساته كے اس ہائیڈروجن وه پهر ہے ٹهیک ہائیڈروجن پاس كے آپ پهر اور ہیں مداری ہائبرڈائزڈ
ہے مداری یكتا ہائیڈروجن پاس كے آپ پهر اور ہے مداری یكتا ہائیڈروجن ایک یہ طرح اس پهر اور مداری ہائبرڈائزڈ  

بانڈز سگما ویلنٹ  ہیں ٹهیک دو تو   covalent ساخت كی موڑ پاس كے آپ لہذا ہے ہوتا جوڑا ایک ایک میں مدار دونوں یہ اور ہیں بنتے بانڈز
تهیوری بانڈ والینس اورنج میں مدار سالماتی طرح اس ہے موڑ ایک جیومیٹری كی مالیكیول ہے ڈهانچہ كا مالیكیول  um مشاہده ۔ ہے كرتا وضاحت كی

دو موڑ كا اس جیومیٹری شده البم   um sp3  sp3 وجہ كی ہونے اوورلیپ سے طرح اس ساته كے مدار یكتا ہائیڈروجن دو كے آربیٹل ہائبرڈائزڈ
آہنگی ہم دو ان وه جوڑے  ہے۔ ہٹنا پیچهے درمیان كے جوڑوں تنہا درمیان كے لون دو ان اور ہیں ملحق سے دوسرے ایک وه كہ لیے اس ہے سے  
پوائنٹ نو صفر ایک زاویہ درمیان كے ہائیڈروجن اس اور ہائیڈروجن اس لہذا ہے ہوتا زاویہ بانڈ میں نتیجے كے جس ہیں دهكیلتے ساته ایک كو بانڈز  
اب جوڑے الیكٹران بانڈنگ جوڑا اكیلا ایک ساته ساته كے پسپائی درمیان كے ام درمیان كے جوڑوں اكیلے كیونكہ ہے كم سے اس یہ ہے نہیں پانچ  

م ہم آئیے
ہیں۔ دیكهتے مزید میں بارے كے كار طریقہ كے بانڈ والینس ٹرم بانڈ توازن پر طور كے مثال  er molecules  ethe كہ ہے معلوم كو آپ یہ

دو یہ كاربن گروپ اب ایتهن یہ ہیں ہوئے بندهے ساته ایک ہیں ہوئے بندهے ذریعے كے گروپوں   ch3  ch  um ایٹموں چار كاربن كیونكہ ہے
میں كاربن لیے اس ہے ہوا جڑا سے میں كاربن اس طرح اسی ہے ہائبرڈائزیشن ہے   sp3  um  sp3 ہائبرڈائزیشن

كہ ہیں جانتے آپ پهر تو چار پر كاربن ہے ٹهیک سے علم كے آپ میں بارے كے   ch4  sp3 آپ میں كاربن اس طرح اسی ہیں مداری ہائبرڈائزڈ
چار پاس كے   sp3 كیا استعمال لیے كے بنانے بانڈ مساوی تین كو تین سے میں ان ہیں جاتے كیے استعمال تین سے میں ان ہیں مداری ہائبرڈائزڈ

كاربن اور ایک كے ایٹم كاربن دوسرے ملحقہ كے اس كہ ہو جانتے آپ جسے ہے جاتا كیا استعمال كا ایک بقیہ پهر اور ایٹم ہائیڈروجن تین ہے۔ جاتا  
كهینچا سے طرح اس كاربن سكے ہو یہ تاكہ ہے فارمولہ بانڈ بانڈ آہنگی ہم ایک درمیان كے ایٹموں كاربن دو لہذا ہیں بناتے بانڈ آہنگی ہم ساته كے ایٹم

پاس كے آپ ہے جاتا  lobes sp3 لیے كے بنانے بانڈ آہنگی ہم ساته كے ہائیڈروجن كو تینوں یہ ہے ٹهیک ہے لوپ ایک پهر اور ہیں لوبز ہائبرڈائزڈ
ہے جاتا كیا استعمال   s  مداری ہائبرڈائزڈ ہائپوسپ یہ باقی ہے مداری یكجہتی ہائیڈروجن یہ ہے مداری یكتا ہائیڈروجن یہ مداری یكتا ہائیڈروجن

ایک میں جس ہے ایٹم كاربن پاس كے آپ لہذا ہے ہوتا استعمال لیے كے بنانے بانڈ سگما ساته كے ایٹم كاربن ملحقہ جو ہے جاتا كیا استعمال استعمال  
ہی تین مزید یہاں پاس كے آپ  پهر اور ہے بهی مدار ہائبرڈائزڈ   sp3  sp3 بانڈ سگما ام ساته كے ایٹم ہائیڈروجن یہ پهر اور ہیں آربیٹل ہائبرڈائزڈ
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ہیں ہوتے استعمال لیے كے بنانے بانڈ كے آنت بڑی یا  
ہے یہ تو   ai ہے بانڈ سگما پاس كے

یہ تو ah 1 كاربن اور آربیٹل  ہائیڈروجن پر طور بنیادی  بانڈز كہ ہے واضح یہ اب لہذا ساخت، كی طرح اس ہے برابر كے  sp3 sp3 
كے كاربن ایک پهر اور ہیں بنتے سے اوورلیپ كے مدار جوہری درمیان كے مدار ہائبرڈائزڈ  sp3 كے كاربن دوسرے درمیان كے مداری ہائبرڈائزڈ

  sp3نے ہم تک اب ہیں دیكهتے بانڈز پائی ہم اب بانڈ سگما درمیان كے ان  ہو۔ موجود وہاں تاكہ ہے بنتا بانڈ سگما ایک ساته كے مدار ہائبرڈائزڈ ہائپر
ہے كیا بانڈز پائی ہیں دیكهتے آئیے ہیں دیكهے بانڈز سگما   pi مدار جوہری بانڈز سگما دیكهیں بانڈز ایک  ہے كیا سگم كہ ہو معلوم كو آپ تاكہ بانڈز

كے ہیں مدار جوہری كہ جو ہیں سكتے بن ٹهیک سے اوورلیپ دوسرے   um  s orbital  s orbital ہیں سكتے كر اوورلیپ ساته كے
ہے ٹهیک لیے كے دینے بانڈ سگما  

بانڈ سگما یہ تو   ss ہے مركز كا نیوكلئس یہ كہ ہے جاسكتا لكها طرح اس اسے آه كہ  بعد كے اس ہے ٹهیک اوورلیپ ہاں ہاں یہ ہے اوورلیپ
پر طور كے مثال ہیں نیوكلیئس كے ایٹموں ہائیڈروجن دو یہ اور ہے محور نیوكلیئر انٹرا ایک یہ تو  

ہے مثبت جگہ ہر یہاں پاس كے آپ تو  
طور بیلناكار ہے خواه معذرت سے آہنگی ہم بانڈ یہ یہ ہے بانڈ سگما ایک یہ ہے بانڈ سگما ایک اوكے بانڈ سگما آربیٹل سگما  ہے یہ یہ ہے ٹهیک یہ تو  

كوئی یا ہے سكتا بن بهی ساته كے ہائیڈروجن یا ہائیڈروجن ایک بانڈ سگما وہی پهر اور ہے سڈول پر طور بیلناكار بانڈ سگما یہ ہے سڈول پر  s 
 orbitalہے مائنس یہ ہے مائنس یہ معذرت چاہئے جانا دیا نشان كا فنكشن ویو جگہ ہر پلس ہے یہ پلس پلس ہے ٹهیک آربیٹل پی اے یہ ہے ٹهیک

ہیں دیتے طرح اس ام وه پهر اور جو ہے بانڈ سگما ایک دوباره یہ لہذا ہے منفی منفی یہ ہے ٹهیک مثبت اور  s  s orbital  pr beta  كے
طرح اسی ہے بنتا درمیان كا بهی اوورلیپ ایک یہ ہے سكتا دے بانڈ سگما كا قسم اس كو p orbital  m ok  um  pp  p ہاں یہ ہے اوورلیپ

ہے ٹهیک ہے اوورلیپ  
ہے بنتا ذریعے كے وارلیپ پر پیئرپیٹ بانڈ سگما ایک ہے آه ایک پهر یہ تو  

سے اوورلیپ كے مداری دو یہ ہیں سكتے بن كیسے بانڈ سگما كہ ہے دیكها نے ہم ہے ٹهیک خالص تو   s orbital p orbital كے
دو اب ہے۔ سكتا بن سے اوورلیپ مالیكیول ایک آپ اگر كہ ہے معلوم كو آپ ام ام ہیں مداری اور   p  a  b ہیں لیتے

لیے كے مالیكیول بهی كسی تو   ah ہے پڑتا كرنا ٹهیک محور ایک كو
تو  um ہیں لیتے طرح اس محور كا اس آپ اگر ہیں سكتے كر معلوم  پیٹرن بانڈنگ ہم پهر اور ہیں كیا لیپنگ اوور مداری كہ ہیں سكتے كر معلوم یہ ہم

ہے ٹهیک تو  
یہ كہ ہے كہنا یہ ہمیں ، ہے كرنا ٹهیک كو محور لیے كے مالیكیول اس ہمیں كہ ہیں دیكهتے آئیے تو یہ ہے محور  z  y محور ایكس یہ ہے محور

كو محور اس آپ اگر پر طور كے محور اس كہ جیسا ہے ٹهیک ام انہیں  كریں ٹهیک كو محور لیے كے مالیكیول اس آپ اگر اب ہے   z ax كے
اپنے كو ایٹم پهر مداری پهر ہے ٹهیک پهر كیا ہیں۔ كرتے ٹهیک پر طور   um pxpz لہذا چاہیے كرنا استعمال لیے كے بنانے بانڈ سگما كو مداری

وہاں پر طور كے مثال ہے  m so um  ap orbital z طرح اسی بهی وہاں لہذا ہے مدار اوپر سے سب یہ لہذا ہے ہوا پڑا ساته كے محور
جو مدار ایک  ہے یہ ہے پڑا ساته كے محور یہ ہے پهر ہیں مداری  y  apx orbital  py  x یہ پهر اور ہے ہوا پڑا مداری ساته كے محور

آپ اگر لہذا ہے كو محور كے مالیكیول   apx orbitals  ab  azہیں كرتے طے پر طور كے محور
ایٹم تو ایٹم  ساته ساته كے اس اور باقی پهر جائے بن بانڈ سگما ہاں تاكہ چاہئے كرنا استعمال كا مداری پڑے ساته كے محور كو  a  b  x  y اور

اور انہیں ہے جاسكتا كیا نہیں استعمال لئے كے بنانے بانڈ سگما كو   orbitals px  py orbitals  piكرنا استعمال لئے كے بنانے بانڈ
لہذا ہوگا بانڈز یا  pi   px  py  ab ہم اگر لیكن ہے ہوتا استعمال كا دونوں میں معاملات كچه ذریعہ كے دونوں یا ہیں بنتے ذریعہ كے مدار

كو محور كے مالیكیول   y ہیں كرتے طے پر طور كے محور
تو اور ایٹم محور اس كو كو مداری ہوئے پڑے ساته كے   a  b ok  a  um  a دوسرے پهر بانڈز سگما  ۔ چاہئے كرنا استعمال لئے كے بنانے

ٹی دوسرے پهر محور ایک ہیں ہوئے پڑے ساته كے دوسرے پر محور دوسرے جو مداری دو دوسرے   wo axis  pi  لیے كے بنانے بانڈ
كچه یہ پر طور روایتی لہذا ہے سكتا جا كیا استعمال كو   ab axis internuclear axis  az axis لہذا ہے جاتا لیا پر طور كے

یہ ساته كے معذرت یہ یا ہے  pxp  apz axis  apz orbital  pxآربیٹلز دو دیگر ہے جاتا كیا استعمال لیے كے بنانے بانڈ سگما  ہے
اور  py ah pi  um لہذا ہیں لیے كے بنانے بانڈز
تو كے اوورلیپ كے مداروں جوہری پر طور عام بانڈز  pi  um م

برعكس كے بانڈز سگما جو ہیں بنتے سے توازی   ah سب یہ ہے بنتا سے ہیڈ پر اوورلیپ بانڈ سگما ایک یہاں  ہیں۔ سكتے دیكه آپ كہ جیسا ہے
آپ اگر ہے ٹهیک ہیں ہیڈ پر اوورلیپ   p كریں غور پر سر مداری

ہے رہا ہو اوورلیپ ساته كے سر كے مداری دوسرے جو ہے سر ایک میں اس ہے جاتا كہا كیوں اوورلیپ آن ہیڈ اسے تو   
یہ تو   p orbital كا قسم اس ہے جاتا كہا اوورلیپ آن ہیڈ اسے لیے اس ہے ہوتا مثبت یہ جگہ ہر كیونكہ ہے اوورلیپ آن ہیڈ جگہ ہر لیے كے

كہ جیسا ہے ہوتا زیاده اوورلیپ اور ہے اچها بہت لیے كے بنانے بانڈ اوورلیپ ٹهیک محوری   i  t بانڈ والا بننے سے اس پر طور كے نتیجے
ہے ہوتا چهوٹا اور مضبوط  

ہے ٹهیک تو  
بانڈز سگما پر طور عام تو كیونكہ ہیں ہوتے مضبوط زیاده سے بانڈز  pi  pi م بانڈ
ہیں بنتے سے اوورلیپ توازی  
ایک یہ كہ ہیں كہتے ہم تو اور ایک  ہے   px orbital px orbital  px سكتا ہو مائنس مائنس پلس پلس طرح اس پاس كے آپ پهر مداری

ہیں ایٹم دو یہ ہے  
ہے ایكسس نیوكلیئر انٹر یہ یہاں تو  
ایٹم كا یہاں ہے محور اندرونی یہ تو  a  b ایٹم یہاں

سكیں دیكه فائبر یہاں آپ تاكہ جائیں ہو لیپ اوور وه تو  
كیا  یہ تو  pi م بانڈ

میں صورت اس لہذا ہے ذریعہ كے اوورلیپنگ توازی مناسب بانڈ  pi  p orbitals م كے
یہ یہاں ہے بنتا سے اوورلیپ توازی كبهی یہ اگر ہے ہوتا   px  py  apx ہے

پاس كے آپ تو بانڈ كا آپ اگر ہے ہوسكتا بهی   pi  um  pi  ah py مداری  ہیں۔ لیتے
ہے ٹهیک طرح اس اورینٹڈ كا اس كہ ہیں كہتے ہم تو  

پهر اور مائنس یہ جمع یہ تو   ap um y orbital ok ہے
كے قسم اس كر مل وه یہاں تو   pi ہے ٹهیک ہیں سكتے بنا بانڈ
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ایک سے پهر یہ تو جو ہے بانڈ ہے۔ گیا بنایا ذریعے كے یہاں یہ   pi  py   orbitals  px orbitals كے اس ہے كم اوورلیپ ہے۔
گے ہوں اوورلیپ وه جب كہ لیے اس شاید ہے كم طاقت كی بانڈ مقابلے كے بانڈز سگما میں نتیجے  

وارلاک كہ زیاده بہت آسكیں۔ نہ قریب وه تاكہ ہے نیوكلیئر ایک وہاں ہے نیوكلیئر ایک یہاں ہوگا ردوبدل كا تعامل درمیان كے مركزوں دو كے اس تو  
صرف یہ یہاں لیكن ہے جاتا طرف كی بانڈ مضبوط ایک جو ہے ہوتا اوورلیپ آن ہیڈ راست براه ایک وہاں ہے كم میں مقابلے كے اوورلیپنگ آن ہیڈ ایک

م
م كے دوسرے ایک مدار دونوں یہ كہ ہے مطلب كا اس ہے توازی

محور انٹرنیوكلیئر ہیں كهڑے یہ لیكن ہیں توازی  
م كے دوسرے ایک مدار دونوں یہ ہے یہ اور ہے ایكسس نیوكلیئر انٹر یہ ہے ایكسس نیوكلیئر انٹرا یہ ہے ایكسس نیوكلیئر انٹرا یہ تو

یہ پهر ہے ٹهیک میں نتیجے كے اس لیے اس ہے كهڑا پر ایكسس انٹرنیوكلیئر یہ اور لیے اس ہیں توازی   ah ہے سكتا جا كیا بیان طرح اس میں
ہے پاس كے آپ تو   x ہے ٹهیک بادل الیكٹران كے قسم اس ہیں بناتے بادل وه پهر اور ہیں یہاں ایٹم دو ایكسس انٹرنیوكلیئر

ہے منفی یہ ہے مثبت ایک یہاں تو  
پهر ہیں ہوتے ایٹم دو یہ میں جس ہے بنتا طیاره ایک طرح اس اوپر كے اس پهر اور ہیں ہوتے مركزے دو میں محور انٹرنیوكلیئر اس  ہے ٹهیک یہ تو  

آئی پی  ہے۔ جاتا كہا ایک كو دونوں ان لیے اس ہے ہوتا بادل الیكٹران كچه نیچے كے جہاز ہوائی ہے ہوتا بادل الیكٹران كچه اوپر كے جہاز ہوائی  
میں ایتهیلین یا ایتهنز] موسیقی [ہیں دیكهتے آئیے اب ہیں جاتے دكهائے میں عم  لمبے لمبے آه كے شكل اس جو ہیں بانڈز پائی تمام یہ ہے ٹهیک بانڈز  

دیكهیں كو كاربن كاربن آپ اگر لیے كے كارور كہ ہوگا معلوم كو آپ اب نوعیت كی بندهن  
كاربن لہذا ہے ایٹم كاربن ایک ہائیڈروجن دو سے ایٹم تین  ہے۔ ہوا جڑا كاربن كاربن تو   sp الیكٹرانک كی كاربن آه آپ اگر اب ہے مدار ہائبرڈائزڈ دو

لیں كنفیگریشن  
ہیں الیكٹران دو ٹهیک میں جس ہے مداری پی دو پاس كے آپ پهر اور ہے مداری ایس ٹو مشتمل پر الیكٹران دو یہ تو  

ہے گزرنا سے ہائبرڈائزیشن  پی ایس ہائبرڈائزیشن دو پی ایس ہے پاس كے اس تو 2  
فروغ اتنا كو آپ تب ہوگا گزرنا سے ہائبرڈائزیشن  پی ایس پی ایس آئی اسے پهر اور ہوگا گزرنا سے پروموشن پر یہاں كی الیكٹران پہلے اسے تو 2

كی ہائبرڈائزیشن اور الیكٹران الیكٹران  گا۔ ملے  
مساوی تین یہ تو اور ایک اور ہے ہوتا الیكٹران ایک میں ایک ہر میں جس گا جائے لے طرف كی مداروں ہائبرڈ دو   sp  p ایک جو ہے ہوتا مداری

مدار یہ ہے ٹهیک ہے ہوتا نہیں ہائبرڈائز مشتمل پر الیكٹران یا   px  py اور  ہے۔ جاتی دی ترقی پر سطح اس كو الیكٹران لہذا ہے ہوسكتا مداری
تین كہ ہے گزرتا سے ہائبرڈائزیشن یہ پهر   sp2 وه اور ہے ہوتا الیكٹران ایک میں جس ہے دیتا مداری ہائبرڈائزڈ

جو ہے ہوتا موجود وہاں جو ہے ہوتا موجود وہاں جو ہوتا نہیں ہائبرڈائزڈ جو ہے ہوتا مداری اور ایک اور ہیں ہوتے برابر میں توانائی  
خالص كہ جو ہے ہوتا زیاده میں توانائی خالص ایک  ہے۔ ہوتا مداری یا  p  p orbital p orbital px  py orbital اس كاربن ام اب

تین دو   sp  sp ہے ٹهیک ہے سكتا كر استعمال لیے كے بنانے بانڈز تین كو مداری ہائبرڈائزڈ دو
یہ جب لہذا ہے كاربن پاس كے آپ تو   sp2 ہے ہائبرڈائزیشن

یہ ہے جیومیٹری پلانر مثلثی ایک  آپ لہذا ہے جیومیٹری پلانر مثلثی ایک یہ تو  sp2 ہائیڈروجن دو ایک ہر سے میں ان پهر اور ہے آربیٹل ہائبرڈائزڈ
یہ ہے ہائیڈروجن یہ ہے بنتا درمیان كے ہائیڈروجن اور كاربن بانڈ سگما ہاں جی آربیٹل  ہے بناتا بانڈ سگما ساته كے یكتا ہائیڈروجن مداری یكتا  

اور ایک پهر اور ہے ہائیڈروجن اس اور ایک ملحق سے اس ہے جاتا كیا لیے كے بنانے بانڈ سگما استعمال كا آربیٹل ہائبرڈائزڈ   sp2  ch2 گروپس
میں جس آربیٹلز ہائبرڈائزڈ بذریعہ بانڈ  ہے ایک یہ لہذا ہیں ہوتے بهی آربیٹل ہائبرڈائزڈ دو  sp2  sp  sp2 sp2  sp2 یہاں لیپ اوور

دوباره یہاں مداری یكتا ہائیڈروجن   sp2 مداری یكتا ہائیڈروجن
لیكن ہے ٹهیک ہائیڈروجن پاس كے آپ اور ہے ہائیڈروجن پاس ہمارے اور ہے ہائیڈروجن پاس كے آپ پهر اور كاربن یہاں ہے كاربن یہ طرح اس تو  

ہے بانڈ اور ایک میں ڈهانچے كے آپ اگر لیكن تشكیل كی بانڈز سگما  ہے وه ہے دیكها جو تک اب نے ہم  
پر ایٹم كاربن ہر كہ ہوگا جاننا یہ كو آپ لہذا ہے نہیں مطمئن والینس اور ایک ہیں گئی لكهی تین صرف ہے والینس چار كی كاربن كیونكہ ہے ٹهیک تو

ایک جو ہے ہوسكتا یہ یہاں ہے آربیٹل پی اے یہاں ہے آربیٹل پی اے یہاں لہذا ہے موجود مدار یا یا   ump  px  um px  py ہے ہوسكتا بیٹا یا
اسی جو ہے۔ ہوسكتا اوورلیپ ساته كے مداری   pxpy   e چیت بات ٹهیک وه اور كرسكیں تعامل وه تاكہ ہے ٹهیک ایٹم كاربن ملحقہ دوسرے

ایک پهر كرسكیں یہ ہے تشكیل كی بانڈ كہ ہے ٹهیک ہے بانڈ اوكے كاربن چار ان جو ہے اوپر كے جہاز بانڈ   pi  pi  pi  ch2 بانڈڈ سگما
  ch2ہے بنتا سے

تو   um كے جہاز ہوائی اور ہے بادل ایک كا الیكٹران اوپر كے جہاز اس ہیں میں جہاز ایک ہائیڈروجن دو كاربن یہ اور كاربن اور  ہائیڈروجن دو یہ
كو آه بادل كے الیكٹرانوں كہ ہے بادل ایک كا الیكٹران نیچے ایک ہیں كہتے بانڈ كے بانڈ pi  pi  um  px كا ایٹم كاربن ایک ہے۔ بنتا سے اوورلیپ

یا كے ایٹم كاربن دوسرے مدار   py  pxpy دو اور ہے ہوتا بانڈ سگما ایک میں ام ایتهیلین لہذا ہے ہوتا بهی بانڈ سگما میں اس اور ساته كے مدار
ہے ہوتا بانڈ پائی ایک درمیان كے ایٹموں كاربن  

ہیں سكتے دیكه آپ اب ہے كیا ہائیڈروجن كاربن بانڈ ٹرپل سی ہائیڈروجن  نوعیت كی بانڈنگ ساته كے ایسٹیلین یا ایسٹیل یا ایتهینز  ہیں۔ دیكهتے آئیے تو
ہے ایٹم دوسرا ہے ایٹم ایک یہاں ہے ہوا جڑا سے ایٹموں دو كاربن كہ  

ہے اورب ہائبرڈائزڈ پی ایس یہ تو  itals  كوئی ہے بانڈڈ سب یہ ہے ٹهیک ہے بانڈ سگما تمام یہ لہذا ہے نہیں جوڑا اكیلا كوئی پر ایٹم كاربن اور
یہ لہذا ہے نہیں پاس لون یعنی ہے مدار ہائبرڈائزڈ ترچهی ہے مطلب كا ہائبرڈائزیشن   um  sp  sp  umكاربن لہذا ہے مدار ہائبرڈ پروڈكٹ ہائی

ہیں دو كے دو میں الیكٹرانوں دو اور مداری   um   s  sسے پروموشن ام كے الیكٹران اسے پهر ہے مداری پی دو ایک طرح اس اور ہے مدار
اور یہاں ہے ٹهیک گے ہوں آربیٹل او ایس آئی فائبر دو آربیٹل ہائبرڈائزڈ پاس كے آپ پهر ہے ٹهیک ام پهر ہے ہائبرڈائزڈ ہائبرڈائزیشن اور ہے گزرنا  

ہے ٹهیک ہیں مداری ہائبرڈائزڈ غیر اور دو مشتمل پر الیكٹران ایک كے طرح اس پهر اور  ہے مشتمل پر الیكٹران ایک یہاں  
دینے فروغ كو ہائبرڈائزیشن كی الیكٹران بعد كے ہائبرڈائزیشن اه ہے چار بهی یہاں ہے چار ایک یہاں ہے چار تعداد كی الیكٹران والینس الیكٹران تو  

ہے ٹهیک لیكن ہے رہتا وہی یہ لیكن ہے گیا كیا نہیں تبدیل كو تعداد كی الیكٹران والینس بعد كے   
دو ہے ٹهیک دو سے میں ان لہذا ہے گئی بدل ام سطح كی توانائی    sp ہے آربیٹل ہائبرڈائزڈ پی ایس آربیٹلز ہائبرڈائزڈ پی ایس یہ آربیٹل ہائبرڈائزڈ

خالص یہاں یہ ہے بیٹا اور  pr  px  py orbitals  sp میں جس ہے كاربن ایک پاس كے آپ لہذا ہیں نہیں وائزر ہائپر اب جو ہے سكتا ہو
سم مخالف جو ہے آربیٹل ہائبرڈائزڈ

ہے قسم ہی ایک بهی میں جس ہے ٹهیک ہے كاربن اور ایک یہاں پاس كے آپ طرح اسی ہے كاربن یہاں پاس كے آپ لہذا ہے گیا كیا اشاره میں توں  
ساته كے آربیٹل ونیس ہائیڈروجن آربیٹل یہ پهر اور ہے ٹهیک ہے كرسكتا لیپ اوور ساته كے آربیٹل پی ایس كاربن اس جو كا آربیٹل ہائبرڈائزڈ پی ایس

ہے ہائبرڈائزڈ پی ایس یہ لہذا ہے كرسكتا اوورلیپ ساته كے مداری یكتا ہائیڈروجن آربیٹل پی ایس كام یہ طرح اسی ہے ٹهیک ہے كرسكتا اوورلیپ  
ہے دوباره یہ ہے پی ایس یہ لہذا   sp so sp  كے ہائیڈروجن پهر اور كاربن بانڈڈ سگما كاربن ہائیڈروجن كہ جو ہے مداری بونس ہائیڈروجن یہ

چند اور دو وہاں ہیں دو ایک كہ ہیں جانتے آپ پهر اور ہے برابر  p   x ہے۔ ہوا پڑا آربیٹل پی اے ساته ساته كے اس پر ایٹم كاربن ہر ہیں مدار

Pru
tor
@
IIT
K



پهر اور محور اور ایک ساته كے محور   y  py ہے ہوا پڑا مداری
یہ تو یہ ہے مداری   apy  px ہے مداری

یہ جمع میرا یہ ہے مائنس جمع ایک یہ تو ہے یہاں پاس كے آپ طرح اسی یہاں  m   inus  p  px orbital  py orbital پهر اور
اس پهر اور ہے   pxppxpx ہے ہوسكتا اوورلیپ درمیان كے پهر اور درمیان پهر اور مداری

ہے مثبت یہاں تو  
پهر اور یہاں تو اور   py  py اور ہائیڈروجن یہاں پهر اور گے دیں بانڈ سگما كو كاربن بانڈز پائی دو تاكہ ہے ٹهیک ہے اوورلیپ درمیان كے مدار

ہیں كهڑے پر دوسرے ایک جو ہیں بانڈز پائی دو ایک اور ہائیڈروجن یہاں  
ہے منفی مثبت یہ كہ ہیں كہتے آپ اگر تو  

كیونكہ ہے مثبت یہ ہے منفی تو اور  px  py دوسرے ایک بهی بانڈز پائی گئے بنائے ذریعے كے ان جو ہیں آرتهوگونل لیے كے دوسرے ایک مدار
كے ایٹم كاربن دو ایسٹیلین یا ایتهیلین لہذا ہیں كهڑے لیے كے محور اندرونی كے ام یا ہیں كهڑے لیے كے دوسرے ایک وه ہیں آرتهوگونل لیے كے  

ہے ٹهیک بانڈ پائی دو ہیں بانڈ پائی دو پهر اور بانڈ سگما ایک  ہے ٹهیک ایک ہے مشتمل پر بانڈز كے قسم آه دو درمیان  
ہیں كیا مداری وه درمیان كے شرط ہائبرڈائزیشن ہے دیكهی ہائبرڈائزیشن كی مداروں ام نے ہم تک اب ام تو اور  ween s  p orbital  بهی یہ

كہ ہے ممكن اور پاس كے آپ ہے ٹهیک ہو، ہائبرڈائزیشن ام درمیان كے مداروں  um sp  d  s orbital p orbital  d پهر اور ہے
پاس كے آپ  orbital  fiof orbital  omگے دیكهیں نہیں كو اس ہم ہے

لیكن ہے ٹهیک تو   um ہے یہ كیونكہ
لیكن ہے زیاده میں توانائی   d مدار

آپ اگر لہذا ہے رسائی قابل ذریعے كے توانائی   um كے قطار تیسری یہ سلفر یا پریس پاس پر طور كے مثال جائیں پر عناصر كے قطار تیسری
رسائی قابل پاس كے ان ہیں عناصر كے گروپ مركزی   d آپ اگر ہے ممكن یہ لہذا ہے مدار

موجود میں سلفر اور فاسفورس دیكهیں۔ كو سطحوں كی توانائی مداری اور   d  s  p كی مداری
كی سطحوں كی توانائی  

ہے سكتا جا كیا موازنہ كا ان میں مقابلے كے سطحوں كی توانائی  
ہیں لیتے ایٹم فاسفورس فاسفورس آپ اگر ہے طرح اس یہ تو  

مداری پاس كے آپ تو 3اس پهر ہے مدار ایک اوپر كے اس ہے مداری پهر اور مداری  ہے مدار پاس كے آپ پہلے ہے s  um 3 s 3 s 3 p 3 d 
4یہ اب ہے مداری پهر اور ہے مدار اوپر كے s 4 p  

ہیں موازنہ سطحیں كی توانائی  
یہ كہ كہیں آپ اگر تو  

پهر اور مداری  ہے سطح كی توانائی 3ہے ٹهیک d  um  
تین یہ تو تین ہے ٹهیک   p  p مداری

ہے سطح كی توانائی  
تین تو s 4 لہذا ہے اوپر كے اصطلاحات اس پهر اور ہے مدار پاس كے آپ اوپر كے اس پهر اور ہے طرح كی دائیں اس مداری s 4  prb  

موازنہ كا مداری  سطح كی توانائی اور 3كی مداروں d  s  p  
4مداری میں نتیجے كے جس ہے سكتا جا كیا موازنہ ساته كے مداروں اور یہ طرح اسی ہے سكتا جا كیا ساته كے سطحوں كی توانائی s 4 p 3 d 

ہے۔ امكان كا ہائبرڈائزیشن ساته كے كی مداری ساته ساته كے ہائبرڈائزیشن كی مداری ساته كے 3اس آپ تاكہ s 3p 4 s4p 3 d  orbitals 
ہوئے كرتے استعمال كو   sp3 d سكیں كر حاصل

ایک اس تو ساته ساته كے ایک یہ كہ ہے ممكن بهی یہاں یہ طرح اسی كریں استعمال كا ہے   sp3 d  sp3 sp3 d2  d2  sp3 ہائبرڈائزیشن
ہیں دیكهتے مثالیں كچه اب آئیے ہے ممكن  sp3 d  phi ایک اور ایک چار ہیں مدار ہائبرڈائزڈ پانچ یہاں كیونكہ پهر اور ہے ممكن ہائبرڈائزیشن

یہ اگر ہے   phi ah ہے مدار ہائبرڈائزڈ
ایک جیومیٹری تو مثالیں ہے پیرامیٹر   trigonal bipyramidal trigonal pi  pf phi pcl phi u ca  n بهی میں

ہائبرڈائزیشن  sp3 d2 كے اس ہے ٹهیک ہے اہرام مربع یہ كہ ہے معلوم شكل كی اس كو آپ اہرام مربع ہے ٹهیک ہے اہرام مربع ایک جیومیٹری ہے
جوڑا اكیلا یہاں ہے وہاں پهر اور ہے ٹهیک اہرام مربع برومین برومین پر طور كے مثال ہے ام ایک یہ پر طور كے مثال ہے نہیں بانڈ كوئی درمیان  

ہے ٹهیک  
ایک یہ تو   br f5 بانڈ كوئی درمیان كے ایٹم جمع دو اور ہے فلورین ہے فلورین یہاں ہے فلورین یہاں ہے فلورین یہاں ہے فلورین ایک یہاں ہے

ہے جوڑا اكیلا یہاں اور كهینچی لكیر ایک درمیان كے جوڑے ہر ہے كهینچی لكیر نے میں لیے كے دكهانے شكل كی اہرام مربع لیكن ہے نہیں  
اور كوئی ہے اہرام مربع ایک شكل كی مالیكیول لہذا ہے بانڈ ایک اور ہے بانڈ ایک وہاں ہے بانڈ ایک یہاں اور ہے بانڈ ایک یہاں لیكن ہے ٹهیک تو  

یہاں ہائبرڈائزیشن اور ایک  اور كوئی یا مالیكیول   sp3 d2 ہیں چه اور دو اور ہیں مداری چار جب ہے
مثالیں ہے آكٹہیڈرل جیومیٹری لہذا ہیں مدار ہائبرڈائزڈ كیا ہیں مداری ہیں جانتے آپ تو sf 6 crf 6 3  um d2 ہیں سكتے لے بهی آپ مائنس

ہیں مثالیں اوكٹہیڈرل جیومیٹری كی اس لیے كے ان ہائبرڈائزیشن پاس كے آپ طرح اس پلس تهری ہیكسامین امونیا   sp3  co  dsspہو بهی ٹو
ہیں سكتے  
ایک تو ایک مداری دو ساته كے بٹن  d  sr  prb كامن میٹل ٹرانزیشن ہیں مثالیں پلانر مربع ایک جیومیٹری لہذا ہے ہائبرڈائزڈ ساته كے اصطلاحات

كی مركبات گروپ مین صرف ہم ہیں رہے جا كرنے نہیں بات میں بارے كے ڈهانچے كے گوبوٹ نكل پلاٹینم كمپلیكس میٹل ٹرانزٹ ہم  اب كمپلیكس  
اگر لہذا ہے ٹهیک  ایل سی پی  ایف پی یا پر طور كے مثال دیكهیں ساخت كی  ایل سی پی یا  ایل سی پی آئیے ہیں رہے جا دیكهنے كو ساخت 5555  

3ہیں مداری پی تین یہاں كے آپ ہیں ہوتے الیكٹران دو اوپر كے جس ہے مدار آربیٹل والینس اوه ترتیب كی ایٹم فاسفورس دیكهیں۔ كو الیكٹرانک آپ s 
خالی ایک اور ہے الیكٹران ایک جگہ ہر كے اس    d ہیں آربیٹر ڈی پانچ پانچ چار تین دو ایک ہے مدار

ہے الیكٹران ایک ہر میں جن ہیں مداری پی تین صرف پاس كے آپ لیے كے بنانے بانڈز پانچ اب ہے مداری پی تین یہ ہے مداری ڈی تهری یہ تو   
ساته كے فاسفورس اور دو لہذا سكے بنا بانڈز پانچ یہ تاكہ چاہئیں ہونے دستیاب ثالث یا آربیٹل ہائبرڈائزڈ   um  um  um ان كو الیكٹران عمل یہ

فروغ كا الیكٹران الیكٹران لہذا ہے بڑهانا تک آربیٹل ڈی تهری سے آربیٹل ایس تهری تهری آربیٹل  
تهری یہ سے میں تهری كے قسم اس  ہے۔ كرتا فراہم سطح كی توانائی   s مدار ڈی تهری الیكٹران ایک كیونكہ ہے الیكٹران ایک میں جس ہے مدار

ہے پانچ تین پانچ چار تین دو ایک پهر اور گا دكهاؤں یہاں اب كو آپ میں جو ہے گیا چلا میں  
3كے دینے فروغ كو مداریوں ان اب ہے گیا دیا فروغ میں سے كو الیكٹران كہ  ہیں سكتے دیكه آپ اب گیا یہ تو s orbital 3 d orbital  

بعد  orbiter ایک پاس كے آپ تاكہ چاہیے دینا چار تین چار تین دو ایک كو مدار ہائبرڈائزڈ مساوی پانچ اور چاہیے كرنا ہائبرڈائزڈ ہائبرڈائزیشن كو
ہے ٹهیک پهر اور ہو پانچ چار تین دو  
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ہے یہ تو تهری ہائبرڈائزڈ غیر اور مداری ہائبرڈائزڈ چار ہیں باقی مداری كیونكہ ہیں مداری  a um sp  d  d  d  d  d  ایک سے میں مداری
مداری ایک سے میں كو   i   s  sp orbitals ہے جاتا كیا استعمال لیے كے ہائبرڈائزیشن ام ساته كے

ہے مدار ڈی تهری یہ ہے مداری پی تهری یہ تو  
ہے ٹهیک تو  

تین تو s 3 ہے مداری سا كون كہ گے دیكهیں ہم ہے جاتا كیا استعمال ایک سے میں مدار لیے كے ہائبرڈائزیشن درمیان كے اور تهری p 3 d  
پاس كے آپ  بعد كے اس تو پانچ ہے   sp3d hybridized orbital phi sp3  sp3 مساوی كہ جو ہیں مداری ہائبرڈائزڈ

مساوی كہ جو ہیں توانائی  
پاس كے آپ برعكس كے كاربن ام كہ گا دكهاؤں كو آپ میں اور ہیں نہیں توانائی   sp3 ہیں مداری ہائبرڈائزڈ ام كے قسم دو یہ یہاں ہے ہائبرڈائزر

خالی یہاں    drb ہیں۔ اصطلاحات كی
ورڈ پاس تو   pcl phi ہے جیومیٹری بائپرامیڈل ٹرائیگنل جیومیٹری كی

كے طرح اس پاس كے آپ پهر اور فاسفورس فاسفورس تو كلورین آپ پهر اور ہیں   sp3d hyperdisorbitals  um كی ایٹم فاسفورس كو
ایک میں جس ہیں سكتے لا طرف كلورین ام پاس كے آپ لہذا  ہے۔ تیار لیے كے بنانے بو جو ہے آربیٹل ہائبرڈائزڈ  sp3 d  um  p بهرے اكیلے

ایٹم كلورین دوسرے آپ طرح اسی پهر اور رائن  ہے كلو ایک یہ لہذا ہے ٹهیک منفی یہ ہے مثبت یہ لہذا ہے اوورلیپ سر ایک درمیان كے مداروں  
كے ایٹم كلورین دوسرے آپ ہیں سكتے كر اوورلیپ ساته كے  ah p orbital  p ایٹم كلورین یہ ہیں سكتے كر اوورلیپ بهی ساته كے

پاس كے آپ لہذا ہے ٹهیک ہیں ایٹم كلورین  ہے ٹهیک پاس كے آپ پهر اور ہے ایٹم كلورین مداری   orbitals  ap  prbشرائط
یہ ہیں بانڈز سگما فائی تو   pcclclcl cl cl cl ہے برابر كے

ہے ٹهیک ہیں قسمیں دو كی بانڈ میں مالیكیول اس یہاں لہذا ہے مثلث سے طرف كی اہرام تو  
اس كو طیارے اس لہذا ہے ٹهیک طیاره ایک یہ تو

اس طیاره توائی
سے بانڈز ساته كے ایٹموں كلورین تین ان طیاره مداری ہے جاتا كہا طیاره توائی  um ok اس ہے جاتا كیا استعمال لیے كے بنانے

اس كو بانڈ ان لیے اس ہے كہلاتا مدار توائی
اس كو ان تین دو ایک تین یہ ہے ٹهیک ہیں بانڈ محوری محوری دو یہ ہیں بانڈ محوری دو یہ اور ہے ٹهیک ہیں كہتے بهی بانڈ توائی

اس  ہیں كہتے بانڈ توائی
یہاں پاس كے آپ لہذا ہیں كے قسم كس بانڈز سے كون ہے جاتا كیا استعمال لیے كے پرفارمنگ كس ہے مدار سا كون ہیں مختلف وه اب بانڈز توائی  

اوكے ام ہے  
كار تو تین ہے ٹهیک میں   bon the pass plus  p orbitals  ہیں

یہ كہ ہیں كہتے ہم تو یہ ہے تین پهر اور ہے   x orbital px orbital  py orbital pz orbital  s orbital پهر اور
 یہاں

كے اس استعمال كا فاسفورس لیے كے بنانے بانڈ محوری ایک تو اور ہے كرتا استعمال كا   pz orbital pc orbital  ok dz مربع
مدار دونوں یہ ہیں اورینٹڈ وه كیونكہ ہے ٹهیک لیے كے بنانے بانڈ محوری مداری   z ہے ٹهیک ہیں ساته كے محور

تو مدار باقی پهر ہیں ہوتے استعمال لیے كے بنانے بانڈ محوری ایک جو ساته كے محور پهر اور ہیں مداری اور   z  s  px  py لیے كے مداری
اس

اس توائی
اس دینا تشكیل لیے كے بانڈز توائی

كہ جو ہے آربیٹل اسكوائر سی ڈی اور سی پی سیٹ ایک ہیں سیٹ دو كے مدار ہائبرڈائزڈ كہ ہے جاتا ہو واضح یہ لیے اس ہیں مفید بانڈز توائی  
ہیں بهی بانڈز محوری یہ ہیں ہوتے استعمال لیے كے بنانے بانڈ محوری  

اس تین  ہے ٹهیک جو تو
كی بانڈز توائی  

میں مقابلے كے توانائی  
اس گئے بنائے سے سیٹ دوسرے كے ہائبرڈی یہ ہیں تین دو ایک مساوی یہ ہے مختلف قدرے میں توانائی

ہیں بانڈز توائی جو   zed orbital  spxp py كی بانڈ وه میں نتیجے كے اس ہے آربیٹل ہائبرڈائزڈ
درحقیقت اه لہذا ہیں مختلف سے لحاظ كے طاقت كی بانڈ میں لفظوں دوسرے سے لحاظ كے توانائی   sp2 كے بنانے بانڈ مضبوط مدار ہائبرڈائزڈ

وه لہذا ہیں اچهے لئے  pcbdc سا تهوڑا ہیں دار رشتہ لمبے ہیں بانڈز محوری بانڈز یہ  ہیں۔ لمبے وه لہذا ہیں چهوٹے میں مقابلے كے مدار مربع
ساته كے آربیٹل پی پی كلورین یا ساته كے كاربن كیونكہ ہے ٹهیک ہیں چهوٹے بانڈز یہ ہے ٹهیک لمبا  sp2  um اوورلیپ كا آربیٹل ہائبرڈائزڈ

كلورین اور ہے۔ زیاده میں مقابلے كے اوورلیپ والے بننے درمیان كے اور  p orbital  pz  dc جا كی وضاحت بهی كی اس میں مدار مربع
اس بانڈز دونوں یہ میں نتیجے كے اس ہے سكتی

كی وضاحت بهی كی مضبوطی كی بانڈ یا ہے سكتا ہو بهی فرق میں لمبائی كی بانڈ یہ لہذا ہیں لمبے مقابلے كے بانڈ كلورین فاسفورس كے بانڈز توائی
اس ہے جاتا چیر الیكٹران بانڈنگ یہ یا ہے جاتا پهٹ سے ٹهیک ایٹم كلورین یہ لہذا ہیں جوڑے كے الیكٹران بانڈنگ ہے۔ سكتی جا

ہے جاتا كیا جمع ذریعے كے الیكٹران بانڈنگ تین موجود میں طیاره توائی  
ام پیئر بانڈنگ درمیان كے ایٹم فاسفورس اور ایٹم كلورین اس سب یہ ہے ہوتا بانڈنگ دوسرا وہاں ہے ہوتا جوڑا بانڈنگ دوسرا ہے ہوتا جوڑا جوڑا ایک تو

ہیں۔ جاتے ہو دور سے دوسرے ایک وه میں نتیجے كے جس ہیں لہراتے كو   
63پاس كے آپ ہے مداری دوباره یہاں ہے  پاس كے آپ ہاں ہے اضافہ لیے كے بانڈز محوری لمبائی كی بانڈ ہے اضافہ میں لمبائی كی بانڈ تو s  

تین پاس كے آپ پهر اور ہے رہا جوڑ كو الیكٹران  جو ہے مداری 3s 2ہے ٹهیک طرح اس ہے ٹهیک مداری  p  
ہیں كہتے كیا اسے آه وہی تو um doubly  3 كا الیكٹران لہذا ہے بیٹا یا خالی جو ہے اوكے آربیٹل ایڈ پاس كے آپ اوپر كے اس آربیٹل فیلڈ d  

وے ہائی مساوی چه بعد كے ہائبرڈائزیشن اور فروغ   sp3 d2 orbitals پانچ چار تین دو ایک
3ایک یہ ہے خالی یہاں جو ساته كے مدار تین ہائبرڈائزڈ اور شده استعمال غیر تین  گئے ره آپ پهر اور چه پانچ چار تین ایک یہاں الیكٹران ایک تو d 

پهر اور ہے تهری   sp  d2ہے ٹهیک
مدار پی تهری پهر اور مدار لمبا بذریعہ آر ایس ایک ایک تین تو دو پهر اور  al so sp3  d orbitals  كے آپ لہذا تهے گئے كیے استعمال

پاس ہے  d2  so sp3 d2 درمیانی پاس كے آپ كہ ہے طرح اس ساخت ہیں تیار لیے كے بنانے بانڈ ایک ساته كے فلورائنز آه جو مدار ہائبرڈائزڈ
م وہاں ہیں مداری ہیں چه كیونكہ دیں ترتیب پهر اور ہے سلفر

یہ لہذا ہے ٹهیک ہیں سكتے كهینچ كو ساخت كی طرح اس آپ ہے آكٹہیڈرل جیومیٹری توقع  sp3 d2 اوكٹہیڈرن جو ہیں لوپس كے آربیٹل ہائبرڈائزڈ
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ہے جاتا كیا پیش كو ام طرف كی كونوں كے جیومیٹری  
مدار یہ یہاں لہذا ہے ٹهیک تو  p كلورین فلورین فلورائن فلورین جو ہے آربیٹل پی فلورین یہ سے میں فلورائنز  ہے۔ ہوسكتا اوورلیپ ساته كے مدار

اكیلے كا  p بانڈز یا بانڈز سگما ام لہذا ہے جیومیٹری آكٹونل میں اس جیومیٹری آكٹونل طرح اس ہے برابر كے سلفر یہ لہذا ہے ہوا بهرا سے مداری
پاس كے آپ اگر ہوں كرتا خلاصہ كا ان میں لہذا ہیں۔ بنتے ذریعہ كے اووربٹ یا اووربٹ  sp hybridized orbital sp ہے ہائبرڈائزیشن

م
ہے لكیری جیومیٹری ہے لكیری جیومیٹری توقع  

ہا یہ كہ ہے مطلب كا اس تو پاس كے آپ اگر ہے  زاویہ كا بانڈز سگما دو s 180  ہے ہائبرڈائزیشن  sp2  
ہے سكتا دے بهی جیومیٹری موڑ یہ ہے ٹهیک ہیں بانڈز سگما تین بانڈز سگما تین میں جس ہے پلانر ٹرائیگنل جیومیٹری پلانر ٹرائیگنل ایک جیومیٹری تو

ہے ٹهیک دوسرا ہے ام اور ایک ہے ٹهیک ہے۔ گدا بڑا اور ایک ہیں بانڈز سگما دو صرف میں اس لیكن اور ایک   sp  sp2 اكیلے پر مدار ہائبرڈائزڈ
ہے قبضہ كا جوڑے  

ہے ٹهیک ہیں بانڈ سگما دو صرف پاس كے آپ آه تو  
اگر ہے ٹهیک ہیں بانڈ سگما دو صرف پاس كے آپ  ہے ساخت كی موڑ ایک یہ لہذا ہیں دو طرح كی پانی پهر اور ہے ایٹم درمیانی ایک پاس كے آپ تو

ہیں بانڈز سگما تین  
ہیں بانڈز سگما دو صرف یہ اگر ہے پلانر مثلثی ایک یہ تو  

یہ تو   sp ہے جیسا ایک یہ اگر كہ ہیں دیكهتے آئیے اب ہے موڑ ایک لیے كے ہائبرڈائزیشن ٹو
تین میں اس اور ہے سكتا ہو بهی اہرام ٹرگونل میں اس ہیں ہوتے بانڈ سگما چار میں جس جیومیٹری ٹیٹراہیڈرل ٹیٹراہیڈرون  ہیں واقف سے اس آپ تو  

ہیں ہوتے بانڈ سگما دو میں اس ہے سكتی ہو بهی جیومیٹری موڑ یہ پهر اور ہیں ہوتے بانڈ سگما تین صرف ہے ٹهیک ہیں ہوتے بانڈ سگما  
ایک تو ہیں  یہاں gles 109.5  پر جیومیٹری واقف پاس كے آپ اگر لہذا ہے ڈگری  زاویہ كا ہائبرڈائزیشن میں صورت كی  um sp2 120  

  sp3ہے ہائبرڈائزیشن
صرف میں اس كہ ہے مطلب كا جس ہے سكتا دے بهی پرامڈل ٹرائیگنل یہ ہے ٹهیک ہیں بانڈز سگما چار ایک كہ ہے مطلب كا اس ہے ٹیٹراہیڈرل یہ تو

كیونكہ ہے وہاں كیونكہ  ہیں۔ بانڈز سگما تین طرح اسی ہے ہوتا ذریعہ كے جوڑے اكیلے ایک سے میں مدار ہائبرڈائزڈ  sp3  sp3 مدار ہائبرڈائزڈ
ہیں ہوتے قبضہ زیر كے جوڑوں تنہا دو دو سے میں  

ہے ٹهیک جیومیٹری میں صورت اس ہیں جاتے ره بانڈ سگما دو صرف پاس كے آپ تو  
پاس كے آپ تو   sp3d ہیں بانڈز سگما پانچ میں اس كہ ہے مطلب كا جس ہے جیومیٹری پرامڈل پائپ ٹرائیگنل پاس كے آپ پهر ہے ہائبرڈائزیشن

ہے ٹهیک  
آپ ہے سگما چار صرف وہاں ہیں بانڈ سگما چار صرف میں اس پهر ہے سكتا ہو بهی سٹركچر سب سی پاس كے آپ پهر ہیں بانڈز سگما پانچ تو  aht

ایک ام بار ایک صرف میں اس ہیں جوڑے لون دو اور دو وہاں كیونكہ ہیں بانڈ سگما تین صرف میں صورت اس  ۔ ہیں سكتے ركه بهی جیومیٹری شكل
اس ہے سكتا ہو بهی لكیری یہ ہے شكل ٹی ایک جیومیٹری لیے اس بانڈ ایک  ہیں سگم تین میں اس لیكن ہیں جوڑے لون دو میں اس ہے جوڑا لون  
ڈگری  پهر اور ڈگری  ڈگری  یہاں زاویہ ہیں لیے كے جوڑوں تنہا ہیں باقی بانڈ سگما دو صرف ہیں بانڈ سگما دو صرف میں صورت 90120180  

شكریہ ہے  
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